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Kopsavilkums 

Saskaņā ar darba uzdevumu strukturētas informatīvās sistēmas izstrāde ūdenssaimniecības projektu sagatavošanai, realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšanai, ieviešanas un pēcieviešanas uzraudzībai apdzīvotās vietās ar cilvēku ekvivalentu zem 2000, tika veikta, nodrošinot šādu šādus uzdevumu izpildi:

· sagatavots kopsavilkums par ūdenssaimniecības projektu realizācijas ciklu, 
· sadarbībā ar Vides ministrijas Projektu sagatavošanas un Investīciju departamenta pārstāvjiem jautājumu un atbilžu formā izstrādāta strukturēta sistēmas projektu atbalsta saņēmējiem projektu sagatavošanai, realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšanai, ieviešanas un pēcieviešanas uzraudzībai, izdalot šādas galvenās sadaļas un apakšsadaļas:

· ūdenssaimniecības darbības principi,

· ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošana:

· dzeramā ūdens kvalitātes nodrošināšana,
· dzeramā ūdens kvalitātes pārbaude un monitorings,
· normatīvo aktu prasības,
· notekūdeņu attīrīšanas nodrošināšana,
· notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes pārbaude un monitorings,
· normatīvo aktu prasības,
· tehnisko risinājumu izvērtēšana:

· dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana,

· notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana,

· ūdenssaimniecības attīstības projektu ieviešanas uzraudzība:

· tehniskās dokumentācijas izstrāde,

· iepirkuma process, 

· būvniecības procesa uzraudzība,

· ūdenssaimniecības attīstības projektu pēcieviešanas uzraudzība,
· problēmsituācijas un to risinājumi.
· izstrādāts interaktīvais modulis tehnisko risinājumu izvērtēšanai, paredzot iespēju pielāgot to konkrēto apdzīvoto vietu ūdenssaimniecības sistēmu raksturojošiem tehniskiem rādītājiem,
· izstrādātas standartizētas paraugformas ūdenssaimniecības projektu sagatavošanai, ko atbalsta saņēmēji var modificēt, ņemot vērā konkrētos ar projektu ieviešanu saistītos nosacījumus,

· izstrādāti priekšlikumi informatīvās sistēmas integrācijai Vides ministrijas mājas lapas apakšadaļā, kas paredzēta ūdenssaimniecības projektu sagatavošanas palīgmateriāliem
· nodrošināta interaktīvās sistēmas darbības testēšana un noorganizēta Vides ministrijas darbinieku, kuri izmantos un uzturēs izstrādāto sistēmu, apmācība, 
· sagatavota gala atskaite, kurai pievienoti visi izmantotie un sagatavotie materiāli.

Priekšlikumi strukturētas informatīvās sistēmas struktūrai un interaktīvajam modulim tehnisko risinājumu izvērtēšanai tika prezentēti Vides ministrijas Projektu sagatavošanas un Investīciju departamenta pārstāvjiem darba tikšanās laikā, kas notika 2008. gada 2. aprīlī. Savukārt galīgā informatīvās sistēmas versija ar piesaisti Vides ministrijas mājas lapai tika demonstrēta darba tikšanās laikā, kas notika 2008. gada 7. maijā, demonstrējot tās izmantošanas iespējas, kā arī apmācot Vides ministrijas darbiniekus, kuri izmantos un uzturēs izstrādāto sistēmu, par tās pilnveidošanas iespējām.

1. Kopsavilkums par ūdenssaimniecības projektu realizācijas ciklu
Pirms ūdenssaimniecības attīstības projekta sagatavošanas ir ļoti svarīgi apzināties tā realizācijas mērķus. Projekta mērķis nav realizēt projektu vai veikt būvdarbus un uzstādīt iekārtas, bet gan nodrošināt kvalitatīvus pakalpojumus, nepārsniedzot projektā plānotās – būvdarbu veikšanas izmaksas un iekārtu uzturēšanas izmaksas. Papildus ir jāņem vērā, ka, realizējot projektus, bieži tiek uzskatīts, ka viss beidzās tad, kad beidzās būvdarbi un objekts ir pieņemts ekspluatācijā. Bet tā nav ilgtermiņa pieeja, jo ir svarīgi, ka pēc būvdarbu pabeigšanas tiek sekots līdzi, ka tiek sasniegti gan plānotie kvalitatīvie ūdenssaimniecības darbības uzlabojumi, gan netiek pārsniegtas plānotās iekārtu uzturēšanas izmaksas.

Ūdenssaimniecības attīstības projekta realizācijā var izdalīt šādus galvenos projekta realizācijas cikla posmus:
· Ūdenssaimniecības darbības novērtēšana un problēmu apzināšana,
· Tehniskās dokumentācijas sagatavošana,
· Finansējuma piesaistīšana,

· Iepirkuma process,
· Būvniecības process,
· Pēcieviešanas monitorings.
Ir svarīgi atcerēties, ka ūdenssaimniecības attīstības projekta sagatavošanas un ieviešanas procesā ir daudz vieglāk kaut ko labot sākuma posmā, jo tas prasa mazāk gan cilvēkresursu, gan laiku.

1.1. Ūdenssaimniecības darbības novērtēšana un problēmu apzināšana

Lai novērtētu ūdenssaimniecības darbību un problēmas, ir svarīgi, ka tiek veikts regulārs ūdenssaimniecības iekārtu darbības monitorings, jo tas dod iespēju apkopot informāciju un to analizēt, rodot pamatojumu konkrētu komponenšu iekļaušanai īstermiņa investīciju programmā, kuru plānots realizēt projekta ietvaros. 

Projektā plānoto komponenšu pamatotības izvērtējums ir balstāms uz problēmu definēšanu, lai novērtētu vai piedāvātais risinājums nodrošinās to novēršanu. Lai pārliecinātos, vai piedāvātais risinājums atrisinās problēmas, ir jāveic šādi galvenie soļi:

· skaidri jānodefinē problēma,

· jāsaprot, cik pamatota tā ir,

· jāizprot tās cēloņi,

· jāizvērtē, kāds varētu būt problēmas risinājums,

· jāpārliecinās, vai izvēlētais risinājums ir pats efektīvākais.

Piemēram, galvenās problēmas dzeramā ūdens sagatavošanas un padeves sistēmās ir šādas:

· pie gala patērētājiem nav spiediens,

· pie gala patērētājiem ir netīrs ūdens,

· uzskaitītais ūdens daudzums atšķiras no iegūtā.

Jāsaprot vai tas, ka pie gala patērētājiem nav spiediens:

· īslaicīga problēma, kas saistīta, piemēram, ar avārijas likvidēšanu,

· sezonāla problēma, kas saistīta, piemēram, ar dārziņu laistīšanu vasaras sezonā,

· ilglaicīga problēma, kas visticamāk saistīta ar problēmām ūdensapgādes sistēmā.

Pamatojums parasti ir iedzīvotāju sūdzības, kas ir jāreģistrē un jāanalizē. 
Galvenie iespējamie cēloņi un iespējas kā tos noskaidrot ir šādas:

· aizsērējuši stāvvadi – jāpārbauda spiediens pirms mājas ievada,

· zudumi trasēs – jāpārbauda ūdens patēriņa izmaiņas pēc ūdens uzskaites žurnāla, jāsalīdzina skaitītāju rādītāji pie urbuma un māju ievadiem,

· neatbilstoši strādā ūdens spiediena nodrošināšanas iekārtas:

· ūdenstornis par zemu – ja atšķiras spiediens pirmajā un augšējā stāvā,
· ūdenstornim par mazu tilpums – pārliecinās, vai tas nav mazāks par vidējo ūdens diennakts patēriņu,
· ūdens rezervuāra gadījumā - nepietiekamas jaudas otrā pacēluma sūknis, 

· nepietiekama tilpuma hidrofors,

· netiek pacelts pietiekams ūdens apjoms no urbuma (ja nav spiediena nodrošināšanas iekārtas): 

· nepietiekamas jaudas ūdens sūknis,

· nepietiekams urbuma debets,

· nepareizi cauruļvadu diametri.

Jāsaprot vai tas, ka pie gala patērētāja ir nekvalitatīvs ūdens, ir:

· īslaicīga problēma, kas saistīta, piemēram, ar avārijas likvidēšanu, remontdarbiem vai sistēmas skalošanu,
· ilglaicīga problēma, kas visticamāk saistīta ar problēmām ūdensapgādes sistēmā. 

Galvenie iespējamie cēloņi un iespējas kā tos noskaidrot ir šādas:

· sistēmā tiek padots dzeramais ūdens ar paaugstinātu piesārņojošo vielu daudzumu – uzrāda dzeramā ūdens analīzes, kas veiktas tūlīt pēc urbums,
· atdzelžošanas iekārtas darbības problēmas – uzrāda dzeramā ūdens analīzes pēc atdzelžošanas iekārtas, ja Fe>0.2 mg/l, tad iekārtas neveic funkcijas,
· veci cauruļvadi – uzrāda dzeramā ūdens analīžu paraugu salīdzināšana, kas ņemti no urbuma vai pēc atdzelžošanas iekārtas un pie patērētāja – ja atšķirība ir liela, ūdens piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklā, 

· aizsērējuši stāvvadi – uzrāda dzeramā ūdens analīžu paraugu salīdzināšana, kas ņemti no ūdensapgādes tīkla un māju augšējos stāvos – ja atšķirība ir liela, ūdens piesārņojums rodas iekšējos tīkos.
Savukārt galvenās problēmas notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmās ir šādas:

· no NAI izplūstošie notekūdeņu kvalitāte neatbilst normatīvo aktu prasībām, 

· dūņu apsaimniekošana. 

Jāsaprot vai fakts, ka no NAI izplūstošie notekūdeņu kvalitāte neatbilst normatīvo aktu prasībām ir:

· īslaicīga problēma, kas saistīta, piemēram, ar sistēmu izmantojoša uzņēmuma darbību, kas novadījis notekūdeņu sistēmā lielu apjomu vai augstas koncentrācijas notekūdeņus, kādas avārijas dēļ to notekūdeņu priekšattīrīšanas iekārtās,

· regulāra problēma, kas saistīta, piemēram, piemēram, ar sistēmu izmantojoša uzņēmuma darbību, kas novadījis notekūdeņu sistēmā lielu apjomu vai augstas koncentrācijas notekūdeņus,

· ilglaicīga problēma, kas visticamāk saistīta ar to, ka iekārtas nefunkcionē.

1.2. Tehniskās dokumentācijas sagatavošana
Ūdenssaimniecības projektu tehniskās dokumentācijas izstrāde ietver:

· tehniski ekonomiskā pamatojuma izstrādi (turpmāk – TEP),

· tehniskā projekta izstrādi (turpmāk – TP). 

TEP mērķis ir pamatot paredzamo ūdenssaimniecības attīstības investīciju nepieciešamību un efektivitāti, izvērtējot:

· tehniskos, 

· vides,

· ekonomiskos aspektus. 

TEP uzdevumi ir:

· vispusīgi novērtēt esošo situāciju un apzināties problēmu cēloņus, 

· ieteikt konkrētus uzlabojumus ūdensapgādes un notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmās, kas novērstu šobrīd aktuālās problēmas un atbilstu ilgtermiņa plāniem, veicinot nākotnē šīs sistēmas sakārtošanu,

· izvēlēties tādus tehniskos risinājumus, kas nodrošinātu ilgtermiņa ūdenssaimniecības sistēmas izveidi, kas nodrošinātu ekonomisko ieguvumu, gan no finansu, gan no resursu patēriņa viedokļa, gan novēršot vides piesārņojumu,

· saistīt plānotos izdevumus un ieguvumus ar valsts un reģiona ekonomiskās attīstības dinamiku, izvērtējot plānotās attīstības dzīvotspēju konkrētā projekta teritorijā.

Termins TEP ir vienojošais nosaukums procesam kas ietver:

· vajadzību izvērtējumu,

· salīdzinājumu un attīstības alternatīvu izvēli, ar kuru vajadzības tiek apmierinātas,

· izvēlētās alternatīvās prioritāro darbu (prioritārās programmas apjomu nosaka maksātspēja) izstrādāto ieviešanas plānu.

Ūdenssaimniecības attīstības plānošanas un TEP izstrādes procesā pašvaldībai ir jāapzinās, ka tā būs projekta realizētājs un investīciju saņēmējs, un tai ir jāapzinās, ka tikai no pašvaldības ieinteresētības un sadarbības ar konsultantu projekta sagatavošanas laikā būs atkarīgs tas, vai sagatavotais projekts pilnībā un patiesi atspoguļos ūdenssaimniecības sistēmas problēmas un vai sagatavotā investīciju programma būs tāda, kāda pašvaldība to vēlētos redzēt.

TEP var izstrādāt:

· pašvaldības speciālisti,

· piesaistīt konsultantus. 

Darba uzdevumā jāiekļauj arī nepieciešamās izpētes, bez kuru veikšanas nav iespējams noteikt ūdenssaimniecības sistēmas esošo stāvokli un plānot turpmāko attīstību (vienkāršota topogrāfiskā izpēte, iekārtu tehniskā stāvokļa noteikšana, hidroģeoloģiskā izpēte u.t.t). TEP darba uzdevumu izstrādā pašvaldība. 

TEP sagatavošanas sākuma fāzē jāveic sekojošas darbības:

· jāvienojas un jāapstiprina pieņēmumi ar pašvaldības domes vai padomes lēmumu, kādi tiks izmantoti TEP, piemēram, par iedzīvotāju skaita izmaiņām noteiktā periodā, par ekonomiskās aktivitātes dinamiku, pašvaldības politiku attiecībā uz rūpniecisko notekūdeņu attīrīšanu u.tml., 

· jāpieņem lēmums par pakalpojumu sniegšanas teritoriju, oficiāli vienojoties arī ar lielākajiem pakalpojumu izmantotājiem (ražotnēm) par vienotas ūdenssaimniecības sistēmas izveidošanu.

Izstrādātais TEP iegūst oficiāla dokumenta statusu tikai pēc tam, kad tas ir apstiprināts ar pašvaldības domes vai padomes lēmumu. Ar šo lēmumu TEP kļūst par ūdenssaimniecības attīstības plānu ilgākam laika periodam un tiek uzskatīts par pašvaldības viedokli attiecībā uz ūdenssaimniecības attīstību konkrētajā teritorijā gan no tehniskā, gan institucionālā viedokļa. Pašvaldība ar šo lēmumu arī nostiprina saistības attiecībā uz finansējuma nodrošinājumu ūdenssaimniecības sektora sakārtošanai, ar ko jārēķinās, plānojot investīcijas citos sektoros. 

Iesniedzot projekta pieteikumu finansējuma saņemšanai, pašvaldībai jānodrošina, lai projekta TEP ir pievienoti visi nepieciešamie apstiprinājumi un atzinumi, kas izriet no TEP sniegtās informācijas, normatīvo aktu prasībām un vienošanām. 

Projekta uzsākšanai jāpieņem pašvaldības lēmumam par projekta realizāciju un līdzfinansējuma nodrošinājumu (lēmumā jānorāda arī, ka pašvaldība apstiprina TEP izmantotos pieņēmumus sistēmas attīstības plānošanai, izvēlēto tehnisko risinājumu, institucionālās attīstības modeli, apņemas realizēt izstrādāto tarifu politiku (saskaņā ar regulatoru) u.c. priekšnosacījumus, kas izriet no TEP piedāvātās programmas).

Ja projektu paredzēts realizēt vairākās fāzēs, tad, uzsākot nākamās investīciju projekta fāzes, nav nepieciešams izstrādāt jaunu TEP, taču nepieciešams novērtēt iepriekš izmantoto pieņēmumu un prognožu atbilstību, izmaiņas sistēmu tehniskajā stāvoklī, un atbilstoši izstrādātajam un apstiprinātajam stratēģiskajam plānam izvēlēties nākamās investīciju komponentes un veikt pilnu prioritārās investīciju programmas analīzi. 
Kvalitatīvs TP ir ļoti būtisks solis uz veiksmīgu projektu, tādēļ ir svarīgi, ka pasūtītājs – ūdenssaimniecības apsaimniekotājs rūpīgi seko līdz visā tā izstrāde gaitā. 

TP izstrādei ir divas iespējas:

· tas tiek izstrādāts atsevišķi,

· tas tiek izstrādāts vienā līgumā ar būvdarbiem.

Ja tehnisko projektu izstrādā atsevišķi, tad tam ir: 
· plusi:

· lielāka kontrole,

· mīnusi:
· ilgāks laiks, ja TP izstrāde ievelkas, jo nevar izsludināt nākamo iepirkumu. 

Ja tehnisko projektu izstrādā vienā līgumā ar būvdarbiem, tad tam ir:
· plusi:

· mazos projektos, kuros plānota tehnisko iekārtu uzstādīšana, var būt līdzekļu ekonomija,
· laika ekonomija, jo divu iepirkuma procedūru vietā ir jāveic viena,
· mīnusi:
· ir jābūt kompetentiem, lai sagatavotu specifikāciju un kontrolētu būvnieku, kas ir arī TP izstrādātājs,

· var būt grūtāk ietekmēt termiņu ievērošanu.
Abos gadījumos ir jāveic TP ekspertīze, kas nedrīkst būt formāls solis, jo tas dod iespēju novērtēt izstrādātā TP kvalitāti un izvēlēto tehnisko risinājumu pamatotību un efektivitāti. Ir svarīgi, ka šie uzdevumi tiek ietverti TP ekspertīzes darba uzdevumā, jo pretējā gadījumā var tikt pārbaudīta tikai TP atbilstība būvnormatīvu prasībām, kas nenodrošina, ka izvēlētais risinājums būs vispiemērotākais konkrētajā situācijā. 
1.3. Finansējuma piesaistīšana 

Projekta finansēšanas iespēju analīzei ir svarīgi zināt plānoto projekta realizācijas finansēšanas mehānismu, kas ir atkarīgs no katra finansētāja. Var būt 3 projekta finansēšanas pamatiespējas:

· projekta īstenotājs priekšfinansē investīcijas un tad tās tiek daļēji atmaksātas (piemēram, Eiropas reģionālās attīstības fonda (turpmāk – ERAF) līdzfinansējuma gadījumā),

· projekta īstenotājam ir jāfinansē tikai sava līdzfinansējuma daļa (piemēram, Latvijas vides aizsardzības fonda līdzfinansējuma gadījumā),

· projekta īstenotājs pilnībā finansē projektu no saviem līdzekļiem vai piesaistīta kredīta.

Pamatojoties uz finansējuma mehānismu, tiek noteikts finansējuma apjoms, kas projekta īstenotājam būs jāiegulda. Gadījumos, kad tiek plānots, ka projekta īstenošana ilgs vairāk kā vienu gadu – tas varētu būt ERAF līdz finansēto projektu gadījuma, tad kopējā summa tiek sadalīta pa gadiem atkarībā no plānotā investīciju apjoma katrā no tiem. Tomēr ir jāņem vērā, ka šādā gadījumā, realizējot projektu ir stingri jāseko līdz, ka plānotie ERAF līdzfinansējuma līdzekļi tiek savlaicīgi atgūti. 

Kredītspējas izvērtēšanai ir jāizveido plānotais nepieciešamā kredīta atmaksas grafiks, nosakot ikgadējos pamatsummas un procentu maksājumu apjomus. Tas ir jāpieskaita jau esošo kredītsaistību gada pamatsummu un procentu maksājumiem un jāizdala ar plānotajiem budžeta ieņēmumiem, no kuriem ir atņemtas mērķdotācijas. Tādejādi tiek iegūts rādītājs, kas raksturo pašvaldību kredītmaksājumu apjomu salīdzinājumā ar budžeta ieņēmumiem. Tas nedrīkst pārsniegt 20%.

Gadījumos, kad tas pārsniedz 20%, ir iespējams modelēt situācijas:

· pagarinot plānoto aizdevuma termiņu, tomēr ir jārēķinās, ka iekārtām ir kalpošanas ilgums un aizdevuma termiņš nekādā ziņā nevar to pārsniegt,

· pagarinot aizdevuma atliktā maksājuma termiņu. 

1.4. Iepirkuma process
Iepirkuma procesa mērķis:

· izvēlēties visizdevīgāko piedāvājumu plānoto būvdarbu vai citu pakalpojumu veikšanai,
· nodrošināt pašvaldības līdzekļu efektīvu izmantošanu,
· maksimāli samazināt pasūtītāja risku.  

Ir svarīgi, lai iepirkuma process būtu veiksmīgs, jo:

· izmaksu starpība sadārdzinājuma gadījumā pašvaldībai būs jāsedz no saviem līdzekļiem starpība gadījumos, kad ir piesaistīti dāvināumi,
· parasti it saspringts projektu iesviešanas grafiks, tādēļ iepirkuma beigšanās bez rezultātiem – pretendentu trūkuma vai vērtējuma apstrīdējuma dēļ var būtiski aizkavēt projekta realizācijas uzsākšanu.
Iepirkuma procesā ir jāievēro Publisko iepirkumu likuma prasības. 
Cenu aptaujas norises procesa etapi:

· Vajadzības apzināšana un paredzamās līgumcenas noteikšana,
· Iepirkuma komisijas izveidošana,
· Cenu aptaujas nolikuma – instrukcijas pretendentiem, tehnisko specifikāciju, finanšu piedāvājumu formu un citu nepieciešamo dokumentu izstrādāšana un apstiprināšana,
· Paziņojuma par līgumu nosūtīšana publicēšanai IUB,
· Papildu informācijas sniegšana cenu aptaujas pretendentiem, 

· Ieinteresēto piegādātāju piedāvājumu iesniegšana,
· Piedāvājumu vērtēšana un lēmuma pieņemšana,
· Informācijas par pieņemto lēmumu nosūtīšana visiem pretendentiem,
· Procedūras dokumentēšana un iepirkuma procedūras ziņojuma sagatavošana,
· Paziņojuma par iepirkuma procedūras rezultātiem nosūtīšana IUB publicēšanai,
· Iepirkuma līguma noslēgšana.

Ieteikumi iepirkuma procesa veiksmīgai norisei:

· Pašiem izprast prasības, kuras izvirza pretendentiem – un pārlasīt cenu aptaujas nolikumu, atbildot uz jautājumu – ja man būtu jāiesniedz piedāvājumu, vai es saprastu kas un kā ir jāsagatavo, kad un kur jāiesniedz,
· Būt pašiem aktīviem un izplatīt informāciju par izsludināto iepirkumu,
· Runāt un konsultēties ar kaimiņiem gan par dokumentācijas sagatavošanu, gan par reālas projektu ieviešanas problēmām - nav labāka veida kā iegūt patiesas atsauksmes par izpildītāju kā tieši kontaktējoties ar tiem pasūtītājiem, kur ir jau veikti darbi (piedāvājumam būs pievienotas tikai labās atsauksmes),
· Ievērot iepirkumu procedūras prasības, bet neizvirzīt formālus un nepamatotus iemeslus piedāvājumu noraidīšanai.
1.5. Būvniecības process
Būvniecības procesa nodrošināšanai tiek slēgti sekojoši līgumi:
· būvdarbu līgums,

· būvuzraudzības līgums,

· autoruzraudzības līgums, ja nepieciešams. 

Būvdarbu līguma slēgšana:

· svarīgi atrunāt soda sankcijas savlaicīgu darbu nepabeigšanas gadījumā,
· pēdējo maksājumu vismaz 10% apmērā jāparedz pēc būves nodošanas ekspluatācijā, 

· svarīgi atrunāt, kurš būs atbildīgs par būves nodošanas ekspluatācijā procesu – pēc iespējas vairāk atbildības ir jāuzliek būvfirmai.
Būvuzraudzības līguma slēgšana:

· būvuzraugs ir galvenais pašvaldības interešu aizstāvis būvlaukumā,
· būvuzraugu ir jāmeklē ļoti savlaicīgi, jo to skaits ir ierobežots,
· kā tehnisko ekspertu var piesaistīt cenu aptaujas tehnisko specifikāciju izstrādē un piedāvājumu izvērtēšanā.
Autoruzraudzības līguma slēgšana, ja nepieciešams:

· parasti to nosaka būvvaldes,
· var būt svarīgi gadījumos, kad būs nepieciešamas izmaiņas TP – īpaši, ja darbi saistīti ar trašu izbūvi.
Būvniecības procesā ir svarīgi, ka visas domstarpības tiek protokolētas būvsapulces, kurās piedalās pašvaldības un būvfirmas pārstāvji, būvuzraugs, protokolā. 

Būves nodošanai ekspluatācijā ir svarīgi, ka savlaicīgi tiek veikta inventarizācijas lietu sakārtošana.
1.6. Pēcieviešanas monitorings 
Projekta realizācijas rezultātā sagaidāmais vides uzlabojums un ietekme uz ūdenssaimniecības sistēmu attīstības projektu mērķu sasniegšana būs tieši atkarīga no projektā realizējamām tehniskajām komponentēm. Veicot izvērtējumu, ir jāņem vērā, ka veicamie tehniskie pasākumi ir gan tehniski, gan funkcionāli saistīti un to daļēja realizācija var nedot pilnu atbilstību normatīvo aktu prasībām 
Iekārtu darbības uzraudzības sistēmas izveidošana ir ļoti nozīmīga projektu saņēmējiem, kas ir ieguldījuši ievērojamus līdzekļus ūdenssaimniecību sakārtošanā, lai nodrošinātu:

· ka uzstādītās iekārtas darbojas efektīvi,
· ka var salīdzināt iekārtu darbības rādītājus ar tehniskajā projektā plānotajiem un nepieciešamības gadījumā prasīt atbildību no uzstādītājfirmām,
· ka savlaicīgi tiek konstatēti un novērsti defekti un nepilnības iekārtu darbībā,
· ilgtermiņa investīciju plānošanu – īpaši ūdenssaimniecības sniegto pakalpojumu kvalitātes un sistēmas darbības efektivitātes tālākai uzlabošanai un paaugstināšanai.

Iekārtu darbības uzraudzības sistēmas izveidošanai:

· jānozīmē atbildīgais tehniskais darbinieks par ūdenssaimniecības sistēmu, kas ir atbildīgs arī par tās darbības uzraudzību un darbības efektivitātes novērtēšanu,
· atbildīgajam darbiniekam ir jābūt pietiekamai informācijai par iekārtu darbības principiem un attiecīgajā pašvaldībā uzstādītajām iekārtām,
· nepieciešamības gadījumā jānodrošina papildus apmācība par iekārtu darbības principiem un attiecīgajā pašvaldībā uzstādītajām iekārtām, 

· atbildīgajam darbiniekam ir jābūt informācijai par kontaktpersonām no iekārtu uzstādītājfirmām, lai nepieciešamības gadījumā varētu operatīvi sazināties ar tiem, 

· jāizskaidro iekārtu darbības efektivitātes novērtēšanas sistēmas nozīmība pašvaldībai:

· tikai atbilstoši strādājošas iekārtas spēj nodrošināt kvalitatīvus pakalpojumus, 

· dod iespēju ekonomēt līdzekļus – izdevumus par elektroenerģiju, ķimikālijām, dabas resursu nodokļa maksājumus u.c.,
· nepieciešamības gadījumā jānodrošina nepieciešamais tehniskais nodrošinājums – mazajās pašvaldībās šādu sistēmu var veidot:

· gan elektroniski

· gan arī ierobežotu līdzekļu gadījumā – veidojot uzskaites žurnālus papīra formātā 

Informācijas uzkrāšanu un analīzi projektu saņēmēju līmenī varētu veikt mēneša vai nedēļas griezumā. Savukārt analīzes iekārtu darbības kvalitātes kontrolei veikt reiz ceturksnī, kas neprasītu arī ļoti lielus līdzekļus:

· dzeramais ūdens – piemēram, Fe koncentrācija,

· notekūdeņi – piemēram, BSP, ĶSP, SV koncentrācija.

Šāda iekārtu darbības uzraudzības sistēma dos iespēju ne tikai novērtēt jau esošo iekārtu darbības efektivitāti, bet kļūs par ļoti efektīvu līdzekli tālāko investīciju plānošanai ūdenssaimniecības infrastruktūras attīstībai. Galvenais – jāizprot, ka tā nav formāla prasība.
2. Priekšlikumi projektu sagatavošanas un ieviešanas informatīvai sistēmai

Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas un ieviešanas informatīvās sistēmas mērķis ir veicināt kvalitatīvāku un ātrāku ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanu, nodrošināt projektu sagatavotājiem nepieciešamo informāciju par:

· ūdenssaimniecības darbības principiem, 
· galvenajām problēmsituācijām un to risinājumiem, 

· tehniskajiem risinājumiem un to priekšrocībām, kā arī trūkumiem, 
kā arī vēršot uzmanību uz būtiskākajiem ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas, ieviešanas un pēcieviešanas uzraudzības aspektiem. 
Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas un ieviešanas informatīvās sistēmas mērķauditorija ir pašvaldības tehniskie darbinieki un projektu sagatavotāji. Tiek paredzēts, ka lietotājiem varētu būt minimālas zināšanas par ūdenssaimniecības darbības principiem. Tādēļ ietveramajai informācijai strukturētā veidā ir jāsniedz atbildes uz iespējamajiem neskaidrajiem ar ūdenssaimniecības sistēmas funkcionēšanu saistītajiem tehniskajiem jautājumiem. 

Saskaņā ar darba uzdevumu ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas un ieviešanas informatīvās sistēmas izstrādei tika izdalīti šādi galvenie procesa etapi, detalizētāk izstrādājot šādus apkakšetapus, kas aptver gan dzeramā ūdens sagatavošanas un padošanas sistēmu, gan notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmu:

· ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošana:

· dzeramā ūdens kvalitātes nodrošināšana,
· dzeramā ūdens kvalitātes pārbaude un monitorings,
· normatīvo aktu prasības,
· notekūdeņu attīrīšanas nodrošināšana,

· notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes pārbaude un monitorings,

· normatīvo aktu prasības,

· ūdenssaimniecības attīstības projektu realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšana:

· dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana,
· notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana,
· ūdenssaimniecības attīstības projektu ieviešanas uzraudzība:

· tehniskās dokumentācijas izstrāde,

· iepirkuma process,

· būvniecības procesa uzraudzība,
· ūdenssaimniecības attīstības projektu pēcieviešanas uzraudzība.
Darba tikšanās laikā, kas notika 2008. gada 2. aprīlī, ar Vides ministrijas Projektu sagatavošanas un Investīciju departamenta pārstāvjiem tika prezentēti priekšlikumi ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas un ieviešanas informatīvās sistēmas struktūrai un pamatjautājumu blokiem, kas tajā tiktu iekļauti. 

Darba tikšanās laikā tika panākta vienošanas par nepieciešamību sagatavot 2 papildus informatīvos blokus, kas ietver informāciju par:

· ūdenssaimniecības darbības principiem dzeramā ūdens apgādes sistēmā un notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmā,

· problēmsituācijām un to risinājumiem ūdens apgādes sistēmā un notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmā. 
Informatīvā sistēma ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas un ieviešanas nodrošināšanai ir balstīta uz jautājumiem un atbildēm. Katram procesa etapam tika izstrādāta detāls veicamo soļu un aktivitāšu algoritms, kas ietver arī to realizāciju ietekmējošos galvenos faktorus. 
Detalizēts ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas un ieviešanas informatīvās sistēmas izklāsts, kas ietver sagatavotos jautājumus un atbildes uz tiem strukturētā formā izklāsts apkopots nākamajās apakšnodaļās:

· 2.1. Ūdenssaimniecības darbības principi,

· 2.2. Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošana,
· 2.3. Ūdenssaimniecības attīstības projektu realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšana,

· 2.4. Ūdenssaimniecības attīstības projektu ieviešanas uzraudzība,

· 2.5. Ūdenssaimniecības attīstības projektu pēcieviešanas uzraudzība,

· 2.6. Problēmsituācijas un to risinājumi.
2.1. Ūdenssaimniecības darbības principi
Ūdenssaimniecības darbības principu informatīvā bloka mērķis sniegt vispārīgo informāciju par ūdenssaimniecības divu sistēmu:
· dzeramā ūdens sagatavošanas padeves sistēma,

· notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēma

struktūru, galvenajiem elementiem un darbības pamatprincipiem.

Informatīvā bloka sadaļā par dzeramā ūdens sagatavošanas un padeves sistēmas darbības principiem ir ietvertas atbildes uz šādiem 4 būtiskākajiem jautājumiem, kas būtu būtiski ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavotājiem, lai gūtu priekšstatu par sistēmas galvenajiem elementiem, uzbūvi un darbības pamatprincipiem:

· No kā sastāv ūdensapgādes sistēma?
· Kādi ir ūdensapgādes sistēmas uzdevumi? 
· Kas jāņem vērā, izvēloties atbilstošāko risinājumu dzeramā ūdens kvalitātes un spiediena nodrošināšanai?
· Kas veido ūdensapgādes sistēmas kopējo elektroenerģijas patēriņu un kā to aprēķināt? 

No kā sastāv ūdensapgādes sistēma?

Ūdensapgādes sistēmā ietilpst šādi galvenajiem elementi:

· ūdensgūtne – ūdens avots, 

· ūdens sagatavošanas iekārta – nodrošina ūdens attīrīšanu no piesārņojošām vielām, lai dzeramais ūdens atbilstu normatīvo aktu prasībām, 

· ūdens rezervuārs – parasti ūdens tornis vai ūdens tvertne, kas nodrošina ūdens rezervi gan vienmērīgam sadzīves patēriņam, gan arī ūdensapgādes sistēmas avāriju vai ugunsgrēka gadījumā, 

· spiediena nodrošināšanas iekārta – parasti ūdens tornis vai citas iekārtas, kas nodrošina vienmērīgu padotā ūdens spiedienu pie gala patērētāja, 

· ūdensapgādes sistēmas ārējie tīkli – nodrošina ūdens padevi līdz ievadiem gala patērētāju ēkās, 

· ūdensapgādes sistēmas iekšējie tīkli ēkās – nodrošina ūdens padevi līdz gala patērētājiem ēkas iekšienē.
Kādi ir ūdensapgādes sistēmas uzdevumi? 

Ūdensapgādes sistēmai parasti ir šādas funkcijas:

· ūdens ieguve, 

· ūdens sagatavošana, 

· ūdens piegāde, 

· ūdens uzkrāšana, 

· ūdens sadale.

Atsevišķi uzdevumi var netikt veikti, ja, piemēram, iegūtā ūdens kvalitāte tāda, ka nav nepieciešama papildus ūdens sagatavošana.

Kas jāņem vērā, izvēloties atbilstošāko risinājumu dzeramā ūdens kvalitātes un spiediena nodrošināšanai?
Ir jānovērtē ne tikai izbūves jeb investīciju izmaksas, bet arī tālākas uzturēšanas izmaksas. Jaunas un modernas tehnoloģijas bieži ir ar daudz augstākām uzturēšanas izmaksām ilgtermiņā.
Kas veido ūdensapgādes sistēmas kopējo elektroenerģijas patēriņu un kā to aprēķināt? 

Elektroenerģijas kopējo patēriņu veido:

· Urbuma sūknis 0.2 – 0.3 kWh/m3, 

· Ūdens sagatavošanas iekārtas gaisa kompresors 0.6 kWh/m3, 

· Ūdens sagatavošanas iekārtas paviljona apsilde 0.2 kWh/m3, 

· Otrā pacēluma sūknis 0.2 – 0.3 kWh/m3.
Savukārt informatīvā bloka sadaļā par notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmas darbības principiem ir ietvertas atbildes uz šādiem 2 būtiskākajiem jautājumiem, kas būtu būtiski ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavotājiem, lai gūtu priekšstatu par sistēmas galvenajiem elementiem, uzbūvi un darbības pamatprincipiem:

· No kā sastāv kanalizācijas sistēma?
· Kas veido kanalizācijas sistēmas kopējo elektrības patēriņu un kā to aprēķināt?
No kā sastāv kanalizācijas sistēma?
Kanalizācijas sistēma sastāv no šādiem galvenajiem elementiem: 

· kanalizācijas sistēmas iekšējie tīkli ēkās, 

· kanalizācijas sistēmas ārējie tīkli, 

· kanalizācijas sūkņu stacija, 

· notekūdeņu attīrīšanas iekārtas.
Kas veido kanalizācijas sistēmas kopējo elektrības patēriņu un kā to aprēķināt?
Elektroenerģijas kopējo patēriņu veido:

· notekūdeņu attīrīšanas iekārtu kompresors (jāstrādā 24 h diennaktī bez pārtraukumiem) – 
0.8 – 1 kWh/m3 attīrīto notekūdeņu,
· Kanalizācijas sūkņu stacija sūknis (ieslēdzas periodiski – pie noteikta notekūdeņu apjoma) – 0.2 – 0.3 kWh/m3 attīrāmo notekūdeņu atkarībā no darbības režīma un reljefa.
2.2. Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošana

Informatīvās sistēmas ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas bloka mērķis ir sniegt pamatinformāciju par prasībām dzeramā ūdens un notekūdeņu attīrīšanas kvalitātei, kā arī principiem tās kontrolei un nodrošināšanai.  
Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas blokā ir ietverti šādi galvenie jautājumi bloki, kas ir būtiski projektu sagatavotājiem pirms projekta izstrādes uzsākšanas:
· dzeramā ūdens kvalitātes nodrošināšana,

· dzeramā ūdens kvalitātes pārbaude un monitorings,

· normatīvo aktu prasības dzeramajam ūdenim,

· notekūdeņu attīrīšanas nodrošināšana,

· notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes pārbaude un monitorings,

· normatīvo aktu prasības notekūdeņu attīrīšanai.
2.2.1. Dzeramā ūdens kvalitātes nodrošināšana

Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas blokā par dzeramā ūdens kvalitātes nodrošināšanu ir ietvertas atbildes uz šādiem 10 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kādēļ nepieciešams nodrošināt patērētājiem labas kvalitātes dzeramo ūdeni?
· Kas ir atbildīgs par patērētājiem piegādātā ūdens kvalitāti?
· Kādi ir ieguvumi no ūdensapgādes sistēmas projektu realizēšanas?
· Ko ietekmē dzeramā ūdens kvalitāte?
· Kādas ir biežāk sastopamās ķīmiskās vielas, kas ietekmē ūdens kvalitāti Latvijā?
· Kādas ir dažādu vielu pieļaujamās koncentrācijas dzeramajā ūdenī?
· Vai ūdeni, kas neatbilst prasībām, var lietot uzturā?
· Kā uzzināt, vai ūdens kvalitāte atbilst obligātajām dzeramā ūdens nekaitīguma un kvalitātes prasībām?
· Kā rīkoties, ja dzeramā ūdens kvalitāte nav atbilstoša prasībām?
· Kādi ir cēloņi paaugstinātam dzelzs saturam pie gala patērētāja un kā to novērst? 

Kādēļ nepieciešams nodrošināt patērētājiem labas kvalitātes dzeramo ūdeni?
Ūdens ir viens no cilvēka organismam svarīgākajiem elementiem. Kvalitatīvs ūdens ir ūdens bez slimību izraisošu mikrobu klātbūtnes, un tā ķīmiskais sastāvs nepārsniedz konkrētiem elementiem noteiktās maksimāli pieļautās koncentrācijas. Sliktas kvalitātes ūdens var kaitēt cilvēka veselībai un arī negatīvi ietekmēt sadzīves tehniku un ūdens apgādes infrastruktūru.
Kas ir atbildīgs par patērētājiem piegādātā ūdens kvalitāti?

Saskaņā ar likumu „Par pašvaldībām” pašvaldībai ir pienākums organizēt ūdensapgādes pakalpojumus. Dzeramā ūdens piegādātājs ir atbildīgs par patērētājam piegādātā ūdens kvalitāti un atbildīgs arī par pasākumiem dzeramā ūdens kvalitātes nodrošināšanai. Parasti ūdenssaimniecības pakalpojumus sniedz pati pašvaldība vai speciāli izveidots uzņēmums.

Kādi ir ieguvumi no ūdensapgādes sistēmas projektu realizēšanas?
Realizējot ūdenssaimniecības sakārtošanas projektus dzeramā ūdens jomā, ieguvumi: 

· Iedzīvotājiem:
· nepārtraukta un vienmērīga ūdens padeve, 

· uzlabota ūdens garša, līdz ar to uzlabosies ēdienu kvalitāte, kuru gatavošanā tiek izmantots ūdens, kā arī patīkamāk būs lietot nevārītu krāna ūdeni dzeršanai,
· uz sadzīvē lietojamām ierīcēm un iekārtām neveidosies sarkanbrūnie nosēdumi,
· uzlabosies veļas mazgājamo mašīnu darbības efektivitāte un mazgāšanas kvalitāte, palielināsies elektrotehnisko ierīču, kas saistītas ar ūdens pielietošanu, mūžs .c.

· Pašvaldībai

· ūdens resursu racionālāka izmantošana, ja tiek ieviesta ūdens patēriņa uzskaite, kā arī tiek novērsti avāriju rezultātā radušies ūdens zudumi, tādēļ varētu sagaidīt, ka kopējais paceltais ūdens daudzums varētu samazināties,
· samazinās izmaksas remontiem un avāriju novēršanai,
· sakārtota vide un saimniecība,
· iedzīvotāju uzticība, ja tiek nodrošināti labi ūdensapgādes pakalpojumi.

· Videi

· ūdens resursu ekonomija.

Ko ietekmē dzeramā ūdens kvalitāte?

Atkarībā no saturošajām vielām ūdens kvalitāte var ietekmēt:

· Patērētāju veselību kā? 

· Paaugstināta dažādu vielu koncentrācija dzeramajā ūdenī var ietekmēt cilvēka veselību – piemēram, nervu (mangāns) un gremošanas (sulfāti) sistēmas. Tomēr galvenais kaitējums ir ūdens garšas un smaržas pasliktināšanās.
· Sadzīves elektroierīču kalpošanas ilgumu kā? 

· Paaugstināta dažādu vielu koncentrācija dzeramajā ūdenī rada nogulsnes un nosēdumus. Piemēram, mangāns un dzelzs rada brūni melnus nosēdumus, kurus nevar likvidēt, lietojot parastos mazgāšanas līdzekļus. Vislielāko kaitējumu nodara kalcija un magnija savienojumi, kuru nogulsnējumi rada katlakmeni, veicinot sadzīves elektroierīču aizsērēšanu.

· Ūdensapgādes tīklus kā? 

· Paaugstināta dažādu vielu koncentrācija dzeramajā ūdenī, it īpaši dzelzs un mangāns, rada nogulsnes uz ūdensapgādes tīklu sienām. Ilgstošas piesārņojošo vielu klātbūtnes rezultātā notiek ūdensvada aizsērēšana, kā arī tiek veicināti korozijas procesi. Bez tam radušās nogulsnes vēlāk rada dzeramā ūdens sekundāro piesārņojumu.

· Citas sistēmas, kas saistītas ar ūdensapgādi, piemēram, apkures sistēmas kā? 

· Paaugstināta dažādu vielu koncentrācija dzeramajā ūdenī rada nogulsnes uz apkures sistēmas cauruļvadu un katlu sienām. Apkures sistēmās vislielāko kaitējumu rada paaugstināta ūdens cietība. Sildot ūdeni ar paaugstinātu cietību, uz katlu sienām veidojas katlakmens, veicinot sistēmas aizsērēšanu un siltumatdeves efektivitātes samazināšanos.
Kādas ir biežāk sastopamās ķīmiskās vielas, kas ietekmē ūdens kvalitāti Latvijā?
Latvijas pazemes ūdeņos biežāk sastopamās ķīmiskās vielas, kuru koncentrācijas pārsniedz maksimāli pieļaujamās normas ir: 

· Dzelzs (Fe) 
· Mangāns (Mn) 
· Amonijs 
· Sulfāti 
· Nešķīstošas cietas daļiņas (duļķainība) 
· Kalcija un magnija savienojumi (cietība)
· Kādas ir dažādu vielu pieļaujamās koncentrācijas dzeramajā ūdenī? 
Kādas ir dažādu vielu pieļaujamās koncentrācijas dzeramajā ūdenī?
Latvijā dzeramā ūdens kvalitātes prasības nosaka 2003. gada 29. aprīļa Ministru kabineta noteikumi Nr.235. Tajos ir noteiktas šādas gan mikrobioloģisko, gan ķīmisko rādītāju maksimāli pieļaujamās normas pie patērētāja:
Mikrobioloģiskie rādītāji: 

· Zarnu nūjiņas (Escherichia coli), 0 mg/l
· Enterokoki 0 mg/l
Ķīmiskie rādītāji: 

· Amonijs 0.5 mg/l
· Dzelzs 0.2 mg/l
· Mangāns 0.05 mg/l
· Nātrijs 200 mg/l
· Sulfāti 250 mg/l

Pilns saraksts atrodamas 2003. gada 29. aprīļa Ministru kabineta noteikumu Nr.235. “Dzeramā ūdens obligātās nekaitīguma un kvalitātes prasības, monitoringa un kontroles kārtība”, 1. pielikumā.
Vai ūdeni, kas neatbilst prasībām, var lietot uzturā?
Aizliegts lietot uzturā ūdeni, kam konstatēts mikrobioloģiskais piesārņojums.
Kā uzzināt, vai ūdens kvalitāte atbilst obligātajām dzeramā ūdens nekaitīguma un kvalitātes prasībām?
Lai noteiktu, vai ūdens kvalitāte ir atbilstoša, ir jāveic dzeramā ūdens kvalitātes laboratoriskā testēšana, nosakot:
· ūdens mikrobioloģiskos
· organoleptiskos (garša, smarža) 
· fizikāli ķīmiskos 

rādītājus un salīdzinot tos ar noteiktajām maksimāli pieļaujamajām normām.

· Kādas ir dažādu vielu pieļaujamās koncentrācijas dzeramajā ūdenī? 
· Kur iespējams veikt ūdens testēšanu un cik tas maksā?
Kā rīkoties, ja dzeramā ūdens kvalitāte nav atbilstoša prasībām?

Ja konstatēts paaugstināts dzelzs saturs? 
Risinājums. Nepieciešama atdzelžošanas iekārtas uzstādīšana. 
Kādu dzeramā ūdens atdzelžošanas iekārtu izvēlēties?
Dzeramā ūdens attīrīšanai no dzelzs ieteicams izmantot aerācijas tipa atdzelžošanas iekārtu, kas paredz dzelzs oksidāciju ar gaisa skābekli, pārvēršot ūdenī izšķīdušos dzelzs jonus mazšķīstošās pārslās, kuras atdala spiediena filtros. Parastā aerācijas metode izmantojama, ja dzelzs saturs nav lielāks kā 5 mg/l. Kvalitatīvi rezultāti tiek nodrošināti, ja dzelzs saturs ūdenī nav lielāks 3 –3.5 mg/l.

Kādas metodes izmantojamas, ja dzelzs saturs ūdenī ir lielāks par 3 – 3.5 mg/l?
1) ūdens plūsmas ātruma samazināšana, palielinot reaktoru vai filtru izmērus
2) katalizatora, kura sastāvā ir mangāna dioksīds (MnO2), pielietošana

· katalizē gan Fe, gan Mn jonu oksidāciju, kā arī nedaudz NH4+ 

· nav nepieciešama katalizātora reģenerācija 

· ilgstoša katalītiskā iedarbība 

· nav nepieciešami reaģenti

3) ķīmiskā attīrīšana ar kālija permanganātu Attīrīšana ar kālija permanganātu – pielietojums?
Plusi

· Efektīvi veicina gan dzelzs (Fe2+), gan mangāna (Mn2+) jonu oksidāciju 
· Pielietojama, ja ir liela dzelzs koncentrācija (lielāka par 5 mg/l) un nav iespējams izvēlēties citu atdzelžošanas metodi (uz Fe koncentrāciju 1 mg/l, pārrēķinot uz 1 m3 ūdens, nepieciešams 1 g KmnO4) 

Mīnusi

· Lielas uzturēšanas izmaksas - nepieciešams reaģents KMnO4 

· Sarežģīta ekspluatācija – jāveic regulāra tīrīšana, profilakse, līmeņu pārbaude

4) filtrēšana caur „Manganese Greensand” filtru Filtrācija caur Manganese Greensand filtru – pielietojums?
Plusi

· Efektīvi veicina gan dzelzs (Fe2+), gan mangāna (Mn2+) jonu, gan H2S oksidāciju pie augstām dzelzs un mangāna koncentrācijām (≤ 10 un ≤ 7 attiecīgi)

Mīnusi

· Filtrējošais slānis pamazām noārdās – katru gadu nedaudz jāpalielina 

· Nepieciešama filtra materiāla reģenerācija ar KmnO4 

· Nepieciešami reaģenti 

· Samazinoties filtrējošajam slānim, pieaug KMnO4 koncentrācija attīrītajā ūdenī 

· Procesā rodas liels notekūdeņu apjoms 

· Tā kā iekārtas tiek ieregulētas uz vienu intensitātes režīmu, pastāv cilvēka faktora risks, ka iekārtās tiks iepildīts neatbilstošas koncentrācijas šķīdums un pārdozēšanas rezultātā attīrītajā ūdenī paliek mangāns, tādēļ nepieciešams uzstādīt mangāna monitorēšanas iekārtu, kas savukārt ir ļoti dārga.

5) veic divpakāpju jeb dubulto aerāciju, uzstādot divas atdzelžošanas iekārtas virknes slēgumā, vienu aiz otras


Vienmēr jāatceras, ka, izvēloties atdzelžošanas iekārtas, ir jānovērtē ne tikai tās izbūves izmaksas, bet arī tālākas uzturēšanas izmaksas. Jaunas un modernas tehnoloģijas bieži ir ar daudz augstākām uzturēšanas izmaksām ilgtermiņā.
· Ja konstatēts mikrobioloģiskais piesārņojums? 
Risinājums. Nekavējoties jāpārtrauc dzeramā ūdens izmantošana no sistēmas. Nepieciešama sistēmas skalošana. Ja tās rezultātā piesārņojums nav novērsts, ir jāveido jauns urbums.

Kā tiek ierīkots jauns urbums?
Jauna urbuma ierīkošana ir jāsaskaņo ar Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūru un citām institūcijām. 

Kādas atļaujas nepieciešama jauna urbuma izveidei?
Lai projektētu un ierīkotu jaunu ūdensapgādes urbumu jāsaņem:

· pazemes ūdeņu atradnes pase Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūrā (ja iegūtā ūdens apjoms diennaktī pārsniedz 100 m3) 

· Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras zemes dzīļu izmantošanas licence. 

· attiecīgās reģionālās Vides pārvaldes Tehniskie noteikumi ūdens ieguves urbuma izveidei 

· attiecīgās v/a “Sabiedrības veselības aģentūras” filiāles Atzinums par vietas izvēli būvniecībai. Šajā atzinumā tiek norādīts, vai ūdens ieguves urbumam nepieciešamas aizsargjoslas (stingrā režīma, bakterioloģiskā, ķīmiskā) 

· Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras (LVĢMA) zemes dzīļu ierīkošanas licence (pēc līguma noslēgšanas ar būvuzņēmēju) 

Likums "Par zemes dzīlēm"
Urbuma ierīkošanai ir nepieciešams projekts, ko izstrādā speciāli licenzētas uzņēmējsabiedrības, kas veic arī dziļurbuma ierīkošanu. Urbuma veids ir atkarīgs no hidroģeoloģiskajiem apstākļiem, urbuma dziļuma un diametra. Urbuma konstrukcijai jābūt tādai, lai ir iespējams:

· mērīt ūdens līmeni, 

· paņemt ūdens paraugus, 

· nepieciešamības gadījumā veikt remontu. 

Kādi apsvērumi jāņem vērā, izvēloties jauna urbuma vietu?
· Esošā ūdensapgādes tīkla izvietojums - urbumu ieteicams ierīkot vietā, kas neprasa papildus ūdensvada izbūvi, lai tas būtu viegli saslēdzams ar kopējo ūdensapgādes tīklu

· Vai būs iespējams nodrošināt nepieciešamo aizsargjoslu 
Cik lielai jābūt aizsargjoslai ap ūdens urbumu?
Teritorijas lielumu un iekārtošanas prasības nosaka 2004. gada 30. janvāra MK noteikumi Nr. 43 “Aizsargjoslu ap ūdens ņemšanas vietām noteikšanas metodika” un “Aizsargjoslu likums”. Katra urbuma aizsargjoslas diametrs ir noteikts urbuma pasē.
Aizsargjoslu robežas nosaka un iezīmē teritoriju plānojumos un zemes īpašuma vai lietojuma plānos. Atkarībā no nepieciešamības, ap pazemes ūdens ņemšanas vietām tiek izveidota:

· Stingra režīma aizsargjosla – atbilstoši ūdens horizonta dabiskās aizsargātības pakāpei aizsargjoslas lielums ir 10 līdz 50 metru platumā 

· Bakterioloģiskā aizsargjosla – aprēķina, lai dabiskās ūdens plūsmas laikā līdz ūdens ņemšanas vietai mikroorganismu izdzīvošanas laiks nepārsniegtu 200 diennaktis artēziskajā ūdens horizontā un 400 diennaktis gruntsūdens horizontā. dabiskās ūdens plūsmas laikā 

· Ķīmiskā aizsargjosla – lai nebūtu iespējama ķīmiska ūdens ņemšanas vietas piesārņošana tās ekspluatācijas laikā

2004. gada 30. janvāra MK noteikumi nr.43 “Aizsargjoslu ap ūdens ņemšanas vietām noteikšanas metodika” 8.p. 

Ko nedrīkst darīt aizsargjoslas teritorijā? 

Stingra režīma aizsargjoslai ir jābūt norobežotai, tajā aizliegta jebkāda saimnieciskā darbība, izņemot darbības, kas saistītas ar ūdens ieguvi vai ūdens ieguves un apgādes objektu uzturēšanu un apsaimniekošanu.

· Urbums nedrīkstētu atrasties fermu vai rūpniecisku objektu tuvumā, lai izvairītos no iespējamā gruntsūdeņu piesārņojuma

· Ūdensguves vietā ir jāveic hidroģeoloģiskā izpēte, jāaprēķina pazemes ūdeņu krājumi un jāizstrādā ūdens ieguves shēma, lai noteiktu ūdens debitu. 

Kas ir ūdens debits un kur tas noteikts?
Ūdens debits ir maksimālais no urbuma iegūstamais ūdens daudzums laika vienībā. Urbuma debitu visbiežāk mēra litros sekundē.
Katra urbuma debits ir noteikts urbuma pasē.

Ko ietekmē ūdens debits?
Urbuma debitu ir jāņem vērā, izvēloties sūkņa ražīgumu, kā arī citu ūdensapgādes sistēmas elementu ražīgumu.

Projektā norāda:

· urbuma konstrukciju un dziļumu, 

· filtra tipu, 

· apvalkcauruļu un filtra materiālus, 

· atveres aprīkojumu 

· atsūknēšanas darbu apjomu pēc urbuma ierīkošanas. 

Pēc urbuma izveides un filtra uzstādīšanas tie jāskalo. Pēc darbu pabeigšanas uzņēmējsabiedrība, kas veikusi urbuma ierīkošanu, izsniedz urbuma pasi, kas ir saskaņota ar Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūru. 
MK 21.06.2005. noteikumi Nr. 448 Noteikumi par valsts nozīmes derīgo izrakteņu atradnēm un to izmantošanas kārtību, valsts nozīmes derīgo izrakteņu izmantošanas kārtību, kā arī zemes dzīļu izmantošanas atļauju vai licenču izsniegšanas konkursa vai izsoles kārtību.
Ja konstatēts paaugstināts amonija saturs?
Risinājums.
nepieciešama ūdens sagatavošanas iekārtas uzstādīšana

Kādas metodes izmantojamas attīrīšanai no amonija?
Jonu apmaiņa

· Membrānu separācija 

· Atgriezeniskā osmoze 

· Hlorēšana ar gāzveida hloru 

· Izpūšana ar gaisu (aerācija)

Ja amonija saturs ir mazāks par 0.8 mg/l un tas neatrodas kompleksos savienojumos, amoniju var novērst:

· izpūšana ar gaisu (aerācija)

· ļoti efektīva metode ir vaļējie filtri (bet tas prasa lielas investīcijas un nav piemērots maziem apjomiem)

· mazāk efektīva metode ir speciālas tvertnes, kur notiek aerācija kolonnās (amonijs tiek izspiests no ūdens tvertnes augšpusē, no kurienes tālāk caur vārstiem izvadīts ārā)

· ja sistēmā ir atvēri rezervuāri, var izmantot arī tos, jo atklātos tilpumos amonijs pats izgaro. 

· jonu apmaiņa (Ūdens mīkstināšanas iekārtas)


Ja amonija saturs ir lielāks par 0.8 mg/l vai tas atrodas kompleksos savienojumos, amoniju var novērst:

· šai gadījumā jāapsver jauna urbuma izveides iespējas, izvēloties citu ūdens horizontu, kurā nav paaugstināta amonija koncentrācija. 

· izmantojot tehnoloģijas, kas saistītas ar hlorēšanu 

· izmantojot progresīvas, bet dārgas metodes, piemēram, membrānu separāciju un atgriezenisko osmozi. 


Tā kā pieļaujamā amonija koncentrācijas norma dzeramajā ūdenī ir 0,5 mg/l, bet Latvijā reti kad amonija koncentrācija ir >1 mg/l, tad, lai izpildītu normatīvu prasības, pietiek, ka apmēram pusi ūdens daudzuma apstrādā, lai attīrītu no amonija.

jāveido jauns urbums šādos gadījumos:

· ja urbums ir sekls, dziļāka urbuma izbūve varētu novērst amonija piesārņojumu, 

· ja urbums atrodas netālu no lauksaimnieciskā piesārņojuma avota, piemēram, kūtīm, tā novietojuma maiņa varētu novērst amonija piesārņojumu, 

· ja amonija saturs ir lielāks par 0.8 mg/l vai tas ir kompleksos savienojumos, to var novērst vienīgi ar ļoti dārgām metodēm. Jauna urbuma izbūve, izvēloties citu ūdens horizontu, varētu novērst amonija piesārņojumu. 

· Ja konstatēts paaugstināts mangāna saturs? 
Risinājums. Nepieciešama ūdens sagatavošanas iekārtas uzstādīšana.

Kādas metodes izmantojamas attīrīšanai no mangāna? 

Dzeramā ūdens attīrīšanai no mangāna ieteicams izmantot aerācijas tipa attīrīšanas metodi, kas paredz arī attīrīšanu no dzelzs. Tā kā mangāns oksidējas lēnāk nekā dzelzs, kvalitatīvai attīrīšanai nepieciešams palielināt oksidācijas ātrumu. 

Ko darīt, lai palielinātu ūdens attīrīšanas efektivitāti jeb oksidācijas ātrumu?
Oksidācijas intensitāte palielināsies:

1) palielināt oksidētāja (piemēram, skābekļa) koncentrāciju ūdenī (piemēram, oksidējot ar skābekli – intensificējot gaisa padevi)

2) pielietot spēcīgākus oksidētājus 

3) samazināt ūdens plūsmas ātrumu, palielinot reaktoru vai filtru izmērus 

4) pielietot katalizatoru, kura sastāvā ir mangāna dioksīds

5) koriģēt ūdens pH un, ja ir zems pH līmenis, kas pazemina oksidācijas ātrumu, pirms atdzelžošanas var pievienot pH palielinošu vielu, piemēram, dzeramo sodu vai kalcija hidroksīdu (Ca(OH)2)
· Ja konstatēta paaugstināta duļķainība? 
Risinājums. 
ja ir arī paaugstināts dzelzs saturs, nepieciešama ūdens sagatavošanas iekārtas uzstādīšana.
Kādas metodes izmatojamas duļķainības novēršanai?
Duļķainības novēršanai izmanto filtrācijas metodi, kas realizējas arī atdzelžošanas procesā.

ja dzelzs saturs nav paaugstināts vai ja duļķainība ir ļoti liela, ir vai nu novecojušas urbuma konstrukcijas vai pārlieku liela sūkņa jauda.
Kāpēc no urbuma iegūtajā ūdenī ir novērojama paaugstināta duļķainība un smilts 
klātbūtne?

· Pārlieku liela sūkņa jauda Risinājums. Jānomaina sūknis pret atbilstošas jaudas sūkni 

· Ja urbuma konstrukcijas - apvalkcaurules vai filtrs ir izrūsējuši vai cauri Risinājums. Jāizbūvē jauns urbums

Kā tiek ierīkots jauns urbums?
Jauna urbuma ierīkošana ir jāsaskaņo ar Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūru un citām institūcijām. 

Kādas atļaujas nepieciešama jauna urbuma izveidei?
Lai projektētu un ierīkotu jaunu ūdensapgādes urbumu jāsaņem:

· pazemes ūdeņu atradnes pase Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūrā (ja iegūtā ūdens apjoms diennaktī pārsniedz 100 m3) 

· Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras zemes dzīļu izmantošanas licence. 

· attiecīgās reģionālās Vides pārvaldes Tehniskie noteikumi ūdens ieguves urbuma izveidei 

· attiecīgās v/a “Sabiedrības veselības aģentūras” filiāles Atzinums par vietas izvēli būvniecībai. Šajā atzinumā tiek norādīts, vai ūdens ieguves urbumam nepieciešamas aizsargjoslas (stingrā režīma, bakterioloģiskā, ķīmiskā) 

· Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras (LVĢMA) zemes dzīļu ierīkošanas licence (pēc līguma noslēgšanas ar būvuzņēmēju) 

Likums "Par zemes dzīlēm"

Urbuma ierīkošanai ir nepieciešams projekts, ko izstrādā speciāli licenzētas uzņēmējsabiedrības, kas veic arī dziļurbuma ierīkošanu. Urbuma veids ir atkarīgs no hidroģeoloģiskajiem apstākļiem, urbuma dziļuma un diametra. Urbuma konstrukcijai jābūt tādai, lai ir iespējams:

· mērīt ūdens līmeni, 

· paņemt ūdens paraugus, 

· nepieciešamības gadījumā veikt remontu. 

Kādi apsvērumi jāņem vērā, izvēloties jauna urbuma vietu?
· Esošā ūdensapgādes tīkla izvietojums - urbumu ieteicams ierīkot vietā, kas neprasa papildus ūdensvada izbūvi, lai tas būtu viegli saslēdzams ar kopējo ūdensapgādes tīklu

· Vai būs iespējams nodrošināt nepieciešamo aizsargjoslu 

Cik lielai jābūt aizsargjoslai ap ūdens urbumu?
Teritorijas lielumu un iekārtošanas prasības nosaka 2004. gada 30. janvāra MK noteikumi Nr. 43 “Aizsargjoslu ap ūdens ņemšanas vietām noteikšanas metodika” un “Aizsargjoslu likums”. Katra urbuma aizsargjoslas diametrs ir noteikts urbuma pasē.
Aizsargjoslu robežas nosaka un iezīmē teritoriju plānojumos un zemes īpašuma vai lietojuma plānos. Atkarībā no nepieciešamības, ap pazemes ūdens ņemšanas vietām tiek izveidota:

· Stingra režīma aizsargjosla – atbilstoši ūdens horizonta dabiskās aizsargātības pakāpei aizsargjoslas lielums ir 10 līdz 50 metru platumā 

· Bakterioloģiskā aizsargjosla – aprēķina, lai dabiskās ūdens plūsmas laikā līdz ūdens ņemšanas vietai mikroorganismu izdzīvošanas laiks nepārsniegtu 200 diennaktis artēziskajā ūdens horizontā un 400 diennaktis gruntsūdens horizontā. dabiskās ūdens plūsmas laikā 

· Ķīmiskā aizsargjosla – lai nebūtu iespējama ķīmiska ūdens ņemšanas vietas piesārņošana tās ekspluatācijas laikā

2004. gada 30. janvāra MK noteikumi nr.43 “Aizsargjoslu ap ūdens ņemšanas vietām noteikšanas metodika” 8.p. 

Ko nedrīkst darīt aizsargjoslas teritorijā? 

Stingra režīma aizsargjoslai ir jābūt norobežotai, tajā aizliegta jebkāda saimnieciskā darbība, izņemot darbības, kas saistītas ar ūdens ieguvi vai ūdens ieguves un apgādes objektu uzturēšanu un apsaimniekošanu.

· Urbums nedrīkstētu atrasties fermu vai rūpniecisku objektu tuvumā, lai izvairītos no iespējamā gruntsūdeņu piesārņojuma

· Ūdensguves vietā ir jāveic hidroģeoloģiskā izpēte, jāaprēķina pazemes ūdeņu krājumi un jāizstrādā ūdens ieguves shēma, lai noteiktu ūdens debitu. 

Kas ir ūdens debits un kur tas noteikts?
Ūdens debits ir maksimālais no urbuma iegūstamais ūdens daudzums laika vienībā. Urbuma debitu visbiežāk mēra litros sekundē.
Katra urbuma debits ir noteikts urbuma pasē.

Ko ietekmē ūdens debits?
Urbuma debitu ir jāņem vērā, izvēloties sūkņa ražīgumu, kā arī citu ūdensapgādes sistēmas elementu ražīgumu.

Projektā norāda:

· urbuma konstrukciju un dziļumu, 

· filtra tipu, 

· apvalkcauruļu un filtra materiālus, 

· atveres aprīkojumu 

· atsūknēšanas darbu apjomu pēc urbuma ierīkošanas. 

Pēc urbuma izveides un filtra uzstādīšanas tie jāskalo. Pēc darbu pabeigšanas uzņēmējsabiedrība, kas veikusi urbuma ierīkošanu, izsniedz urbuma pasi, kas ir saskaņota ar Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūru. 
MK 21.06.2005. noteikumi Nr. 448 Noteikumi par valsts nozīmes derīgo izrakteņu atradnēm un to izmantošanas kārtību, valsts nozīmes derīgo izrakteņu izmantošanas kārtību, kā arī zemes dzīļu izmantošanas atļauju vai licenču izsniegšanas konkursa vai izsoles kārtību.
Kādi ir cēloņi paaugstinātam dzelzs saturam pie gala patērētāja un kā to novērst? 

Dzelzs paaugstinātas koncentrācijas cēloņi var būt:

· Zemes dzīlēs – nekvalitatīvs ūdens jau no urbuma. To var konstatēt, veicot ūdens analīzes no urbuma.

Risinājums. Nepieciešama ūdens sagatavošanas iekārtas uzstādīšana. 
Ko nodrošina ūdens sagatavošanas iekārtas?

Ūdens sagatavošanas iekārtas nodrošina ūdens pirmreizējo sagatavošanu. Atkarībā no iekārtas veida tā var būt:

· Dzelzs atdalīšana 

Kādu dzeramā ūdens atdzelžošanas iekārtu izvēlēties? 

Dzeramā ūdens attīrīšanai no dzelzs ieteicams izmantot aerācijas tipa atdzelžošanas iekārtu, kas paredz dzelzs oksidāciju ar gaisa skābekli, pārvēršot ūdenī izšķīdušos dzelzs jonus mazšķīstošās pārslās, kuras atdala spiediena filtros.


Parastā aerācijas metode izmantojama, ja dzelzs saturs nav lielāks kā 5 mg/l. Kvalitatīvi rezultāti tiek nodrošināti, ja dzelzs saturs ūdenī nav lielāks 3 –3.5 mg/l.


Kādas metodes izmantojamas, ja dzelzs saturs ūdenī ir lielāks par 3 – 3.5 mg/l?
1) ūdens plūsmas ātruma samazināšana, palielinot reaktoru vai filtru izmērus
2) katalizatora, kura sastāvā ir mangāna dioksīds (MnO2), pielietošana

· katalizē gan Fe, gan Mn jonu oksidāciju, kā arī nedaudz NH4+ 

· nav nepieciešama katalizātora reģenerācija 

· ilgstoša katalītiskā iedarbība 

· nav nepieciešami reaģenti

3) ķīmiskā attīrīšana ar kālija permanganātu Attīrīšana ar kālija permanganātu – pielietojums?
Plusi

· Efektīvi veicina gan dzelzs (Fe2+), gan mangāna (Mn2+) jonu oksidāciju 

· Pielietojama, ja ir liela dzelzs koncentrācija (lielāka par 5 mg/l) un nav iespējams izvēlēties citu atdzelžošanas metodi (uz Fe koncentrāciju 1 mg/l, pārrēķinot uz 1 m3 ūdens, nepieciešams 1 g KmnO4) 

Mīnusi

· Lielas uzturēšanas izmaksas - nepieciešams reaģents KMnO4 

· Sarežģīta ekspluatācija – jāveic regulāra tīrīšana, profilakse, līmeņu pārbaude

4) filtrēšana caur „Manganese Greensand” filtru Filtrācija caur Manganese Greensand filtru – pielietojums?
Plusi

· Efektīvi veicina gan dzelzs (Fe2+), gan mangāna (Mn2+) jonu, gan H2S oksidāciju pie augstām dzelzs un mangāna koncentrācijām (≤ 10 un ≤ 7 attiecīgi)

Mīnusi

· Filtrējošais slānis pamazām noārdās – katru gadu nedaudz jāpalielina 

· Nepieciešama filtra materiāla reģenerācija ar KmnO4 

· Nepieciešami reaģenti 

· Samazinoties filtrējošajam slānim, pieaug KMnO4 koncentrācija attīrītajā ūdenī 

· Procesā rodas liels notekūdeņu apjoms 

· Tā kā iekārtas tiek ieregulētas uz vienu intensitātes režīmu, pastāv cilvēka faktora risks, ka iekārtās tiks iepildīts neatbilstošas koncentrācijas šķīdums un pārdozēšanas rezultātā attīrītajā ūdenī paliek mangāns, tādēļ nepieciešams uzstādīt mangāna monitorēšanas iekārtu, kas savukārt ir ļoti dārga.

5) veic divpakāpju jeb dubulto aerāciju, uzstādot divas atdzelžošanas iekārtas virknes slēgumā, vienu aiz otras

Vienmēr jāatceras, ka, izvēloties atdzelžošanas iekārtas, ir jānovērtē ne tikai tās izbūves izmaksas, bet arī tālākas uzturēšanas izmaksas. Jaunas un modernas tehnoloģijas bieži ir ar daudz augstākām uzturēšanas izmaksām ilgtermiņā.


Vienmēr jāatceras, ka, izvēloties atdzelžošanas iekārtas, ir jānovērtē ne tikai tās izbūves izmaksas, bet arī tālākas uzturēšanas izmaksas. Jaunas un modernas tehnoloģijas bieži ir ar daudz augstākām uzturēšanas izmaksām ilgtermiņā.

· Mangāna atdalīšana 

Kādas metodes izmatojamas attīrīšanai no mangāna? 

· Ūdens filtrēšana (duļķainības novēršana) 

Kādas metodes izmatojamas duļķainības novēršanai? 

· Amonija atdalīšana 

Kādas metodes izmatojamas attīrīšanai no amonija?
· Kalcija un magnija savienojumu atdalīšana – mainīgās cietības samazināšana jeb mīkstināšana.

Kādas metodes izmantojamas ūdens mīkstināšanai?
· Ūdensapgādes sistēmā ceļā līdz patērētājam (slikts ūdensapgādes tīklu stāvoklis). To var konstatēt, veicot analīzes pie patērētāja.

Risinājumi. Nepieciešama ūdensapgādes tīklu skalošana vai rekonstrukcija. 
Ko darīt, ja ūdens piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklos?

Lai novērstu ūdens piesārņojumu ūdensapgādes tīklos un tādējādi uzlabotu ūdens kvalitāti, nepieciešama trašu skalošana vai rekonstrukcija.

Trašu skalošana ar augsta spiediena ūdens strūklu

Priekšrocības:

· mazas izmaksas

Trūkumi:

· iespējama tikai tad, ja tīkli ir labā stāvoklī ar spēcīgām savienojumu vietām 

· var izraisīt ūdensvada plīsumus un avārijas 

· piesārņojums pēc laika radīsies atkal, ja: 

· tīkli ir veci un korozijas procesi turpinās vai 

· nav ūdens sagatavošanas iekārtas, kas nodrošina ūdens kvalitāti atbilstoši normatīvo aktu prasībām

Trašu rekonstrukcija – veco posmu nomaiņa pret jaunām caurulēm.

Priekšrocības:

· ievērojami samazinās avāriju risks 

· ja pirms nonākšanas tīklā, ūdens kvalitāte ir laba, piesārņojums vairs neradīsies

Trūkumi:

· augstas izmaksas

· Māju stāvvados. To var konstatēt, veicot analīzes pie patērētāja daudzdzīvokļu mājā un salīdzinot pirmā un pēdējā stāva rezultātus

Risinājumi. Nepieciešama iekšējā ūdensvada skalošana vai, ja tas nav iespējams, nomaiņa.

2.2.2. Dzeramā ūdens kvalitātes pārbaude un monitorings 
Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas blokā par dzeramā ūdens kvalitātes pārbaudi un monitoringu ir ietvertas atbildes uz šādiem 5 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kā tiek kontrolēta dzeramā ūdens kvalitātes atbilstība prasībām?
· Kas ir dzeramā ūdens monitorings un kas to veic?
· Cik bieži jāveic kārtējā monitoringa pārbaudes?
· Kur tiek ņemti ūdens paraugi veicamajām analīzēm?
· Kur iespējams veikt ūdens testēšanu un cik tas maksā?
Kā tiek kontrolēta dzeramā ūdens kvalitātes atbilstība prasībām?

Lai noteiktu ūdens kvalitāti, tiek veiktas dzeramā ūdens monitoringa pārbaudes. 

Kas ir dzeramā ūdens monitorings un kas to veic?

Dzeramā ūdens monitorings ir regulāras dzeramā ūdens kvalitātes laboratoriskās pārbaudes, kas tiek veiktas:

· lai iegūtu informāciju par ūdens kvalitāti,
· lai iegūtu informāciju par dzeramā ūdens sagatavošanas efektivitāti.
Monitorings iedalās: 

Kārtējais monitorings - regulārās pārbaudes, ko organizē un finansē ūdens piegādātājs (pašvaldība vai ūdensapgādes uzņēmums)
Cik bieži jāveic kārtējā monitoringa pārbaudes?
Kur iespējams veikt ūdens testēšanu un cik tas maksā?
Auditormonitorings - audita pārbaudes, ko veic Sabiedrības veselības aģentūra un to finansē no valsts budžeta līdzekļiem. Sabiedrības veselības aģentūra par auditormonitoringa rezultātiem informē arī ūdens piegādātāju.


2003.gada 29. aprīļa Ministru kabineta noteikumi Nr. 235 "Dzeramā ūdens obligātās nekaitīguma un kvalitātes prasības, monitoringa un kontroles kārtība" 
Cik bieži jāveic kārtējā monitoringa pārbaudes?

Monitoringa pārbaudes jāveic atbilstoši monitoringa programmai, ko saskaņā ar 2003.gada 29. aprīļa Ministru kabineta noteikumiem Nr.235 "Dzeramā ūdens obligātās nekaitīguma un kvalitātes prasības, monitoringa un kontroles kārtība", līdz kārtējā gada sākumam sagatavo ūdens piegādātājs un saskaņo ar Sabiedrības veselības aģentūru. To sagatavojot, jāņem vērā minimālais analīžu veikšanas biežums, kas atkarīgs no vidējā diennakts ūdens patēriņa:

· ja tas ir līdz 100 m3, jāveic vismaz 1 pārbaude gadā 

· ja tas ir no 100 līdz 1001 m3 – vismaz 4 pārbaudes gadā

2003.gada 29. aprīļa Ministru kabineta noteikumi Nr. 235 "Dzeramā ūdens obligātās nekaitīguma un kvalitātes prasības, monitoringa un kontroles kārtība"

Kā noteikt ūdens patēriņu?
Ūdens patēriņu nosaka kā iedzīvotājiem, uzņēmumiem un iestādēm nepieciešamā ūdens apjoma summu.

· Ja pie patērētāja ir uzstādīti ūdens skaitītāji:

· pēc ūdens patēriņa skaitītāju rādījumiem

· Ja pie patērētāja nav uzstādīti ūdens skaitītāji, jāņem vērā :

· iedzīvotāju skaits, kas lieto centralizēto ūdensapgādi

· dzeramā ūdens patēriņš diennaktī uz vienu iedzīvotāju, ko var noteikt pēc būvnormatīva 
LBN 222-93 “Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves” pielikuma atkarībā no dzīvokļa labiekārtotības stāvokļa:

	Ēku labiekārtotības pakāpe
	Viena iedzīvotāja ūdens patēriņš diennaktī (vidēji gadā), l/dn

	Daudzdzīvokļu ēkas ar centralizētu ūdensapgādi, kanalizāciju un karstā ūdens apgādi
	no 150 līdz 200

	Savrupmājas ar centralizētu ūdensapgādi, kanalizāciju un karstā ūdens apgādi (ar vannām un dušām)
	no 100 līdz 300

	Ēkas ar centralizētu ūdensapgādi un kanalizāciju (bez vannām un dušām)
	no 50 līdz 100

	Ēkas ar brīvkrāniem ārpus ēkas un vietējo kanalizāciju
	no 30 līdz 50


LBN 222-99 "Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves"
· uzņēmumu un iestāžu ūdens patēriņš.


Kā noteikt ūdens patēriņu skolām un bērnudārziem?
Skolu un bērnudārzu ūdens patēriņš ir atkarīgs no tā:

· vai skolā ir arī internāts (šai gadījumā ūdens patēriņu uz vienu internāta audzēkni nosaka tāpat kā patēriņu uz vienu iedzīvptāju) 

· vai skolā ir sporta zāle ar dušām 

· vai skolā ir ēdnīca un vai tās pakalpojumus izmanto arī citi iedzīvotāji bez skolniekiem

Tiek pieņemts, ka vidēji 1 iedzīvotāja patēriņa normai atbilst 6 skolēnu patēriņš jeb vidēji 25 l/dnn uz vienu skolēnu.

Kur tiek ņemti ūdens paraugi veicamajām analīzēm?

Ūdens paraugs tiek ņemts telpā vai iestādē no krāna, kur to lieto patērētājs. Tas var būt dzīvoklī, bet visbiežāk iestādēs – skolās vai pašvaldības ēkās.
Kur iespējams veikt ūdens testēšanu un cik tas maksā?

Ūdens testēšanu pēc mikrobioloģiskajiem un fizikāli – ķīmiskajiem rādītājiem iespējams saņemt:

· Pārtikas un veterinārā dienesta Nacionālā Diagnostikas Centrā – Rīgā, Daugavpilī, Gulbenē, Jelgavā, Jēkabpilī, Liepājā, Rēzeknē, Tukumā, Valmierā, Ventspilī. (iespējams saņemt arī speciālista slēdzienu par dzeramā ūdens atbilstību spēkā esošajiem normatīvajiem aktiem)

Testēšanas izcenojumus varat aplūkot www.vvmdc.gov.lv.

· jebkurā citā akreditētā laboratorijā 


Veicot ūdens testēšanu, ir svarīgi definēt, tieši kurus rādītājus pārbaudīt. Parasti tie būs tikai daži, līdz ar to testēšanas izmaksas būs mazas. Piemēram, dzelzs satura pārbaude maksā aptuveni 3 LVL.
2.2.3. Normatīvo aktu prasības dzeramajam ūdenim
Normatīvo aktu prasības nosaka ūdenssaimniecības – dzeramā ūdens sagatavošanas un padošanas sistēmas, kā arī notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmas darbības kvalitātes raksturojošos rādītājus.

Normatīvie akti, kas attiecas uz dzeramā ūdens apgādes sistēmu ir šādi: 

· likums "Ūdens apsaimniekošanas likums", 

· 2002. gada 12. marta Ministru kabineta noteikumi Nr. 118 "Noteikumi par virszemes un pazemes ūdeņu kvalitāti", 

· 2004. gada 20. janvāra Ministru kabineta noteikumi Nr. 43 "Aizsargjoslu ap ūdens ņemšanas vietām noteikšanas metodika", 

· 2003. gada 23. decembra Ministru kabineta noteikumi Nr. 736 "Noteikumi par ūdens resursu lietošanas atļauju", 

· 2003. gada 29. aprīļa Ministru kabineta noteikumi Nr. 235 "Dzeramā ūdens obligātās nekaitīguma un kvalitātes prasības, monitoringa un kontroles kārtība", 

· 2000. gada 1. februāra Ministru kabineta noteikumi Nr. 38 par Latvijas būvnormatīvu 
LBN 222-99 "Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves". 

Atkarībā no iedzīvotāju skaita apdzīvotājās vietās ir noteiktas kontrolrādītāju maksimāli pieļaujamās normas dzeramajā ūdenī un laiks līdz, kuram ir jānodrošina to izpilde (2003. gada 23. decembra Ministru kabineta noteikumi Nr. 736 "Noteikumi par ūdens resursu lietošanas atļauju"). 

2000. gada 23. oktobrī tika pieņemta direktīva 2000/60/EC, kas nosaka struktūru Eiropas Kopienas rīcībai ūdeņu aizsardzības politikas jomā, jeb īsāk – Ūdens struktūrdirektīva, kas turpmāk būs ūdenssaimniecības politikas īstenošanas galvenais instruments Eiropā. 

Ūdens struktūrdirektīvas galvenie mērķi ir sekojoši:

· paplašināt ūdeņu aizsardzības pasākumus uz visiem virszemes un pazemes ūdens objektiem,

· nodrošināt “labu” ūdeņu stāvokli noteiktā laika periodā,

· ūdenssaimniecību realizēt upju sateces baseinu teritorijās,

· kompleksa pieeja emisiju ierobežošanā un kvalitātes standartos,

· cenai par ūdenssaimniecības pakalpojumiem ir jāsedz visas izmaksas,

· plaši jāiesaista sabiedrība ūdenssaimniecības jautājumu risināšanā.

Ūdens struktūrdirektīvas prasības ietver par upes baseina apsaimniekošanu atbildīgas institūcijas izveidošanu, baseinu apsaimniekošanas plānu izstrādi, ūdens kvalitātes mērķu noteikšanu, baseinu izpētes veikšanu, kurā tiek izanalizēta gan antropogēnā ietekme un gan arī ūdens lietošanas ekonomiskie aspekti. Tāpat, ir jāizstrādā un jārealizē ūdens stāvokļa monitoringa programma, jākontrolē emisiju līmenis, jāreģistrē visas aizsargājamās teritorijas, kā arī jārealizē konkrēti pasākumi, lai sasniegtu izvirzītos mērķus.

Ministru kabineta 2003. gada 29.aprīļa noteikumos Nr. 235 "Dzeramā ūdens obligātās nekaitīguma un kvalitātes prasības, monitoringa un kontroles kārtība" izvirzītās prasības attiecas uz visām ūdensapgādes sistēmām, kas:

· apgādā vairāk nekā 50 cilvēkus 
· vai piegādā vairāk par 10 m3 ūdens diennaktī. 
Tajos ir iekļautas tiesību normas, kas izriet no direktīvas 98/83/EC "Par dzeramā ūdens kvalitāti".

Nefasētam dzeramajam ūdenim atbilstoši augstākminētajos Ministru kabineta noteikumos noteiktajām prasībām jāatbilst:

· vietā, kur dzeramais ūdens izplūst no krāna, ja dzeramo ūdeni cilvēku patēriņam piegādā pa ūdensvadu,

· vietā uzņēmumā, kur dzeramais ūdens tiek izmantots, ja dzeramo ūdeni izmanto pārtikas ražošanas uzņēmumā.

Galvenie kontrolrādītāji dzeramā ūdens monitoringam apdzīvotās vietās, kurās iedzīvotāju skaits ir mazāks par 10 tūkstošiem, līdz 2015. gadam un pēc 2015. gadam apkopotas tabulā 1 - Prasības apdzīvoto vietu dzeramā ūdens kvalitātei.:
Tabula 1
Prasības apdzīvoto vietu dzeramā ūdens kvalitātei

	Parametrs
	Līdz 2015. gadam 
	Pēc 2015. gada

	Dzelzs (Fe)
	≤ 0.4 mg/l
	≤ 0.2 mg/l

	mangāns
	≤ 0.2 mg/l
	≤ 0.05 mg/l

	alumīnijs
	≤ 0.5 mg/l
	≤ 0.2 mg/l

	oksidējamība (KMnO4)
	≤ 8.0 mg/l O2
	≤ 5.0 mg/l O2


Tabula 1 turpinājums
Prasības apdzīvoto vietu dzeramā ūdens kvalitātei

	Parametrs
	Līdz 2015. gadam 
	Pēc 2015. gada

	bromāti
	≤ 25 mkg/l
	≤ 10 mkg/l

	trihalogenmetāni
	≤ 150 mkg/l
	≤ 100 mkg/l

	amonijs
	0.5 mg/l
	

	sulfāti
	250 mg/l
	

	duļķainība
	pieņemama patērētājam un bez būtiskām izmaiņām
	


Tādejādi galvenais sasniedzamais indikators dzeramā ūdens sistēmās no normatīvajos aktos noteikto prasību izpildes viedokļa ir dzeramā ūdens kvalitāte pie gala patērētāja atbilstoši augstākminētajām piesārņoto vielu koncentrācijām. 

2.2.4. Notekūdeņu attīrīšanas nodrošināšana

Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas blokā par notekūdeņu attīrīšanas nodrošināšanu ir ietvertas atbildes uz šādiem 10 būtiskākajiem jautājumiem:

· Ko ietekmē neattīrītu notekūdeņu nonākšana vidē?
· Kas ietekmē kaitējuma apmēru, kas rodas, neattīrītiem notekūdeņiem nonākot vidē ?
· Kādi ir ieguvumi no notekūdeņu sistēmas sakārtošanas projektu realizēšanas?
· Kādas ir dažādu vielu pieļaujamās koncentrācijas attīrītajos notekūdeņos?
· Ko nozīmē ķīmiskā skābekļa patēriņš (ĶSP)?
· Ko nozīmē bioķīmiskais skābekļa patēriņš (BSP5)?
· Kas ir aktīvās dūņas?
· Ko nozīmē cilvēku ekvivalents?
· Kur var apskatīties izsniegtās B kategorijas atļaujas piesārņojošajai darbībai?
· Kā uzzināt, vai notekūdeņu kvalitāte atbilst obligātajām prasībām?
Ko ietekmē neattīrītu notekūdeņu nonākšana vidē?

Atkarībā no saturošajām vielām nepietiekami attīrīti notekūdeņi var ietekmēt:

· atklātos ūdeņus, 

· pazemes ūdeņus, 

· augsni un grunti, 

· cilvēka veselību. 

Kas ietekmē kaitējuma apmēru, kas rodas, neattīrītiem notekūdeņiem nonākot vidē?

Kaitējums videi, kāds varētu rasties no neattīrītu notekūdeņu nonākšanas vidē ir atkarīgs no: 

· notekūdeņu apjoma, 

· piesārņojošo vielu sastāva un koncentrācijas, 

· vietas, kur notekūdeņi tiek novadīti, vai izplūduši vidē.
Kādi ir ieguvumi no notekūdeņu sistēmas sakārtošanas projektu realizēšanas?
Realizējot notekūdeņu sistēmas sakārtošanas projektus ieguvums ir: 
· Iedzīvotājiem

· apziņa, ka viņu radītie notekūdeņi tiks kvalitatīvi attīrīti un nenodarīs kaitējumu videi, 

· tīrāki pieņemošie ūdeņi (upes, ezeri), kas savukārt ļauj cilvēkiem bez bažām izmantot attiecīgās peldvietas un lietot uzturā upēs vai ezeros noķertās zivis, 

· dažviet tiks likvidētas izsmeļamās bedres un nepatīkamas smakas, 

· samazināts gruntsūdeņu piesārņošanas risks, līdz ar to samazināta iespēja ietekmēt dzeramā ūdens kvalitāti, 

· vides kvalitāte – tieši proporcionāla cilvēka veselībai.
· Pašvaldībai:
· piesārņojuma slodzes samazināšana uz atklātiem ūdeņiem, 

· energoresursu ekonomija (elektroenerģijas izmantošanas efektivitātes paaugstināšana, instalējot reālajam notekūdeņu apjomam atbilstošas notekūdeņu attīrīšanas iekārtas ar mūsdienīgu aprīkojumu), 

· precīza apstrādāto notekūdeņu apjoma uzskaite, 

· finanšu līdzekļu ekonomija (dabas resursu nodoklis), 

· potenciālu piesārņojuma avotu likvidācija, 

· sakārtota vide un saimniecība.
· Videi:
· neattīrīti notekūdeņi nenonāk vidē – nenotiek virszemes un pazemes ūdeņu, augsnes un grunts piesārņošana.
Kādas ir dažādu vielu pieļaujamās koncentrācijas attīrītajos notekūdeņos?
2002. gada 22. janvāra Ministru kabineta noteikumi Nr. 34 "Par piesārņojošo vielu emisiju ūdenī" nosaka maksimāli pieļaujamās koncentrācijas raksturīgajiem attīrīto notekūdeņu parametriem, tai skaitā:

· bioķīmiskais skābekļa patēriņa (BSP5), 

· ķīmiskā skābekļa patēriņa (ĶSP), 

· suspendēto vielu, 

· kopējā slāpekļa (Nkop), 

· kopējā fosfora (Pkop).

Kanalizācijas sistēmās ar cilvēku ekvivalentu līdz 2000 dažādu vielu maksimāli pieļaujamās koncentrācijas attīrītajos notekūdeņos netiek noteiktas. Tās nosaka katrai sistēmai Reģionālā vides pārvalde B kategorijas atļaujā piesārņojošajai darbībai (14. punkts). Parasti kopējais slāpeklis un kopējais fosfors netiek limitēti. Bet pārējo vielu koncentrācijas parasti ir sekojošas:

· SV - 35 mg/l 

· ĶSP - 125 mg/l 

· BSP5 - 25 mg/l

2002. gada 22. janvāra MK noteikumi Nr. 34 "Noteikumi par piesārņojošo vielu emisiju ūdenī"
Ko nozīmē ķīmiskā skābekļa patēriņš (ĶSP)?
Tas ir skābekļa daudzums, kas nepieciešams notekūdeņu sastāvā esošo ūdeņraža, slāpekļa un sēra organisko savienojumu oksidēšanai.
Ko nozīmē bioķīmiskais skābekļa patēriņš (BSP5)?
Tas ir skābekļa daudzums, ko patērē aerobie mikroorganismi savas dzīves darbības procesā organisko vielu oksidēšanai, kas atrodas notekūdeņu sastāvā. Šis rādītājs raksturo organisko vielu saturu, ko iespējams likvidēt bioloģiskās attīrīšanas metodē ar aktīvo dūņu palīdzību.

Kas ir aktīvās dūņas?
Aktīvās dūņas ir nogulas, kas veidojas notekūdeņu bioloģiskās attīrīšanas procesā, tās akumulē sevī mikroorganismu lielu daudzumu un intensīvi oksidē organiskās vielas.
Ko nozīmē cilvēku ekvivalents?
Cilvēku ekvivalenta viena vienība ir organisko vielu piesārņojuma daudzums, kas atbilst bioķīmiskajam skābekļa patēriņam 60 g O2 dienā.

Kur var apskatīties izsniegtās B kategorijas atļaujas piesārņojošajai darbībai?
Izsniegtās B kategorijas atļaujas piesārņojošajai darbībai ar atrast Vides pārraudzības valsts biroja mājas lapā – http://www.vidm.gov.lv/ivnvb.
Kā uzzināt, vai notekūdeņu kvalitāte atbilst obligātajām prasībām?

Notekūdeņu attīrīšanas iekārtu darbību var pārbaudīt tikai veicot notekūdeņu testēšanu un salīdzinot rezultātus ar noteiktajām maksimāli pieļaujamajām normām. 

2.2.5. Notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes pārbaude un monitorings

Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanas blokā par notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes pārbaudi un monitoringu ir ietvertas atbildes uz šādiem 4 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kā tiek kontrolēta notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes atbilstība prasībām?
· Kur iespējams veikt notekūdeņu testēšanu un cik tas maksā?
· Kas ir notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes monitorings un kas to veic?
· Cik bieži jāveic monitoringa pārbaudes?
Kā tiek kontrolēta notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes atbilstība prasībām?
Lai noteiktu notekūdeņu attīrīšanas kvalitāti, tiek veiktas notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes monitoringa pārbaudes.

Kur iespējams veikt notekūdeņu testēšanu un cik tas maksā?
Notekūdeņu paraugu testēšanu var veikt:

· Latvijas vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras laboratorijās Rīgā un filiālēs Latvijas reģionos (Jelgava, Rēzekne, Liepāja, Tukums, Ventspils, Valmiera, Jēkabpils, Daugavpils)

Testēšanas izcenojumus varat aplūkot www.meteo.lv.

· jebkurā citā akreditētā laboratorijā

Kas ir notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes monitorings un kas to veic?
Notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes monitorings ir regulāras attīrīto notekūdeņu laboratoriskās pārbaudes, kas tiek veiktas attīrīšanas iekārtu darbības efektivitātes noteikšanai.
Cik bieži jāveic monitoringa pārbaudes?

Monitoringa pārbaužu biežums noteikts Reģionālās vides pārvaldes izdotajā B kategorijas atļaujā piesārņojošajai darbībai (14. punkts). Kanalizācijas sistēmās ar cilvēku ekvivalentu līdz 2000 parasti tas ir reizi pusgadā.


2002. gada 22. janvāra MK noteikumi Nr. 34 “Noteikumi par piesārņojošo vielu emisiju ūdenī”
Kur var apskatīties izsniegtās B kategorijas atļaujas piesārņojošajai darbībai?
Izsniegtās B kategorijas atļaujas piesārņojošajai darbībai ar atrast Vides pārraudzības valsts biroja mājas lapā – http://www.vidm.gov.lv/ivnvb

Ko nozīmē cilvēku ekvivalents?
Cilvēku ekvivalenta viena vienība ir organisko vielu piesārņojuma daudzums, kas atbilst bioķīmiskajam skābekļa patēriņam 60 g O2 dienā.

2.2.6. Normatīvo aktu prasības notekūdeņu attīrīšanai

Ministru kabineta 2002. gada 22. janvāra noteikumi Nr. 34 "Noteikumi par piesārņojošo vielu emisiju ūdenī" nosaka prasības piesārņojošo vielu novadīšanai virszemes ūdeņos, kā arī monitoringa kārtību attiecībā uz notekūdeņu izlaidi. Noteikumos visa Latvijas teritorija ir noteikta par īpaši jūtīgu teritoriju, uz kuru attiecas paaugstinātas prasības komunālo notekūdeņu attīrīšanai. Noteikumu pielikumos ir uzskaitītas ūdens videi bīstamās un īpaši bīstamās vielas, prasības komunālo notekūdeņu attīrīšanai, emisijas robežvērtības ūdens videi, īpaši bīstamajām vielām. Noteikumos ir iekļautas direktīvas 91/271/EEC "Par komunālo notekūdeņu attīrīšanu" un 76/464/EEC "Par piesārņojumu, ko rada dažas bīstamas vielas, kas tiek novadītas ūdens vidē".

Apdzīvotās vietās, kur cilvēku ekvivalents mazāks par 2000, par centralizētas kanalizācijas sistēmas ierīkošanu lemj attiecīgā pašvaldība. Šādās apdzīvotās vietās ierīkotās centralizētās kanalizācijas sistēmas atbilst visām 2002. gada 22. janvāra Ministru kabineta noteikumu Nr. 34 "Noteikumi par piesārņojošo vielu emisiju ūdenī" prasībām. Ja apdzīvotā vietā tiek īstenots investīciju projekts attīrīšanas iekārtu būvei vai rekonstrukcijai, attiecīgās prasības stājas spēkā pēc investīciju projekta pilnīgas pabeigšanas (Tabula 2).

Tabula 2
Prasības apdzīvoto vietu komunālo notekūdeņu attīrīšanas iekārtām

	Parametrs
	Cilvēku ekvivalents
	Koncentrācija vai attīrīšanas tehnoloģija
	Minimālie piesārņojuma samazinājuma procenti

	BSP5
	<2000


	Atbilstoša attīrīšana*
	70 - 90

	ĶSP
	<2000


	Atbilstoša attīrīšana
	70 - 90

	SV
	<10 000


	<35 mg/l
	90

	Pkop
	<10 000


	Atbilstoša attīrīšana
	80

	Nkop
	<10 000


	Atbilstoša attīrīšana
	70 - 80


* – tādu tehnoloģiju un novadīšanas sistēmu izmantošana, kas nodrošina pieņemošo ūdeņu atbilstību tiem noteiktajām kvalitātes prasībām un citiem normatīvajos aktos noteiktajiem nosacījumiem

Ja centralizētas kanalizācijas sistēmas izveide ir ekonomiski neizdevīga vai neuzlabos vides kvalitāti, notekūdeņu savākšanai izmanto decentralizētas kanalizācijas sistēmas vai cita veida ietaises, kas nodrošina līdzvērtīgu vides aizsardzības līmeni. Šādu lēmumu pamato ar tehniski ekonomiskās izpētes un vides izpētes rezultātiem. Ja tiek izveidota decentralizētas kanalizācijas sistēma, attiecīgā pašvaldība nodrošina visu tajās savākto notekūdeņu savākšanu un attīrīšanu atbilstoši šo noteikumu un citu normatīvo aktu prasībām.

Reģionālās vides pārvaldes (RVP) katrai notekūdeņu izplūdei izstrādā un apstiprina notekūdeņu novadīšanas nosacījumus, kas tiek norādīti A vai B kategorijas piesārņojošas darbības atļaujā. RVP var izvirzīt prasību, ka notekūdeņi, kurus ievada nelielās ūdenstecēs, pēc attīrīšanas nedrīkst saturēt vairāk kā:

· SV 12 – 25 mg/l 

· BSP5 15 – 35 mg/l. 

Mazajām apdzīvotajām vietām parasti nelimitē ĶSP, Pkop un Nkop. Pēdējie varētu tikt limitēti, ja ietece ir īpaši aizsargājamā upē (attiecīgi līdz 125, 2 un 15 mg/l). 

Augstākminēto prasību ievērošana ir jānodrošina visās apdzīvotās vietās, kas atbilst tajos noteiktajiem nosacījumiem.

Tādejādi galvenais sasniedzamais indikators notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmām no normatīvo aktu prasību izpildes viedokļa ir attiecīga notekūdeņu attīrīšana saskaņā ar RVP noteiktajām prasībām. 

2.3. Ūdenssaimniecības attīstības projektu realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšana 

Ūdenssaimniecības attīstības projektu tehnisko risinājumu izvērtēšana ir viens no visbūtiskākajiem posmiem ūdenssaimniecības attīstības projekta izstrādē. Tā veiksmīgai realizācijai ir svarīgi novērtēt:
· problēmas pamatotību,

· apkopot tehnisko risinājumu alternatīvas,

· veikt tehnisko risinājumu alternatīvu izvērtējumu, ņemot vērā plānotās gan investīciju, gan uzturēšanas izmaksas.

Tādēļ informatīvās sistēmas ūdenssaimniecības attīstības projektu tehnisko risinājumu izvērtēšanas bloka mērķis ir sniegt pamatinformāciju par ūdenssaimniecības problēmu risināšanas tehniskajām alternatīvām un to salīdzinājumu.  

Augstākminētais apkopojums ir strukturēts 2 ūdenssaimniecības sistēmu blokos:

· dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana,
· notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana.
2.3.1. Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana

Ar ūdenssaimniecības attīstības projektu dzeramā ūdens sagatavošanas un padeves sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšanu saistītie jautājumi un atbildes uz tiem apkopotas šādos 6 blokos, kas saistīti ar galvenajiem notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmas darbību raksturojošiem rādītājiem un sistēmas elementiem:

· iegūtā ūdens apjoms un patēriņš,

· ūdensgūtne,

· ūdens rezervuārs,

· ūdens sagatavošanas iekārta,

· spiediena nodrošināšanas iekārta,

· ūdensapgādes ārējie tīkli.

Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par iegūtā ūdens apjomu un patēriņu ir ietvertas atbildes uz šādiem 8 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kādi galvenie parametri ir jāzina projektējot/rekonstruējot ūdensapgādes sistēmu?
Kā noteikt iegūtā ūdens apjomu?

· Kas veido iegūtā ūdens apjomu?

· Kas ietekmē ūdens patēriņa svārstības? 

· Kā noteikt ūdens patēriņa svārstības? 

· Kā noteikt ūdens patēriņu?

· Kā noteikt ūdens patēriņu skolām un bērnudārziem? 

· Kā noteikt iekārtu optimālo ražīgumu? 

Kādi galvenie parametri ir jāzina projektējot/rekonstruējot ūdensapgādes sistēmu?

Lai ūdensapgādes sistēma būtu droša un ekonomiska, lai tiktu izvēlētas atbilstošas jaudas iekārtas, projektējot ir jāzina:

· ūdens patēriņš - patērētājiem nepieciešamais ūdens apjoms,

Kā noteikt ūdens patēriņu?
· ūdens patēriņa svārstības, jo tas nosaka, cik jaudīgiem ir jābūt ūdensapgādes sistēmas elementiem un cik lielas ūdens rezerves nepieciešams uzkrāt

Kā noteikt ūdens patēriņa svārstības?
· papildus sistēmā ir jāparedz rezerve:
- avārijas gadījumiem ūdensapgādes sistēmā (3-8 h ūdens patēriņa apjomam)

LBN 222-99 "Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves"
Kā nodrošināt nepieciešamās ūdens rezerves?
- ugunsgrēka gadījumā:

10 l/s, ja iedzīvotāju skaits līdz 1000
15 l/s, ja iedzīvotāju skaits no 1000 līdz 3000
LBN 222-99 "Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves"
Kā nodrošināt nepieciešamo ūdens daudzumu ugunsdzēsības vajadzībām? 

Kā noteikt iegūtā ūdens apjomu?

Ja pie urbuma ir uzstādīts ūdens skaitītājs:

· pēc skaitītāja rādījumiem

Ja pie urbuma nav uzstādīts ūdens skaitītājs:

· pēc elektroenerģijas patēriņa:

Formula: Q H2O = {E(kWh)/J(kW)} x Qmax.s. (m3/h), kur

QH2O – saražotais ūdens
E – patērētā enerģija urbumam (kWh/gadā)
J – sūkņa jauda (kW)
Qmax.s. – sūkņa max ražība (m3/h)

· pēc aprēķina:

Kas veido iegūtā ūdens apjomu?
Kas veido iegūtā ūdens apjomu?
Jāņem vērā, ka iegūto ūdens apjomu veido:

· Piegādātais ūdens patērētājiem

Kā noteikt ūdens patēriņu?
· Ūdens zudumi tīklos avāriju rezultātā

Kā noteikt zudumus ūdensapgādes sistēmā?
· Ūdens patēriņš tehnoloģiskām vajadzībām (atdzelžošanas iekārtu skalošanai)

· Ūdens patēriņš ugunsdzēsības vajadzībām

· Ūdens patēriņš dārzu laistīšanai un lauksaimniecības vajadzībām (piemēram, piena dzesēšanai)
Kas ietekmē ūdens patēriņa svārstības? 
Ūdens patēriņa nevienmērība ir atkarīga no:

· gadalaika 

· diennakts stundas 

· vietējiem apstākļiem 

· klientu ieražām, dzīves ritma

Ūdens patēriņš ūdensapgādes sistēmā ir nevienmērīgāks, ja šajā sistēmā ir mazāks patērētāju skaits un vienmērīgāks ir patērētāju sastāvs – ar līdzīgu dzīves ritmu. Tad ūdens patēriņš parasti īpaši pieaug vakara stundās un no rītiem.
Ja sistēmā ir ūdenstornis vai ūdens rezervuārs, svārstībām nav liela nozīme, jo uzkrātā ūdens rezerve izlīdzina ūdens patēriņa nevienmērību.
Kā noteikt ūdens patēriņa svārstības?
Kā noteikt ūdens patēriņa svārstības? 
Ūdens patēriņa svārstību koeficients:

· ūdensapgādes sistēmās ar ūdenstorni/ rezervuāru ir no 11 līdz 20 (jo lielāks rezervuārs, jo lielāks koeficients)
· ūdensapgādes sistēmās bez ūdenstorņa / rezervuāra ir 4,5
Kā noteikt ūdens patēriņu?
Ūdens patēriņu nosaka kā iedzīvotājiem, uzņēmumiem un iestādēm nepieciešamā ūdens apjoma summu.

· Ja pie patērētāja ir uzstādīti ūdens skaitītāji:

· pēc ūdens patēriņa skaitītāju rādījumiem

· Ja pie patērētāja nav uzstādīti ūdens skaitītāji, jāņem vērā :

· iedzīvotāju skaits, kas lieto centralizēto ūdensapgādi

· dzeramā ūdens patēriņš diennaktī uz vienu iedzīvotāju, ko var noteikt pēc būvnormatīva 
LBN 222-93 “Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves” pielikuma atkarībā no dzīvokļa labiekārtotības stāvokļa:
	Ēku labiekārtotības pakāpe
	Viena iedzīvotāja ūdens patēriņš diennaktī (vidēji gadā), l/dn

	Daudzdzīvokļu ēkas ar centralizētu ūdensapgādi, kanalizāciju un karstā ūdens apgādi
	no 150 līdz 200

	Savrupmājas ar centralizētu ūdensapgādi, kanalizāciju un karstā ūdens apgādi (ar vannām un dušām)
	no 100 līdz 300

	Ēkas ar centralizētu ūdensapgādi un kanalizāciju (bez vannām un dušām)
	no 50 līdz 100

	Ēkas ar brīvkrāniem ārpus ēkas un vietējo kanalizāciju
	no 30 līdz 50


LBN 222-99 "Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves"
· uzņēmumu un iestāžu ūdens patēriņš.


Kā noteikt ūdens patēriņu skolām un bērnudārziem? 
Skolu un bērnudārzu ūdens patēriņš ir atkarīgs no tā:

· vai skolā ir arī internāts (šai gadījumā ūdens patēriņu uz vienu internāta audzēkni nosaka tāpat kā patēriņu uz vienu iedzīvptāju) 

· vai skolā ir sporta zāle ar dušām 

· vai skolā ir ēdnīca un vai tās pakalpojumus izmanto arī citi iedzīvotāji bez skolniekiem

Tiek pieņemts, ka vidēji 1 iedzīvotāja patēriņa normai atbilst 6 skolēnu patēriņš jeb vidēji 
25 l/dnn uz vienu skolēnu.

Kā noteikt iekārtu optimālo ražīgumu? 

Ūdensapgādes sistēmas iekārtu nepieciešamo ražīgumu ietekmē:

· ūdens patēriņš

Kā noteikt ūdens patēriņu?
· ūdens patēriņa svārstības 

Kā noteikt ūdens patēriņa svārstības?
Dziļurbuma sūkņa ražīgums = vidējais ūdens patēriņš diennaktī / ūdens patēriņa svārstību koeficientsBet nedrīkst pārsniegt urbuma debitu!
Kas ir ūdens debits un kur tas noteikts?
Kā izvēlēties sūkni urbumam?
Atdzelžošanas iekārtas ražīgums = vidējais ūdens patēriņš diennaktī / ūdens patēriņa svārstību koeficients

Spiedkatla (hidrofora) ražīgums – atkarībā no sūkņa jaudas

Ūdens rezervuāru/ ūdenstorņa tilpumi = vidējais ūdens patēriņš diennaktī

Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par ūdensgūtni ir ietvertas atbildes uz šādiem 17 būtiskākajiem jautājumiem:

· Cik urbumi ir nepieciešami?
· Vai ir nepieciešams rezerves urbums?
· Kad nepieciešams urbt jaunu urbumu?
· Kādi apsvērumi jāņem vērā, izvēloties jauna urbuma vietu?
· Kas ir ūdens debits un kur tas noteikts?
· Ko ietekmē ūdens debits?
· Kā tiek ierīkots jauns urbums?
· Kādas atļaujas nepieciešama jauna urbuma izveidei?
· Kas drīkst ierīkot urbumu?
· Kur labāk ierīkot urbuma augšgalu – pazemes kamerā vai virszemes paviljonā?
· Kas ir urbuma rekonstrukcija?
· Kas ir urbuma tīrīšana?
· Kas jādara ar veco urbumu, ko vairs neizmanto?
· Kas ir urbuma tamponēšana?
· Kā izvēlēties sūkni urbumam?
· Cik lielai jābūt aizsargjoslai ap ūdens urbumu?
· Ko nedrīkst darīt aizsargjoslas teritorijā?
Cik urbumi ir nepieciešami?
Apdzīvotās vietās ar iedzīvotāju skaitu līdz 5000, pietiek ar vienu urbumu, ja tam ir pietiekams ūdens debits, lai nodrošinātu nepieciešamo ūdens patēriņu.
LBN 222-99 "Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves"
Vai ir nepieciešams rezerves urbums?
Rezerves urbums nav nepieciešams un to nav arī ieteicams atstāt, jo urbums ir papildus jāuztur. Ja rezerves urbumu neizmanto, veidojas pazemes ezers, kas pamazām aizduļķojas un piesārņo ūdens horizontu. Šādā gadījumā avārijas situācijas tā izmantošana rezervei būs neiespējama.
Kas jādara ar veco urbumu, ko vairs neizmanto?
Kad nepieciešams urbt jaunu urbumu?
Jaunu urbumu urbj, ja:

· iepriekšējam nav pietiekams ūdens debits, lai nodrošinātu ūdens patēriņa pieprasījumu.

Kas ir ūdens debits un kur tas noteikts? 
· esošajā urbumā ūdens kvalitāte ir neatbilstoša, un to nav iespējams uzlabot, izmantojot ūdens sagatavošanas iekārtas.

Kā rīkoties, ja dzeramā ūdens kvalitāte nav atbilstoša prasībām?
· ja urbuma konstrukcijas - apvalkcaurules vai filtrs ir izrūsējuši vai cauri – dzeramajā ūdenī liela duļķainība 
· esošo urbumu nav ekonomiski izdevīgi tīrīt un rekonstruēt. 
Kas ir urbuma rekonstrukcija?
· hidroģeoloģisko apstākļu principiālu izmaiņu rezultātā samazinās paceļamā ūdens apjoms.
Kādi apsvērumi jāņem vērā, izvēloties jauna urbuma vietu?

· Esošā ūdensapgādes tīkla izvietojums – urbumu ieteicams ierīkot vietā, kas neprasa papildus ūdensvada izbūvi, lai tas būtu viegli saslēdzams ar kopējo ūdensapgādes tīklu

· Vai būs iespējams nodrošināt nepieciešamo aizsargjoslu 
Cik lielai jābūt aizsargjoslai ap ūdens urbumu?
· Urbums nedrīkstētu atrasties fermu vai rūpniecisku objektu tuvumā, lai izvairītos no iespējamā gruntsūdeņu piesārņojuma

· Ūdensguves vietā ir jāveic hidroģeoloģiskā izpēte, jāaprēķina pazemes ūdeņu krājumi un jāizstrādā ūdens ieguves shēma, lai noteiktu ūdens debitu. 

Kas ir ūdens debits un kur tas noteikts?
Kas ir ūdens debits un kur tas noteikts?
Ūdens debits ir maksimālais no urbuma iegūstamais ūdens daudzums laika vienībā. Urbuma debitu visbiežāk mēra litros sekundē. Katra urbuma debits ir noteikts urbuma pasē.

Ko ietekmē ūdens debits?
Ko ietekmē ūdens debits?
Urbuma debitu ir jāņem vērā, izvēloties sūkņa ražīgumu, kā arī citu ūdensapgādes sistēmas elementu ražīgumu.

Kā tiek ierīkots jauns urbums?
Jauna urbuma ierīkošana ir jāsaskaņo ar Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūru un citām institūcijām. 
Kādas atļaujas nepieciešama jauna urbuma izveidei?

Urbuma ierīkošanai ir nepieciešams projekts, ko izstrādā speciāli licenzētas uzņēmējsabiedrības, kas veic arī dziļurbuma ierīkošanu. Urbuma veids ir atkarīgs no hidroģeoloģiskajiem apstākļiem, urbuma dziļuma un diametra. 
Urbuma konstrukcijai jābūt tādai, lai ir iespējams:

· mērīt ūdens līmeni, 

· paņemt ūdens paraugus, 

· nepieciešamības gadījumā veikt remontu. 

Kādi apsvērumi jāņem vērā, izvēloties jauna urbuma vietu?
Projektā norāda:

· urbuma konstrukciju un dziļumu, 

· filtra tipu, 

· apvalkcauruļu un filtra materiālus, 

· atveres aprīkojumu 

· atsūknēšanas darbu apjomu pēc urbuma ierīkošanas. 

Pēc urbuma izveides un filtra uzstādīšanas tie jāskalo. Pēc darbu pabeigšanas uzņēmējsabiedrība, kas veikusi urbuma ierīkošanu, izsniedz urbuma pasi, kas ir saskaņota ar Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūru.
 
MK 21.06.2005. noteikumi Nr. 448 Noteikumi par valsts nozīmes derīgo izrakteņu atradnēm un to izmantošanas kārtību, valsts nozīmes derīgo izrakteņu izmantošanas kārtību, kā arī zemes dzīļu izmantošanas atļauju vai licenču izsniegšanas konkursa vai izsoles kārtību.
Kādas atļaujas nepieciešama jauna urbuma izveidei?

Lai projektētu un ierīkotu jaunu ūdensapgādes urbumu jāsaņem:

· pazemes ūdeņu atradnes pase Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūrā (ja iegūtā ūdens apjoms diennaktī pārsniedz 100 m3) 

· Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras zemes dzīļu izmantošanas licence. 

· attiecīgās reģionālās Vides pārvaldes Tehniskie noteikumi ūdens ieguves urbuma izveidei 

· attiecīgās v/a “Sabiedrības veselības aģentūras” filiāles Atzinums par vietas izvēli būvniecībai. Šajā atzinumā tiek norādīts, vai ūdens ieguves urbumam nepieciešamas aizsargjoslas (stingrā režīma, bakterioloģiskā, ķīmiskā) 

· Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūras (LVĢMA) zemes dzīļu ierīkošanas licence (pēc līguma noslēgšanas ar būvuzņēmēju) 

Likums "Par zemes dzīlēm"
Kas drīkst ierīkot urbumu?
Izstrādāt urbuma projektu un veikt urbšanas darbus var tikai speciāli licencētas uzņēmējsabiedrības. Latvijā urbumu izveidi veic aptuveni 10 uzņēmējsabiedrības.
Kur labāk ierīkot urbuma augšgalu – pazemes kamerā vai virszemes paviljonā?
Atkarībā no vietējiem apstākļiem un akas augšgala aprīkojuma, akas augšgals ierīkojams virszemes paviljonā vai pazemes kamerā, kuru augstums nedrīkst būt zemāks par 2.4 m. 
LBN 222-99 "Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves" 72.p.
Izbūvējot jaunu urbumu, ieteicams urbuma augšgalu ierīkot pazemes kamerā, jo urbuma aprīkojuma (sūkņu) izcelšana remontam vai nomaiņai nepieciešama speciālās tehnikas piekļuve un iespēja to izcelt ārā pa jumtu.
Vai ir iespējams urbumu un ūdens sagatavošanas iekārtu izvietot vienā ēkā?
Kas ir urbuma rekonstrukcija?
Urbuma rekonstrukcijas ietvaros var tikt veikta:

· urbuma tīrīšana

Kas ir urbuma tīrīšana?

· jauna atbilstošas jaudas sūkņa ievietošana 
· akas augšgala remonts

Kas ir urbuma tīrīšana?

Urbuma tīrīšanā izšķir šādus secīgus darbus:

· attīrīšana no smiltīm, izmantojot periodisku smilšu atsūknēšanu, 

· filtrcauruļu mehāniskā tīrīšana, izmantojot turp – atpakaļ kustībā esošas sukas un plāksnes vai augstspiediena ūdensstrūklas, 

· filtrcauruļu ķīmiskā tīrīšana, īslaicīgi ievadot organiskās vai neorganiskās skābes, kuras pēc tam pilnīgi atsūknē.

Kas jādara ar veco urbumu, ko vairs neizmanto?
Neizmantotie un nekvalitatīvie urbumi ir jātamponē.
LBN 222-99 "Ūdensapgādes ārējie tīkli un būves" 64.p.
Kas ir urbuma tamponēšana?
Ja vecais urbums ir labā tehniskā kārtībā un atbilst sanitārajām prasībām, to var atstāt kā rezerves urbumu. 
Vai ir nepieciešams rezerves urbums?
Kas ir urbuma tamponēšana?
Tamponēšana ir urbuma/akas aizbēršana, lai novērstu potenciālu piesārņojuma iefiltrēšanos pazemes ūdeņu slāņos.

Kā izvēlēties sūkni urbumam?
Izvēloties sūkni, jāņem vērā šādi parametri:

· ražīgums, l/s vai m3/h (sūkņa pārsūknētais šķidruma daudzums laika vienībā) 

Kā noteikt iekārtu optimālo ražīgumu?
· celšanas augstums, m,

· uzstādītā jauda, kW (enerģija, kāda nepieciešama, lai ar ražīgumu realizētu celšanas augstumu). Drošības apsvērumu dēļ, izvēloties sūkņa elektrodzinēju, noteiktajai uzstādītajai jaudai ir vajadzīga rezerve (palielinājums).
Cik lielai jābūt aizsargjoslai ap ūdens urbumu?
Teritorijas lielumu un iekārtošanas prasības nosaka 2004. gada 30. janvāra MK noteikumi Nr. 43 “Aizsargjoslu ap ūdens ņemšanas vietām noteikšanas metodika” un “Aizsargjoslu likums”. Katra urbuma aizsargjoslas diametrs ir noteikts urbuma pasē.
Aizsargjoslu robežas nosaka un iezīmē teritoriju plānojumos un zemes īpašuma vai lietojuma plānos. Atkarībā no nepieciešamības, ap pazemes ūdens ņemšanas vietām tiek izveidota:

· Stingra režīma aizsargjosla – atbilstoši ūdens horizonta dabiskās aizsargātības pakāpei aizsargjoslas lielums ir 10 līdz 50 metru platumā 

· Bakterioloģiskā aizsargjosla – aprēķina, lai dabiskās ūdens plūsmas laikā līdz ūdens ņemšanas vietai mikroorganismu izdzīvošanas laiks nepārsniegtu 200 diennaktis artēziskajā ūdens horizontā un 400 diennaktis gruntsūdens horizontā. dabiskās ūdens plūsmas laikā 

· Ķīmiskā aizsargjosla – lai nebūtu iespējama ķīmiska ūdens ņemšanas vietas piesārņošana tās ekspluatācijas laikā

2004. gada 30. janvāra MK noteikumi nr.43 “Aizsargjoslu ap ūdens ņemšanas vietām noteikšanas metodika” 8.p. 

Ko nedrīkst darīt aizsargjoslas teritorijā?

Stingra režīma aizsargjoslai ir jābūt norobežotai, tajā aizliegta jebkāda saimnieciskā darbība, izņemot darbības, kas saistītas ar ūdens ieguvi vai ūdens ieguves un apgādes objektu uzturēšanu un apsaimniekošanu.
Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par ūdens rezervuāru ir ietvertas atbildes uz šādiem 8 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kā nodrošināt nepieciešamās ūdens rezerves?
· Kā nodrošināt nepieciešamo ūdens daudzumu ugunsdzēsības vajadzībām?
· Kad ugunsdzēsības vajadzībām izvēlēties dīķi?
· Kad izvēlēties ūdens rezervuāru?
· Kad izvēlēties ūdenstorni?
· Kad ugunsdzēsības vajadzībām izvēlēties hidrantus?
· Kā noteikt ūdenstorņa tvertnes vai rezervuāra tilpumu?
· Kā nodrošināties pret ūdens padeves pārrāvumiem avāriju rezultātā?
Kā nodrošināt nepieciešamās ūdens rezerves?
Ūdens rezerves var nodrošināt:

· pazemes vai virszemes rezervuārs
 Kad izvēlēties rezervuāru? 
· ūdenstornis 
Kad izvēlēties ūdenstorni? 
Kā nodrošināt nepieciešamo ūdens daudzumu ugunsdzēsības vajadzībām?
Ugunsgrēka gadījumā nepieciešamo ūdens daudzumu var nodrošināt:

· dīķis 
Kad ugunsdzēsības vajadzībām izvēlēties dīķi? 

· pazemes vai virszemes rezervuārs 
Kad izvēlēties ūdens rezervuāru? 

· ūdenstronis 
Kad izvēlēties ūdenstorni? 

· hidranti (bez ūdens rezervuāra) 
Kas ir hidranti un kādi hidrantu veidi iespējami?            

Kad ugunsdzēsības vajadzībām izvēlēties hidrantus? 

Kad ugunsdzēsības vajadzībām izvēlēties dīķi?
Dīķis ir visoptimālākais variants ugunsdzēsības rezervēm.
Priekšrocības:

· Salīdzinoši mazas ierīkošanas izmaksas

· Iespējams izmantot jau esošos dīķus, tos atbilstoši aprīkojot un izbūvējot pievadceļus

· Ekonomiskais ieguvums (mazāks elektroenerģijas patēriņš) - nav nepieciešami otrā pacēluma sūkņi un ugunsdzēsībai netiek izmantots pazemes ūdens, kam ir ieguves un sagatavošanas (atdzelžošanas) izmaksas

Trūkumi:

· Nenodrošina dzeramā ūdens rezervi avārijas gadījumiem ūdensapgādes sistēmā (nepieciešamas papildus rezerves) 
Kā nodrošināt nepieciešamās ūdens rezerves? 

· Nav iespējams ierīkot katrā vietā – tam nepieciešama noteikta teritorija un atbilstoši virszemes ūdens krājumi 

· Tam jābūt iekārtotam ar attiecīgu ūdens ņemšanas vietu, lai ugunsdzēsības mašīnas var piebraukt un paņemt ūdeni 
Kad izvēlēties ūdens rezervuāru?
Priekšrocības:

· Nodrošina rezervi gan ugunsdzēsības, gan ūdensapgādes sistēmas avāriju gadījumiem 

· Vienkārša ekspluatācija

Trūkumi:

· Lielas ierīkošanas izmaksas 

· Ūdens spiediena nodrošināšanai no rezervuāra līdz patērētājam nepieciešami otrā pacēluma sūkņi (papildus elektroenerģijas patēriņš) 

· Ugunsdzēsībai tiek izmantots pazemes ūdens, kam ir ieguves un sagatavošanas (atdzelžošanas) izmaksas (papildus elektroenerģijas patēriņš) 

· Spiediena nodrošināšanai nepieciešams spiedkatls vai frekvenču pārveidotājs 

· Maza ūdens patēriņa gadījumos nenotiek pilnīga ūdens apmaiņa, tas sastāvas rezervuārā un pie patērētāja nonāk sliktas kvalitātes ūdens. 
Risinājums. Labāk izveidot vairākus nelielus rezervuārus un izvietot tos dažādās vietās

Kad izvēlēties ūdenstorni?
Priekšrocības:

· Nodrošina rezervi gan ugunsdzēsības, gan ūdensapgādes sistēmas avāriju gadījumiem 

· Nodrošina arī ūdensapgādes sistēmas spiedienu

Trūkumi:

· Lielas ierīkošanas izmaksas 

· Ugunsdzēsībai tiek izmantots pazemes ūdens, kam ir ieguves un sagatavošanas (atdzelžošanas) izmaksas (papildus elektroenerģijas patēriņš) 

· Salīdzinoši lielas uzturēšanas un remontdarbu izmaksas – mazs kalpošanas ilgums

Kad ugunsdzēsības vajadzībām izvēlēties hidrantus?
Priekšrocības:

· Nav nepieciešams ūdenstornis vai ūdens rezervuārs (mazākas investīciju izmaksas)

Trūkumi:

· Izmantojami vienīgi ugunsgrēku gadījumos - nenodrošina ūdens rezerves ūdensapgādes sistēmas avāriju gadījumiem Kā nodrošināt nepieciešamās ūdens rezerves? 

· Jānodrošina minimālā plūsma 5 l/sek ar sūkni no urbuma. Lai to panāktu, nepieciešama arī atbilstoša atdzelžošanas iekrātas jauda – līdz ar to lielākas investīciju un uzturēšanas izmaksas 

· Ugunsdzēsībai tiek izmantots pazemes ūdens, kam ir ieguves un sagatavošanas (atdzelžošanas) izmaksas (papildus elektroenerģijas patēriņš)

Kas ir hidranti un kādi hidrantu veidi ir iespējami?
Kā noteikt ūdenstorņa tvertnes vai rezervuāra tilpumu?
Ūdenstorņa tvertnes vai rezervuāra tilpumam jābūt vienādam ar vidējo ūdens patēriņu diennaktī.
Kā noteikt ūdens patēriņu?
Kā nodrošināties pret ūdens padeves pārrāvumiem avāriju rezultātā?

Sistēmai ir jānodrošina, lai avārijas gadījumā ūdens piegāde patērētājam nesamazinātos vairāk kā par 30%. 
To var nodrošināt:

· Ūdens rezervuārs vai ūdenstornis 

· Rezerves urbuma izmantošana

Vai ir nepieciešams rezerves urbums? 

· Paralēlas ūdens maģistrāles vai sacilpoti tīkli

Kāpēc nepieciešams sacilpot ūdensapgādes tīklus?
Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par ūdens sagatavošanas iekārtu ir ietvertas atbildes uz šādiem 18 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kad ir nepieciešama ūdens sagatavošanas iekārta?

· Vai ir iespējams urbumu un ūdens sagatavošanas iekārtu izvietot vienā ēkā?

· Vai ūdens sagatavošanas iekārtas uzstādīšanai var izmantot jau esošas telpas?

· Ko nodrošina ūdens sagatavošanas iekārtas?

· Kādas ir ūdens sagatavošanas metodes?

· Kādi ir ūdens sagatavošanas iekārtu darbības pamatprincipi?

· Attīrīšana ar ozonu – pielietojums?

· Hlorēšana ar gāzveida hloru – pielietojums?

· Attīrīšana ar kālija permanganātu – pielietojums?

· Filtrācija caur Manganese Greensand slāni – pielietojums?

· Kādu dzeramā ūdens atdzelžošanas iekārtu izvēlēties?

· Kas ietekmē ūdens attīrīšanas efektivitāti un oksidācijas ātrumu?

· Ko darīt, lai palielinātu ūdens attīrīšanas efektivitāti jeb oksidācijas ātrumu?

· Kādas metodes izmantojamas, ja dzelzs saturs ūdenī ir lielāks par 3 – 3.5 mg/l?

· Kādas metodes izmatojamas duļķainības novēršanai?

· Kādas metodes izmatojamas attīrīšanai no mangāna?

· Kādas metodes izmatojamas attīrīšanai no amonija?

· Kādas metodes izmantojamas ūdens mīkstināšanai?

Kad ir nepieciešama ūdens sagatavošanas iekārta?
Ūdens sagatavošanas iekārta ir nepieciešama, ja vielu koncentrācijas ūdenī ir lielākas par maksimāli pieļaujamām.
Kā uzzināt, vai ūdens kvalitāte atbilst obligātajām dzeramā ūdens nekaitīguma un kvalitātes prasībām?

Pirms lēmuma par sagatavošanas iekārtas uzstādīšanu, jāizvērtē, vai lietderīgāka nav jauna urbuma izbūve.
Kā rīkoties, ja dzeramā ūdens kvalitāte nav atbilstoša prasībām?

Vai ir iespējams urbumu un ūdens sagatavošanas iekārtu izvietot vienā ēkā?
Urbumu un ūdens sagatavošanas iekārtu vienā ēkā var izvietot, tomēr tas nav ieteicams risinājums, jo:

· urbuma augšgalam nepieciešams apkalpošanas laukums, 

· urbuma aprīkojuma (sūkņu) izcelšana remontam vai nomaiņai nepieciešama speciālās tehnikas piekļuve un iespēja to izcelt ārā pa jumtu. 

· ja ēka ir šaura, veicot urbuma remontu vai sūkņa izcelšanu, risks nolauzt detaļas, sabojāt iekārtas.
Urbuma tehnoloģiskās (vadības) iekārtas var atrasties ūdens sagatavošanas iekārtu ēkā, ja tā atrodas netālu.


Vai ūdens sagatavošanas iekārtas uzstādīšanai var izmantot jau esošas telpas?
Nelielās ūdensapgādes sistēmās, piemēram, skolu ūdenssaimniecībās, ir iespējams atdzelžošanas iekārtas uzstādīt jau esošajās ēkās, saimniecības vai palīgtelpās, tās attiecīgi iekārtojot un nodrošinot higiēnas un drošības prasības. Izstrādājot projektu, ieteicams izvērtēt šādu iespēju, jo tādējādi iespējams būtiski samazināt izmaksas.


Ko nodrošina ūdens sagatavošanas iekārtas?
Ūdens sagatavošanas iekārtas nodrošina ūdens pirmreizējo sagatavošanu. Atkarībā no iekārtas veida tā var būt:

· Dzelzs atdalīšana 
Kādu dzeramā ūdens atdzelžošanas iekārtu izvēlēties? 

· Mangāna atdalīšana 
Kādas metodes izmatojamas attīrīšanai no mangāna? 

· Ūdens filtrēšana (duļķainības novēršana) 
Kādas metodes izmatojamas duļķainības novēršanai? 

· Amonija atdalīšana 
Kādas metodes izmatojamas attīrīšanai no amonija?
· Kalcija un magnija savienojumu atdalīšana - mainīgās cietības samazināšana jeb mīkstināšana.

Kādas metodes izmantojamas ūdens mīkstināšanai?
Kādas ir ūdens sagatavošanas metodes?
Ūdens sagatavošanai var izmantot

· aerācijas metodi (oksidācija ar gaisa skābekli) 

· attīrīšanu ar ozonu 
Attīrīšana ar ozonu – pielietojums? 

· hlorēšanu ar gāzveida hloru 
Hlorēšana ar gāzveida hloru – pielietojums? 

· attīrīšanu ar kālija permanganātu 
Attīrīšana ar kālija permanganātu– pielietojums? 

· filtrēšanu caur „Manganese Greensand” filtru 
Filtrācija caur Manganese Greensand filtru – pielietojums? 

· jonu apmaiņu 

· membrānu separāciju


Kādi ir ūdens sagatavošanas iekārtu darbības pamatprincipi?
Visu plaši pielietoto tehnoloģiju būtība ir:

· oksidēt divvērtīgos dzelzs un mangāna jonus, kuri veido ūdenī šķīstošus savienojumus par trīsvērtīgiem, kuri savukārt veido ūdenī nešķīstošus savienojumus /Fe(OH)3, Mn(OH)3/ pārslu veidā 

· radušās pārslu veida nogulsnes atdalīt nofiltrējot

Katrai vielai ir savs oksidācijas ātrums. Piemēram dzelzs jonu oksidācijas ātrums ir 10 - 25 m/h, savukārt amonija - mazāk par 7 m/h. Vielas, kurām šis ātrums ir mazāks, attīra, pielietojot stiprāku oksidētāju. Jo stiprāks oksidētājs, jo ātrāk notiek oksidācija.

Ko darīt, lai palielinātu ūdens attīrīšanas efektivitāti jeb oksidācijas ātrumu?
Oksidētāji, ko izmanto ūdens attīrīšanai, ir: 

· Gaisa skābeklis (O2) – tradicionāli 

· Ozons (O3) 
Attīrīšana ar ozonu – pielietojums? 

· Hlors (Cl) 
Hlorēšana ar gāzveida hloru – pielietojums? 

· Kālija permanganāts (KMnO4) 
Attīrīšana ar kālija permanganātu– pielietojums? 

· „Manganese Greensand” filtra materiāls 
Filtrācija caur Manganese Greensand filtru - pielietojums?
Attīrīšana ar ozonu – pielietojums?
Plusi

· ļoti spēcīgs oksidētājs – attīra ūdeni no gandrīz visām atdalāmajām vielām, ar dezinficējošām īpašībām 

· iespējams sagatavot virszemes ūdeni

Mīnusi

· lielas investīciju izmaksas – bez oksidācijas iekārtas uzstādīšanas ir arī:

- jāuzstāda ozona konvertēšanas iekārta, jo attīrītajā ūdenī paliek ozona koncentrācija
- nereti jānomaina ūdensapgādes tīkli, 
- īpaši jāaprīko telpa, kurā atrodas iekārtas, lai ozons gaisā nepārsniegtu maksimāli pieļaujamo koncentrāciju
- jānodrošina īpaša elektroinstalācija, lai gaisā nonākušais ozons nebojātu elektroinstalācijas 

· lielas uzturēšanas izmaksas (ozona ražošana dārgs process – patērē daudz elektroenerģijas), tādēļ nelielu un vidēju pašvaldību ūdensapgādes sistēmās parasti neizmanto

· tā kā ozons ir ļoti aktīvs, tas iedarbojas arī uz ūdensapgādes tīkliem – izmantojams vienīgi polimērmateriālu ūdensvados


Hlorēšana ar gāzveida hloru – pielietojums?
Plusi

· attīra ūdeni no gandrīz visām atdalāmajām vielām 

· iespējams sagatavot virszemes ūdeni

Mīnusi

· lielas investīciju izmaksas 

· lielas uzturēšanas izmaksas, jo nepieciešams gan hlors, gan aktīvā ogle, kas ir dārga 

· attīrītajā ūdenī paliek hlors, to iespējams atdalīt vienīgi ar aktīvo ogli.

Šo metodi pielietoja agrāk, bet lielo izmaksu dēļ šobrīd tā vairs nav īpaši izplatīta. Tomēr hlorēšana ar gāzveida hloru ir lētāka nekā attīrīšana ar ozonu.


Attīrīšana ar kālija permanganātu – pielietojums?
Plusi

· Efektīvi veicina gan dzelzs (Fe2+), gan mangāna (Mn2+) jonu oksidāciju 

· Pielietojama, ja ir liela dzelzs koncentrācija (lielāka par 5 mg/l) un nav iespējams izvēlēties citu atdzelžošanas metodi (uz Fe koncentrāciju 1 mg/l, pārrēķinot uz 1 m3 ūdens, nepieciešams 1 g KmnO4) 
Kādas metodes izmantojamas, ja dzelzs saturs ūdenī ir lielāks par 3 – 3.5 mg/l?
Mīnusi

· Lielas uzturēšanas izmaksas - nepieciešams reaģents KMnO4 

· Sarežģīta ekspluatācija – jāveic regulāra tīrīšana, profilakse, līmeņu pārbaude


Filtrācija caur Manganese Greensand slāni – pielietojums?
Plusi

· Efektīvi veicina gan dzelzs (Fe2+), gan mangāna (Mn2+) jonu, gan H2S oksidāciju pie augstām dzelzs un mangāna koncentrācijām (≤ 10 un ≤ 7 attiecīgi)

Mīnusi

· Filtrējošais slānis pamazām noārdās – katru gadu nedaudz jāpalielina 

· Nepieciešama filtra materiāla reģenerācija ar KmnO4 

· Nepieciešami reaģenti 

· Samazinoties filtrējošajam slānim, pieaug KMnO4 koncentrācija attīrītajā ūdenī 

· Procesā rodas liels notekūdeņu apjoms 

· Tā kā iekārtas tiek ieregulētas uz vienu intensitātes režīmu, pastāv cilvēka faktora risks, ka iekārtās tiks iepildīts neatbilstošas koncentrācijas šķīdums un pārdozēšanas rezultātā attīrītajā ūdenī paliek mangāns, tādēļ nepieciešams uzstādīt mangāna monitorēšanas iekārtu, kas savukārt ir ļoti dārga.


Kādu dzeramā ūdens atdzelžošanas iekārtu izvēlēties?
Dzeramā ūdens attīrīšanai no dzelzs ieteicams izmantot aerācijas tipa atdzelžošanas iekārtu, kas paredz dzelzs oksidāciju ar gaisa skābekli, pārvēršot ūdenī izšķīdušos dzelzs jonus mazšķīstošās pārslās, kuras atdala spiediena filtros.
Parastā aerācijas metode izmantojama, ja dzelzs saturs nav lielāks kā 5 mg/l. Kvalitatīvi rezultāti tiek nodrošināti, ja dzelzs saturs ūdenī nav lielāks 3 –3.5 mg/l.
Kādas metodes izmantojamas, ja dzelzs saturs ūdenī ir lielāks par 3 – 3.5 mg/l?

Vienmēr jāatceras, ka, izvēloties atdzelžošanas iekārtas, ir jānovērtē ne tikai tās izbūves izmaksas, bet arī tālākas uzturēšanas izmaksas. Jaunas un modernas tehnoloģijas bieži ir ar daudz augstākām uzturēšanas izmaksām ilgtermiņā.


Kas ietekmē ūdens attīrīšanas efektivitāti un oksidācijas ātrumu?
Oksidācijas ātrumu, līdz ar to attīrīšanas kvalitāti, ietekmē atdalāmo vielu koncentrācija ūdenī, temperatūra un ūdens piemaisījumu sastāvs, kā arī pH līmenis:

· Jo temperatūra ir augstāka, jo lielāks ir oksidācijas ātrums un vieglāka ūdens attīrīšana. 

· Jo lielāks ir ūdens pH līmenis, jo ātrāk notiek oksidācija. 

Ieteicams pirms atdzelžošanas iekārtas uzstādīšanas novērtēt , kāds ir oksidācijas ātrums pie dažādām ūdens plūsmām konkrētajā vietā, jo atkarībā no atdalāmo vielu koncentrācijas ūdenī oksidācijas procesi, pie vienas un tās pašas oksidētāja koncentrācijas ūdenī, noritēs ar dažādu intensitāti. 
Ko darīt, lai palielinātu ūdens attīrīšanas efektivitāti jeb oksidācijas ātrumu?

Ko darīt, lai palielinātu ūdens attīrīšanas efektivitāti jeb oksidācijas ātrumu?
Oksidācijas intensitāte palielināsies:

1) palielināt oksidētāja (piemēram, skābekļa) koncentrāciju ūdenī (piemēram, oksidējot ar skābekli – intensificējot gaisa padevi)
2) pielietot spēcīgākus oksidētājus 
3) samazināt ūdens plūsmas ātrumu, palielinot reaktoru vai filtru izmērus 
4) pielietot katalizatoru, kura sastāvā ir mangāna dioksīds
5) koriģēt ūdens pH un, ja ir zems pH līmenis, kas pazemina oksidācijas ātrumu, pirms atdzelžošanas var pievienot pH palielinošu vielu, piemēram, dzeramo sodu vai kalcija hidroksīdu (Ca(OH)2).


Kādas metodes izmantojamas, ja dzelzs saturs ūdenī ir lielāks par 3 – 3.5 mg/l?
1) ūdens plūsmas ātruma samazināšana, palielinot reaktoru vai filtru izmērus
2) katalizatora, kura sastāvā ir mangāna dioksīds (MnO2), pielietošana

· katalizē gan Fe, gan Mn jonu oksidāciju, kā arī nedaudz NH4+, 

· nav nepieciešama katalizātora reģenerācija, 

· ilgstoša katalītiskā iedarbība, 

· nav nepieciešami reaģenti

3) ķīmiskā attīrīšana ar kālija permanganātu 
Attīrīšana ar kālija permanganātu – pielietojums?
4) filtrēšana caur „Manganese Greensand” filtru Filtrācija caur Manganese Greensand filtru – pielietojums?
5) veic divpakāpju jeb dubulto aerāciju, uzstādot divas atdzelžošanas iekārtas virknes slēgumā, vienu aiz otras


Kādas metodes izmatojamas duļķainības novēršanai?
Duļķainības novēršanai izmanto filtrācijas metodi, kas realizējas arī atdzelžošanas procesā.


Kādas metodes izmatojamas attīrīšanai no mangāna?
Dzeramā ūdens attīrīšanai no mangāna ieteicams izmantot aerācijas tipa attīrīšanas metodi, kas paredz arī attīrīšanu no dzelzs. Tā kā mangāns oksidējas lēnāk nekā dzelzs, kvalitatīvai attīrīšanai nepieciešams palielināt oksidācijas ātrumu. 

Ko darīt, lai palielinātu ūdens attīrīšanas efektivitāti jeb oksidācijas ātrumu?

Kādas metodes izmatojamas attīrīšanai no amonija?
Jonu apmaiņa

· Membrānu separācija 

· Atgriezeniskā osmoze 

· Hlorēšana ar gāzveida hloru 

· Izpūšana ar gaisu (aerācija)

Ja amonija saturs ir mazāks par 0.8 mg/l un tas neatrodas kompleksos savienojumos, amoniju var novērst:

· Izpūšana ar gaisu (aerācija)

· Ļoti efektīva metode ir vaļējie filtri (bet tas prasa lielas investīcijas un nav piemērots maziem apjomiem)
· Mazāk efektīva metode ir speciālas tvertnes, kur notiek aerācija kolonnās (amonijs tiek izspiests no ūdens tvertnes augšpusē, no kurienes tālāk caur vārstiem izvadīts ārā)

· Ja sistēmā ir atvēri rezervuāri, var izmantot arī tos, jo atklātos tilpumos amonijs pats izgaro. 

· Jonu apmaiņa (Ūdens mīkstināšanas iekārtas)


Ja amonija saturs ir lielāks par 0.8 mg/l vai tas atrodas kompleksos savienojumos, amoniju var novērst:

· Šai gadījumā jāapsver jauna urbuma izveides iespējas, izvēloties citu ūdens horizontu, kurā nav paaugstināta amonija koncentrācija. 

· Izmantojot tehnoloģijas, kas saistītas ar hlorēšanu 

· Izmantojot progresīvas, bet dārgas metodes, piemēram, membrānu separāciju un atgriezenisko osmozi. 


Tā kā pieļaujamā amonija koncentrācijas norma dzeramajā ūdenī ir 0,5 mg/l, bet Latvijā reti kad amonija koncentrācija ir >1 mg/l, tad, lai izpildītu normatīvu prasības, pietiek, ka apmēram pusi ūdens daudzuma apstrādā, lai attīrītu no amonija.

Kādas metodes izmantojamas ūdens mīkstināšanai?
Ūdens mīkstināšanai var izmantot jonu apmaiņas metodi. Tās darbības princips – attīrāmo ūdeni filtrē caur jonu apmaiņas sveķiem, kur kalcija un magnija joni tiek aizstāti ar nātrija joniem, tādejādi ūdens tiek mīkstināts. Kad sveķu kapacitāte veikt jonu apmaiņu ir izsmelta, tie jāskalo ar pietiekami koncentrētu vārāmā sāls šķīdumu un notiek pretējs process, kalcija un magnija, kā arī citi katjoni no jonu apmaiņas sveķiem tiek apmainīti ar nātrija joniem un tie pāriet skalojamā ūdenī. 

Plusi

· Samazina ūdens cietību (Ca2+, Mg2+) 

· Atdala arī citus katjonus (Fe2+, NH+4, Mn2+) 

· Var izmantot arī pie lielas plūsmas nevienmērības 

· Vienkārša ekspluatācija 

· Efektīvi izmantojama lielajās katlu mājās un rūpniecības uzņēmumos

Mīnusi

· Lielas uzturēšanas izmaksas - nepieciešams reaģents vārāmā sāls jeb nātrija hlorīds (NaCl) 

· Ja ūdenī ir paaugstināts dzelzs saturs, tas ir jāatdala vispirms, jo pretējā gadījumā Fe joni vispirms apmainīsies ar Na joniem un jonu apmaiņas sveķiem nepietiks kapacitātes, lai mīkstinātu ūdeni un apmainītu Ca un Mg jonus. Jonu apmaiņas metode ir pārāk dārga, lai to izmantotu arī ūdens atdzelžošanai. 

· attīrītājā ūdenī pieaugs nātrija jonu koncentrācija 

· nav ieteicams izmantot dzeramā ūdens sagatavošanai, jo mīksts ūdens nav labs cilvēka veselībai 

· skalošanai nepieciešams liels ūdens daudzums


Ūdens cietības negatīvās sekas var novērst arī ar polifosfātu dozēšanas vai stabilizatoru izmantošanas (pielietojot elektromagnētisko lauku) metodēm.
Šīs metodes nesamazina ūdens cietību, vienīgi panāk, ka neveidojas to nogulsnes – katlakmens.

Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par ūdens spiediena nodrošināšanas iekārtu ir ietvertas atbildes uz šādiem 5 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kā var tikt nodrošināts ūdensapgādes sistēmas spiediens?
· Kā noteikt maksimālo ūdens patēriņu?
· Ko izvēlēties spiediena nodrošināšanai?
· Kas ir cēlonis nepietiekamam ūdens spiedienam?
· Ko darīt ar ūdenstorni – nojaukt vai saglabāt?
Kā var tikt nodrošināts ūdensapgādes sistēmas spiediens?
· Ja sistēmā ir ūdenstornis – spiedienu nodrošina tas 

· Ja ir ūdens pazemes vai virszemes rezervuārs, tiek izmantoti otrā pacēluma sūkņi 

· Ja ir pietiekoši liels urbuma debits un maksimālo ūdens patēriņu var nodrošināt bez ūdens rezerves, tiek izmantots spiedkatls (hidrofors) vai frekvenču pārveidotājs

Ko izvēlēties spiediena nodrošināšanai?
Lielākoties ūdens apjoms, kas tiek iegūts no dziļurbuma, nespēj nodrošināt nepieciešamo maksimālo ūdens patēriņu. Tādēļ ūdensapgādes sistēmā ir nepieciešamas ūdens rezerves un kvalitatīvai, nepārtrauktai ūdens apgādei nepietiek tikai ar spiedienu regulējošu iekārtu – spiedkatlu (hidroforu) vai frekvenču pārveidotāju.

Kā noteikt maksimālo ūdens patēriņu?
Maksimālais ūdens patēriņš ir patēriņš diennakts lielākā ūdens pieprasījuma stundās, parasti vakaros.
Ko izvēlēties spiediena nodrošināšanai?

Ūdenstornis ir visoptimālākais spiediena nodrošināšanas variants.
Priekšrocības:

· Ekonomiskais ieguvums – mazāks elektroenerģijas patēriņš; 

· Nodrošina gan spiedienu, gan ūdens rezervju uzkrāšanu 

· Elektroenerģijas padeves pārrāvumu gadījumā patērētājus vēl kādu laiku var nodrošināt ar ūdeni

Trūkumi:

· Ja ūdenstornis ir novecojis, tas parasti nav rekonstruējams. Jauna ūdenstorņa izbūve nav izdevīga, jo nepieciešamas lielas investīcijas

Frekvenču pārveidotājs  - automātiski pielāgojas ūdens patēriņa svārstībām ūdensapgādes tīklā un atbilstoši spiedienam tīklā (tā brīža ūdens patēriņam), regulē sūkņa jaudu. Piemēram, līdzko krītas spiediens (pieaugot ūdens patēriņam), palielina sūkņa darbības ātrumu.
Priekšrocības:

· Ekonomiskais ieguvums – patērē elektroenerģiju proporcionāli ūdens patēriņa vajadzībām; 

· Pasargā sistēmu no hidrauliskiem triecieniem 

· Ja ir vairāki urbumi, nodrošina to sabalansētu darbību 

Trūkumi:

· Mazās sistēmās, kur nav ierīkoti atgaisotāji, bez frekvenču pārveidotāja nepieciešams arī neliels spiedkatls (hidrofors), lai kvalitatīvi aizsargātu no hidrauliskajiem triecieniem 

· Elektroenerģijas padeves pārrāvuma gadījumā, spiediens netiek nodrošināts

Spiedkatls (hidrofors) - kalpo kā spiediena izlīdzinātājs, sūkni ieslēdzot un izslēdzot, ja mainās spiediens sistēmā, un kā neliels uzkrājējs, kurš samazina sūkņa ieslēgšanās biežumu.
Priekšrocības:

· Pasargā sistēmu no hidrauliskajiem triecieniem

Trūkumi:

· Spiedkatlam ir nepieciešama papildus automātika, kas palielina izmaksas un sarežģī ekspluatāciju 

· Elektroenerģijas padeves pārrāvuma gadījumā, spiediens netiek nodrošināts

Kas ir cēlonis nepietiekamam ūdens spiedienam?
Galvenie cēloņi un kā tos noskaidrot:

· aizsērējuši stāvvadi – jāpārbauda spiediens pirms mājas ievada 

· zudumi trasēs – jāpārbauda ūdens patēriņa izmaiņas pēc ūdens uzskaites žurnāla, jāsalīdzina skaitītāju rādītāji pie urbuma un māju ievadiem 

· neatbilstoši strādā ūdens spiediena nodrošināšanas iekārtas – 

· ūdenstornis par zemu – ja atšķiras spiediens pirmajā un augšējā stāvā 

· ūdenstornim par mazu tilpums – pārliecinās, vai tas nav mazāks par vidējo ūdens diennakts patēriņu 
Kā noteikt iekārtu optimālo ražīgumu? 

· ūdens rezervuāra gadījumā - nepietiekamas jaudas otrā pacēluma sūknis 

· nepietiekama tilpuma hidrofors

· netiek pacelts pietiekams ūdens apjoms no urbuma (ja nav spiediena nodrošināšanas iekārtas) – 

· nepietiekamas jaudas ūdens sūknis 
Kā noteikt iekārtu optimālo ražīgumu? 

· nepietiekams urbuma debets

· nepareizi cauruļvadu diametri 

· aizsērējuši cauruļvadi vai ūdens attīrīšanas iekārtas filtri – ja spiediens pirms ūdens padošanas trasēs vai attīrīšanas iekārtā ir liels, bet pēc tam mazs. Šajā gadījumā pirms aizsērējuma vietas spiediens parasti ir ļoti liels. 


Kādi var būt risinājumi?

Atkarībā no cēloņiem galvenie iespējamie risinājumi ir šādi:

· aizsērējuši stāvvadi – veikt stāvvadu skalošanu, vai, ja tas nav iespējams, nomaiņu 

· zudumi trasēs – jāveic avārijas posma remonts 

· nepareizi cauruļvadu diametri – jāveic ūdensvada nomaiņa pret atbilstoša diametra caurulēm 

· neatbilstoši strādā ūdens spiediena nodrošināšanas iekārtas – 

· netiek pacelts pietiekams ūdens apjoms no urbuma –

Vai tie ir efektīvākie risinājumi? 

Lai novērtētu piedāvāto risinājumu efektivitāti, jāizvērtē:

· plānoto jaudu pamatotība 

· plānoto investīciju apjoma pamatotība 

· uzturēšanas izmaksas

Ko darīt ar ūdenstorni – nojaukt vai saglabāt?

Veicot ūdensapgādes sistēmas rekonstrukciju, ir jāizvērtē ūdenstorņa tālāka izmantošana:

· ja ūdenstornis ir no metāla, tas parasti nav rekonstruējams, ja to konstrukcijas ir sarūsējušas. 

· ja novecojuši ir stāvvadi un ūdens tvertne, iespējama rekonstrukcija, tomēr rūpīgi jāizvērtē rekonstrukcijas izmaksas, jo jauna pazemes vai virszemes rezervuāra izveides izmaksas varētu būt līdzvērtīgas 
Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par ūdensapgādes ārējie tīkliem ir ietvertas atbildes uz šādiem 14 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kas jāievēro rekonstruējot/izbūvējot ūdensapgādes tīklus?
· Kā izvēlēties ūdensvada materiālu?
· Kā noteikt nepieciešamo ūdensvada izbūves dziļumu?
· Kādi faktori ietekmē nepieciešamo ūdensvada diametru?
· Kad nepieciešama ūdensapgādes tīklu rekonstrukcija (nomaiņa)?
· Kā noteikt, vai piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklos?
· Ko darīt, ja ūdens piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklos?
· Kāda veida ūdensapgādes tīklu shēmas ir iespējamas?
· Kāpēc nepieciešams sacilpot ūdensapgādes tīklus?
· Kā noteikt zudumus ūdensapgādes sistēmā?
· Kas ir hidranti un kādi hidrantu veidi ir iespējami?
· Kādi ir ūdensapgādes ārējo tīklu izbūves veidi?
· Kuros gadījumos izmanto caurduršanas metodi ūdensapgādes tīklu izbūvei?
· Kas ietekmē ūdensapgādes ārējo tīklu izbūves izmaksas? 

Kas jāievēro rekonstruējot/izbūvējot ūdensapgādes tīklus?
Posmā no ūdens sagatavošanas iekārtas līdz klientam dzeramā ūdens kvalitāte nedrīkst pazemināties, tāpēc ar ūdeni saskarē esošām konstrukcijām jābūt higiēniski tīrām un drošām.

Kā izvēlēties ūdensvada materiālu?
Caurulēm un cauruļvadu sastāvdaļām jābūt ar pietiekamu mehānisko izturību un noturīgām pret koroziju. Ūdensapgādes tīklu caurules gatavo no dažādiem materiāliem:

· tērauda 

· polimēriem - polietilēna (PE) un polivinīlhlorīda (PVC) 

· betona 
Rekonstruējot un veidojot jaunus ūdensapgādes tīklus, mūsdienās pārsvarā tiek izmantotas polimēra materiāla caurules.

Kā noteikt nepieciešamo ūdensvada izbūves dziļumu?
Lai pasargātu ūdensvadus no sasalšanas un mehāniskiem bojājumiem, tie ir jāizvieto vismaz 1 - 2 metru dziļumā.

Kādi faktori ietekmē nepieciešamo ūdensvada diametru?
Ūdensvadu diametru ietekmē paredzamās caur to plūstošās ūdens plūsmas apjoms. Precīzus diametrus nosaka, izstrādājot hidrauliskos modeļus.

Kad nepieciešama ūdensapgādes tīklu rekonstrukcija (nomaiņa)?
· Ja notiek biežas ūdensapgādes tīklu avārijas (avārijas posmu rekonstrukcija) 

· Ja ūdensapgādes tīklos rodas ūdens piesārņojums un patērētājam tiek piegādāts nekvalitatīvs ūdens

Kā noteikt, vai piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklos?
Ko darīt, ja ūdens piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklos?
Kā noteikt, vai piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklos?
Ja ūdens kvalitāte pēc nonākšanas sadales tīklā ir atbilstoša normatīviem, bet pie patērētāja ņemtie ūdens paraugi neatbilst prasībām, ūdens piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklā.
Kā uzzināt, vai ūdens kvalitāte atbilst obligātajām dzeramā ūdens nekaitīguma un kvalitātes prasībām?
Ko darīt, ja ūdens piesārņojums rodas ūdensapgādes tīklos?
Lai novērstu ūdens piesārņojumu ūdensapgādes tīklos un tādējādi uzlabotu ūdens kvalitāti, nepieciešama trašu skalošana vai rekonstrukcija.

Trašu skalošana ar augsta spiediena ūdens strūklu

Priekšrocības:

· mazas izmaksas

Trūkumi:

· iespējama tikai tad, ja tīkli ir labā stāvoklī ar spēcīgām savienojumu vietām 

· var izraisīt ūdensvada plīsumus un avārijas 

· piesārņojums pēc laika radīsies atkal, ja: 

· tīkli ir veci un korozijas procesi turpinās vai 

· nav ūdens sagatavošanas iekārtas, kas nodrošina ūdens kvalitāti atbilstoši normatīvo aktu prasībām

Trašu rekonstrukcija - veco posmu nomaiņa pret jaunām caurulēm.

Priekšrocības:

· ievērojami samazinās avāriju risks 

· ja pirms nonākšanas tīklā, ūdens kvalitāte ir laba, piesārņojums vairs neradīsies

Trūkumi:

· augstas izmaksas

Kāda veida ūdensapgādes tīklu shēmas ir iespējamas?
Ir iespējamas divu veidu ūdensapgādes tīklu shēmas:

· izzaru tīkli - katram apgādes punktam ūdens pieplūst tikai no vienas puses 

· cilpveida tīkli – ūdensapgāde tīkli veido noslēgtu apli, kur katram apgādes punktam ūdeni var piegādāt no divām pusēm

Kāpēc nepieciešams sacilpot ūdensapgādes tīklus?
Kāpēc nepieciešams sacilpot ūdensapgādes tīklus?
Cilpveida tīkli:

· paaugstina ūdensapgādes drošumu 

· izlīdzina spiedienu tīklā 

· samazina stāvoša ūdens rašanās iespēju noslēdzošos tīkla zaros 

· ūdensapgāde tīklu plīsuma gadījumā patērētāji nepaliek bez ūdens – to iespējams pievadīt no otras puses. 

Kā noteikt zudumus ūdensapgādes sistēmā?
Ūdens zudumus var aprēķināt kā starpību starp no urbuma iegūto un patērētājiem piegādāto ūdens apjomu. Ja piegādātā ūdens uzskaite nav precīza, šī starpība atspoguļo nevis reālos ūdens zudumus, bet tā saucamos grāmatvedības zudumus, kas nozīmē, ka patērētājiem ūdens tiek piegādāts, bet tas netiek iekļauts aprēķinā.
Kas ir hidranti un kādi hidrantu veidi ir iespējami?
Hidrants ir ūdensapgādes ārējo tīklu stacionāra ierīce, kurai pievieno šļūtenes vai citas ūdens ņemšanas ierīces. Hidrantus galvenokārt paredz ugunsdzēsības vajadzībām.

Pastāv divi hidrantu tipi:

· apakšzemes hidranti 

· virszemes hidranti.

Ūdensapgādes tīklā pārsvarā iebūvē apakšzemes hidrantus. Virszemes hidrantus paredz, ja ūdensapgādes sistēmai ugunsgrēka dzēšanai ir izvirzītas sevišķi augstas prasības vai hidrantus nepieciešams viegli atrast un ātri iedarbināt.

Kādi ir ūdensapgādes ārējo tīklu izbūves veidi?
Ārējo ūdensapgādes tīklu izbūvei izmanto:

· rakšanu

· caurduršanas metodi

Kuros gadījumos izmanto caurduršanas metodi ūdensapgādes tīklu izbūvei?
Kuros gadījumos izmanto caurduršanas metodi ūdensapgādes tīklu izbūvei?
Caurduršanas metodi izmanto īpašos gadījumos, jo tā ir dārga. To izmanto, ja nepieciešams ūdensvadus likt šķērsām zem lielām ielām, maģistrālēm, arī, ja traucē citas komunikācijas.
Kas ietekmē ūdensapgādes ārējo tīklu izbūves izmaksas? 
Tās ir atkarīgs no:

· cauruļvadu diametra 

· vietas, kurā jāveic darbi, gruntsūdens līmeņa – sausa vai slapja grunts 

· esošas infrastruktūras komplicētības – piemēram, gāzes u.c. komunikācijas, ceļu šķērsojumi u.c. 

· izvēlētās metodes – rakšanas vai caurduršanas 

· labiekārtošanas – asfaltēšanas, apkārtnes labiekārtošanas nepieciešamība 

2.3.2. Notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana

Ar ūdenssaimniecības attīstības projektu notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšanu saistītie jautājumi un atbildes uz tiem apkopotas šādos 5 blokos, kas saistīti ar galvenajiem notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmas darbību raksturojošiem rādītājiem un sistēmas elementiem:
· notekūdeņu apjoms,
· kanalizācijas iekšējie tīkli,
· kanalizācijas ārējie tīkli,
· kanalizācijas sūkņu stacija,
· notekūdeņu attīrīšanas iekārta.
Notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par notekūdeņu apjomu ir ietvertas atbildes uz šādiem 4 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kas veido kopējo notekūdeņu apjomu, kas tiek novadīts uz notekūdeņu attīrīšanas iekārtām?
· Kā noteikt notekūdeņu apjomu?
· Kā noteikt lietus ūdens apjomu, kas iekļūst sadzīves kanalizācijā?
· Kas jāņem vērā, lai notekūdeņu skaitītājs nodrošinātu precīzu notekūdeņu apjoma uzskaiti?
Kas veido kopējo notekūdeņu apjomu, kas tiek novadīts uz notekūdeņu attīrīšanas iekārtām?
Notekūdeņu apjomu, kas tiek novadīts uz NAI, veido:

· sadzīves notekūdeņi 

· ražošanas notekūdeņi 

· komunālie notekūdeņi 

· lietus notekūdeņi un infiltrāts 

Kādi ir infiltrāta rašanās cēloņi?
Kā noteikt notekūdeņu apjomu?
1. Pēc notekūdeņu plūsmas mērītāja rādījumiem
Kas jāņem vērā, lai notekūdeņu skaitītājs uzrādītu pareizu informāciju?
2. Pēc aprēķina:

· sadzīves notekūdeņi – aptuveni 80% no ūdens patēriņa:

- Ja pie patērētāja ir uzstādīti ūdens skaitītāji: pēc dzeramā ūdens patēriņa skaitītāju rādījumiem
- Ja pie patērētāja nav uzstādīti ūdens skaitītāji, jāņem vērā :

                - iedzīvotāju skaits, kas lieto centralizēto ūdensapgādi, 
                - pieņemtais radīto notekūdeņu apjoms uz vienu iedzīvotāju – 150 l/dn

· ražošanas notekūdeņi - pēc ūdens patēriņa skaitītāju rādījumiem

· lietus notekūdeņi un infiltrāts – līdz pat 70% no saimniecisko notekūdeņu daudzuma

Kā noteikt lietus ūdens apjomu, kas iekļūst sadzīves kanalizācijā?
Kādi ir infiltrāta rašanās cēloņi? 
Kā noteikt lietus ūdens apjomu, kas iekļūst sadzīves kanalizācijā?

Lietus ūdens – lietus un sniega kušanas periodos var sastādīt ievērojamu apjomu no kopējās notekūdeņu plūsmas. Lietus ūdens vai infiltrāts notekūdeņu sistēmā iekļūs vienmēr. Vienīgi tā apmērs ir atkarīgs no sekojošiem faktoriem:

· Ja ir atsevišķa lietus ūdens kanalizācijas sistēma un tā nav saistīta ar notekūdeņu attīrīšanas iekārtām, lietus ūdens apjoms, kas nonāk sadzīves kanalizācijā kā infiltrāts ir līdz 30% no saimniecisko notekūdeņu apjoma 

· Ja lietus ūdens savākšanas sistēma nav izbūvēta un lietus ūdens nonāk sadzīves kanalizācijā kā infiltrāts, tā apjoms ir līdz 50% no saimniecisko notekūdeņu apjoma 

· Ja trases ir sliktā stāvoklī, infiltrāta daudzums var būt arī lielāks 

· Ja ir izbūvēta lietus ūdens savākšanas sistēma, kas pēc tam ieplūst sadzīves kanalizācijā, lietus ūdens apjoms ir līdz 70% no saimniecisko notekūdeņu apjoma

Kas jāņem vērā, lai notekūdeņu skaitītājs nodrošinātu precīzu notekūdeņu apjoma uzskaiti?

· Ja notekūdeņi uz notekūdeņu attīrīšanas iekārtām tiek novadīti paštecē, ir nepieciešams ultraskaņas skaitītājs, kura rādījumu precizitāti neietekmē plūsma līmenis cauruļvados 

· Ja notekūdeņi uz notekūdeņu attīrīšanas iekārtām tiek padoti, izmantojot spiedvadu, ir derīgi parastie elektromagnētiskie skaitītāji, kas rādījumu precizitāti nodrošina tad, ja caurule šķērsgriezumā ir pilna ar ūdeni 
Notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par kanalizācijas iekšējiem tīkliem ir ietvertas atbilde uz 1 jautājumu:

· Kurš ir atbildīgs par kanalizācijas tīkliem ēkās?
Kurš ir atbildīgs par kanalizācijas tīkliem ēkās?

Iekšējo kanalizācijas tīklu uzturēšana kārtībā, kā arī nepieciešamo remontdarbu veikšana ir apsaimniekotāja pārziņā.

Notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par kanalizācijas ārējiem tīkliem ir ietvertas atbildes uz šādiem 6 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kad nepieciešama kanalizācijas tīklu rekonstrukcija (nomaiņa)?
· Kā izvēlēties cauruļvadu materiālu?
· Kā noteikt nepieciešamo cauruļvadu diametru un dziļumu?
· Kāpēc nepieciešamas kontrolakas un kurās vietās tās jāierīko?
· Vai vecas trases var radīt vides piesārņojumu?
· Kādi ir infiltrāta rašanās cēloņi?
Kad nepieciešama kanalizācijas tīklu rekonstrukcija (nomaiņa)?
· Ja notiek biežas avārijas (avārijas posmu rekonstrukcija) 

· Ja kanalizācijas tīkli ir aizsērējuši un tos nav iespējams izskalot 

· Ja palielinās notekūdeņu apjoms (jauni pieslēgumi) un nepieciešams palielināt cauruļvadu diametru

Kā izvēlēties cauruļvadu materiālu?
Caurulēm un cauruļvadu sastāvdaļām jābūt arī ar pietiekamu mehānisko izturību.
Kanalizācijas caurules gatavo no visdažādākajiem materiāliem:

· polietilēna (PE) un polivinīlhlorīda (PVC) 

· keramikas 

· betona 

· ķeta 

· tērauda (spiedvadi) 

· čuguna 

Mūsdienās apdzīvotās vietās ar notekūdeņu daudzumu līdz 300 m3/dnn ielu un iekškvartālu tīklos lieto polimēra materiāla caurules ar diametriem no 80 līdz 200 mm.
Kā noteikt nepieciešamo cauruļvadu diametru?
Kā noteikt nepieciešamo cauruļvadu diametru un dziļumu?
Lai pasargātu kanalizācijas caurules no sasalšanas un mehāniskiem bojājumiem, tie ir jāizvieto vismaz 1 - 2 metru dziļumā. Cauruļvadu diametru ietekmē paredzamās caur to plūstošās notekūdeņu plūsmas apjoms. Precīzus diametrus nosaka, izstrādājot hidrauliskos modeļus.
Kāpēc nepieciešamas kontrolakas un kurās vietās tās jāierīko?
Kontrolakas jeb skatakas ierīko kanalizācijas tīklā cauruļvadu stāvokļa un darbības pārbaudei, kā arī cauruļvadu tīrīšanai. taisnos posmos atkarībā no cauruļvada diametra:

· ik pēc 35 m, ja diametrs ir 150 mm, 

· ik pēc 300 m, ja diametrs ir 200 mm, 

· kā arī visās vietās, kur cauruļvadi maina virzienu, diametru, slīpumu un visās pievadu pievienojuma vietās.

Vai vecas trases var radīt vides piesārņojumu?
Vecas trases un noslēgarmatūra rada neattīrītu notekūdeņu nonākšanu vidē caur sabojātajiem trases posmiem. Tādēļ būtu nepieciešama noslēgarmatūras nomaiņa un cauruļvadu rekonstrukcija.

Kādi ir infiltrāta rašanās cēloņi?

Infiltrāta rašanās cēlonis ir novecojuši kanalizācijas cauruļvadi un noslēgarmatūra, caur kuru kanalizācijas sistēmā nonāk lietus ūdeņi no augsnes. Infiltrāta rezultātā ievērojami var pieaugt kopējā notekūdeņu plūsma. Tādēļ būtu nepieciešama noslēgarmatūras nomaiņa un cauruļvadu rekonstrukcija.
Notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par notekūdeņu sūkņu staciju ir ietvertas atbildes uz šādiem 5 būtiskākajiem jautājumiem:

· Kad nepieciešama kanalizācijas sūkņu stacija?
· Kā izvēlas sūkņu stacijas vietu?
· Kādi ir sūkņu staciju veidi un kuru izvēlēties?
· Kādas jaudas sūknis nepieciešamas?
· Kad ir nepieciešama aizsargjosla ap kanalizācijas sūkņu staciju un cik lielai tai jābūt?
Kad nepieciešama kanalizācijas sūkņu stacija?
Vietās, kur nevar realizēt notekūdeņu novadīšanu uz attīrīšanas iekārtām bezspiediena pašteces ceļā nelabvēlīgā reljefa dēļ, notekūdeņu transportēšanai nepieciešams izveidot sūkņu staciju un spiedvadu.

Kā izvēlas sūkņu stacijas vietu?
Sūkņu stacijas vietu izvēlas tā, lai:

· spiedvadu garums būtu iespējami īsāks un 

· iebūves dziļums būtu minimāls.
Kādi ir sūkņu staciju veidi un kuru izvēlēties?
Sūknētava, parasti pie nelieliem notekūdeņu apjomiem, izveidota kā apaļa/cilindriska gremdaka, kurā ievieto notekūdeņu krātuvi un sūkņus. Parasti sūknētavas darbojas automātiskā režīmā. Lai samazinātu sūknētavu izmērus un līdz ar to arī izmaksas un vienkāršotu apkalpošanu, akas aprīko ar iegremdējamiem sūkņiem.

Ir 2 veidu sūkņu stacijas:

· sūknis ieslēdzas un izslēdzas reaģējot uz pludiņa līmeni, šajā gadījumā īslaicīgi var tikt pārslogotas notekūdeņu attīrīšanas iekārtas (brīdī, kad sūkņu stacija darbojas ar pilnu jaudu) 

· sūkņu stacija, kas darbojas ar ultraskaņas signāla devējiem, uztur vienu līmeni un nodrošina vienmērīgu notekūdeņu pārsūknēšanu

Kādas jaudas sūknis nepieciešamas?
Izvēloties kanalizācijas sūkni, jāņem vērā, ka tas nestrādā nepārtraukti, bet periodiski ieslēdzas pie noteikta notekūdeņu apjoma. Tā jauda atkarīga no:

· sūkņa darbības ražība, 

· reljefa. 

Bet vidēji ir 3 – 4 kW.
Kad ir nepieciešama aizsargjosla ap kanalizācijas sūkņu staciju un cik lielai tai jābūt?
Aizsargjosla ap sūkņu staciju nav obligāti nepieciešama. Bet ir jānodrošina, ka sūkņu stacija nav pieejama nepiederošām personām. Lai to nodrošinātu, ieteicams ap sūkņu staciju izveidot nožogojumu, it sevišķi gadījumos, kad tā neatrodas slēdzamā paviljonā, bet akā.
Notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana blokā par notekūdeņu attīrīšanas iekārtām ir ietvertas atbildes uz šādiem 11 būtiskākajiem jautājumiem:

· No kā sastāv bioloģiskās notekūdeņu attīrīšanas iekārtas?
· Kā noteikt iekārtu ražību? 

· Kādu notekūdeņu attīrīšanas iekārtu izvēlēties?
· Kāpēc notekūdeņu attīrīšanas iekārtas, kas projektētas atbilstoši ūdens patēriņam, var būt ar nepietiekamu ražību?
· Kādēļ iet bojā notekūdeņu dūņas?
· Kādi apsvērumi jāņem vērā, izvēloties notekūdeņu attīrīšanas iekārtu vietu?
· Cik lielai jābūt aizsargjoslai ap notekūdeņu attīrīšanas iekārtām?
· Kā drīkst izmantot notekūdeņu dūņas?
· Kādas ir prasības dūņu izmantošanai lauksaimniecībā?
· Kādas prasības ir dūņu novietnes izveidošanai?
· Cik bieži nepieciešams atsūknēt radušās dūņas?
No kā sastāv bioloģiskās notekūdeņu attīrīšanas iekārtas?
Bioloģiskās notekūdeņu attīrīšanas iekārtas sastāv no trim galvenajām komponentēm:

· Pirmējais nostādinātājs 

· Aerotenks (ar brīvi peldošām vai pie pildmateriāla piesaistītām aktīvajām dūņām) 

· Otrējais nostādinātājs

Kas ir aktīvās dūņas?
Kā noteikt iekārtu ražību? 
Nosakot notekūdeņu attīrīšanas iekārtu ražību jeb jaudu, tai jābūt atbilstošai maksimālajam iespējamam notekūdeņu apjomam.

Jāņem vērā:

· iedzīvotāju radītie notekūdeņi, 

· uzņēmumu radītie notekūdeņi, 

· lietus ūdeņi, 

· trašu stāvoklis un infiltrāta rašanās iespēja.

Kā noteikt notekūdeņu apjomu?
Kādu notekūdeņu attīrīšanas iekārtu izvēlēties?
Šobrīd Latvijā piedāvātās un izmantotās bioloģiskās notekūdeņu attīrīšanas iekārtas darbojas pēc līdzīgiem principiem. Atšķirīgi ir dizaina risinājumi, kā arī veids kādā atrodas dūņas – brīvi peldošas vai piestiprinātas/fiksētas pie dažāda veida pildmateriāliem.
Kāpēc notekūdeņu attīrīšanas iekārtas, kas projektētas atbilstoši ūdens patēriņam, mēdz izrādīties par mazu?
Kāpēc notekūdeņu attīrīšanas iekārtas, kas projektētas atbilstoši ūdens patēriņam, var būt ar nepietiekamu ražību?
Parasti šādos gadījumos ir viens no sekojošiem iemesliem:

· kļūda notekūdeņu plūsmas aprēķinā 

· nelegālas ražotnes vai citi pieslēgumi, kas netika ņemti vērā, projektējot iekārtu 

· liels lietus ūdeņu apjoms
Kādēļ iet bojā notekūdeņu dūņas?
Notekūdeņu dūņu pastiprināta bojāeja var notikt ieplūstošo notekūdeņu sastāva dēļ.
Parasti ir viens no šādiem iemesliem:

· ļoti spēcīgs zalvjveidīgs piesārņojums (piemēram, notekūdeņi no pārtikas ražotnēm vai notekūdeņi, kas atvesti no septiķu akām (izsmeļamajām bedrēm)) 

· atsevišķu piesārņojošo vielu paaugstināta koncentrācija notekūdeņos (piemēram, notekūdeņi no pārtikas ražotnēm, rūpnieciskie notekūdeņi, smagos metālus saturoši notekūdeņi)

- uzņēmumiem, kas rada notekūdeņus ar paaugstinātu piesārņojumu, ir nepieciešams uzstādīt priekšattīrīšanas iekārtas

· liels lietus ūdens apjoms, kas atšķaida sadzīves notekūdeņus un dūņām nepietiek barības vielu.

Risinājums. Vajadzētu ievadīt dūņām papildus barības vielas.

Ja kāds no šiem iemesliem notiek regulāri, ir nepieciešama bieža un regulāra otrreizējā nostādinātāja tīrīšana no atmirušajām dūņām.
Kas ir aktīvās dūņas?
Kādi apsvērumi jāņem vērā, izvēloties notekūdeņu attīrīšanas iekārtu vietu?
Notekūdeņu attīrīšana iekārtu (NAI) novietojumam apdzīvotā vietā vajadzētu būt: 

· apdzīvotās vietas nomalē, lai iedzīvotājus netraucētu to radītais troksnis un iespējamās smakas, 

· tādai, lai notekūdeņi uz NAI plūstu paštecē, tas nozīmē, NAI ieplūdei jāatrodas zemāk nekā notekūdeņu avoti. Pretējā gadījumā būs nepieciešams izbūvēt papildus sūkņu staciju, kas notekūdeņus pārsūknētu uz NAI. 

· pēc iespējas tuvāk attīrīto notekūdeņu izplūdes vietai – būvējot NAI, jāparedz attīrīto notekūdeņu aizplūde. 

· lai nodrošinātu aizsargjoslai nepieciešamo platību

Cik lielai jābūt aizsargjoslai ap notekūdeņu attīrīšanas iekārtām?
Cik lielai jābūt aizsargjoslai ap notekūdeņu attīrīšanas iekārtām?
Saskaņā ar Aizsargjoslu likumu aizsargjoslas platumu ap notekūdeņu attīrīšanas ietaisēm nosaka atkarībā no izmantotās tehnoloģijas un ietaises tehniskajiem parametriem: 

· attīrīšanas ierīcēm ar slēgtu apstrādi visā ciklā (bez vaļējām virsmām notekūdeņu un dūņu uzglabāšanai vai apstrādei), kuru ražība jeb jauda ir lielāka par 5 m3 notekūdeņu diennaktī noteiktā aizsargjosla ir 50 metru 

· atklātām notekūdeņu apstrādes tilpnēm un slēgtai dūņu apstrādei vai slēgtai to uzglabāšanai – aizsargjosla ir 100 metru 

· atklātai notekūdeņu apstrādei un atklātiem dūņu laukiem – aizsargjosla 200 metru 

· atklātiem filtrācijas laukiem – aizsargjosla 50 metru 

· slēgta tipa bioloģiskajām attīrīšanas ietaisēm un tiem filtrācijas laukiem, kuros ietek attīrīts ūdens no slēgta tipa bioloģiskajām attīrīšanas ietaisēm, ja attīrīšanas ietaišu jauda nepārsniedz 15 m3 diennaktī, – aizsargjosla 2 metri.

Jāievēro, ka aizsargjoslas nosaka no objekta ārējās robežas vai ārējās malas:
Aizsargjoslu likums
Kā drīkst izmantot notekūdeņu dūņas?
Notekūdeņu dūņas un to kompostu izmanto augsnes mēslošanai lauksaimniecības zemēs, mežsaimniecībā, teritorijas apzaļumošanai, kā arī degradēto platību rekultivācijai. 
2006. gada 2. maija MK noteikumi Nr. 362 “Noteikumi par notekūdeņu dūņu un to komposta izmantošanu, monitoringu un kontroli”
Kādas ir prasības dūņu izmantošanai lauksaimniecībā?
Kādas ir prasības dūņu izmantošanai lauksaimniecībā?
Lauksaimniecībā izmantojamās zemēs augšņu mēslošanai drīkst izmantot apstrādātas notekūdeņu dūņas, kā arī kompostu, kas gatavots no apstrādātām vai neapstrādātām notekūdeņu dūņām un kam sausnā smago metālu masas koncentrācija nepārsniedz sekojošas limitējošās koncentrācijas:

· Kadmijs (Cd) 10 mg/kg

· Hroms (Cr) 600 mg/kg
· Varš (Cu) 800 mg/kg
· Dzīvsudrabs (Hg) 10 mg/kg
· Niķelis (Ni) 200 mg/kg
· Svins (Pb) 500 mg/kg
· Cinks (Zn) 2500 mg/kg
· Vides reakcija augsnē virsējā slānī mazāka par 5 pH KCl

Augšņu mēslošanai drīkst izmantot notekūdeņu dūņas un kompostu arī tad, ja ne vairāk kā triju smago metālu masas koncentrācija pārsniedz limitējošās koncentrācijas ne vairāk kā par 10 %.
2006. gada 2. maija MK noteikumi Nr. 362 “Noteikumi par notekūdeņu dūņu un to komposta izmantošanu, monitoringu un kontroli
Kādas prasības ir dūņu novietnes izveidošanai?
Notekūdeņu dūņu vai komposta pagaidu uzglabāšanas vieta (izmanto, ja notekūdeņu dūņas vai kompostu atvešanas dienā nav iespējams izmantot paredzētajam mērķim), kā arī komposta gatavošanas vietai jābūt šim mērķim īpaši paredzētā un iekārtotā stacionārā vietā, kas nepieļauj notekūdeņu dūņu un komposta, kā arī filtrējošo ūdeņu nokļūšanu augsnē, virszemes ūdeņos un pazemes ūdeņos. Tā nedrīkst atrasties:

· tuvāk par 150 m no dzīvojamām ēkām un pārtikas pārstrādes un pārtikas tirdzniecības uzņēmumiem; 

· vietās, kur tas ir aizliegts saskaņā ar normatīvajiem aktiem par aizsargjoslām; 

· īpaši aizsargājamās dabas teritorijās, izņemot to neitrālās zonas, un mikroliegumos, kā arī tuvāk par 150 m no to robežām; 

· tuvāk par 150 m no ūdens ņemšanas vietām; 

· tuvāk par 100 m no ūdenstilpes vai ūdensteces krasta līnijas; 

· applūdināmās zonās; 

· nogāzēs, kuru slīpums lielāks par 5°.

Stacionārā pagaidu uzglabāšanas vietā notekūdeņu dūņas vai kompostu drīkst uzglabāt ne ilgāk kā trīs gadus. Ja notekūdeņu dūņas uzglabā ilgāk par trim gadiem, to dara atbilstoši normatīvajiem aktiem par atkritumu apsaimniekošanu.

Ja notekūdeņu dūņas vai kompostu novieto pagaidu uzglabāšanai vai kompostu gatavo vietā, kas neatbilst iepriekšminētajām minētajām prasībām, to iekārto šādā kārtībā:

· izvēlas līdzenu laukumu, kur pazemes ūdens līmenis notekūdeņu dūņu vai komposta uzglabāšanas vai komposta gatavošanas laikā ir vismaz vienu metru no zemes virsmas; 

· pirms notekūdeņu dūņu novietošanas vai komposta gatavošanas šajā vietā, izveido vismaz 30 cm biezu paklāju no zāģu skaidām, kūdras, salmiem vai citiem līdzīgiem augu izcelsmes materiāliem.

Šādā veidā notekūdeņu dūņas un kompostu drīkst uzglabāt ne ilgāk par gadu.

2006. gada 2. maija MK noteikumi Nr. 362 “Noteikumi par notekūdeņu dūņu un to komposta izmantošanu, monitoringu un kontroli”
Cik bieži nepieciešams atsūknēt radušās dūņas?

Dūņu atsūknēšanas biežums ir atkarīgs no notekūdeņu sastāva, jo tas ietekmē dūņu veidošanās un noārdīšanās procesus.

2.4. Ūdenssaimniecības attīstības projektu ieviešanas uzraudzība

Ūdenssaimniecības attīstības projektu ieviešanas uzraudzība ietver:
· tehniskās dokumentācijas izstrādi,

· iepirkuma procesu.

· būvniecības procesa uzraudzību.
2.4.1. Tehniskās dokumentācijas izstrāde

Ūdenssaimniecības attīstības projektu ieviešanas uzraudzības jautājumu blokā ir iekļautas atbildes uz šādiem 8 būtiskākajiem ar tehniski ekonomiskā pamatojuma izstrādi saistītajiem jautājumiem:

· Kāda tehniskā dokumentācija nepieciešama ūdenssaimniecības projekta ieviešanai?

· Kādi ir TEP izstrādes uzdevumi?

· Ko ietver TEP izstrādes process?

· Kas var izstrādāt TEP?

· Kādi lēmumi ir jāpieņem TEP izstrādes gaitā?

· Kad TEP kļūst par oficiālu dokumentu?

· Ko darīt, ja projektu plānots realizēt vairākos gados?
· Vai ir jāsaņem vēl kāds TEP apstiprinājums, lai varētu pretendēt uz valsts vai ES fondu līdzfinansējumu ūdenssaimniecības projektu realizācijai? 
Kāda tehniskā dokumentācija nepieciešama ūdenssaimniecības projekta ieviešanai?

Ūdenssaimniecības projektu ieviešanai nepieciešama šādas tehniskās dokumentācijas izstrāde:

· tehniski ekonomiskā pamatojuma izstrādi (turpmāk – TEP),

· tehniskā projekta izstrādi (turpmāk – TP). 

Kādi ir TEP izstrādes uzdevumi?
TEP izstrādes uzdevumi ir šādi:

· vispusīgi novērtēt esošo situāciju un apzināties problēmu cēloņus, 

· ieteikt konkrētus uzlabojumus ūdensapgādes un notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmās, kas novērstu šobrīd aktuālās problēmas un atbilstu ilgtermiņa plāniem, veicinot nākotnē šīs sistēmas sakārtošanu,

· izvēlēties tādus tehniskos risinājumus, kas nodrošinātu ilgtermiņa ūdenssaimniecības sistēmas izveidi, kas nodrošinātu ekonomisko ieguvumu, gan no finansu, gan no resursu patēriņa viedokļa, gan novēršot vides piesārņojumu,

· saistīt plānotos izdevumus un ieguvumus ar valsts un reģiona ekonomiskās attīstības dinamiku, izvērtējot plānotās attīstības dzīvotspēju konkrētā projekta teritorijā.

Ko ietver TEP izstrādes process?
Termins TEP izstrāde ir vienojošais nosaukums procesam kas ietver:

· vajadzību izvērtējumu,

· salīdzinājumu un attīstības alternatīvu izvēli, ar kuru vajadzības tiek apmierinātas,

· izvēlētās alternatīvās prioritāro darbu (prioritārās programmas apjomu nosaka maksātspēja) izstrādāto ieviešanas plānu.

Kas var izstrādāt TEP?

TEP var izstrādāt:

· pašvaldības speciālisti,

· piesaistīti konsultanti. 

Kādi lēmumi ir jāpieņem TEP izstrādes gaitā?

TEP sagatavošanas sākuma fāzē jāveic sekojošas darbības:

· jāvienojas un jāapstiprina pieņēmumi ar pašvaldības domes vai padomes lēmumu, kādi tiks izmantoti TEP, piemēram, par iedzīvotāju skaita izmaiņām noteiktā periodā, par ekonomiskās aktivitātes dinamiku, pašvaldības politiku attiecībā uz rūpniecisko notekūdeņu attīrīšanu u.tml., 

· jāpieņem lēmums par pakalpojumu sniegšanas teritoriju, oficiāli vienojoties arī ar lielākajiem pakalpojumu izmantotājiem (ražotnēm) par vienotas ūdenssaimniecības sistēmas izveidošanu.

Kad TEP kļūst par oficiālu dokumentu?

Izstrādātais TEP iegūst oficiāla dokumenta statusu tikai pēc tam, kad tas ir apstiprināts ar pašvaldības domes vai padomes lēmumu. Ar šo lēmumu TEP kļūst par ūdenssaimniecības attīstības plānu ilgākam laika periodam un tiek uzskatīts par pašvaldības viedokli attiecībā uz ūdenssaimniecības attīstību konkrētajā teritorijā gan no tehniskā, gan institucionālā viedokļa. Pašvaldība ar šo lēmumu arī nostiprina saistības attiecībā uz finansējuma nodrošinājumu ūdenssaimniecības sektora sakārtošanai, ar ko jārēķinās, plānojot investīcijas citos sektoros. 

Ko darīt, ja projektu plānots realizēt vairākos gados?
Ja projektu paredzēts realizēt vairākās fāzēs, tad, uzsākot nākamās investīciju projekta fāzes, nav nepieciešams izstrādāt jaunu TEP, taču nepieciešams novērtēt iepriekš izmantoto pieņēmumu un prognožu atbilstību, izmaiņas sistēmu tehniskajā stāvoklī, un atbilstoši izstrādātajam un apstiprinātajam stratēģiskajam plānam izvēlēties nākamās investīciju komponentes un veikt pilnu prioritārās investīciju programmas analīzi. 
Vai ir jāsaņem vēl kāds TEP apstiprinājums, lai varētu pretendēt uz valsts vai ES fondu līdzfinansējumu ūdenssaimniecības projektu realizācijai? 


Ja ūdenssaimniecības attīstības projektu ir plānots realizēt ar valsts vai ES fondu līdzekļu līdzfinansējumu tad ir jāsaņem Ūdenssaimniecības būvju būvniecības projektu vērtēšanas komisijas akcepts saskaņā ar Ministru kabineta 2007. gada 18. decembra noteikumiem Nr. 912 „Ūdensapgādes, notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas būvju būvniecības kārtība”.
Ūdenssaimniecības attīstības projektu ieviešanas uzraudzības jautājumu blokā ir iekļautas atbildes uz šādiem 2 būtiskākajiem ar tehniskā projekta izstrādi saistītajiem jautājumiem:

· Kādas ir TP izstrādes iespējas?
· Kāpēc ir jāveic TP ekspertīze?

Kādas ir TP izstrādes iespējas?

TP izstrādei ir divas iespējas:

· tas tiek izstrādāts atsevišķi,

· tas tiek izstrādāts vienā līgumā ar būvdarbiem.

Ja tehnisko projektu izstrādā atsevišķi, tad tam ir: 
· plusi:

· lielāka kontrole,

· mīnusi:
· ilgāks laiks, ja TP izstrāde ievelkas, jo nevar izsludināt nākamo iepirkumu. 

Ja tehnisko projektu izstrādā vienā līgumā ar būvdarbiem, tad tam ir:
· plusi:

· mazos projektos, kuros plānota tehnisko iekārtu uzstādīšana, var būt līdzekļu ekonomija,
· laika ekonomija, jo divu iepirkuma procedūru vietā ir jāveic viena,
· mīnusi:
· ir jābūt kompetentiem, lai sagatavotu specifikāciju un kontrolētu būvnieku, kas ir arī TP izstrādātājs,

· var būt grūtāk ietekmēt termiņu ievērošanu.
Abos gadījumos ir jāveic TP ekspertīze, kas nedrīkst būt formāls solis, jo tas dod iespēju novērtēt izstrādātā TP kvalitāti un izvēlēto tehnisko risinājumu pamatotību un efektivitāti. Ir svarīgi, ka šie uzdevumi tiek ietverti TP ekspertīzes darba uzdevumā, jo pretējā gadījumā var tikt pārbaudīta tikai TP atbilstība būvnormatīvu prasībām, kas nenodrošina, ka izvēlētais risinājums būs vispiemērotākais konkrētajā situācijā. 
Kāpēc ir jāveic TP ekspertīze?

TP ekspertīze, kas nedrīkst būt formāls solis, dod iespēju novērtēt izstrādātā TP kvalitāti un izvēlēto tehnisko risinājumu pamatotību un efektivitāti. Ir svarīgi, ka šie uzdevumi tiek ietverti TP ekspertīzes darba uzdevumā, jo pretējā gadījumā var tikt pārbaudīta tikai TP atbilstība būvnormatīvu prasībām, kas nenodrošina, ka izvēlētais risinājums būs vispiemērotākais konkrētajā situācijā. 
2.4.2. Iepirkuma process

Ūdenssaimniecības attīstības projektu ieviešanas uzraudzības jautājumu blokā ir iekļautas atbildes uz šādiem 5 būtiskākajiem ar tehniskā projekta izstrādi saistītajiem jautājumiem:

· Kāds ir iepirkuma procesa mērķis?

· Kādēļ ir svarīgi, lai iepirkuma process būtu veiksmīgs?

· Kādi ir galvenie cenu aptaujas procesa etapi?

· Kādi ir būtiskākie ieteikumi iepirkuma procesa veiksmīgai norisei?
· Ko darīt, ja iepirkums par autoruzraudzību nav veikts kopā ar iepirkumu par tehniskā projekta izstrādi?

Kāds ir iepirkuma procesa mērķis?

Iepirkuma procesa mērķis:

· izvēlēties visizdevīgāko piedāvājumu plānoto būvdarbu vai citu pakalpojumu veikšanai,
· nodrošināt pašvaldības līdzekļu efektīvu izmantošanu,
· maksimāli samazināt pasūtītāja risku.  

Kādēļ ir svarīgi, lai iepirkuma process būtu veiksmīgs?

Ir svarīgi, lai iepirkuma process būtu veiksmīgs, jo:

· izmaksu starpība sadārdzinājuma gadījumā pašvaldībai būs jāsedz no saviem līdzekļiem starpība gadījumos, kad ir piesaistīti dāvināumi,
· parasti it saspringts projektu iesviešanas grafiks, tādēļ iepirkuma beigšanās bez rezultātiem – pretendentu trūkuma vai vērtējuma apstrīdējuma dēļ var būtiski aizkavēt projekta realizācijas uzsākšanu.
Kādi ir galvenie cenu aptaujas procesa etapi?
Cenu aptaujas norises procesa etapi:

· Vajadzības apzināšana un paredzamās līgumcenas noteikšana,
· Iepirkuma komisijas izveidošana,
· Cenu aptaujas nolikuma – instrukcijas pretendentiem, tehnisko specifikāciju, finanšu piedāvājumu formu un citu nepieciešamo dokumentu izstrādāšana un apstiprināšana,
· Paziņojuma par līgumu nosūtīšana publicēšanai IUB,
· Papildu informācijas sniegšana cenu aptaujas pretendentiem, 

· Ieinteresēto piegādātāju piedāvājumu iesniegšana,
· Piedāvājumu vērtēšana un lēmuma pieņemšana,
· Informācijas par pieņemto lēmumu nosūtīšana visiem pretendentiem,
· Procedūras dokumentēšana un iepirkuma procedūras ziņojuma sagatavošana,
· Paziņojuma par iepirkuma procedūras rezultātiem nosūtīšana IUB publicēšanai,
· Iepirkuma līguma noslēgšana.

Kādi ir būtiskākie ieteikumi iepirkuma procesa veiksmīgai norisei?

Ieteikumi iepirkuma procesa veiksmīgai norisei:

· Pašiem izprast prasības, kuras izvirza pretendentiem – un pārlasīt cenu aptaujas nolikumu, atbildot uz jautājumu – ja man būtu jāiesniedz piedāvājumu, vai es saprastu kas un kā ir jāsagatavo, kad un kur jāiesniedz,
· Būt pašiem aktīviem un izplatīt informāciju par izsludināto iepirkumu,
· Runāt un konsultēties ar kaimiņiem gan par dokumentācijas sagatavošanu, gan par reālas projektu ieviešanas problēmām - nav labāka veida kā iegūt patiesas atsauksmes par izpildītāju kā tieši kontaktējoties ar tiem pasūtītājiem, kur ir jau veikti darbi (piedāvājumam būs pievienotas tikai labās atsauksmes),
· Ievērot iepirkumu procedūras prasības, bet neizvirzīt formālus un nepamatotus iemeslus piedāvājumu noraidīšanai.
Ko darīt, ja iepirkums par autoruzraudzību nav veikts kopā ar iepirkumu par tehniskā projekta izstrādi?

Jāveic sarunu procedūra, saskaņā ar Iepirkuma likuma 63 I (2) pantu.
2.4.3. Būvniecības procesa uzraudzība
Ūdenssaimniecības attīstības būvniecības procesa uzraudzības jautājumu blokā ir iekļautas atbildes uz šādiem 8 būtiskākajiem ar tehniskā projekta izstrādi saistītajiem jautājumiem:

· Kas ir būvniecības procesā iesaistītās puses? 
· Kādi ir galvenie pasūtītāja riski būvniecības procesā?

· Vai autoruzraudzības pienākumus var nodot citam? 

· Ko iegūst pasūtītājs, ja tiek piesaistīts autoruzraugs?

· Kā var mazināt pasūtītajam riskus būvniecības procesā? 
· Kādi līgumi tiek slēgti būvniecības procesa nodrošināšanai?

· Kādas būtiskas lietas ir jāatrunā būvdarbu līgumā?
· Kas nosaka autoruzruadzības līguma slēgšanas nepieciešamību?

Kas ir būvniecības procesā iesaistītās puses? 

Būvniecības procesā ir iesaistītas šādas puses:

· Pasūtītājs

· Būvnieks – kuru ikdienas darbos pārstāv būvdarbu vadītājs

· Būvuzraugs

· Autoruzraugs 

· Kontrolējošās institūcijas:

· Valsts būvinspekcija 

· Reģionālā vides pārvalde
· Sabiedrības veselības aģentūra
· Valsts ieņēmumu dienests
· Darba inspekcija

Kādi ir galvenie pasūtītāja riski būvniecības procesā?

Galvenie pasūtītāja riski būvniecības procesā ir šādi:

· darbu veikšana neatbilstošā kvalitātē

· darbu veikšana neatbilstoši tehniskajai dokumentācijai 
· darbu veikšana neatbilstoši noteiktajam termiņam 
Vai autoruzraudzības pienākumus var nodot citam? 

Tas ir liels izņēmums, jo tehniskā projekta izstrādātājs uzņemas pilnu atbildību par visiem veiktajiem aprēķiniem un to atbilstību normatīviem.  

Ko iegūst pasūtītājs, ja tiek piesaistīts autoruzraugs?

Gadījumos, kad nepieciešamas izmaiņas tehniskajā projektā, tās tiks veiktas:

· autoruzraudzības līgumā noteiktā termiņa

· par autoruzraudzības līgumā noteikto samaksu 

Ja līgums ar autoruzraugu nav noslēgts, tad var būt situācija, kad ir jāgaida kamēr autoruzraugam būs laiks, lai veiktu nepieciešamās izmaiņas. 

Kā var mazināt pasūtītajam riskus būvniecības procesā? 
Pasūtītāja risku būvniecības procesā var mazināt:

· slēdzot līgumu ar profesionālu un pasūtītājam uzticamu būvuzraugu

· prasot no būvuzrauga pasūtītāja nekavējošu informēšanu par būvdarbu progresu un problēmsituācijām 

· regulēti kontrolējot ierakstu būvdarbu žurnālā atbilstību reāli veiktajiem darbiem 

· organizējot regulāras būvsapulces, kas tiek protokolētas un protokolus paraksta visas iesaistītās puses

Kādi līgumi tiek slēgti būvniecības procesa nodrošināšanai?

Būvniecības procesa nodrošināšanai tiek slēgti sekojoši līgumi:

· būvdarbu līgums,

· būvuzraudzības līgums,

· autoruzraudzības līgums, ja nepieciešams. 

Kādas būtiskas lietas ir jāatrunā būvdarbu līgumā?

Būvdarbu līguma slēgšana:

· svarīgi atrunāt soda sankcijas savlaicīgu darbu nepabeigšanas gadījumā,
· pēdējo maksājumu vismaz 10% apmērā jāparedz pēc būves nodošanas ekspluatācijā, 

· svarīgi atrunāt, kurš būs atbildīgs par būves nodošanas ekspluatācijā procesu – pēc iespējas vairāk atbildības ir jāuzliek būvfirmai.
Kas nosaka autoruzruadzības līguma slēgšanas nepieciešamību?

Autoruzraudzības līguma slēgšana, ja nepieciešams:

· parasti to nosaka būvvaldes,
· var būt svarīgi gadījumos, kad būs nepieciešamas izmaiņas TP – īpaši, ja darbi saistīti ar trašu izbūvi.
2.5. Ūdenssaimniecības attīstības projektu pēcieviešanas uzraudzība 
Ūdenssaimniecības attīstības projektu pēcieviešanas uzraudzības blokā ir apkopotas atbildes uz šādiem 9 ar projektu pēcieviešanas uzraudzību saistītajiem jautājumiem:

· Kādēļ ūdenssaimniecības objektu darbības kontroles sistēmas izveidošana ir nozīmīga?

· Kas ir iniciators ūdenssaimniecības objektu darbības kontroles sistēmas izveidošanai?

· Kādi ir galvenie ar projektu realizācijas rezultātu izvērtējumu saistītie aspekti?

· Kādi ir kontrolējamiem parametri uzstādīto iekārtu darbības kvalitātes kontrolei?

· Kādi ir kontrolējamiem parametri ūdenssaimniecības darbības kvalitātes kontrolei?

· Kādi ir kontrolējamiem parametri ūdenssaimniecības darbības efektivitātes kontrolei?

· Kādi ir analizējamie rādītāji ūdenssaimniecības darbības efektivitātes kontrolei?

· Kādas priekšrocības ir ūdenssaimniecības objektu uzraudzības sistēmas izveide elektroniskā formātā?
· Kādas būtu galvenās darbības veiksmīgas ūdenssaimniecības objektu darbības kontroles sistēmas izveidošanai un uzturēšanai? 
Kādēļ ūdenssaimniecības objektu darbības kontroles sistēmas izveidošana ir nozīmīga?

Projektu pēcieviešanas monitoringa sistēmas izveidošana ir ļoti nozīmīga projektu saņēmējiem, kas ir ieguldījuši ievērojamus līdzekļus ūdenssaimniecību sakārtošanā, lai nodrošinātu:

· ka uzstādītās iekārtas darbojas efektīvi

· ka var salīdzināt iekārtu darbības rādītājus ar tehniskajā projektā plānotajiem un nepieciešamības gadījumā prasīt atbildību no uzstādītājfirmām

· ka tiek konstatēti un novērsti defekti un nepilnības to darbībā

· ilgtermiņa investīciju plānošanu ūdenssaimniecības sniegto pakalpojumu un darbības efektivitātes paaugstināšanai 

Kas ir iniciators ūdenssaimniecības objektu darbības kontroles sistēmas izveidošanai?

Iniciators ūdenssaimniecības objektu darbības kontroles sistēmas izveidošanai var būt:

· gan ūdenssaimniecības objektu īpašnieks – piemēram, pašvaldība, 

· gan ūdenssaimniecības objektu apsaimniekotājs.

Viens no būtiskākajiem institucionālajiem aspektiem ir ūdenssaimniecības pakalpojumu sniegšanā iesaistīto pušu – ūdenssaimniecības objektu īpašnieku un ūdenssaimniecības objektu apsaimniekotāju kopīga izpratne par mērķiem 

Kādi ir galvenie ar projektu realizācijas rezultātu izvērtējumu saistītie aspekti?

Galvenie ar projektu realizācijas rezultātu izvērtējuma saistītie aspekti ir šādi:

· uzstādīto iekārtu darbības izvērtējums – kvalitātes prasību izpilde,

· uzstādīto iekārtu darbības efektivitātes izvērtējums – izlietoto resursu apjoms uz vienu vienību,

· ūdenssaimniecības darbības rādītāji kopumā. 

Kādi ir kontrolējamiem parametri uzstādīto iekārtu darbības kvalitātes kontrolei?
Dzeramā ūdensapgādes sistēma:

· piemaisījumu koncentrācija dzeramajā ūdenī pie gala patērētāja (ja nav pilnībā veikta sistēmas rekonstrukcija, tad būtu jākontrolē rādītājs, piemēram, pēc atdzelžošanas iekārtas, kas ir uzstādīta projekta ietvaros) 

Notekūdeņu savākšanas un attīrīšana sistēma:

· attīrīto notekūdeņu atbilstība RVP noteiktajām prasībām

Kādi ir kontrolējamiem parametri ūdenssaimniecības darbības kvalitātes kontrolei?

Dzeramā ūdensapgādes sistēmai uzkrājamie dati tiek papildināti ar:

· dzeramā ūdens kvalitāte pie gala patērētāja

· avāriju skaits dzeramā ūdensapgādes tīklos

· vidējais avāriju ilgums dzeramā ūdensapgādes tīklos

· avāriju skaits ūdenstornī

· vidējais avāriju ilgums ūdenstornī

Notekūdeņu savākšanas un attīrīšana sistēmai uzkrājamie dati tiek

papildināti ar :

· avāriju skaits kanalizācijas tīklos

· vidējais avāriju ilgums kanalizācijas tīklos

· avāriju skaits spiedvados

· vidējais avāriju ilgums spiedvados

Kādi ir kontrolējamiem parametri ūdenssaimniecības darbības efektivitātes kontrolei?
Dzeramā ūdensapgādes sistēmai uzkrājamie dati

tiek papildināti ar:

paceltais ūdens apjoms

patērētājiem pārdotā dzeramā ūdens apjoms

elektroenerģijas patēriņš

ķimikāliju patēriņš

Notekūdeņu savākšanas un attīrīšana sistēmai uzkrājamie dati tiek 

papildināti ar:

· elektroenerģijas patēriņš

· ķimikāliju patēriņš

Kādi ir analizējamie rādītāji ūdenssaimniecības darbības efektivitātes kontrolei?
Dzeramā ūdensapgādes sistēmai analizējamie rādītāji ir sekojoši:

· zudumi sistēmā – "paceltais – padotais – pārdotais" ūdens

· elektroenerģijas patēriņš uz padoto m3
· ķimikāliju patēriņš uz padoto m3
Notekūdeņu savākšanas un attīrīšana sistēmai analizējamie rādītāji ir 

sekojoši :

attīrīšanas pakāpe

elektroenerģijas patēriņš uz attīrīto m3
ķimikāliju patēriņš uz attīrīto m3
Kādas priekšrocības ir ūdenssaimniecības objektu uzraudzības sistēmas izveide elektroniskā formātā?

Ūdenssaimniecības objektu uzraudzības sistēmas izveide elektroniskā formātā dos iespēju:

· operatīvāk sekot līdz un analizēt ūdenssaimniecību objektu darbībai,
· operatīvāk sagatavot nepieciešamo informāciju ūdenssaimniecību objektu īpašniekiem – pašvaldībām,
· operatīvāk sagatavot nepieciešamo informāciju iesniegšanu atbilstoši dažādu normatīvo aktu vai finansētāju izvirzītajām prasībām, piemēram, ūdenssaimniecības būvju būvniecības projektu vērtēšanas komisijai, Kohēzijas un Eiropas reģionālās attīstības fonda līdzfinansēto projektu pēcieviešanas monitoringam.
Kādas būtu galvenās darbības veiksmīgas ūdenssaimniecības objektu darbības kontroles sistēmas izveidošanai un uzturēšanai? 
Iekārtu darbības uzraudzības sistēmas izveidošanai:

· jānozīmē atbildīgais tehniskais darbinieks par ūdenssaimniecības sistēmu, kas ir atbildīgs arī par tās darbības uzraudzību un darbības efektivitātes novērtēšanu,
· atbildīgajam darbiniekam ir jābūt pietiekamai informācijai par iekārtu darbības principiem un attiecīgajā pašvaldībā uzstādītajām iekārtām,
· nepieciešamības gadījumā jānodrošina papildus apmācība par iekārtu darbības principiem un attiecīgajā pašvaldībā uzstādītajām iekārtām, 

· atbildīgajam darbiniekam ir jābūt informācijai par kontaktpersonām no iekārtu uzstādītājfirmām, lai nepieciešamības gadījumā varētu operatīvi sazināties ar tiem, 

· jāizskaidro iekārtu darbības efektivitātes novērtēšanas sistēmas nozīmība pašvaldībai:

· tikai atbilstoši strādājošas iekārtas spēj nodrošināt kvalitatīvus pakalpojumus, 

· dod iespēju ekonomēt līdzekļus – izdevumus par elektroenerģiju, ķimikālijām, dabas resursu nodokļa maksājumus u.c.,
· nepieciešamības gadījumā jānodrošina nepieciešamais tehniskais nodrošinājums – mazajās pašvaldībās šādu sistēmu var veidot:

· gan elektroniski

· gan arī ierobežotu līdzekļu gadījumā – veidojot uzskaites žurnālus papīra formātā 

Galvenais – jāizprot, ka tā nav formāla prasība.
2.6. Problēmsituācijas un to risinājumi 
Ūdenssaimniecības tipiskās problēmas un to risinājumi ir apkopoti par katru ūdenssaimniecības sistēmu:
· ūdensapgādes sistēmas apsaimniekošana

· kanalizācijas sistēmas apsaimniekošana

2.6.1. Ūdensapgādes sistēmas apsaimniekošana
Ūdensapgādes sistēmas apsaimniekošanas blokā ir apkopota informācija par šādām 10 tipiskākajām problēmām un to risinājumiem:

· Kā rīkoties, ja pie gala patērētāja nav spiediens?
· Kā rīkoties, ja pie gala patērētāja ir neatbilstošas kvalitātes ūdens? 

· Kāpēc rodas ūdens zudumi un kā tos novērst?
· Ko darīt, ja samazinās paceļamā ūdens apjoms no urbuma?
· Kā nodrošināt pareizu iekārtu ekspluatāciju?
· Kāpēc izdeg ūdens urbuma sūkņi un ko var darīt?
· Kāpēc izdeg sūkņu vadības sistēmas iekārtas un ko var darīt?
· Kā nodrošināt iekārtu aizsardzību pret pārslodzi un sprieguma izmaiņām?
· Kādēļ pēc ūdensapgādes rekonstrukcijas pieaug elektroenerģijas patēriņš dzeramā ūdens nodrošināšanai?
· Kāpēc no urbuma iegūtajā ūdenī ir novērojama paaugstināta duļķainība un smilts klātbūtne?
Kā rīkoties, ja pie gala patērētāja nav spiediens?
Vispirms ir jāsaprot, cik pamatota ir konstatētā problēma. Vai tā ir:

· īslaicīga problēma, kas saistīta, piemēram, ar avārijas likvidēšanu 
Risinājums. Pēc avārijas likvidēšanas spiedienam vajadzētu atgriezties iepriekšējā līmenī. 

· sezonāla problēma, kas saistīta, piemēram, ar dārziņu laistīšanu vasaras sezonā Risinājums. Sekmēt dārziņu laistīšanai, piena dzesēšanai un citām saimnieciskām vajadzībām izmantot ārējo ūdenstilpju ūdeni. 

· ilglaicīga problēma, kas visticamāk saistīta ar problēmām ūdensapgādes sistēmā Risinājums. Kādi var būt risinājumi?
Pamatojums ir patērētāju sūdzības.
Kā rīkoties, ja pie gala patērētāja ir neatbilstošas kvalitātes ūdens? 
Vispirms ir jāsaprot, cik pamatota ir konstatētā problēma. Vai tā ir:

· īslaicīga problēma, kas saistīta, piemēram, ar avārijas likvidēšanu, remontdarbiem vai sistēmas skalošanu 

· ilglaicīga problēma, kas visticamāk saistīta ar problēmām ūdensapgādes sistēmā Risinājums
Pamatojums ir patērētāju sūdzības un dzeramā ūdens analīžu dati.

Kādas ir dažādu vielu pieļaujamās koncentrācijas dzeramajā ūdenī?
Kur iespējams veikt ūdens testēšanu un cik tas maksā?
Kāpēc rodas ūdens zudumi un kā tos novērst?
Lieli zudumi var liecināt par ūdensapgādes sistēmas elementu bojājumiem un nepilnībām. Ūdens zudumi rodas galvenokārt ūdensapgādes tīklā ūdens noplūžu rezultātā, tos rada ūdensapgādes tīklu plīsumi, neblīvi cauruļu savienojumi, bojāta armatūra un tvertnes. 
Kā noteikt zudumus ūdensapgādes sistēmā?

Ir nepieciešams panākt, lai ūdens zudumi būtu pēc iespējas mazāki, jo ūdens zudumu rezultātā:

· patērētājiem piegādātā ūdens daudzums un spiediens var būt nepietiekams. 

· nekontrolētas noplūdes var nodarīt materiālus zaudējumus, kā arī negatīvi ietekmēt dzeramā ūdens kvalitāti. 

· lieli ūdens zudumi palielina izdevumus ūdens ieguvei, ūdens sagatavošanai, ūdens piegādei un var radīt zaudējumus pakalpojuma nodrošinātājam 

· tiek izšķiesti ūdens resursi.

Risinājumi. Ūdens zudumus novērš, veicot bojāto vietu remontu vai rekonstrukciju.


Ja nav konstatētas nopietnas avārijas ūdensapgādes tīklos, bet ūdens zudumi uzskaitē parādās, iemesli var būt:

· ūdens skaitītāju neprecizitāte. 
Risinājumi. Ir jāveic skaitītāja pārbaude un, iespējams, nomaiņa. 

· slēptas ūdens noplūdes ūdensapgādes tīklos, kas nav konstatētas 
Risinājumi. Ir jāpārbauda viss tīkls.

Ko darīt, ja samazinās paceļamā ūdens apjoms no urbuma?
Šim samazinājumam var būt vairāki cēloņi:

· hidroģeoloģisko apstākļu principiālas izmaiņas, piemēram, gruntsūdens līmeņa pazemināšanās vai zemes struktūras pārmaiņas

Hidroģeoloģisko apstākļu izmaiņas, piemēram, gruntsūdens līmeņa pazemināšanās, liecina par ūdens nesējslāņa pārslogojumu. Turklāt, ja gruntsūdens izsūknēšanas apjomi ir lielāki par pieplūšanas apjomiem. Tas var ilglaicīgi ierobežot ūdens padevi patērētājiem. 

Risinājumi. Ir nepieciešams izbūvēt jaunu urbumu, kas aizstātu veco vai kalpotu kā papildus ūdens ieguves avots.
Kā tiek ierīkots jauns urbums?
· nepilnības urbuma konstrukcijā, piemēram, smilšu nogulsnes, korozija, citu nosēdumu rašanās

Nosēdumu kā, piemēram, dzelzs un mangāna nogulsnes, radīto ražīguma samazināšanos sauc par akas novecošanos. Akas stāvokli var novērtēt, filtrcaurulēs ielaižot speciālu video kameru. Izmantojot ekrānu, var precīzi apsekot atsevišķus filtrcaurules posmus un noskaidrot nosēdumu vai bojājumu veidus un apjomus.

Risinājumi. Nosēdumu radīto ražīguma samazinājumu var novērst, urbumu rekonstruējot.
Kas ir urbuma rekonstrukcija?
Kā nodrošināt pareizu iekārtu ekspluatāciju?
Visu iekārtu ilgākas kalpošanas priekšnosacījums ir pareiza ekspluatācija, tādēļ pēc iekārtu nodošanas ekspluatācijā nepieciešama darbinieku apmācība par regulāri veicamajām apkopēm un uzraugāmajām sistēmas sastāvdaļām. Iekārtu uzstādītāja vai būvnieka pienākums ir sniegt instruktāžu un veikt atbildīgo darbinieku apmācību, kā arī izsniegt iekārtu lietošanas instrukciju.


Galvenās lietas, kam ir jāpievērš īpaša uzmanība, uzsākot un turpinot iekārtu ekspluatāciju: 

· Jāpārliecinās, ka iekārtas nodotas pilnā apjomā un darbojas atbilstoši specifikācijai, nodrošinot nepieciešamo ūdens kvalitāti 

· Ir saņemta lietošanas instrukcija valsts valodā 

· Kontroles un iekšējā monitoringa izveide (testēšanas pārskati) 

· Lietošana saskaņā ar iekārtu ekspluatācijas instrukcijām 

· Obligāta iekārtu visu mezglu profilaktiskā apkalpošana, saskaņā ar instrukcijām (iespējama līgumu slēgšana ar firmu par iekārtu profilaktisko apkalpi) 

Kāpēc izdeg ūdens urbuma sūkņi un ko var darīt?
Galvenie iemesli sūkņu izdegšanai ir:

· pārāk liels piemaisījumu daudzums paceļamajā ūdenī – parasti smiltis 

Kāpēc no urbuma iegūtajā ūdenī ir novērojama paaugstināta duļķainība un smilts klātbūtne?
Risinājumi. Nepieciešams veikt urbuma tīrīšanu.

· sūkņa defekts 

Risinājumi. Nomainot iekārtu, uztādītājfirmas pārstāvjiem jānoskaidro sabojāšanās iemesli.

· nepareizi noregulēta sūkņu vadība - pārāk bieža ieslēgšanās un izslēgšanās 

Risinājumi. nepieciešams konsultēties ar uztādītājfirmas pārstāvi

· elektroapgādes traucējumi 

Risinājumi. nepieciešams sūkni aprīkot ar aizsardzību pret sprieguma izmaiņām elektrotīklā
Kā nodrošināt iekārtu aizsardzību pret pārslodzi un sprieguma izmaiņām?
· sūkņa pārslodze 

Risinājumi. Nepieciešams sūkni aprīkot ar aizsardzību pret pārslodzi
Kā nodrošināt iekārtu aizsardzību?
Kāpēc izdeg sūkņu vadības sistēmas iekārtas un ko var darīt?
Sūkņu vadības iekārtu bojājumus var izraisīt svārstības elektroenerģijas padevē. Risinājumi. nepieciešams sūkni aprīkot ar aizsardzību pret sprieguma izmaiņām elektrotīklā.
Kā nodrošināt iekārtu aizsardzību pret pārslodzi un sprieguma izmaiņām?
Kā nodrošināt iekārtu aizsardzību pret pārslodzi un sprieguma izmaiņām?
Lai izvairītos no iekārtu sabojāšanas, iekārtām jābūt ar aizsardzību pret pārslodzi un sprieguma izmaiņām elektrotīklā. Ir vairāki risinājumi:

· UPS uzstādīšana

- neaizsargā pret pārslodzi
- ir salīdzinoši dārga - aptuveni vienā cenā ar vadības iekārtām un to nomaiņa izmaksā tikpat

· Frekvenču pārveidotājs

- aizsargā gan no sprieguma izmaiņām, gan pārslodzes, ja tā ir līdz 10 % no maksimālās jaudas.

Lielās un sarežģītās vadības sistēmās obligāti nepieciešamas uzstādīt relejus un aizsardzības sistēmas pret zibeni un strāvas izmaiņām.
Kādēļ pēc ūdensapgādes rekonstrukcijas pieaug elektroenerģijas patēriņš dzeramā ūdens nodrošināšanai?
Pat, ja iepriekšējais sūknis tiek nomainīts pret mazāk jaudīgu, elektroenerģijas patēriņš parasti palielinās, jo:

· tiek uzstādītas atdzelžošanas iekārtas 

· tiek nodrošināta ūdens sagatavošanas iekārtas ēkas apsilde (2.5 kWh). 

Kāpēc no urbuma iegūtajā ūdenī ir novērojama paaugstināta duļķainība un smilts klātbūtne?

· Pārlieku liela sūkņa jauda 
Risinājums. Jānomaina sūknis pret atbilstošas jaudas sūkni 

· Ja urbuma konstrukcijas - apvalkcaurules vai filtrs ir izrūsējuši vai cauri Risinājums. Jāizbūvē jauns urbums

Kā tiek ierīkots jauns urbums?

2.6.2. Kanalizācijas sistēmas apsaimniekošana

Kanalizācijas sistēmas apsaimniekošanas blokā ir apkopota informācija par šādām 5 tipiskākajām problēmām un to risinājumiem:

· Kā rīkoties, ja no NAI izplūstošo notekūdeņu kvalitāte neatbilst normatīvo aktu prasībām?
· Kā nodrošināt pareizu iekārtu ekspluatāciju?
· Kāpēc izdeg kanalizācijas sūkņu stacijas sūkņi un ko var darīt? 

· Kāpēc izdeg notekūdeņu attīrīšanas iekārtu kompresori un ko var darīt?
· Vai iespējams izslēgt kompresoru nakts laikā, lai tas ilgāk kalpo?
Kā rīkoties, ja no NAI izplūstošo notekūdeņu kvalitāte neatbilst normatīvo aktu prasībām?
Vispirms ir jāsaprot, cik pamatota ir konstatētā problēma. Vai tā ir:

· īslaicīga problēma, kas saistīta, piemēram, ar sistēmu izmantojoša uzņēmuma darbību, kas novadījis notekūdeņu sistēmā lielu apjomu vai augstas koncentrācijas notekūdeņus, kādas avārijas dēļ to notekūdeņu priekšattīrīšanas iekārtās 
Risinājums. 
Pēc avārijas likvidēšanas notekūdeņu analīzēm vajadzētu atbilst normatīvo aktu prasībām. 

· regulāra problēma, kas saistīta, piemēram, piemēram, ar sistēmu izmantojoša uzņēmuma darbību, kas novadījis notekūdeņu sistēmā lielu apjomu vai augstas koncentrācijas notekūdeņus 
Risinājums. 
Pārrunas ar uzņēmumu par to priekšattīrīšanas iekārtu darbību. 

· ilglaicīga problēma, kas visticamāk saistīta ar to, ka iekārtas nefunkcionē Risinājums. 

Pamatojums ir veiktās notekūdeņu izplūdes analīzes.

Kādas ir dažādu vielu pieļaujamās koncentrācijas attīrītajos notekūdeņos? 

Kur iespējams veikt notekūdeņu testēšanu un cik tas maksā?
Kā nodrošināt pareizu iekārtu ekspluatāciju?
Visu iekārtu ilgākas kalpošanas priekšnosacījums ir pareiza ekspluatācija, tādēļ pēc iekārtu nodošanas ekspluatācijā nepieciešama darbinieku apmācība par regulāri veicamajām apkopēm un uzraugāmajām sistēmas sastāvdaļām. Iekārtu uzstādītāja vai būvnieka pienākums ir sniegt instruktāžu un veikt atbildīgo darbinieku apmācību, kā arī izsniegt iekārtu lietošanas instrukciju.

 

Galvenais, kam jāpievērš uzmanība uzsākot un turpinot iekārtu ekspluatāciju:

· Jāpārliecinās, ka iekārtas nodotas pilnā apjomā un darbojas atbilstoši specifikācijai, nodrošinot nepieciešamo notekūdeņu attīrīšanas kvalitāti, atbilstoši pastāvošajiem normatīviem 

· Ir saņemta lietošanas instrukcija valsts valodā 

· Kontroles un iekšējā monitoringa izveide (testēšanas pārskati) 

· Lietošana saskaņā ar iekārtu ekspluatācijas instrukcijām

Obligāta iekārtu visu mezglu profilaktiskā apkalpošana, saskaņā ar instrukcijām (iespējama līgumu slēgšana ar firmu par iekārtu profilaktisko apkalpi).

Kāpēc izdeg kanalizācijas sūkņu stacijas sūkņi un ko var darīt? 
Galvenie iemesli sūkņu izdegšanai ir:

· Pārāk liels mehānisko piemaisījumu daudzums notekūdeņos

Risinājumi: Kanalizācijas sūkņu stacijai jābūt aprīkotai ar redelēm vai redeļu grozu, kas uztver mehāniskos piemaisījumus un neļauj tiem nonākt līdz sūknim

· Sūkņa defekts 

Risinājumi: Nomainot iekārtu, uztādītājfirmas pārstāvjiem jānoskaidro sabojāšanās iemesli.

· Problēmas ar elektroenerģijas padevi. 

Risinājumi: Nepieciešams sūkni aprīkot ar aizsardzību pret sprieguma izmaiņām elektrotīklā

Kā nodrošināt iekārtu aizsardzību?
Kāpēc izdeg notekūdeņu attīrīšanas iekārtu kompresori un ko var darīt?
Galvenie iemesli kompresoru izdegšanai ir:

· Nepareiza ekspluatācija: 

- netiek noliets kondensāts (jādara ik pa pāris dienām, lai mitrums nebojātu iekārtu)
- notekūdeņu attīrīšanas iekārtu aerotenks netiek tīrīts, kā rezultātā gar sienām veidojas piesārņojuma kārta un gaisa pūtējiem rodas pārslodze.

Risinājumi: Nepieciešams veikt atkārtotu darbinieku instruktāžu, izsaucot uztādītājfirmas pārstāvjus.
Kā nodrošināt pareizu iekārtu ekspluatāciju?
· Problēmas ar elektroenerģijas padevi - elektrības padeves svārstības, kas atkarīgas no ārējiem tīkliem

Risinājumi: nepieciešams kompresoru aprīkot ar aizsardzību pret sprieguma izmaiņām elektrotīklā
Kā nodrošināt iekārtu aizsardzību?
· Sūkņa defekts Risinājumi: Nomainot iekārtu, uztādītājfirmas pārstāvjiem jānoskaidro sabojāšanās iemesli.

Vai iespējams izslēgt kompresoru nakts laikā, lai tas ilgāk kalpo?

Nē, tas nav pieļaujams, jo ļauni ietekmē uz baktērijām nepieciešamo vidi.

3. Priekšlikumi interaktīvam modulim tehnisko risinājumu izvērtēšanai

Pirms sākt ūdenssaimniecības rekonstrukcijas projektu ir jāsaprot:

· kur ir problēma:

· parasti nosaka ar analīzēm – notekūdeņu attīrīšanas kvalitātei vai dzeramajam ūdenim (svarīgi izvērtēt, kas ir cēlonis - paceltā ūdens kvalitāte vai vecās trases),
· kāda ir problēma:

· īslaicīga – var atrisināt remontējot,
· regulāra – var atrisināt investējot – esošo iekārtu rekonstrukcija vai jaunu iekārtu izbūve,
· kādi ir risinājumi:

· tehniskie aspekti,
· finansiālie aspekti – investīciju un uzturēšanas izmaksas.
Modulis tehnisko risinājumu izvērtēšanai ietver:

· komponenšu pamatotības pārbaudes algoritmu, 

· apjomu pamatotības pārbaudes algoritmu,
· izmaksu pamatotības pārbaudes algoritmu.
Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšanas modulis iever šādus jautājumu blokus (Shēma1 ):

· Ūdens sagatavošanas iekārtas nepieciešamības pārbaude (1. bloks):

· Vai ir veiktas analīzes?

· Vai analīzes ir veiktas pie gala patērētāja?

· Vai ir pietiekami bieži veiktas analīzes?

· Vai tad nebija avārijas ūdensapgādes sistēmā? 
· Vai dzeramā ūdens kvalitāte atbilst prasībām pie gala patērētāja?
· Vai Fe pārsniedz normas pie patērētāja?
· Vai ir uzstādītas atdzelžošanas iekārtas?
· Vai ir veiktas analīzes pēc iekārtas, ja tādas ir uzstādītas?
· Vai ir veiktas analīzes pie urbuma?
· Vai Fe pārsniedz normas pie urbuma?
kas sniedz atbildi uz jautājumu vai konkrētajā apdzīvotajā vietā ir nepieciešama ūdens sagatavošanas iekārta.

· Iekārtu apjomu pārbaude (2. bloks):

· Vai ir ūdensskaitītājs?
· Vai ir skola?
· Vai ir ūdensskaitītājs skolai, ja tāda ir?
· Vai ir ražošanas uzņēmumi?
· Vai sistēmā būs ūdens tornis?
· Vai ir citi piemaisījumi virs normas?
· Vai Fe > 3.5 mg/l?
kas sniedz atbildi uz jautājumu kādas jaudas iekārtas ir nepieciešamas konkrētajā apdzīvotajā vietā.
· Ūdensapgādes tīklu nomaiņas nepieciešamības pārbaude (2. bloks):

· Vai ir sūdzības par ūdens spiedienu?
· Vai tām ir sezonāls raksturs?
· Vai spiediens pie māju ievadiem atbilst normām?
· Vai ir veikta ārējo tīklu skalošana?
kas sniedz atbildi uz jautājumu kādas darbības veicamas ūdensapgādes spiediena nodrošināšanai un dzeramā ūdens kvalitātes uzlabošanai.
· Ūdensapgādes sistēmas spiediena nodrošināšanas iekārtu nomaiņas nepieciešamības pārbaude (3. bloks):

· Vai sistēmā ir ūdenstornis?
· Vai tas atbilstoši funkcionē?
kas sniedz atbildi uz jautājumu kādas darbības veicamas ūdensapgādes spiediena nodrošināšanai.
· Izmaksu pamatotības pārbaude (4. bloks):
· Vai nepieciešama jaunas mājiņas izbūve ŪAS?
· Vai nepieciešama mājiņas rekonstrukcija?
· Vai nepieciešama labiekārtošana?
· Vai nepieciešams žogs?
· Vai nepieciešama trašu rekonstrukcija?
· Vai ir sausa grunts, ja nepieciešama trašu rekonstrukcija?
· Vai ir slapja grunts, ja nepieciešama trašu rekonstrukcija?
· Vai ir nepieciešams asfaltēt, ja nepieciešama trašu rekonstrukcija?
· Vai ir nepieciešams jauns urbums?
kas dod iespēju novērtēt aptuvenās plānoto darbu izmaksas.
Kanalizācijas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšanas modulis iever šādus jautājumu blokus (Shēma 2):

· NAI izbūves vai rekonstrukcijas nepieciešamības pārbaude (1. bloks):

· Vai ir veiktas izplūstošo notekūdeņu analīzes?
· Vai ir pietiekami bieži veiktas analīzes?
· Vai tad nebija avārijas kanalizācijas sistēmā?
· Vai izplūstošie notekūdeņi atbilst prasībām?
· Vai ir NAI ?
· Vai ir veikta NAI apkope, ja tādas ir uzstādītas?
kas sniedz atbildi uz jautājumu vai konkrētajā apdzīvotajā vietā ir nepieciešama NAI izbūve vai rekonstrukcija.

· Kanalizācijas trašu rekonstrukcijas nepieciešamības pārbaude (1. bloks):

· Vai notekūdeņu apjoms pārsniedz projektēto?
· Vai ir liels gruntsūdeņu infiltrāts?
kas sniedz atbildi uz jautājumu vai konkrētajā apdzīvotajā vietā ir nepieciešama trašu rekonstrukcija.

· NAI apjomu pārbaude (2. bloks):

· Vai ir notekūdeņu skaitītājs?
· Vai ir lietus kanalizācijas sistēma, kas nav saistīta ar NAI?
· Vai ir lietus kanalizācijas sistēma, kas ir saistīta ar NAI?
· Vai ir lietus kanalizācijas sistēma?
kas sniedz atbildi uz jautājumu kādas jaudas NAI ir nepieciešamas konkrētajā apdzīvotajā vietā.

· Izmaksu pamatotības pārbaude (3. bloks):
· Vai nepieciešama NAI izbūve?
· Vai nepieciešama labiekārtošana?
· Vai nepieciešams žogs?
· Vai nepieciešama trašu rekonstrukcija?
· Vai nepieciešams asfaltēt?
· Vai nepieciešama sūkņu stacija?
kas dod iespēju novērtēt aptuvenās plānoto darbu izmaksas.

Gan dzeramā ūdens sistēmas, gan kanalizācijas sistēmas izmaksu pamatotības pārbaudes blokos dotās izmaksas ir indikatīvas un var būtiski mainīties atkarībā no konkrētās vietas specifiskajiem apstākļiem.

Izvēloties ūdens sagatavošanas vai notekūdeņu attīrīšanas iekārtu bez vienreizējām investīciju izmaksām, ļoti būtiski ir noskaidrot ekspluatācijas izmaksas un sarežģītību.
Ūdensapgādes sistēmā jāizvērtē:

· Kāds ir elektrības patēriņš?

· Kāds ir iekārtas skalošanas ūdeņu apjoms?

· Cik bieži jāveic regulārās iekārtas apkopes?

· Cik sarežģītas ir apkopes – vai veicamas pašu spēkiem vai nepieciešams līgums ar iekārtu apkalpes firmu?

Kanalizācijas sistēmā jāizvērtē:

· Kāds ir elektrības patēriņš?

· Cik bieži nepieciešams atsūknēt radušās dūņas?

· Cik bieži jāveic iekārtu tīrīšana?

· Cik bieži jāveic regulārās iekārtas apkopes?

· Cik sarežģītas ir apkopes – vai veicamas pašu spēkiem vai nepieciešams līgums ar iekārtu apkalpes firmu?

Prasības iekārtu ekspluatācijai iekļaujiet iepirkuma tehniskajās specifikācijās un pēc tam ir jākontrolē atbilstība, veicot iekārtu darbības monitoringu. 
Priekšlikumi interaktīvajam modulim tehnisko risinājumu izvērtēšanai tika prezentēti Vides ministrijas Projektu sagatavošanas un Investīciju departamenta pārstāvjiem darba tikšanās laikā, kas notika 2008. gada 2. aprīlī.
4. Priekšlikumi standartizētām paraugformām projektu sagatavošanai

Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanai ir nepieciešama sākotnējā informācija par ūdenssaimniecību, lai varētu:

· novērtēt galvenās problēmas, 

· izstrādāt prioritāro investīciju programmu, ko plānots realizēt projekta ietvaros,

· izvērtēt risinājumu tehniskās alternatīvas,

· novērtēt plānoto ūdenssaimniecības atbilstību normatīvo aktu prasībām pēc projekta realizācijas. 
Lai veiktu augstākminētos uzdevumus, ir sagatavotas šādas standartizētas paraugformas, kuras projektu sagatavotāji var izmantoto ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanai un tālākai integrācijai tehniski ekonomiskajā pamatojumā:

· ūdenssaimniecības tehniskais raksturojums,

· ūdenssaimniecības ekonomiskais raksturojums,

· projekta komponentes,

· dzeramā ūdens kvalitāti un notekūdeņu attīrīšanas pakāpi raksturojošo rādītāju tabula,

· saistību izvērtējums.
Ūdenssaimniecības tehniskā raksturojuma tabula apkopo informāciju par ūdenssaimniecības komponentēm un to raksturojošiem tehniskajiem rādītājiem attiecīgajā apdzīvotajā vietā (Tabula 3):

· Apdzīvotā vieta, 

· Ūdensapgādes sistēma,
· Gads, 

· Tīklu garums (m),
· Pieslēgto iedzīvotāju skaits,
· Saražotais ūdens/ Attīrītie notekūdeņi,
· Avārijas tīklos,
· Zudumi tīklos,
· Lietus ūdeņi,
· Urbumu skaits,
· Urbuma paviljons,
· Ūdenstornis/ Sūkņu stacija,
· Attīrīšana,
Tabula 3

Ūdenssaimniecības tehniskais raksturojums

	Apdzīvotā vieta
	Ūdensapgādes sistēma
	Gads
	Tīklu garums, m
	Pieslēgto iedzīvotāju skaits
	Saražotais ūdens/
Attīrītais ūdens
	Avārijas tīklos
	Zudumi tīklos
	Lietus ūdeņi
	Urbumu
skaits
	Urbuma
paviljons
	Ūdenstornis/
Sūkņu stacija

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Attīrīšana
	Jauda
	Spiedkatls/
Spiedvads
	Skaitītāji
	Elektrība, kWh

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


· Jauda,

· Spiedkatls/ Spiedvads,
· Skaitītāji,
· Elektrība (kWh).
Ūdenssaimniecības ekonomiskā raksturojuma tabula apkopo informāciju par ūdenssaimniecības darbību raksturojošiem ekonomiskajiem rādītājiem (Tabula 4):

· Pārdotais apjoms iedzīvotājiem,
· Ieņēmumi kopā,
· Uzturēšanas izdevumi,
· Dabas resursu nodoklis,
· Darba algas,
· Peļņa.
Projekta komponenšu tabula apkopo informāciju par projektā plānoto komponenšu  tehniskajiem apjomiem un izmaksām. Projekta komponenšu tabula iever šādu informāciju (Tabula 5):

· Projekta komponentes, 

· Apdzīvotā vieta, 

· Vienības izmaksas,
· Apjoms, 

· Izmaksas kopā, 

· Komponenšu realizācijas sadalījums pa gadiem,
· Iepirkums:

· Metode,
· Statuss,
· Uzvarētājs,
· Izmaksu sadalījums:

· Attiecināmās,
· Neattiecināmās.
Dzeramā ūdens kvalitāti un notekūdeņu attīrīšanas pakāpi raksturojošo rādītāju tabula apkopo informāciju par esošo situāciju dzeramā ūdens un notekūdeņu sistēmā, dod iespēju novērtēt to atbilstību normatīvo aktu prasībām. 

Tabula 4

Ūdenssaimniecības ekonomiskais raksturojums

	Pārdotais apjoms iedzīvotājiem
	Ieņēmumi kopā
	Uzturēšanas izdevumi
	Dabas resursu nodoklis
	Darba algas
	Peļņa

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Tabula 5

Projekta komponentes

	Projekta komponentes
	Apdzīvotā vieta
	Vienības izmaksas

	Apjoms
	Izmaksas kopā

	2008. gads
	2009. gads
	2010. gads
	Iepirkums

	Attiecināmās izmaksas
	1C
	2C
	3C
	4C
	1C
	2C
	3C
	4C
	1C
	2C
	3C
	4C
	Metode
	Statuss
	Uzvarētājs

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	izvēle...
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	izvēle...
	izvēle...
	 

	Kopā
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Neattiecināmās izmaksas
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kopā
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pavisam kopā
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Dzeramā ūdens kvalitāti un notekūdeņu attīrīšanas pakāpi raksturojošo rādītāju tabula iever šādu informāciju (Tabula 6):

Dzeramā ūdens sistēma:

· Apdzīvotā vieta, 

· Ūdens lietošanas atļaujas numurs,
· Analīzes vieta, 

· Urbums,
· Patērētājs,
· Atļauja,
· Plānots,
· Sistēma ,
· Pieslēgto iedzīvotāju skaits, 

· Ūdens apjoms gadā (m3),
· Datums, 

· Attīrīšana (ir/nav),
· Piemaisījumu koncentrācija:

· Dzelzs, mg/l, 

· Ūdens duļķainība, 

· Ūdens cietība, mgekv/l ,
· Mangāna joni, mg/l, 

· Sulfāti, mg/l, 

· Baktereo-loģiskais piesārņojums, 

Notekūdeņu sistēma:

· Apdzīvotā vieta, 

· Izplūdes vieta, 

· Analīzes vieta, 

· Pirms NAI,
· Pēc NAI,
· RVP prasības,
· Plānots,
· Sistēma, 

· Pieslēgto iedzīvotāju skaits, 

· Notekūdeņu apjoms gadā (m3),
Tabula 6

Dzeramā ūdens kvalitāti un notekūdeņu attīrīšanas pakāpi raksturojošie rādītāji
	Dzeramais ūdens
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Apdzīvotā vieta
	Ūdens lietošanas atļauja Nr.
	Analīzes vieta
	Sistēma
	Pieslēgto iedzīvotāju skaits
	Ūdens apjoms gadā, m3
	Datums
	Attīrīšana
	Dzelzs, mg/l
	Ūdens duļķainība
	Ūdens cietība, mgekv/l
	Mangāna joni, mg/l
	Sulfāti, mg/l
	Baktereo-loģiskais piesārņojums

	
	
	Urbums
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Patērētājs
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Atļauja
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Plānots
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	izvēle...
	 
	izvēle...
	 
	 
	 
	 
	izvēle...
	 
	 
	 
	 
	 
	izvēle...

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Notekūdeņi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Apdzīvotā vieta
	Izplūdes vieta
	Analīzes vieta
	Sistēma
	Pieslēgto iedzīvotāju skaits
	Notekūdeņu

apjoms gadā, m3
	Datums
	Attīrīšana
	Piesārņojošo vielu saturs notekūdeņos, mg/l
	Dūņu apsaim-

niekošana

	
	
	
	
	
	
	
	
	SV
	BSP5
	ĶSP
	Pkop
	Nkop
	

	
	
	Pirms NAI
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Pēc NAI
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	RVP prasības
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Plānots
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· Datums, 

· Attīrīšana (ir/nav),
· Piesārņojoši vielu koncentrācija:

· SV, 

· BSP5, 

· ĶSP, 

· Pkop, 

· Nkop, 

· Dūņu apsaimniekošana.
Saistību izvērtējuma tabula apkopo informāciju par attiecīgās pašvaldības budžetu, esošajām un plānotajām saistībām, ņemot vērā nepieciešamo finansējumu plānotā projekta realizācijai:

· Nodokļu ieņēmumi,
· Nenodokļu ieņēmumi,
· Transfertu ieņēmumi,
· t.sk. mērķdotācijas,
· Budžeta iestāžu ieņēmumi,
· Kopā ieņēmumi,     

· Izdevumi atbilstoši ekonomiskajām kategorijām,
· Kapitālo izdevumu transferti, mērķdotācijas,
· Izdevumi pēc ekonomiskās klasifikācijas,
· t.sk. transfēri budžetam,
· Finansēšana,
· Deficīts vai pārpalikums,
· Aizdevuma līguma datums,
· Aizdevējs,
· Mērķis,
· Atmaksas termiņš,
· Valūta,
· Kredīta summa,
· Likme,
· Saistības.
Tabula 7

Saistību izvērtējums

	
	 
	 
	 
	
	Gadi

	 
	 
	 
	 
	 
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	Nodokļu ieņēmumi
	
	
	
	
	

	Nenodokļu ieņēmumi
	
	
	
	
	

	Transfertu ieņēmumi
	
	
	
	
	

	t.sk. mērķdotācijas
	
	
	
	
	

	Budžeta iestāžu ieņēmumi
	
	
	
	
	

	Kopā ieņēmumi
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	Izdevumi atbilstoši ekonomiskajām kategorijām
	
	
	
	
	

	Kapitālo izdevumu transferti, mērķdotācijas
	
	
	
	
	

	Izdevumi pēc ekonomiskās klasifikācijas
	
	
	
	
	

	t.sk. transfēri budžetam
	
	
	
	
	

	Finansēšana
	
	
	
	
	

	
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	Deficīts vai pārpalikums
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Aizdevuma

līguma datums
	Aizdevējs
	Mērķis
	Atmaksas termiņš
	Valūta
	Kredīta summa
	Likme

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Gads
	
	
	
	
	
	
	
	
	Saistības

	2008
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2009
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2010
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2011
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2012
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2013
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2014
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2015
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2016
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2017
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2018
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2019
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2020
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2021
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2022
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2023
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Priekšlikumi standartizētām paraugformām ūdenssaimniecības projektu sagatavošanai tika prezentēti Vides ministrijas Projektu sagatavošanas un Investīciju departamenta pārstāvjiem darba tikšanās laikā, kas notika 2008. gada 7. maijā.
5. Priekšlikumi informatīvās sistēmas integrācijai 
Tā kā izstrādātā informatīvā sistēma ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošanai, realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšanai, ieviešanas un pēcieviešanas uzraudzībai ir strukturēta uz jautājumu un atbilžu principa, tad tā ir viegli integrējama Vides ministrijas mājas lapā. Vispiemērotākā būtu Vides ministrijas mājas lapas apakšadaļa, kas ir veltīta palīgmateriāliem. Tomēr tā kā tādas atsevišķas sadaļas pagaidām nav, tad vispiemērotākā būtu sadaļa – Projekti, kurā tiek ietverta arī informācija par Ūdenssaimniecības būvju būvniecības projektu vērtēšanas komisijas darbību. 

Apakšsadaļa:

Informatīvā sistēma ūdenssaimniecības projektu sagatavošanai, realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšanai, ieviešanas un pēcieviešanas uzraudzībai 
Ar šādu struktūru:

Kopsavilkums par ūdenssaimniecības projektu realizācijas ciklu
Ūdenssaimniecības darbības novērtēšana un problēmu apzināšana

Tehniskās dokumentācijas sagatavošana

Finansējuma piesaistīšana

Iepirkuma process

Būvniecības process

Pēcieviešanas monitorings

Projektu sagatavošana 


Ūdenssaimniecības darbības principi

Ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavošana

Dzeramā ūdens kvalitātes nodrošināšana

Dzeramā ūdens kvalitātes pārbaude un monitorings

Normatīvo aktu prasības dzeramajam ūdenim

Notekūdeņu attīrīšanas nodrošināšana

Notekūdeņu attīrīšanas kvalitātes pārbaude un monitorings

Normatīvo aktu prasības notekūdeņu attīrīšanai

Ūdenssaimniecības attīstības projektu realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšana

Dzeramā ūdens sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana

Notekūdeņu attīrīšanas sistēmas tehnisko risinājumu izvērtēšana

Projektu ieviešanas uzraudzība
Tehniskās dokumentācijas izstrāde
Iepirkuma process

Būvniecības procesa uzraudzība

Projektu pēcieviešnas uzraudzība
Pēcieviešanas monitorings

Problēmsituācijas un to risinājumi

Ūdensapgādes sistēmas apsaimniekošana
Kanalizācijas sistēmas apsaimniekošana
Jūsu jautājumi

Sistēmā ir paredzēta iespēja, ka tās lietotāji – ūdenssaimniecības attīstības projektu sagatavotāji var atsūtīt neskaidros jautājumus. Atbildīgie Vides ministrijas darbinieki sagatavotu uz tiem atbildes un papildinātu attiecīgo informatīvā sistēmas ūdenssaimniecības projektu sagatavošanai, realizācijas tehnisko risinājumu izvērtēšanai, ieviešanas un pēcieviešanas uzraudzībai apakšsadaļu. Tādejādi informatīvā sistēma var tikt papildināta ar jauniem un aktuāliem jautājumiem interaktīvā veidā, kā arī testēta jau ievietotā informācija – tās detalizācijas pakāpes pietiekamība.  
Galīgā informatīvās sistēmas versija ar piesaisti Vides ministrijas mājas lapai tika demonstrēta darba tikšanās laikā, kas notika 2008. gada 7. maijā, demonstrējot tās izmantošanas iespējas, kā arī apmācot Vides ministrijas darbiniekus, kuri izmantos un uzturēs izstrādāto sistēmu, par tās pilnveidošanas iespējām.
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