KNAUFAKADEMLIA

ETAG 004 tehniskais apliecinajums salidzinajuma ar CE markéjumu.
ETAG 004 batiskie kritériji un sastavdalas

Eku siltinasanas tame ievérojot ETAG 004 prasibas

Ko dod celtniekam, pasatitadjam ETAG 004 pielietoSana éku siltinasana?
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Eiropas tehnisko apstiprin  &jumu var pie$ kirt, kad ir sp &ka kads no § adiem nosac fjumiem:
> uz produktu neattiecas neviens harmoniz étais standarts;

> Eiropas Komisja nav devusi at lauju § adam standartam;

> Eiropas Komisija uzskata, ka (pagaid am) $adu standartu nav iespéjams izstr adat;

> produkts b atiski aSkiras no past dvosajiem harmoniz &tajiem standartiem

o

Eiropas tehniskais apstiprinajums (ETAG) bavizstradajumiem ir
atzinigs novértéjums par produkta piemérotibu paredzétajam
pielietojumam, vadoties péc produkta atbilstibas seSam
obligatajam Bavizstradajumu

stabilt ate Energo.efe Drosiba Higéna ,
K let vide
1 2 3 4 5 6
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ETAG 004
2000. gada marta redakciia
EIROPAS TEHNISKA APSTIPRINAJUMA PAMATNOSTADNE
AREJAS SILTUMIZOLACLIAS

EMAM AR APMETUMU

FoTA
Kunstlaan 40 Anevue des Arts
B-1040 Brussels
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European O
Europiscne Orgaision 0 Tochviscne Zusssongen
rgansation Euopsenne pou TAgrémet Tecrnue

oo e Ao

ETAGG 034
2008

GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL
of
KITS FOR EXTERNAL
WALL CLADDINGS

Part| : VENTILATED CLADDING ELEMENTS AND ASSOCIATED
FIXING DEVICES

EOTAG
Kunstaan 40 Avenue des Ats
8- 1040 BRUSSEL

KNAUFAKADEMLIA

Parbaude i piemerota apmetuma sisizmas plaisu noverte&anai, nosakot lipisko plaisas platumu” W,

degoss/flash over

B

Mehaniska pretestiba un
stabiliate
Ugunsdrosiba
Higiéna, vesefiba un vide
Odensnecaurtaidiba
Sasalfanas un atkaussganas
darbiba.
Izturiba pret stipriem
triecieniem Piom. Aktuls
citats: Stprus triecienus (10 3)
zdara ar 1 kg smagu térauda
bumbu o 1,02 m augstuma.
Stiprus triecienus (3 J) izdara ar
0,5 kg smagu térauda bumbu
100,61 m augstuma.
zturiba pret perforgjumu
(Atel Nr.1)

Jdens tvaku caurlaidiba.
Saistes stipriba
Fiksesanas stipriba
(ransversala nobide)
Aizsardziba pret troksni
Energias taupiana un situma

saglabasana
Stikla Skjedras tikls — Izturiba pret perfor_&umu
Parrauganas izturba un
amatras auduma (—} <:| Ja  b<émm
pagarinajums
——————

>10MM

stabilit ate Energo.efek ugunsdrosa akustiku Dros ba liet.




TNAUFAKADE 1A

Ka més varam noraksturot $o siltinajuma sistémas izpildijumu?

Ir Vajag
Apdares k artas kop. Biezums <5mm
Sieta novietojums <2mm
Sieta “acs’izm érs 4x4
Sieta svars > 140gr/m2
Virsmas kr dsa ja
Dibeli jang
Dekorativais apm. Fobs/homs
5mm U
Tas ietekmé:
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Energo efekt Tva/defekt va €ku siltin asana

SILTUMMACIBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS & A VEINBERGS

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS _




Hellbezugswerte
luminosity

Definition: Hellbezugswert = Lichtmenge, die von einer
Oberflache reflektiert wird
Definition: Luminosity = quantity of light that is reflected from a surface

0 = Schwarz black Weil white = 100




Uhrzeit time:
15:00 h

Luft air:
29C

Fassade hell
white/light:
39C

Fassade dunkel
dark:
55C

Kas ir bavnieciba?




I{IMIIf/IIMIIEMIJII
5.2.3.1. Udens absorbcija -
Saskana ar:
- EN 1609 “Istermina ddens sana ar dajéjas

metodi”.

Adhézijas speku iedarbiba idens molekulu uznem3ana un
iespiesanas kapilarporu sieninas. Atkariga no makro poru daudzuma un lieluma
(poru radiuss r starp 0,1 mm un 0,0001 mm). Mazais poru radiuss = liels
kapuma augstums = liels ilgums. Mikroporas < 0,1 um bez kapilaritates, betidens
tvaiku kondensicija pirms tvaika spiediena piestinsanis (kapilirkondensicija).

>9mm

Wy >20 kg/(m? - h®%)
05<W, <20 kg/(m? - h)
0,001 <W,, €05  kg/(m?- h')
Wy <0001  kglm? - h0)

stipri uzs Gcosa
Uzsiicosa
Odeni neuzs dicosa

Odens iztur iga
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Virsmas grunt &sana

Haar: 100pm
0,05 pm 0,15 um
[+ o | | |
° ° °
° ° o,
. °
° °
Tiefengrund Aufbrennsperre, Grundiermittel

Putzgrund, Betokontakt

KNAUFAKADEMLIA

Tvaika pretestibas koificents — p un s |

u- rada cik reizu dota materiala Gdens tvaika pretestiba i lielaka salidzingjuma ar gaisu
(bezdimensionals lielums)

Sy raksturo konkréta materiala tvaika pretestibu nemot véra materiala biezumu.
Syg=u*d(m)

Cik liela ir S, vértiba 12,5mm biezai Knauf DIAMANT plaksnei , ja i = 4
Sg=prd(m)=

Cik liela ir S vrtiba 14 cm biezam betonam, ja p = 802
Sg=p*d(m)=

Cik liela ir S, vértiba 80 mm biezam EPS, jayi=80/250 EPS novietots iekSpus&?

Sy=p * d (m)=80%0,08=6,4m

Ka izmainitos aprekins ja ir S, vértiba 80 mm biezam EPS, ja i = 80/250, ja EPS novieto arpus&?

Sy=p * d (m)=250%0,08=20m
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KNAUFAKADEMLIA

Nav tvaiku izolacija izoléjoSs, ja S, <0,5m
Tvaika izolacijas materials, ja 0,5<S; <1500m

Absoldti blivs, ja izolacijasmaterials, jS; >1500m

Oichtungsole
| terersos

Piem.metala folija sakot ar 50 pm biezuma
v

Novietojums ir 20% no kopéjas konstrukcijas tvaika .

izolacijas siltaja zona. Péc DIN 4108

Zuordnung fiir ss-Werte der auBen- und raumseitigen zur Warmedammschicht liegenden Schichten

L ichtdicke s in [m]
Varianten auBen (extern), Sq o innen (intern), sy
2.B. Unterdeckbahn " 2z.B. Dampfbremsfolie ?
1 <01 >10
2 <03% 22,0
3 >03 Sei126XSge

Jabivelements sastav no dazadiem slapiem, ta siltaja puse esoSo slanu kopejais adens
tvaika pretestibas gaisa difuzijas ekvivalents s, ir vismaz piecas reizes

lielaks par aukstajai pusei pieguloso slanu kopejo

adens tvaika pretestibas gaisa difizijas ekvivalentu s,
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KNAUFAKADEMLIA

Kapéc tvaika izol acija?

Siltuma tilti-sasalis Gdens vada siltumu 4 vairak

Udens arT kapilarais , pazeminoties t, palielina tilpumu (ledus
peld) deformé konstrukciju

warme mit Feuchte
angereichert Rauriut

Udens (mitrums) veicina peléjuma sénisu vairo$anos

Ko darit? Tvaika izol acija + bl tva konstrukcija
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KNAUFAKADEMLIA

[quete 7

a-Difazija

360gr/ dien &
konvekcija, kop & a
gaisu /

Vergleich des Wasserdampfiransports curch Leckagen und Difusion am Beisgiel einer Dachhaut
fonsaqui L 10 m; D 2pa) 25
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Ja bivelements sastav no dazadiem slaniem, ta siltaja puse esoSo slanu kopejais adens
tvaika pretestibas gaisa difizijas ekvivalents s, ir vismaz piecas reizes.

lielaks par aukstajai pusei pieguloso slnu kopejo

idens tvaika pretestibas gaisa difizijas ekvivalentu s,

100

Apr ékinu piem érs;

Pienémumi:
gaisa temperattra: 20°C

rel. gaisa mitrums: 50% e
2mm

Apr ekinu piem érs herm étiskumam: boj ajumi no Suv &m un nopl Gdém

knaupakanimLIn

KNAUFAKADEMLIA

Spiediena atSiriba (Pa)

77 D
A Y A A B S
a—| !
3 b=1mm b=2mm :
) :
! | TTITT ]
e Lad 3 LLLL

Gaisa caurlaide: apm.. 15 m¥h
T T T T

085—
238
212
3,06 —
340~
D 4P 5101 =P 15 -

i 5 888 % %IE é gz oz ok é*
Specififkais siltuma zudums: apm. 5 W/(mK|

I T 1T T T T TTTT T T T T T T T

2 ® = 8& 8 % 3E8RE I e g% 82 8 8

nomogramma sask. ar POHL

Jumta konstrukcija noklist apm. 130 g Gdens stunda.

KNAUFAKADEMLIA
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KNAUFAKADEMLIA

Puves izrais Ttie boj ajumi V acija: 200 miljoni eiro/gad a

KNAUFAKADEMLIA

Art 8is
celtniec Thas
putas nav
herm étiskas!




hermétiska karta

gatava mansete/
formésana

vienpusgja
izolacijas lente

hermétiska karta

vienpuséja
izolacijas lente

Detala no DIN 4108-7: caurejo$o elementu izol acija

hermétiska karta
gatava manete/
formelemerts

vienpussja
izolacijas lente

Profesion als risin ajums 2: univers ala herm étisk a mansete

F TNV 108 34 Gsharinputin noch DN 78780
2[5ASF Nacpor endimmplate (7032
— [eriechom kot

KNAUFAKADEMLIA

— Sgungsdamplduick
2100) Damadrock i Bautei

g

o |

Dompiomce(Pol
g

U=0,33W/m, K l - ‘

@ @ o ik Z a0 20w
Postion i)

Auswertung

Tauwassarausfallin Schicht 2 (x = 92 ... 92,5 mm) Kondens ata veido$n as 2 karta x=92..95mm)

Tauwassermasse = 426 g/m* Kondens ata massa=426g/m 2 iztvaikojam &

Verdunstungsmasse = 512 g/m* 512g/m?

Der die an den Secinajums pras ibas ir iev érotas

Hinweise zur Berechnung:

Als Diffusionswi () wrde fir alle innenil ichien der kieinstmdgliche, fir
die Auflerste Schicht hingegen der grdBimdgliche Wer angesetzt,

Bei Holz ist eine Erhahung des um mefr als 5%, bei um mefr
als 3% nicht zulissig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-L und Mehrschicht.L

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3, Abschnitt 4 2.1e )
Diese Bedingung wuirle hier nicht dberprift
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KNAUFAKADEMLIA

U el
mm] | wimi))| m]| o)
— e
e
sodedon. = S
B Syt
-
§1900
Evals
L £ o
= Us03WmK |
R o
% 40 80 120 160 200 240 320
i
p—

Dl Schichautbau ot dl Anfordorungen an don Feuchioschusz

Hinwaise 2u Berechnung:

1 auBersie Schch hngegen Ga GrBumogichs Wer angesetzl

Secinjums pras ibas ir iev &rotas
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KNAUFAKADEMLIA

Feuchteschutzberechnung nach

e ——
Dameiiruck m Bactl

(5380 Sehe N o TSI ok ShGo

o D101 (Geho N 4106 Aocnrt 12.0)
Dl Bachgun wor 1t e o

KNAUFAKADEMLIA

Arsienas loga savienojums —
aréja izolacija

= glikts risinajums:

100

365

= 2|
D L e \¥ = 0,34 W/(mK)

=095

11



KNAUFAKADEMLIA

Arsienas loga savienojums —
iek§éja izolacija

= uzlabots risinajums:

U = 0,43 W/m2K

365

60

KNAUFAKADEMLIA

=)
e

O o — Ar

< w.z‘ss--‘ﬂ«ﬂ"‘”‘ Melrel

e e | e
s [Blnrse [ i | outnsse s |
i i | | L St g
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KNAUFAKADEMLIA
o] |}

| i
TNV 108 34 Gsharinputin noch DN 78780 5| ozw] —oiw| won|
2[5ASF Nacpor endimmplate (7032 0] —oo%|_v.m] 00|
b STOINVA108 £2 Mausrwar s Kaiandsoman 1600 30 o756 380] To00]

210, — saqugsasmptanc
. Damoisickim Bades
oo == w0l %
i P S| | %
oy e I
b= i
00| -0
u=0.33Wim,K | 3

@ w0 60 20 20 20 o
P o B 112 © st Positn )]

Auswertung

Tauwasserausfallin Sehicht 2 (x = 92 ... 82,5 mim)

Tauwassermasse = 426 glm? Kondens ata massa=426g/m 2 iztvaikojam &
Verdunstungsmasse = 512 g/m* 512g/m?

Der die an den Secinajums pras ibas ir iev érotas

Hinweise zur Berechnung:

Als Diffusionswi () wrde fir alle innenil ichien der kieinstmdgliche, fir

die Auflerste Schicht hingegen der grdBimdgliche Wer angesetzt,

Bei Holz ist eine Erhahung des um mefr als 5%, bei um mefr
nicht zulassig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-L und Mehrschicht.L

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3, Abschnitt 4 2.1e )
Diese Bedingung wuirle hier nicht dberprift
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KNAUFAKADEMLIA

250250 0:w0] 100
2i0] 0% __5660] 1000

— D] 00w 6w [ Toog|
o[ 10| o3| T0oq|

—— Stigungsdomplinuck |
Darmpfdiuck i Baute |

Domptanuck o)

Auswertung

Dl Schichautbau ot dl Anfordorungen an don Feuchioschusz

Hinwaise 2u Berechnung:

1 auBersie Schch hngegen Ga GrBumogichs Wer angesetzl
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KNAUFAKADEMLIA

Feuchteschutzberechnung nach
Glaser

[ —
Dameiiruck m Bactl

(5380 Sehe N o TSI ok ShGo

o D101 (Geho N 4106 Aocnrt 12.0)
Dl Bachgun wor 1t e o

| KNAUFAKADEMIJA

Minerala mat. struktdra Poliméra struktara

3

4
Uguns reakcija A B/IC /j&'t

Tvaika difazija p=7-14 W= 60-240/240
Virsmas Gdens uzstktspéja  fobs hobs

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS _

13



KNAUFAKADEMLIA

ijas speku iedarbiba idens molekulu uznem3ana un

iespiesanas kapilarporu sieninas. Atkariga no makro poru daudzuma un lieluma
(poru radiuss r starp 0,1 mm un 0,0001 mm). Mazais poru radiuss = liels
kapuma augstums = liels ilgums. Mikroporas < 0,1 um bez kapilaritates, betidens
tvaiku kondensicija pirms tvaika spiediena piestinsanis (kapilirkondensicija).

Wy >20 kg/(m? - h®%)
05<W, <20 kg/(m? - h)
0,001 <W,, €05  kg/(m?- h')
Wy <0001  kglm? - h0)

stipri uzs @cosa
Uzsiicosa

Odeni neuzs dcosa
Odens iztur iga

SILTUMMACIBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS & A VEINBERGS

Dispersion - Filmbildung

Polymesparticel
in Wosser.
Wosser
verdunstet

Die Portikel
fogern sich

2usommen

Gegenseitige
Verformung

und
anschliegende (8
Verschmelzung der
Portikel zu einem

Tiefengrund - Wirkung

Haar: 100pm

0,05 pm 0,15 pm
[+ o | | |
o °
° -~ o
°
% °
Tiefengrund Aufbrennsperre, Grundiermittel

Putzgrund, Betokontakt

14



Autol

Attéls pa kreisi:
s-Effekt?, idens pilieni
virsma pati nofiras.

idens pilieni ,,nobida“

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS

Attéls pa labi.
netirumus.

15



KNAUFAKADEMLIA

uP32alb
n P32
Flachenbezogene Masse der Autienwand m'
inkl 10 mm Innenpuz (Knauf MP 75)

- Flachenbezogene Masse der Autenwand ',
inkl. 10 mm Innenputz (Knauf MP 75)

oy

SILTUMMACIBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS & A VEINBERGS _

KNAUFAKADEMLIA

P322a T
Knauf WARM-WAND Energie e
mit mineralischem Putzsystem Oberputz 5
P322b I
Knauf WARM-WAND Energie e
mit mineralisch / organischem Putzsystem Oberputz 5
P322C mineralisch  organisch.

Koberorel o

Knauf WARM-WAND Energie S

mit mineralischem Kratzputzsystem

0,05 um

Tiefengrund g
Haftemulsion
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I{Illlllf/ll{/lﬂEMlJll
Sistémas varianti P321a P321b P321c
petuma sist ema minerala organiska minerala/organiska
Ugunsdro$ iba B1/B2 B1/B2 B1/B2
Apmetuma sist emas 7-12 mm 4-6 mm 6,5-10 mm
kirtas biezums
Virs &a apmetuma =20, ja = | =220, ja = | 220 ja
spo 2uma pak ape 20mm 15mm >15mm
Dekorat ivais apmetums SP 260 RP 240 Conni | Kai  Add Comn | Kati ‘ Addi
i
midensatgridana  |_seeer  eeeis  eeeee cee eaeee -
u difizijas ipasibas
= notur.pret i
P TE T bt N | e N | e el | b | 1 o
daudzveidiba
Izlidzinosais kr asojums | ieteicams; ieteicams intensiviem | ieteicams
nepieciesams. krasas topiem intensiviem krasas
iekrasotiem toniem
dekorativajiem
SILTUMMACIBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS & A.VEINBERGS _




KNAUFAKADEMLIA

Daziem materialiem nav EN un CE ( limjavas)

My

[

e N~
s

/
1 > i |
€ n
—
b EN, v..HARsV\raO"g;ﬁETAIS Eirops

~

-
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KNAUFAKADEMLIA

ETAG 004 5.1.4.3. Véja raditas slodzes iztur_iba

Steifer Untergrund — IS TR T

YW YW YT VY Kleber
Wérmedé@mmstoff ——| §
AN AN AN AN
Zugkraft Dibel
Parbandes paraugi Parbaudes metode
5} Tovilkfanas parbands
51431
350
I"?f
vai Statiska putuplasta bloka parbaude
51432
(1b)
)
: a2 150 mm
SILTUMMACIBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS & A VEINBERGS
T
Seuses
)
Ll Laika | Alga +
Stprin aSanaar | lolacies 100 pate- | materi-
dibeliem s | s
s | EP | Kopa: N .
ladzu jev érot normas!) Patarins/m € €/mz Min./m e
2 leskravejami dibeli Garums ? [ 135 mm| o076 R
STR-U piem., 4 gab. | 0,76 ’ \\
2 1ss \&)
esitami dbeli sz8 Ganums ™ o4z | 6 ;‘0\
piem., 4 gab. | 043 A Q)¢
B
leurbiami un Garums ? | 150 mm 05 R
ieskravejami dibeli KS | piem. 4 gab. [ 053 |
 Garums paredzéts caurumotiem kiegeliem + vecais apmetums
o,
E Mast Es geten

[BA 2008 GADS/ V. VEINBERGS & A.VEINBERGS
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KNAUFAKADEMLIA

Platuma notelksana malas zonai A

Malas zonas A platums:
1B ovai 151

=2 ¢ Augstums val
122 Augstums val

i b ot o po s O )
[ R - 10 dibei/m*
[E .
blu skaits/saisttés situmizoldcijas sistémas slodzes klase 0,15 kN
zona || Rajons Dibelu skaits
Eias augstms
0ldz10m otz 8m 25 m
| ZonaB | Maas zna | Zona® | |Malas nah| ZonaB
1 Videne 5 1o [ 5 s 5
Videne 8 Gl 5 10 8
: Piekrast un Balfjas firas salas 10 8 10 s [ 10
) Videne 8 B [ 0 [ 0
1 8 [ 10 [ 10
10 s [ 10 [ 0
10 14 2 [ 1
1 1 5
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KNAUFAKADEMLIA
4.2. PP2: UGUNSDROSIBA
ETICS degtsp gjas noteikumi atbilst normat  ivajiem un administrat ivajiem aktiem,

kas piem erojami attiec 1ba uz ekas gal igo izmantoSanai un ko preciz
Eiropas Standartiz acijas komitejas Klasifik - acijas dokumenti (prEN 13501-1).

12. Minute Tinute

2 25. Minute
wflash-over 1.Etage swflash-over* 2. Etage

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A.VEINBERGS _

KNAUFAKADEMLIA

Faktori kas ietekm & siltumizol acijas sist &mas ugunsreakcijas k

any

Dekorativais apmetums ~var b @t A un C klases g

Limjava 10mm- nedeg miner als Klase A

/4, EPS100mm- deg ogranika klaseD-E (deg),

Java 10mm- nedeg miner als Kase Al =~ +——

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS
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KNAUFAKADEMLIA

Attéli Shematiskie rasejumi — izmeri mm

unsi

= Loga ramis sienas iekspusé un vidd = Loga ramis sienas arpusé
Ugunsizturiga barje

+

i

1

) Sakand N 4103 1.2
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KNAUFAKADEMLIA
Siltuma tilti - definicija
R
KNAUFAKADEMLIA

AtSkiribas

Meuerwerk  Befonstitze

N
atii  kuri rodas, ja
upareja, piem., O

faktoru

mijiedarb o (pie vai jumta savienojums) Masowot

Konvekt fvais siltuma tilts




TAAGF AR
— . axsne M
MINERALSKIEDRAS PLAKSNE /Moo
lzolacyas Lalka | Mga +
pama | i | ||
strukt ara
e Bl el 0
R TP Seees v
[ B
e o o [
R PITFES Sees By
e[ o | om
P‘ngmm e [on [
S | o [am o | 0
STIRAPORS
= =
s pamat- | e L
strukt dra P
a2 | 0% [nim] o
il e o0 | 0w | om
15
E—— o o o
v e | o | oo
[rmiostssese | 1ioe | 0w [ows |
642 Ly S o Ton Tom | 5
S e oo | am 0w | =
o ] T ol==] ]
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KNAUFAKADEMLIA

100%

AKUSTISKI

)3/l A10 dB

fes

@ Dibe]u skaits/m 2

Pamatkonstrukcija kg/m 2

’ S - [ F
EPS dinamiskais st Tvums Ty iy
| &

KNAUFAKADEMLIA

(I
[
= o
- —— wis || e | mater J
— Piederumi find s
atéripsim EP | Kopa: lin./m m 7
waeim | % | || e
[Qu XCWLG 035 | 220 | 2290
Sioporsr L) .
fmetares st | 0o | 1 e ——
s
|Fugendichtband 15/2-6 im 095 | 095 2 h :
e e 1007
e in | s || <
o sies e
fils, lasti m 260 | 260 | @ o

17,17 min/m < 120min/m 2




KNAUFAKADEMLIA
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KNAUFAKADEMLIA
1 tabnula
Siltuma caurlaidibas koeficientn UgnyW/(in? x K) un ey, Wil x mam
K) normativas vartibas U =1,54 W(m2K)
Dafvojamis Publiskas ehas, - 2
b — s, pansiondti, | izyemoat pansionats, | Raodanas U =032W(m?K)
Pl slizadras w slidees un ehas - Uzlab
bemmudirzi bemudirzus zlabojums
s +79%

T | Tt prsegund, Fas (13 TI5E (£33

saskaras ar ra gaisu =
7| Gftdes 1z gruis [F533 1513 1513 -
T | Sienas =
T [ armasy, mazaku ke TAE L

100 kgim® B
32 | armesu 100 kg m ==

airik
T | Logi, duvE wetetes

sionas
5| Tenuiskis I VK [ (13 TBE o

Fiszine. & - texaperatiias faktore
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KNAUFAKADEMLIA

gadi ETAG004 deriguma termin$

ETAG KVALI
004
Galgjo atbildibu par komplektaciju uznemas ETAG Tpasniel
komplekta buvmateriali tiek parbauditi gan atseviski, gan savstarpéja
mijiedarbiba, un pats galvenais konteksta ar funkcionalitati, tas ir lai
nodrogin atu efekt Tgu siltumizol acijuilgtermi pa.

Noteikumi, parbauzu un novértasanas metodes, kas minétas Saja
pamatnostadne, attiecas uz darbm dizu paredzétajiem mérkiem vismaz
25 gadus .

Noradijumus par darbmazu nevar interpretét ka izgatavotaja

vai apstiprinatajiestades sniegtu garantiju.

Tos jauzskata tikai, ka lidzekjus tam, lai tehnisko specifikaciju sastaditaji
varétu izveléties ETICS atbilstosos kritgrijus attieciba uz bivdarbu paredzéto,
ekonomiski pamatoto darbmaizu

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS
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KNAUFAKADEMLIA
FAZIT
ETAG 004 sisttmas mark&jums nav obligats

ETAG 004 ir autoritativs un obligati akceptéjams Eiropas Savienibas
valstis

ETAG 004 dod iespé&ju atseviskus bavmaterialus markét ar CE, pat
ja nav harmonizétu ES standarta

ETAG 004 sistemas dod pamatotu vértéjumu par fasades
energoefektivitati un darba mazu >25 gadiem, ievérojot 6 batiskas
prasibas.

Eku siltinasana atbilstosi ETAG 004 ir pamatota un efektiga
prasiba slédzot llgumus, veicot tenderus un sastadot tames.

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS _

knauf

Physikalische Grundlagen - Warmeleitung

stark leitend wenig leitend
(Metall) (Dammstoff)

L] L]

Je schlechter ein Stoff die Warme leitet,
desto besser dammt er die Warme [m”fw M

Bemessungswert der k
Waérmeleitgruppe nach DIN 4108-4 ”A”f

Holz ca.

A 0,13 W/(mK) Vvakuum-
! isolationspaneel
(VIP).
A 0,005W/(mK)
Stahl ca.
A 53W/(mK]
Polystyrol A (mk)
0,035W/(mK) ==~ o
TR
DIN 4108-4
knagf... ...
I |

22



U-vértibas apr ékina 2. piem érs — formul ars
Kartas d A R-d/.
[m] [W/mK] [mPKIw]
1R, Gipsa apmetums. 0,0125 0,51
2.R, Dzelzbetons 014 23
3. R Siltumizokicija 0,04 0,04
Dakstini, uz koka latam, 0,06
4Ry | vezyumia papes
Siltumcaurlaidibas pretestba R R summaj
d
R= - [TPK/W] R, |01
A
] d = biezums [m] R, |01
A = siltuma vaitspeja [W / (mK)] !
R;=Rg+ R+ Ry+ Rg+ R+ Rge R, summal
— u=1
Rs= Ree A
FIIIHIfMﬂﬂfMIJA
s @lnaut iy
U-vértibas apr ékina 2. piem érs — formul ars
p— Kartas d X R-d/ 2.
e [m W/mK] [meKIW]
bk 1 lek&jais apmetums | 0,015 0,70
T 2 Kalku smilsakmens | 0,24 056
i .
W) 3 Argjais apmetums, 0,015 1,00
1 4 P- cieti putuplasta plate | 0,05 0,035
T
Li ] 5 Gipskartona plate 0,0125 025
—_ Siltumcaurlaidibas pretestba R R summal
d
R=):[rn?K/W] R, [ 013
d = biezums [m]
A = siltuma vadspsja [W / (mK)] R, | 0,04
o otn R, summa
"
U=
R=R, 4R 1R, Ry Ry, R
st
R
FIIIHIfMﬂﬂfMIJA
KNAUFAKADEMLIA

R=d/A = 0,4/0,04=10 (m2K/w)

Q=(19-(-1))/10=20/10=2,0 (Wh/m?

Q,=(19-(-1))/10=20/10=2,0 (Wh/m? x 24X200*10=9,6kwh/m?3
Ja piem. konstrukcijas virsmas laukums tiek

pienemts 300m2 Q,, =9,6+300=2880 kwh,
jeb  Q,=2880:100m2(A)=28,8 kwh/m2a

.

Q=mcAT

+19°0

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS
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KNAUFAKADEMLIA

Uzdevums noteikt-

h, - ékas Tpatn &jo siltuma zudumu koeficients W/(m2 x K),

a< 600

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A.VEINBERGS

KNAUFAKADEMLIA
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KNAUFAKADEMLIA

24



=19/16-6) K [

Siltuma caurlaidibas koeficientu UgyW/(m? x K) un ¥gy, Wim x
{) normativas vértibas
- | e
| v | e, [ T s
Pk Baveerent ‘shrucss un v slirarleas Ehas
bew | gmken
: — T
e
i
—_— | e
— s - k=19/(6-8)  K=19(18-(-1))=1
= . -
e e ——
U
Z = = 0.30

b-10,0m

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS

KNAUFAKADEMLIA

57.Flas ipagjo sitoma zodmmu Koeficientu e kilovatstundds uz

kvadritmetru (KWhin?) nosaka, izmantojot $du formun .
NN
S
=Ezq/Lokur 14 .
P
W’\‘"
L — akas kopda apkurinama platiba (). A,LP\l
Lo
P
&

Vides aizsardzibas

regionalas attistibas ministra vieta —

pasu uzdevumu ministrs valsts reformu lietas T Eriming

>
|
tl
bl
]
fl
bl
i
SILTUMMACIBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS & A.
KNAUFAKADEMLIA
F Hy = ZUA; + Zusl + Dk , kur m
H;,=0,20 X10X10X0,8=16w/m2K
D2zvojamam majam, fimnicam un Hys=0,30 X(4X10X2,5-20)X1=24 w/m?K
patéring hA vienstava kam i 1,05 W/m2 * K),
divstavu 8kam — 0,8 (W/m2 * K), trisstavu un Eetrstavu ékam — 0,7 (W/m2 " K), Hy, =1,8 X5X4X1=36 w/m?K

piecu un vairak stavu kam - 0.6 (W/m2  K)

Hp=1,8 X1X2=3,6 w/m?K.

H=0,25 X10X10X0,6=15 wim?K

h,=H;/A=94,6/100=0,946w/m2k

Hr= haA  kur @
.- €kas Tpatn o siuima zudumu koeficients WI(m  2xK), ko nosaka saska pa ar 1 bivnormat iva 12 punkiu;

A~ dzivojam & m ijas apkurin amo gridas laukumu summa visos st &vos (m )
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Uzdevums:
Eso$a siena -120 m?
Pirms san acijas
U=1,4(Wim? K)
Ty=200 X (20-1)=3800

K-kapitals (nauda)
=120m2X40LVS=4800LVS

fMW:74,3LVS=0,074LVS/kWH
Gaze/mazuts-1m?= 10kWh

Péc san acijas

U=0,27( Wim? K)

Aprékinat :

1.Energoekonomiju -AK

2 Amartizacijas periodu

3.Kurinama (CO,) ekonomiju-
kurinot ar gazi- AKg

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS _

KNAUFAKADEMLIA

isingms: Q=ATIR
Eso3a siena -120 m?
Pirms san acijas

AK=(QeQIK  AQy
pienemam =1

=(Q.-Q,)e  e-apkures lietderibas koificents,

Amartizacijas periodu
Q.= Tyg X24XAXU=3800X24X120X1,4=15321,6 (kWh/a)
Q.= Tyg X24XAXU=3800X24X120X0,27=2954 8 (kWh/a)

-Q,)=15321,6 -2054,8=12366,8 (kWh/a)

Q.-Q)K =12366,8 *0,074=915 (LVS)

3. AKg = 12366,8/10=1236 (M? %2%/a vai litri ;5/2)

2. Investicijas 1m? nosiltinat —

K/ AK=4800/915=5,2 (gadi) amartizacijas laiks bez % likmes

KNAUFAKADEMLIA

ENERGOEFEKTIVITATES
PAGAIDU
SERTIFIKATS
Derigs 2 gadus

T 1)

Zudunu oeficients vatos uz gridu (W K):
u skaits biivvietd viena gada apkures periodi, ko

TERCAS KLASTFICENUS

Tiskani ar Eln enet goet
Tels, xaija, noveds, pilsita, pasts indekss

 ADRESE
'EXCAS KADAS TRANVIURS
EXAS DALA

5 RAKS TUROJUNS

Worbd, Js i P dal

EESPIUATACDA

» IEATAS GADS
STy share

REKONSTRUKCIIAS GADS
‘mansards vid jurts s1Eve

00 X (20-1)-3800

: bivvietd, ko nosaka saskana ar Ministru kabineta
ikumiem  Ni376  “Notekwmi par  Latvijas
fvklimatologija™:

PLATIA

EXcAS ENERGOSERTIFICE SANAS NOLUKS | [ ] jauhbive, [ ] okonstrbedls

EiAs ENERGOBFEKTIVITATES NO VR TRIUNS
100 X200X19X24X 10 =9120(KWh/a)
E A

50" ©5=9120/100(kwh/a)
5 | —

[ | ¥ 20(kwh/a)
o L e we m w w o e
i

o..oim

=Hx Ty x24x109%=

Iotislikti

Nav pilnToa fevarota metode- mactbu materials
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Grafische Darstellung KNAUFAKADEMLIA

Beioafl

. puaicinias W Restichos BN Egescaptal  Amonsatorszet

Erlautorung:

g
angesetzL. Ex wird jahrich um die Kostensinsparungen emont.

Amortisationszeit: Am Ende des Jahres, in dem der kumulierie Kapitalrickfluss die Restschuld ibersteigt git die
Invesition als amorisiert.
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KNAUFAKADEMLIA

Amortisationszeit [a]
»
b

10 15 20 25

! i [al

erzielten

(zinssatz 4%,

Diagramm zur Bestimmung der Amortisationszeit aus dem Verhaltnis der Investitionskosten zur
iS5 < S ! 2%,

2. K/ AK=4800/915=5,2 (gadi) amartizacijas laiks ja ir 4 % likme, inflaciia 2%

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS _

- Aufeizen

Nebenzeit
Absenkung
Masas konstrukeias mo100kgim *

Aufheizen

|~ Absenkung

Vieglas konstrukcijas me<100kg/m *

Abb. 3.4-22

Qualitativer Temperaturgang bei Leicht- und
Massivbauweise

|_ Luftemperatur
halten

| Luftemperatur
halton

KNAUFAKADEMLIA

Qse=c-p-d inWh/(mz-K) I

Stereotips, ka mas Tvas konstrukcijas i energoefekt ~ vakas vismaz
attiec ha uz konstrukcij am ar atbilstou nom  m izol aciju ir mald igs

Qs _c-p-? =Jo lielaka attieciba, jo
A Ienak atdziest siena

Efektivais biezums neatbilst
teorétiskam

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A.VEINBERGS _

kaut arf siena i silta, gaisa temperat Gra
kritas,

Jo notiek atdzisana un tikai situma starojums,

KNAUFAKADEMLIA

Qse=c-p-d inWh/(mz-K) I

Stereotips, ka mas Tvas konstrukcijas i energoefekt ~ vakas vismaz

uz konstrukcij am ar atbilstosu nom  am izol aciju ir mald igs

Roustutrenperatis —o—

Qsp_c-p-a® |=Jo lielaka attieciba, jo
A A |enak atdziest siena

Wandemgorchu -

*ktivais biezums neatbilst
rétiskam

A
A
VR
| £ %//////\

Uzt
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KNAUFAKADEMLIA

i i I i

Siltumietilptba C

Konstrukcijas siltumietilp  ibu , nosaka b Gvmateri la sp éja uzpemt siltuma ener giju uz 1m ?virsmas
laukuma un atbilsto$ & biezuma, t & lai temperat @ra paaugstin atos par 1K

[ J(m2K)) c- Tpatn&ja siltumietilp Tba(J/(kgK))

p-blavums (kg/m ?)

. " L d-biezums (m)
Spezifische Warmekapazitat ¢

st [ ——

C=1000J/kgK*600kg/m 3 *0,365m=219 000 J/Km ? =0,061(kW/Km 2)
*1000=61W/Km?  61=Wh/m?K

[ — o0

[SS——— Y

[S— 0
[ r———)
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KNAUFAKADEMLIA

27.12. Pleskaitijums S, konstrukcijas veldam
'y

cons s veid
vieglas konstrukdjas
Videjas konstrukijas S
smagas konstrukeljas Sy

R
(A +0,3-Apy +0,1-Ap)
AG
Cud < 50 Wh/(m?K)
i gt m?K) SCofA; £ 130 Whi(m?K)

S| > 130 Whi(mK)

CudAs =  (CpdiA) svars nav tik svar 1gs-kg

does eksaiam konstrukcfin)

f=

i Fdy Wzt kasiae 7, < 0,1 WI(mK)
o R;> 0,25 (MK)W

2714,
vidéjas smagas
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KNAUFAKADEMLIA
H i l

Spezifische Warmekapazitat

Stoff ‘Spezifische Warmekapazitét c [J/(kgK)]
Aluminiumiegierungen 800

Stahl 450

Beton 1000

Vollklinker, 2200 kg/m* 1000

Bitumendachbahn -

Porenbeton-Planstein, 350 kg/m? | 1000

Gipskartonplatten 1000

|| Hoiz 1650 |
Holzwolle-Leichtbauplatten 1470
Korke 1400
Hartschaume 1580
Mineralwollen 1030

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS _
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KNAUFAKADEMLIA

Siltin asana ar Knauf

EEE) Abpus o

AKUSTISKI unSILTI UGUNSDROSI

)3 &

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS

KNAUFAKADEMLIA
Badezimmer vor der Sanierung [Ovelle 2
SILTUMMACIBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS & A.VEINBERGS
KNAUFAKADEMLIA
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KnaupakavEmLn

Silfuma caurlaidibas koeficientu UgyW/(m? x K) wn Vg, Wim x
) extibas

=

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A.VEINBERGS

KnavpakAvEmLn

. .

10 W/m? -

30 m?=300 W

bt

10 sveces - 30 W/SVECE =300 W

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A.VEINBERGS _

U-Wert = 2,0 Wim*K)
Bei einer Innentemperatur von 6 = 20 °C
u.einer Auentemperatur von 8 =-10 °C

Pirms san acijas

KnavpakAvEmLn

(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (4

750 W

R=d/A  =0,365/1,1=0,33 (m?’K/w)+R,

Q=(20-(-

A=1,1(W/mK)

25m| 12,5m?2

0 —+200

2,5m \

R, =0,33+0,13+0,04=0,5(m2K/W)

Wh/m?) X 12,5 m? =750 W

=

)

0,032 Wi(mK)

&

U-Wert = 0.42 Wi(m#K) I

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A VEINBERGS
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KNAUFAKADEMLIA

matvas verbas

Siltuun caurlsidibas koeficientn U/ x ) un g, Wil
®

I = THE ]
o E——
Bestandswande Modernisierung mit AuBendzmmung
Baujahr | Aubenwénde Witlere Pauschal- || Wameleiahigket des Dammstoffs
Warmeleit- | U-Wert 2 = 0,035 Wi(mk)
fahigkeit
Mindestan- KNAUF MARMORIT WARM-WAND
forderung 1) 100mm  [d2]200mm
A Dammstofidicke | U-Wert U-Wert
Bauart Wi(mK) W) m W) W)

Keramische
Bekleldung

alofofa]e]s]~
~lofo]a]e]s|=
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KNAUFAKADEMLIA
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Vai D-F klases materi alus var pielietot &ku
D-F siltin asana?

A

Aoy
&

£

KNAUFAKADEMLIA

Ko nozimé :vi s jau nedeg?" D-F klases materi ~ als rea Jitaté?
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KNAUFAKADEMIIA

Hohenberelch °)

Baustoffklasse nach DIN 4102-1

=

Getaudegerngertiohe (5] 0-7m | || 54 nomolenttammtar )
(Gebaudeklasse 1-3)
h<18m

Gobéudo miirer Hohe. h| >7-22m || B1=schworenffammbar
(Gobaudokiasso 4-5)

Hochteuser B >22m || A =nicitrennver (sehe Detaibitt P22¢

ul WARN-WAND PLs)

SILTUMMACIBA 2008 GADS! V. VEINBERGS & A.VEINBERGS

Brandschutz

Hohenbereich ')

fire prd%%%ﬁanfo

Gebsude geringe Hone
(Gebeudellasse 1-3)

Gabaude mitera Hohe
(Gebeudeliasse 4-5)

Horhhauser

Baustoffkla
O B,

] >7-2m || B1- semsentammtar

] >22m A = nichtbrennbar (sishe Detaibiatt P24
Knauf WARM-WAND Pus)
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. . ﬁ] " “:m‘uj

fire protecam T~
Brandbarriere
>100 — 300

Brandschutz

fj’it@bfgllo}{@'f@ti@ﬁndbarriere
T— ‘

" Ik
fire proteo@iL e et}
‘ qum_unu:‘—i ‘ ;r ‘ “vg‘l J‘i

| | 1

/4.
==l 1=
nazam | | - omeanaz 0 s | 1l

=

Brandbarriere >100 — 300 mm
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Pielietojuma tehniskie nosacijumi

DT Dansiof
2B.T135Uvon
= Koauf Insulation
E Minerahwole,
2| 28.71435 Uvon
N Knauf Insulation
scaschiert
5.0
chek-Dicht ECK
id Sockek Ss
platte 035 ¥, \ i
fockel-SM A [
0 o5 o
befchtung —— Foso s e —
IN18185 ot o :
bergs Andris@knaut v

Siltumizolacijas slana biezums

P321a
l l Pa2ib Bl keine Anforderung keine Anforderung keine Anforderung
P32ic
P321a Z4mm 24mm 29mm
> 100 bis 200 mm P321b B2
24-14mm z4-14mm B1 nicht mdglich
P321c
P321a 24 mm
>200bis300mm || P32tb B2 B1 nicht moglch B1 icht mogich
24-14mm
P321c
P32ta 27mm
[ i P321b B2 B1 nicht moglich B1 nicht maglich B1 nicht mdglich
_l P32ic =5mm  2mm

.+ Baves, kas nav augstakas par 8 staviem, arsienu &rgjo virsmu dajam atfauts lietot B-s1, d0 ugunsreakcijas klases
bovizstradajumus, kuru maksimala platiba starp vertikalam un horizontalam uguns izplatibu ierobeZojosam konstrukcijam uz
sienas virsmas ir lidz 400 m2.

- f
1zolacijas biezums 0—300mm I
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Izolacijas biezuml00-400mm l ﬂ

Brandbariers
aus Volamit (40 -‘

7L

j\

r
4
t

KNAUFAKADEMLIA

P O M m| =os
' ener Ubemgargs-. @ M m m o6

‘_:m ;D ORI o0 o ooo oooo
MmoO|e

o 5= o I fafTT OpLue

- e oooao oooo

s
= i

KNAUFAKADEMLIA
KOKA KARKASA KONSTRUKCIJAS
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Knauf System

Ausfotngsyananten

2 innen
oder
1 outn

2 wnen

2 ionen

Knauf Platen Dammschicht | Holzstander
| o brndschudechn
o || o efortech avischen
§ A i denlozstioder
E g Mod ot el |l Sparug
3 Dicke Qe Oy
k] st
3 bih
&
& m
. 2
. 125
F60 o| 2125
o |
. 125
of 2125
o 1257 o %1257
12
Fo0 . 125 . «18 50110 €25
125

LBN 002-01

e te-akustika ugunsdrosiba

[BBN016-03

| T

JEBN 201-07

Tuaupanasenisi
e te-akustika ugunsdrosiba
BN 002-01  [EBN 201-07
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Pielietojuma tehniskie nosactjumi

100% 60%

 Aulirag auf Dammplatte
Punkt-Rand-Verklebung

40%

' Abstand der Kiebewaiste darf 100 mim nicht Gberschveiten
' Aufirag auf Untergrund

' Aufirag auf Dammplatte ' Klebeverbindungsfische = 60%

' Klebeveroindungsfische 2 40% W in Randoereichen durchgenenden Kisbewulst aufragen

Dammplattenverkiebung an Gebudekanten Schemazeichning

>
- Dibelschema).

Nassmertel engedrickt

2220 mim it Eckverzahnung versehen.
' Kiebemorteldarfnicht i die Fugen gelangen
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KNAUFAKADEMLIA
g

100% l

40%

. el
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Die Berechnung dasbewereten Schaldimm s R  dar Massvwand it Knuf Vosazshale rigin 4 @ @ @ sewvven: KNAUFAKADEMEIA
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et 2 L K ot O 050
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e s g Dot
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T e o )

s
1 R,, durch Knauf
5
g —
Y -
2 R, =33log (m)-28 1 BR,=37-R,I2
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Verbesserungamati  Korrekturwert Korrekturwert Verbesserungsmat.
ausDiagromm (1) orioggo Boplankung  Dimant ind Koroktuorio
R, . K ., K . m,
1808 -2d8 +2d8 1848
Vorsataschale einseiti

| R et

T Rl Wassioans Vorsatzscrele Wassiwand

| | v, M @ aus @ it Vosatzschale
schlo Ro &R, R

\ b= ‘ 2 R
mit Diamant 848 1848 %d8

Iff B

| 3
R ot
a4 Massivwand 1 Vorsazscnale 2 Vorsatzstale Vessiwand
tvona. 5 @ a3 it Vorsatzscnale
schde R R IR, 12 R
einagi i + - + t - S
i Dimant 348 1848 948 6548
beplanid.
3
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Skanas izolacija EPS un MW GKB
plaksném , salidzinosi ar karkasa apSuvumu
ir vajaka, tacu labaka par WDVS

KNAUFAKADEMLIA

1 AR, durch '
Knauf Systeme | Bezugevand leicht _ Bezugswand schuer
Fechontszogos|
meTs kg =300 kh
Danmsitdcke | OR , y [98] R, oy [88] i
W31 Verbundplate Knauf InTherm ) g
R
40mm + 87 +1 g
K
aomm -9 -3
We24 Verbundslate MW )
B N -4
Somm 1 6 Ei
 Vertundpatn EPS s furSchalschzmainahnen ich goognet. <
) Rt gaatet s Mossungen auf shwerer Wand i '~ 305 g, W @ w0 % w0
bevertel i Bezugsand echt

) emessene Wertefor Ansetzar it PecBatzon
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Schallschutz
Dammstoft Dynamische Steifigkeit s' in MNim*
Dammstofidicke (d|in mm
80 100 120 140 160 180 200
EPS Standard 040 =50 =35 =35 525 =25 <2 =2
EPS Standard 035
<% =20 =2 =15 <15 <10 =10
EPS Standard 032
EPS Standard 040 olasiizient || = 15 <10 =10 <7 <7 <5 <5
EPS Standard 035 elastiziert
s20 s12 <12 <10 <10 s7 <7
EPS Standard 032 elastziert
borgs. Anvis @knaut

Resonaraacsons o ] gl

ARy r= ARy, - Kk -

™~

=

prozentuale [ K [dB] iy e
| o %] i 451 525 58 om0
wzeor 0 40 0 3 z
% :
[orz<nzTor B i 50 [ | : | ¢
[Fots <tassorz i —50 z I :
[B0He <ty <00 Hz e <hezoore | 4 | 3 i 3
[ <t 1000 100 3 T ;
[100Hz < fp <120 Hz ] o [ o T T o
20 <fa< 40t | i
| Crrrr o ||
T T -
2001z << 2201 :
201z <ta< 2401z )
2otz < ]

ARygr=

Ry

0 +1-4(+3)= -3dB

[27,1*0,1243 (m'y / m's) = 0,000113 (m', / m'g)’] dB I




Pielietojuma tehniskie nosacijumi

Ermittlung Breite Randzone A

Breite Randzone A:
115 e bzw, 115 £

e=2xHohe oder o=Lange

6 dB < ARyr< 16 dBI Tikai sienai
34-42dB

Loti vaja

+20,,,, dB
+23dB
2002
] i)

= e
B T 0101120 i
OV 10241 3HosHoc

U=0,35 W/mK >0,30

s on
oV rsrmhaes || 07 | |
R,,<57 dB
R=?
aublen (Rse = 0.04 wK/W)
it ot [

e — |

) e ]
it | [PRTE P
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Funktionsweise Loohachius aossanelny @

2: Umlaufende

‘Warmedammung
U-Werte:
I Sudausrichtung f— —r,
-Scheiben
Glas Abluft |-
prr
% |
N - Luft-Luft
g % Warmetauscher

Knaupaxanemin
KNAUFAKADEMLIA
Warmerlickgewinnung
Abluftfilter
Vorfilter
>
>
T T
Ventilator
Ventilator
Kreuzstrom-Warmetauscher
groBfléchig mit hohem Wirkungsgrad
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