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ETAG 004 tehniskais apliecinājums salīdzinājumā ar CE marėējumu. 

ETAG 004  būtiskie kritēriji un sastāvdaĜas

Ēku siltināšanas tāme ievērojot ETAG 004 prasības

Ko dod celtniekam, pasūtītājam ETAG 004 pielietošana ēku siltināšanā?
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ETAG 
004

ETAG 
004 KVALITĀTEKVALITĀTE

CENACENA

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

Eiropas tehnisko apstiprin ājumu var pieš ėirt, kad ir sp ēkā kāds no š ādiem nosac ījumiem:
> uz produktu neattiecas neviens harmoniz ētais standarts; 
> Eiropas Komisija nav devusi at Ĝauju š ādam standartam; 
> Eiropas Komisija uzskata, ka (pagaid ām) šādu standartu nav iespējams izstr ādāt;
> produkts b ūtiski atšėiras no past āvošajiem harmoniz ētajiem standartiem 

Eiropas tehniskais apstiprinājums (ETAG) būvizstrādājumiem ir 
atzinīgs novērtējums par produkta piemērotību paredzētajam 

pielietojumam, vadoties pēc produkta atbilstības sešām
obligātajām Būvizstrādājumu 

stabilit āte Energo.efe
k

ugunsdroš
a

akustiku Droš ība 
liet.

Higēna , 
vide

1 2 3 4 5 6
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stabilit āte Energo.efek ugunsdroša akustiku Droš ība liet. Higēna , vide

Mehāniskā pretestība un 
stabilitāte
Ugunsdrošība
Higiēna, veselība un vide
Ūdensnecaurlaidība
Sasalšanas un atkausēšanas 
darbība
Izturība pret stipriem 
triecieniem  Piem. Aktuāls 
citāts: Stiprus triecienus (10 J) 
izdara ar 1 kg smagu tērauda 
bumbu no 1,02 m augstuma.
Stiprus triecienus (3 J) izdara ar 
0,5 kg smagu tērauda bumbu 
no 0,61 m augstuma.
Izturība pret perforējumu 
(Attel.Nr.1)
Ūdens tvaiku caurlaidība
Saistes stiprība
Fiksēšanas stiprība 
(transversāla nobīde)
Aizsardzība pret troksni
Enerăijas taupīšana un siltuma 
saglabāšana
Stikla šėiedras tīkls –
Pārraušanas izturība un 
armatūras auduma 
pagarinājums.

Mehāniskā pretestība un 
stabilitāte
Ugunsdrošība
Higiēna, veselība un vide
Ūdensnecaurlaidība
Sasalšanas un atkausēšanas 
darbība
Izturība pret stipriem 
triecieniem  Piem. Aktuāls 
citāts: Stiprus triecienus (10 J) 
izdara ar 1 kg smagu tērauda 
bumbu no 1,02 m augstuma.
Stiprus triecienus (3 J) izdara ar 
0,5 kg smagu tērauda bumbu 
no 0,61 m augstuma.
Izturība pret perforējumu 
(Attel.Nr.1)
Ūdens tvaiku caurlaidība
Saistes stiprība
Fiksēšanas stiprība 
(transversāla nobīde)
Aizsardzība pret troksni
Enerăijas taupīšana un siltuma 
saglabāšana
Stikla šėiedras tīkls –
Pārraušanas izturība un 
armatūras auduma 
pagarinājums.

>10MM

Pārbaude ir piemērota apmetuma sistēmas plaisu novērtēšanai, nosakot “tipisko plaisas platumu” Wt

D

B Grūti degošs

Iztur ība pret perfor ējumu

Ja      b<6mm

degošs/flash over
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Kā mēs varam noraksturot šo siltinājuma sistēmas izpildījumu?

Apdares k ārtas kop. Biezums  <5mm           <  10 mm

Sieta novietojums                     <2mm           <  1/3 d

Sieta “acs”izm ērs 4X4             

Sieta svars                             >  140gr/m2       >160gr/m2 

Virsmas kr āsa                           jā

DībeĜi jā/nē jā/nē

Dekorat īvais apm.                    Fobs/homs fobs/homs

5mm

Tas ietekmē:
Siltumizol āciju, mitruma izol āciju, virsmas 
optisko kvalit āti, ska Ħas izol āciju, 
ugunsdroš ību, ēkas ekspluat ācijas laiku

Ir             VajagIr             Vajag
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Energo efekt īva/defekt īva ēku siltin āšana

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS



4

Hellbezugswerte

luminosity

Definition: Hellbezugswert = Lichtmenge, die von einer
Oberfläche reflektiert wird
Definition: Luminosity = quantity of light that is reflected from a surface

0 = Schwarz black Weiß white = 100
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Uhrzeit time:
15:00 h

Luft air: 
29°C

Fassade hell
white/light:
39°C

Fassade dunkel
dark:
55°C

Kas ir būvniecība?     Aizsardzība no ūdens!
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Adhēzijas spēku iedarbībā ūdens molekulu uzĦemšana un 
iespiešanās kapilārporu sieniĦās. Atkarīga no makro poru daudzuma un lieluma 
(poru rādiuss r starp 0,1 mm un 0,0001 mm). Mazais poru rādiuss = liels 
kāpuma augstums = liels ilgums. Mikroporas < 0,1 µµµµm bez kapilaritātes, bet ūdens 
tvaiku kondensācija pirms tvaika spiediena piesātināšanās (kapilārkondensācija).

stipri uzs ūcoša

Uzsūcoša

Ūdeni neuzs ūcoša

Ūdens iztur īga

5.2.3.1. Ūdens absorbcija
SaskaĦā ar:

- EN 1609 “ĪstermiĦa ūdens absorbcijas noteikšana ar daĜējas iegremdēšanas metodi”.

>9mm

Tiefengrund Aufbrennsperre, Grundiermittel
Putzgrund, Betokontakt

0,05 µm 0,15 µm

Haar: 100µm

Virsmas grunt ēšana

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

• ēkas blivums butisk ās prasibas

Tvaika pretestības koificents – µ un sdTvaika pretestības koificents – µ un sd

µ- rāda cik reižu dotā materiāla ūdens  tvaika pretestība ir lielāka salīdzinājumā ar gaisu 
(bezdimensionāls lielums)

Sd- raksturo konkrētā materiāla tvaika pretestību Ħemot vērā materiāla biezumu.

Sd = µ * d (m)Sd = µ * d (m)

Cik liela ir Sd vērtība 12,5mm biezai Knauf DIAMANT plāksnei , ja µ = 4

Sd = µ * d (m)= 4*0,0125=0,05m

Cik liela ir Sd vērtība 14 cm biezam betonam, ja µ = 80?

Sd = µ * d (m)= 80*0,25=11,2m

Cik liela ir Sd vērtība 80 mm biezam  EPS, ja µ = 80/250    EPS novietots  iekšpusē?

Sd = µ * d (m)= 80*0,08=6,4m

Kā izmainītos aprēėins ja ir Sd vērtība 80 mm biezam EPS, ja µ = 80/250, ja EPS novieto ārpusē?

Sd = µ * d (m)= 250*0,08=20m
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• ēkas blivums butisk ās prasibas

Nav tvaiku izolācija izolējošs, ja Sd <0,5m

Tvaika izolācijas materiāls, ja 0,5<Sd <1500m

Absolūti blīvs, ja  izolācijasmateriāls, jSd >1500m

Piem.metāla folija sākot ar 50 µm biezuma

Novietojums ir 20% no kopējās konstrukcijas tvaika 
izolācijas siltajā zonā. Pēc DIN 4108

Ja būvelements sastāv no dažādiem slāĦiem, tā siltajā pusē esošo slāĦu kopējais ūdens 
tvaika pretestības gaisa difūzijas ekvivalents sd ir vismaz piecas reizes
lielāks par aukstajai pusei piegulošo slāĦu kopējo
ūdens tvaika pretestības gaisa difūzijas ekvivalentu sd.

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

• ēkas blivums butisk ās prasibas

Kāpēc tvaika izol ācija?

Siltuma tilti-sasalis ūdens vada siltumu 4 vairāk

Ūdens arī kapilārais , pazeminoties t, palielina tilpumu (ledus 
peld) deformē konstrukciju

Ūdens (mitrums) veicina pelējuma sēnīšu  vairošanos

Ko dar īt?  Tvaika izol ācija + bl īva konstrukcija

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

• Energoefektivit ātes  pamatuzdevumi

1gr/ dien ā-Difūzija

360gr/ dien ā-
konvekcija, kop ā ar 
gaisu
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Apr ēėinu piem ērs :

PieĦēmumi:

gaisa temperatūra: 20°C

rel. gaisa mitrums: 50%

100 cm

10 cm

2 mm

Apr ēėinu piem ērs herm ētiskumam: boj ājumi no šuv ēm un nopl ūdēm

Ja būvelements sastāv no dažādiem slāĦiem, tā siltajā pusē esošo slāĦu kopējais ūdens 
tvaika pretestības gaisa difūzijas ekvivalents sd ir vismaz piecas reizes
lielāks par aukstajai pusei piegulošo slāĦu kopējo
ūdens tvaika pretestības gaisa difūzijas ekvivalentu sd.

Nomogramm nach POHL

�

�

�

Spiediena atšėirība (Pa)

Es gelangen pro Stunde ca. 130 g Wasser in die Dachkonstruktion.

Gaisa caurlaide: apm.. 15 m³/h

Specifiskais siltuma zudums: apm. 5 W/(mK)

�

nomogramma sask. ar POHL

Jumta konstrukcijā nokĜūst apm. 130 g ūdens stundā.

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS
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Puves izrais ītie boj ājumi V ācijā: 200 miljoni eiro/gad ā

Ar ī šīs 
celtniec ības 
putas nav 
hermētiskas!
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DetaĜa no DIN 4108-7: caurejošo elementu izol ācija

hermētiskā kārta

vienpusēja 
izolācijas lente

hermētiskā kārta

vienpusēja 
izolācijas lente

gatavā manšete/                  
formēšana

Profesion āls risin ājums 2: univers ālā hermētisk ā manšete

hermētiskā kārta

gatavā manšete/                  
formelements

vienpusēja 
izolācijas lente

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

U=0,33W/m2 K
U=0,33W/m2 K

Kondens āta veidošn ās 2 kārtā x=92..95mm)

Kondens āta massa=426g/m 2, iztvaikojam ā
512g/m2

Secinājums pras ības ir iev ērotas
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U=0,33W/m2 K
U=0,33W/m2 K

Secinājums pras ības ir iev ērotas
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Ārsienas loga savienojums –
ārējā izolācija

� slikts risinājums:
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Ārsienas loga savienojums –
iekšējā izolācija

� uzlabots risinājums:

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS
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U=0,33W/m2 K
U=0,33W/m2 K

Kondens āta veidošn ās 2 kārtā x=92..95mm)

Kondens āta massa=426g/m 2, iztvaikojam ā
512g/m2

Secinājums pras ības ir iev ērotas
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U=0,33W/m2 K
U=0,33W/m2 K

Secinājums pras ības ir iev ērotas
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Minerāla mat. struktūra Polimēra struktūra

Uguns reakcija                           A                      B/C                   

Tvaika difūzija                         µ= 7-14                        µ= 60-240/240

Virsmas ūdens uzsūktspēja fobs hobs
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Adhēzijas spēku iedarbībā ūdens molekulu uzĦemšana un 
iespiešanās kapilārporu sieniĦās. Atkarīga no makro poru daudzuma un lieluma 
(poru rādiuss r starp 0,1 mm un 0,0001 mm). Mazais poru rādiuss = liels 
kāpuma augstums = liels ilgums. Mikroporas < 0,1 µµµµm bez kapilaritātes, bet ūdens 
tvaiku kondensācija pirms tvaika spiediena piesātināšanās (kapilārkondensācija).

stipri uzs ūcoša

Uzsūcoša

Ūdeni neuzs ūcoša

Ūdens iztur īga

Dispersion - Filmbildung

Tiefengrund Aufbrennsperre, Grundiermittel
Putzgrund, Betokontakt

0,05 µm 0,15 µm

Haar: 100µm

Tiefengrund - Wirkung
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Autol
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36.11.3. Darbības princips – Lotus-Effekt ®
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ieteicams 
intensīviem krāsas 
toĦiem

ieteicams intensīviem 
krāsas toĦiem

ieteicams; 
nepieciešams 
iekrāsotiem 
dekoratīvajiem 
apmetumiem 

Izl īdzinošais kr āsojums

AddiKatiConn
i

Kati      AddiConniRP 240SP 260Dekorat īvais apmetums

■ ūdens atgrūšana
■ difūzijas īpašības
■ notur.pret netīrumiem
■ krāsu toĦu 

daudzveidība

≥ 20, ja graudainība 
≥ 1,5 mm

≥ 20, ja graudainība ≥
1,5 mm

≥ 20, ja graudainība ≥
2,0 mm

Virs ējā apmetuma 
spo žuma pak āpe

6,5-10 mm4-6 mm7-12 mmApmetuma sist ēmas 
kārtas biezums

B1/B2B1/B2B1/B2Ugunsdroš ība

minerālā/organiskaorganiskaminerālaApmetuma sist ēma

P321cP321bP321aSist ēmas varianti
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EN … …HARMONIZĒTAIS Eiropas 
standarts

Dažiem materiāliem nav EN un CE ( līmjavas)

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

ETAG 004  5.1.4.3. Vēja rad ītās slodzes iztur ība

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

Alga + 
materi-
āls

EP              
€

Kopā:   
€/m²

€/m²

135 mm

0,76

155 mm

0,43

150 mm

0,53
1) Garums paredzēts pilniem ėieăeĜiem + vecais apmetums
2) Garums paredzēts caurumotiem ėieăeĜiem + vecais apmetums

Verbrauchsangaben und Verarbeitungszeiten sind Erfahrungswerte. Abweichende Auftragsstärken bzw

Alle Preise verstehen sich als Listenpreise zzgl. der gesetzlichen MwSt. Es gelten unsere Allgemeinen Geschäftsbedingungen

Alle vorher abgegebenen Kalkulationsblätter verlieren hiermit ihre Gültigkeit!

Stiprin āšana ar 
dībeĜiem    

(nepieciešama tikai  
nenesoš ām pamatn ēm, 
lūdzu iev ērot normas!)

Izolācijas
biezums

100
Laika 
patē-
iĦš

PatēriĦš/m² Min./m²

Ieskrūvējami dībeĜi     
STR-U

Garums 2)

0,76 6
piem., 4 gab.

Iesitami dībeĜi SZ8
Garums 2)

Ieurbjami un 
ieskrūvējami dībeĜi KS

Garums 2)

0,53 6
piem., 4 gab.

0,43 6
piem., 4 gab.

4 gab/6min
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A=(1/5)X2augstumi=0,2*
2*7=0,2*14=2,8m

10gb/m210gb/m2

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

4.2. PP2: UGUNSDROŠĪBA

ETICS degtsp ējas noteikumi atbilst normat īvajiem un administrat īvajiem aktiem,
kas piem ērojami attiec ībā uz ēkas gal īgo izmantošanai un ko preciz ē

Eiropas Standartiz ācijas komitejas klasifik ācijas dokumenti (prEN 13501-1).

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

Java 10mm- nedeg miner āls  klase A1

EPS 100mm- deg ogranika klaseD-E (deg), 
akmens vate A nedeg

Līmjava 10mm- nedeg miner āls  klase A

Dekorat īvais apmetums –var b ūt A un C klases

Faktori kas ietekm ē siltumizol ācijas sist ēmas ugunsreakcijas klasi
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Lai samazin ātu šo liesmu izplat ību, dažas dal ībvalstis pieprasa lietot “uguns” barjeras, 
kas min ētas k ā iespējamais izstr ādājumus apmierinošais risin ājums. ETAG 004- 5.2.2. Ugunsdroš ība

Siltuma tilti - definīcija

� Materi ālu noteikti siltuma tilti , kuri rodas, ja 
konstrukcij ā ir materi ālu p āreja, piem.,
spāru/kopnes vieta jumt ā ar st āvām sl īpnēm 
vai dzelzsbetona balsts m ūra ārsien ā.

� Ăeometriski noteikti siltuma tilti , kas veidojas
mainoties b ūvmateri ālu biezumam vai
atšėir īgu ārējo un iekš ējo izm ēru gad ījumā
(piem., ārsienu st ūri).

Bieži vien ir sastopama ietekm ējošo faktoru
mijiedarb ība (piem., loga vai jumta savienojums).    

Atšėirības

Konvekt īvais siltuma tilts
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MINERĀLŠĖIEDRAS PLĀKSNE
Alga + 
materi-
āls

EP              
Ls

Kopā:   
Ls/m²

Ls/m²

Klebespachtel M 
līmēšanai 2)

0,17 0,85

volamit/PAROC 5,50 5,50

Klebespachtel M 
armēšanai

0,17 1,02

Armējošais siets 5x5 
mm

0,17 0,19

Putzgrund  grunts 0,66 0,13

Strukturputz, 3 mm, 
balts

0,21 0,86

Silikona sveėu-EG-
krāsa, balta

1,70 0,37

Sistēmas cena 8,92 53 53

6,0 kg

1,1 m²
18

15
4,1 kg

100
Laika
patē-
riĦš

Min./m²

12

Izolācijas
biezums

PatēriĦš/m²

Pamat-
strukt ūra

0,20 kg

5,0 kg

1,0 m²

80,22 l

STIRAPORS   
Alga + 
materi-
āls

EP             
Ls

Kopā:   
Ls/m²

Ls/m²

Klebespachtel P 
līmēšanai

0,16 0,29

Stiropors/Tenapor  3,13 3,13

Klebespachtel P 
armēšanai

0,16 0,64

Armējošais siets 5x5 
mm

0,17 0,19

Strukturputz, 3 mm, 
balta

0,21 0,80

Silikona sveėu-EG-
krāsa, balta

1,70 0,37

Sist ēmas cena 5,42 55 55

12

100
Laika 
patē-
riĦš

Min./m²

16

19

Izolācijas
biezums

PatēriĦš/m²

Pamat-
strukt ūra

8

4,1 kg

0,22 l

4,5 kg

1,0 m²

4,0 kg

1,1 m²

8,92 LVS/m2

5,42 LVS/m2

54~55min/m2

6.5.5. Aizsardz ība pret troksni
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Kā tas str ādā ?

AKUSTISKI

100%100%

40%40%

60%60%

DībeĜu skaits/m 2DībeĜu skaits/m 2

∆10 dB

Pamatkonstrukcija kg/m 2Pamatkonstrukcija kg/m 2

EPS dinamiskais st īvumsEPS dinamiskais st īvums

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

X18X18

4.6. PP6: ENERĂIJAS TAUP ĪŠANA UN SILTUMA SAGLAB ĀŠANA

Alga + 
materi-
āls

EP              
€

Kopā:   
€/m

€/m

22,90 22,90

0,96 1,44

Fugendichtband 15/2-6 0,95 0,95

Siets-stūra leĦėis 100 / 
150 mm

1,45 1,45

Loga ailes nobeiguma 
profils, elastīgs

2,60 2,60

29,34 17 17

100
Laika 
patē-
riĦš

Min./m

1 m

Quix XL WLG 035 
Cokola savienojums 
Stiropora ar Lustro 3) 
līmēšanai BxH 
1000x500mm

1 m

8

Piederumi

Izolācijas
biezums

PatēriĦš/m

1,5 kg

1 m 4

3

1 m 2

17,17 min/m  < 120min/m 2
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19min/m
2

16 min/m
2

12min/m
2

17,17min/m –

Quix XL

Parasti-

36min/m

4gab 6min

Ar sietu

8min/m
2

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

U =1,54 W(m2 K)

U = 0,32 W(m2 K)

Uzlabojums 
+79%

U =1,54 W(m2 K)

U = 0,32 W(m2 K)

Uzlabojums 
+79%

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

ETAG 
004

ETAG 
004 KVALITĀTEKVALITĀTE

CENACENA

Galējo atbildību par komplektāciju uzĦemas ETAG īpašnieks.Sistēmā –
komplektā būvmateriāli tiek pārbaudīti gan atsevišėi, gan savstarpējā
mijiedarbībā, un pats galvenais kontekstā ar funkcionalitāti, tas ir lai 
nodrošin ātu efekt īgu siltumizol āciju ilgtermi Ħā.

Noteikumi, pārbaužu un novērtēšanas metodes, kas minētas šajā
pamatnostādnē, attiecās uz darbm ūžu paredzētajiem mērėiem vismaz 
25 gadus .

Norādījumus par darbmūžu nevar interpretēt kā izgatavotāja 
vai apstiprinātājiestādes sniegtu garantiju. 
Tos jāuzskata tikai, kā līdzekĜus tam, lai tehnisko specifikāciju sastādītāji
varētu izvēlēties ETICS atbilstošos kritērijus attiecībā uz būvdarbu paredzēto,
ekonomiski pamatoto darbmūžu 

gadi ETAG004 derīguma termiĦš5
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FAZIT

ETAG 004 sistēmas marėējums nav obligāts

ETAG 004 ir autoritatīvs un obligāti akceptējams Eiropas Savienības 
valstīs

ETAG 004 dod iespēju atsevišėus būvmateriālus marėēt ar CE, pat 
ja nav harmonizētu ES standarta

ETAG 004 sistēmas dod pamatotu vērtējumu par fasādes 
energoefektivitāti un darba mūžu >25 gadiem, ievērojot 6 būtiskās 
prasības.

Ēku siltināšana atbilstoši ETAG 004 ir pamatota un efektīga 
prasība slēdzot līgumus, veicot tenderus un sastādot tāmes.

Physikalische Grundlagen - Wärmeleitung

Je schlechter ein Stoff die Wärme leitet, 
desto besser dämmt er die Wärme

Polystyrol Λ
0,035W/(mK)

Stahl ca.        
Λ 53W/(mK)

Holz ca.         
Λ 0,13 W/(mK)

Vakuum-
isolationspaneel
(VIP).                
Λ 0,005W/(mK)

Bemessungswert der 
Wärmeleitgruppe nach DIN 4108-4

DIN 4108-4
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U-vērt ības apr ēėina 2. piem ērs – formul ārs

0,74W/m2KU = 1/ RT

1,346RT summa

0,1Rse

0,1Rsi

1,146R summa

0,06DakstiĦi, uz koka latām, 
bez jumta papes4. RU

10,040,04Siltumizolācija3. RS

0,0612,30,14Dzelzbetons2. RD

0,02450,510,0125Ăipša apmetums1.RA

R-d/ λ
[m2K/W]

λ
[W/mK]

d
[m]

Kārtas

Norobežojoš ās konstrukcijas

Siltumcaurlaid ības pretestība R
d

R =  - [m2 K / W]      
λ

d = biezums [m]
λ = siltuma vadītspēja [W / (mK)]11

22

33

RT = RSI+ RA+ RD+ RS+ RU+ RSE

RSI= RSE

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

U-vērt ības apr ēėina 2. piem ērs – formul ārs

0,47U = 1/ RT

2,114RT summa

0,04Rse

0,13Rsi

1,944R summa

0,050,250,0125Ăipškartona plate5.

1,4290,0350,05P- cietā putuplasta plate4.

0,0151,000,015Ārējais apmetums3. 

0,4290,560,24KaĜėu smilšakmens2. 

0,0210,700,015Iekšējais apmetums1.

R-d/ λ
[m2K/W]

λ
[W/mK]

d
[m]

Kārtas

Norobežojoš ās konstrukcijas

Siltumcaurlaid ības pretestība R
d

R =  - [m2 K / W]      
λ

d = biezums [m]
λ = siltuma vadītspēja [W / (mK)]

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

• Energoefektivit ātes  pamatuzdevumi

Georgs Simons OmsGeorgs Simons Oms

∆T

+190 -20 

λ=0,04(w/mk)λ=0,04(w/mk)

d=0,4m

Q

R=d/λ = 0,4/0,04=10 (m2K/w)

Q=(19-(-1))/10=20/10=2,0 (Wh/m2)

Qa=(19-(-1))/10=20/10=2,0 (Wh/m2) x 24X200*10-3=9,6kwh/m2a

Ja piem. konstrukcijas virsmas laukums tiek 
pieĦemts 300m2, Qsum =9,6*300=2880 kwh, 
jeb   Qekv =2880:100m2(A)=28,8 kwh/m2 a

Q=mc∆T

∆
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+20 -20

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

• Energoefektivit ātes  pamatuzdevumi

α< 600
3,m

2,5m

LOGI-5gb<20% no platibas

Naiva vīrieša interpretācija

hA - ēkas īpatnējo siltuma zudumu koeficients W/(m2 x K),

Uzdevums noteikt-

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

• Energoefektivit ātes  pamatuzdevumi
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• Energoefektivit ātes  pamatuzdevumi

α< 600

K=19(18-(-1))=1

U<0,30 W/m2KU<0,30 W/m2K

U<0,20 W/m2KU<0,20 W/m2K

U<0,25 W/m2KU<0,25 W/m2K

U<1,8 W/m2KU<1,8 W/m2K
U<1,8 W/m2KU<1,8 W/m2K

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

• Energoefektivit ātes  pamatuzdevumi

U<0,30 
W/m 2K

U<0,30 
W/m 2K

U<0,20 
W/m 2K

U<0,20 
W/m 2K

U<0,25 
W/m 2K

U<0,25 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

2m

>

PĒDĒ
JĀ

BRĪŽ
A IZMAIĥAS- JAUNUMS
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• Energoefektivit ātes  pamatuzdevumi

U<0,30 
W/m 2K

U<0,30 
W/m 2K

U<0,20 
W/m 2K

U<0,20 
W/m 2K

U<0,25 
W/m 2K

U<0,25 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

HTJ=0,20 X10X10X0,8=16w/m2K

HTS=0,30 X(4X10X2,5-20)X1=24 w/m2K

HTL=1,8 X5X4X1=36 w/m2K

HD=1,8 X1X2=3,6 w/m2K

2m

HGR=0,25 X10X10X0,6=15 w/m2K

HT=∑94,6 w/m2KHT=∑94,6 w/m2K

HTR= hAA , kur (4)

hA - ēkas īpatn ējo siltuma zudumu koeficients W/(m 2 x K), ko nosaka saska Ħā ar š ī būvnormat īva 12.punktu;

A – dz īvojam ās m ājas apkurin āmo gr īdas laukumu summa visos st āvos (m 2).

hA=HT/A=94,6/100=0,946w/m2khA=HT/A=94,6/100=0,946w/m2k

Dzīvojamām mājām, pansionātiem, slimnīcām un bērnudārziem īpatnējais siltuma
patēriĦš hA vienstāva ēkām ir 1,05 (W/m2 ´ K), 

divstāvu ēkām – 0,8 (W/m2 ´ K), trīsstāvu un četrstāvu ēkām – 0,7 (W/m2 ´ K), 
piecu un vairāk stāvu ēkām - 0,6 (W/m2 ´ K).
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Uzdevums:

Esošā siena  -120 m2

Pirms san ācijas

U=1,4( W/m2 K) 

Tgd=200 X (20-1)=3800

K-kapitāls (nauda) 
=120m2X40LVS=4800LVS

K-
1MW=74,3LVS=0,074LVS/kWH

Gāze/mazuts-1m3= 10kWh

Pēc sanācijas 

U=0,27( W/m2 K) 

Apr ēkināt :

1.Energoekonomiju -∆K

2.Amartizācijas periodu

3.Kurināmā (CO2) ekonomiju-
kurinot ar gāzi- ∆KG

Risinājums:

Esošā siena  -120 m2

Pirms san ācijas

∆K=(Qe-Qs)K ∆Qe= =(Qe-Qs)e e-apkures lietderibas koificents, 
pienemam =1

Amartizācijas periodu

Qe= Tgd X24XAXU=3800X24X120X1,4=15321,6 (kWh/a)

Qe= Tgd X24XAXU=3800X24X120X0,27=2954,8 (kWh/a)

∆Qe= =(Qe-Qs)=15321,6 -2954,8=12366,8 (kWh/a) 

1.∆K=(Qe-Qs)K =12366,8 *0,074=915 (LVS)

3. ∆KG = 12366,8/10=1236 (m3 gāzes/a vai litrimazuts/a)

2. Investicijas 1m2 nosiltinat –

K/ ∆K=4800/915=5,2 (gadi) amartizācijas laiks bez % likmes

Q=∆T/R

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

• Energoefektivit ātes  pamatuzdevumi

U<0,30 
W/m 2K

U<0,30 
W/m 2K

U<0,20 
W/m 2K

U<0,20 
W/m 2K

U<0,25 
W/m 2K

U<0,25 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

U<1,8 
W/m 2K

2m

HTR= hAA=1,0 X 100m 2=100W/m2K

E
ΣG = HT x Tgd x 24 x 10 -3 =

100 X200X19X24X 10-3 =9120(KWh/a)

Tgd=200 X (20-1)=3800Tgd=200 X (20-1)=3800

eG=9120/100(kwh/a)

eG=91,20(kwh/a)eG=91,20(kwh/a)

Nav pilnībā ievērota metode- mācību materiāls

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS
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2. K/ ∆K=4800/915=5,2 (gadi) amartizācijas laiks ja ir  4 % likme, inflācija 2%

6 gadi

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

Vieglas konstrukcijas m<100kg/m 2
Vieglas konstrukcijas m<100kg/m 2

Masīvas konstrukcijas m<100kg/m 2
Masīvas konstrukcijas m<100kg/m 2

Masīvas konstrukcijas m>100kg/m 2
Masīvas konstrukcijas m>100kg/m 2

Vieglas konstrukcijas m<100kg/m 2
Vieglas konstrukcijas m<100kg/m 2

Stereotips, ka mas īvas konstrukcijas ir energoefekt īvākas vismaz 
attiec ībā uz konstrukcij ām ar atbilstošu nom ām izol āciju ir mald īgs

=Jo lielāka attiecība, jo 
lēnāk atdziest siena

6-8cm Efektīvais biezums neatbilst 
teorētiskam

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

Stereotips, ka mas īvas konstrukcijas ir energoefekt īvākas vismaz 
attiec ībā uz konstrukcij ām ar atbilstošu nom ām izol āciju ir mald īgs

6-8cm Efektīvais biezums neatbilst 
teorētiskam

=Jo lielāka attiecība, jo 
lēnāk atdziest siena

kaut ar ī siena ir silta, gaisa temperat ūra 
kr ītās,

Jo notiek atdzišana un tikai siltuma starojums

GAISA t 0

SIENAS t 0
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Siltumietilpība C

Konstrukcijas siltumietilp ību ,  nosaka b ūvmateri āla spēja uzĦemt siltuma ener ăiju uz 1m 2 virsmas 
laukuma un atbilstoš ā biezuma, t ā lai  temperat ūra paaugstin ātos par 1K.

C=c*ρ*d     (J/(m2 K))
c- īpatnējā siltumietilp ība(J/(kgK))

ρ-blūvums (kg/m 3)

d-biezums (m)

C=1000J/kgK*600kg/m 3 *0,365m=219 000 J/Km 2 =0,061(kW/Km 2) 
*1000=61W/Km2 61=Wh/m2K

Gāzbetons

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

svars nav tik svar īgs-kgsvars nav tik svar īgs-kg

viegla

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

svars nav tik svarīgs-kg

svars nav tik svarīgs-kg
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Siltin āšana ar Knauf

Abpus ēji

AKUSTISKI UGUNSDROŠIun SILTI

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS
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SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

SVECES SVECE

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

ΘΘΘΘ=+200 ΘΘΘΘ=+200 

λ=1,1(W/mK)λ=1,1(W/mK)

d=0,365md=0,365m

R=d/λ = 0,365/1,1=0,33 (m2K/w)+Rsi+Rse =0,33+0,13+0,04=0,5(m2K/W)

Q=(20-(-10))/0,5=30/0,5=60 (Wh/m2) X 12,5 m2 =750 W

-100 -100 

2,5m

2,5m 12,5m2

Pirms san ācijas
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SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

LBN 201-07LBN 201-07

FEDCBA2A1

Ăipša 
plāksnes

AA FF
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D-F
Vai D-F klases materi ālus var pielietot ēku 
siltin āšanā?

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

Ko noz īmē :“vi Ħš jau nedeg?” D-F klases materi āls rea Ĝitātē?
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FEDCBA2A1

h < 18m

Brandschutz
fire protectionMindestanfo

rderungen
Baustoffkla

ssen
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Brandbarriere
>100 – 300 

mm

Brandschutz
fire protection

Ausbildung einer Brandbarriere

Brandschutz
fire protection

Brandbarriere >100 – 300 mm

Brandschutz
fire protection
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Pielietojuma tehniskie nosacījumi

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

Siltumizolācijas slāĦa biezums

.* Būvēs, kas nav augstākas par 8 stāviem, ārsienu ārējo virsmu daĜām atĜauts lietot B-s1, d0 ugunsreakcijas klases 
būvizstrādājumus, kuru maksimālā platība starp vertikālām un horizontālām uguns izplatību ierobežojošām konstrukcijām uz 
sienas virsmas ir līdz 400 m2. 

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

Izolācijas biezums 100-300mm
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Izolācijas biezums 300-400mm

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

KOKA KARKASA KONSTRUKCIJAS
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Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

eneroefiktivitāte-akustika-ugunsdrošība

kWh/(m2a) dB REI= =

LBN 002-01 LBN 016-03 LBN 201-07

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

eneroefiktivitāte-akustika-ugunsdrošība

kWh/(m2a) dB REI= =

LBN 016-03LBN 201-07LBN 002-01
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Pielietojuma tehniskie nosacījumi

40%

100% 60%

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

Konstrukcijas 
tilpumsvars

1m2 svars

300mm

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

Izolācijas biezums

R
e

zo
na

ns
es

 fr
ek

ve
nc

e 
f r

DībeĜu faktors
1m2  masa 

Līmjava
40/60/100 %
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Kā tas str ādā ?

AKUSTISKI

100%100%

40%40%

60%60%

DībeĜu skaits/m 2DībeĜu skaits/m 2

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS

SILTUMMĀCĪBA 2008 GADS/ V. VEINBERGS &  A..VEINBERGS
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SkaĦas izolācija EPS un MW GKB 
plāksnēm , salīdzinoši ar karkasa apšuvumu 
ir vājāka, taču labāka par WDVS

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

0 +1-4(+3)= -3dB
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Pielietojuma tehniskie nosacījumi

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

Tikai sienai
34-42dB

+20max dB

+

+23 dB

ěoti v āja

Veinbergs.Andris@knauf.lv Veinbergs.Andris@knauf.lv

U=0,35 W/m2K >0,30

RW<57 dB

R= ?

2002
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