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1. levads un metodologija

1.1.levads

Sis pétijums par klimata parmainu ietekmé&m uz Latvijas infrastruktidru laika perioda lidz 2100. gadam
ir veikts Eiropas Ekonomikas zonas (EEZ) finanSu instrumenta 2009.-2014. gada programmas
“Nacionala klimata politika” ieprieks noteikta projekta “Priekslikuma izstrade Nacionalajai klimata
parmainu pielagosanas stratégijai, identificéjot zinatniskos datus un pasakumus pielagosanas klimata
parmainu nodrosinasanai, ka arT veicot ietekmju un izmaksu novértéjumu” ietvaros. Pétijuma mérkis
ir izstradat risku un ievainojamibas novértéjumu, ka ari identificét pielagosanas pasakumus
blvniecibas un infrastruktlras planosanas joma. Pétijuma rezultati tiks izmantoti Latvijas klimata
parmainu adaptacijas stratégijas izstradasanai.

Pétijumu ir sagatavojusi biedriba “Zala briviba” un tas piesaistitie eksperti - Anda Kursisa, Gints Turlajs,
Martin$ Knite un Janis Brizga - papildus piesaistot ari energétikas, transporta, majokla un
ddenssaimniecibas ekspertus.

Pétijums balstas uz “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra” (LVGMC) veikta pétijuma
“Klimata parmainu scenariji Latvijai” ietvaros izstradatajiem scenarijiem un prognozétajam
temperatdras, nokriSnu un véja atruma izmainam Latvija laika perioda lidz 2100. gadam. Pladu risku
novértésanai tika izmantoti upju baseinu apsaimniekosanas planu ietvaros izstradatie pladu risku
noveértéjumi, Rigas pludu parvaldibas plana gatavoSana veiktie pétijumi par klimata parmainu ietekmi
un IPCC (Klimata parmainu starpvaldibu padome) prognoze lidz 2100. gadam par vidéja ddens limena
celSanos. letekmes analize tika sadalita cetros blokos — €kas, transports, energétika un cita
infrastruktdra, un veikta katram blokam atseviski, nemot véra jomas specifiskos apstak]us.

Pétijuma anotacija pievienota 11. pielikuma.

1.2. Pétijuma izmantotas metodes
Klimata parmainu risku novertéjums Saja pétijuma balstas uz Pasutitaja iesniegto metodologisko pieeju
kopumu klimata parmainu ietekmju identifice$ana, risku un ievainojamibas analize, priekslikumu
izstradeé un izmaksu ieguvumu analize.

Saskana ar vienoSanos ar Pasutitaju Petijjuma izmantojamas iestrades, kas radusas Projekta iepriek$€jo
Cetru sadalu izstrades rezultata un kas ir PasGtitaja ipasums. Ta ka visi Projekta Pétijumi tiek izmantoti
Latvijas klimata pielagosanas stratégijas izstradé un politikas Tsteno$ana, tad Pétijuma metodologijas
izvélé un precizésana tiek ievérots saskanotibas princips — kur iespéjams, izmanot analogisku
metodologisko pieeju, ka iepriekséjos Projekta Pétijumos, iespéju robezas uzlabojot un piemérojot
Pétijuma témas specifikai. ST principa mérkis ir nodrosinat visu Projekta Pé&tijjumu rezultdtu
salidzinamibu un viengabalainibu, lai efektivak varétu izmantot klimata pielagosanas politikas
planosana un Tstenosana.

Atskiriba no paréjiem s1 Projekta Pétljumiem, Sim raksturigs relativi liels apjoms ar tehniski specifiskiem
infrastruktdras riskiem. Daudzi no tiem potenciali nakotné var radit kumulativi apjomigus ekonomiskos
zaudéjumus. Ta ka pétijuma sakuma dazadi eksperti identificéja dazadus potenciali prioritaros
virzienus, tad tika nolemts veikt potencialas socioekonomiskas ietekmes kvantitativo novértéjumu
plasakam potencialo risku lokam, bet ar lielaku nenoteiktibas pakapi, ta vieta lai sakotnéji izvélétos
Sauru prioritaro risku loku un tam veiktu padzilinatu analizi. Sadas pieejas mérkis bija izvairities no
potenciali batisku risku neadekvatas novértésanas sakotnéja faze.
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Célonsakaribu kédes tika veidotas, lai visaptverosi identificétu klimata parmainu galvenas ietekmes
blvniecibas un infrastruktlras jomas un lai adekvati formulétu analiz€jamos riskus. Kézu identifikacija
izmantotas gan ieprieks veikto pétijumu analize, gan ekspertu aptaujas.

Identificétajiem apdraudéjumiem veikts sociali ekonomiskas ietekmes novértéjums. Novértéjuma
izmantotas kvantitativa un kvalitativa novértéjuma metodes, balstoties gan uz iepriek$éjo pétijumu
rezultatiem, gan ekspertu veértéjumiem. lzmantotas datu ekstrapolacijas, analogijas, padzilinato
interviju un Delfi tehnikas.

Risku analizes metodologijas pamatprincipi pamata ir balstiti uz Eiropas Komisijas vadlinijam "Riska
novértésanas un kartésanas vadlinijas katastrofu parvaldibai" (12.12.2010.), kas nem véra I1SO31010
standartu, kas ir pielagots savietojamibai ar paréjiem Projekta P&tljumiem.

Blvniecibas risku joma saistiba ar klimata parmainam ir novérojams divu limenu risks. Lai iestatos kads
no riska gadijumiem ir nepiecieSams izpildities vienlaicigi gan attiecigajam vides riskam (vides risks
sastav gan no klimata riska, gan vides attiecigaja blvniecibas vieta), gan blvniecibas riskam. Lai art
daZos analizes posmos Sie riski analizéti atseviski, gala aprékinos abas riska komponentes vértétas
kopa.

1. attéls. Izvélétas skalas un parametri risku novértésanai.

Vidéjais
Varbitiba . | atkartosands
biefums
Loti katru gadu un
augsta retdk
reizi 3 gados un
Augsta 10%-30% tik
Ie reizi 10 gados
vi e un retdk
reizi 30 gados
Zema 1%-3%
un retik
reizi 100 gados
ti 0%-1%
Loti zema 0 relik
Katastrofilas
Sekas =¥ Maznozimigos | Nozimigas Vidéjas Smagos rofé
Materidlie 50 tikst lidz | 100 tOkst. ITdz |1 milj. (idz 10 |10 milj. Tdz  |[vairdk par 100
zaudéjumi (euro ) | 100 thkst. 1 milj. milj. 100 milj. milj.
levainotie/cietus [Nidz 1 2hdr 6 7 Ndz 69 70 lidz 700 vBirkk par 700
ie
Nawves gadijumi 1 2 Iidz & 7 Ifdz 70 walirdk par 70
Skarth platiba
[atkaribd ne
objekta veida)
Skartie objekti,
skairs (atkaribd
no objektu veida)




Risku skalas veidoSana tiks izmantotas iestrades no Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrijas pétifjuma , Analize un priekslikumu sagatavo$ana informativa zinojuma par pieméro$anos
klimata parmainam izstradei Vides politikas pamatnostadnu 2009.-2015. gadam Tstenosanas zinojuma
ietvaros”, ka arf citu jomu pétijumiem Si Projekta ietvaros.

Risku identifikacija balstita uz:

1. VARAM (Vides Aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija) pétijumu “Analize un priekslikumu
sagatavosana informativa zinojuma par piemérosanos klimata parmainam izstradei Vides politikas
pamatnostadnu 2009.-2015. gadam Tsteno$anas zinojuma ietvaros”;

2. Risku pétijumiem bavniecibas un infrastruktiras joma ES limenT un citas valstis;

3. Risku formuléjumu savietoSanu ar citiem Projekta pétijumiem;

4. Ekspertu aptaujam;

5. Galvenie ar klimata parmainam saistitie dati tika ieglti no LVGMC izstradata zinojuma “Klimata
parmainu scenariji Latvijai”;

6. Konkrétu jomu specifiskiem ieprieks veiktiem pétijumiem.

levainojamibas analizes metodologija pielagota, lai iegltu rezultatus lidzvertiga formata, ka paréjos si

Projekta pétijumos, identificéjot sekojoSus novértéjuma elementus, atbilstosi pielagojot vértéjumu
skalas:

e Risks

e Riska limenis

e letekmétas grupas

e Adaptacijas sp€ja

e Ekonomisko zaud&jumu novértéjuma limenis
e levainojamibas limenis

1. tabula. levainojamibas novértéjuma forma izvéléta balstoties uz VARAM sniegtajiem materialiem
un ieprieksSéjo projekta pétijumu pieredzes.

Risks Riska limenis = letekmétas Adaptacijas Ekonomisko levainojamibas
grupas Spéja zaudéjumu [imenis
lielums noveértéjums
Riska Saskana ar Salidzinams | Adaptacijas Monetars Sintéze no
nosaukums  risku novertéjums  raksturojums | novértéjums un / iepriek$ejam
/ Iss novértéjuma - var bat (isa anotacija) vai novértéjums kolonnam -
apraksts matricam izteikts un [Tmenos (atbilstosi = limenos:
[Tmenos novertéjums risku novértéjuma -nenozimigs
("menos) matricai) -zems
- vidéjs
- augsts
- |loti augsts

Alternativo pasakumu saraksts tiks veidots balstoties uz risku un ievainojamibas vértéjuma
identificétajiem prioritarajiem virzieniem, LV (Latvijas Valsts) indikativajiem pasakumiem (par kuriem
zinots EK (Eiropas Komisija)), EK rekomendacijam, citu valstu pieredzi, ekspertu vértéjumiem un



Pasttitaja rekomendacijam. Analizéti jau ieplanotie pasakumi, lai identificétu kadi papildu pasakumi
bltu rekomendéjami un kados nakotnes posmos, lai adekvati pielagotos klimata parmainam nakotne.

lerosinato pasakumu izmaksu-ieguvumu un izmaksu-efektivitates analize tiks balstita uz labako praksi
lidzSingjos vértéjumos Eiropa un Pasaulé, primariem un sekundariem datu avotiem. Analizes procesa
izmantota Pastitaja sagatavota aprékinu forma.

Citi metodologiskie aspekti detalizetak aplukoti Pielikuma Nr.1.

1.3. Dati un to analize

Datu analize izmantotas Sadas datu grupas:
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Latvija veiktie novértéjumi un planosSanas dokumenti:

o “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra” (LVGMC) veikta pétijuma
“Klimata parmainu scenariji Latvijai” zinojums un datu baze

o Apdrosinasanas kompaniju dati par vésturiskajiem zaudéjumiem

o VARAM apkopotie dati par vésturiskajiem zaudéjumiem

o Atsevisku pasvaldibu un nozaru pétijumi un planoSanas dokumenti, kuros ietverta
klimata parmainu analize

o Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas pétljuma ,Analize un
prieksSlikumu sagatavoSana informativa zinojuma par piemérosanos klimata
parmainam izstradei Vides politikas pamatnostadnu 2009.-2015. gadam istenoSanas
zinojuma ietvaros”;

o pladu parvaldibas un upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas plani un programmas;

o pétijumi par klimata parmainu ietekmi piekrastes teritorija (KALME (Klimats,
Adaptacija, Lidzsvars, Mainiba, Ekosistémas — valsts pétijumu programma) u.c.) un
piekrastes integrétas parvaldibas programmas;

o atsevisku pasvaldibu izstradatie novértéjumi (t.sk. klimata parmainu ietekmes uz
mikrorajoniem izpétes projekts Riga, Salacgrivas adaptacijas stratégija u.c.);

Si Projekta ietvaros iegitie dati;
Dati no paré&jiem pieciem Projekta pétijumiem
Citi pétijumi un projekti:

o IPCCAR (izvértéjuma zinojums)5 (WGII); BaltAdapt; AR; BaltClim; organizaciju UNISDR,
Germanwatch, EEA, IPCC materiali, ka art no projektiem Eco-logic, RADOST, ASTRA un
WEADAPT un CAKEX datu bazém, ka ari atseviSku organizaciju EEA, IPCC, Pasaules
Banka u.c. avoti.

Ekspertu novértéjumi;

Projekta partneri;

Specifisko blvniecibas un infrastruktiras piemérosanas pasakumu izvértésana tiks piesaistiti
art parstavji no Ekonomikas un Satiksmes ministrijam un parraudziba eso$ajam iestadém
(Bavniecibas valsts kontroles birojs u.c.), ka arT no galvenajiem iesaistitajiem uznémumiem —
Latvijas valsts celi, Latvijas dzelzcels, Latvenergo, Latvijas Gaze, Lattelekom, Rigas satiksme u.c.
Lokalas specifikas novértésanai tiks piesaistitas pasvaldibas (prioritati dodot tam ar lielako
paredzamo kumulativo ietekmi no klimata parmainam). NepiecieSamibas gadijuma,
saskanojot ar Pasutitaju, tiks piesaistitas ari citas puses.



2. Vispariga klimata parmainu un buvniecibas un infrastrukttras jomu
situacijas analize

2.1 Klimata parmainu prognozes

Klimata parmainu starpvaldibu padomes piektais zinojums (AR5) pierada, ka ir sasniegtas pédéjo 800
000 gadu laika nebijusi augsta SEG emisiju koncentracija atmosféra. Sobrid oglekla dioksida
koncentracija ir par 40 % lielaka neka pirms industrializacijas un Zemes vidéja gaisa temperatira
pieaugusi par aptuveni 0,7°C. Zinojuma teikts, ka globala sasilSsana ir neparprotama paradiba un
daudzas no parmainam, kas novérotas kops 20. gs. 50. gadiem, nekad ieprieks nav piedzivotas. Arvien
biezakas un postosakas kllst klimata parmainu ekstrémas izpausmes, kuru rezultata cies cilveki, valsts
ekonomika un ekosistémas. Klimata parmainu dominéjosais célonis ir bijusi cilvéka darbibas.

Parmainas skar ne tikai klimata kopéjos raditajus, tadus ka Zemes temperatira, nokrisnu daudzums,
sniega segas stabilitate Zemes zieme)u regionos un kalnos, bet arT izraisa izmainas Zemes biofizikalajas
sistemas (pieméram, vielu aprite, plisma u.c.). Ja siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisijas turpinas
palielinaties, tad, nemot véra art citus faktorus, pieméram, pieaugosSo Gdens tvaiku daudzumu, péc
ANO ekspertu aprékiniem, nakamo 100 gadu laika vidéja globala temperatira palielinasies vél par
1,1°Clidz 6,5°C. Ta rezultata palielinatos vétru, sausuma un lietusgazu iespéjamiba, celtos jaras limenis,
ka rezultata daudzas sugas nespétu pielagoties jaunajiem dabas apstakliem un izmirtu, bet cilvékiem
naktos térét daudz laika, palu un lidzeklu, lai risinatu klimata parmainu raditas problémas. Galvenas
ARS5! zinojuma identificétas klimata parmainu raditas izmainas atspogulotas 2. tabula.

2. tabula. Novérotas izmainas Zemes atmosféra (péc IPCC 2015).

Raditajs Noveérotas izmainas
Laika apstaklu raditajs

Zemes virsmas temperatira 20. gadsimta laika pieaugusi par 0,84 + 0,2 % C, pie tam vairak
sauszemé neka okeana.

Temperatiira ziemelu puslodé Salidzinot ar citiem laika posmiem, pédéjos 1000 gados
temperatira 20. gadsimta pieaugusi visvairak; 20. gs. 90. gadi
ir tikstoSgades siltaka desmitgade

Diennakts temperatiiras No 1950. [idz 2012. gadam sauszemes teritorija samazinajies.

amplitiida Temperatlras minimums naktl pieaudzis divas reizes
salidzinajuma ar dienas maksimalo temperatiru

Karstas dienas/ karstuma indekss = Pieaudzis

Aukstums/sals (dienas ar Samazinajies sauszemé 20. gadsimta

temperatiiru zem 0 OC)

Nokrisni (kontinentali) 20. gadsimta ziemelu puslodé pieaugusi par 5-10 %, tomeér
daZos regionos — Afrikas rietumos un ziemelos, Vidusjaras
regionos — samazinajusies

Dabas kataklizmas ar palielinatu Pieaug vidéjos un augstakajos ziemelu platuma grados

nokriSnu daudzumu

L Arent, D.J., R.S.J. Tol, E. Faust, J.P. Hella, S. Kumar, K.M. Strzepek, F.L. Téth, and D. Yan, 2014: Key economic sectors and
services. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution
of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros,
D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel,
A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA, pp. 659-708.
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Sausuma periodu biezums un
intensitate

Biologiskie un fizikalie indikatori
Jaras [imenis

Ledus segas pastavésanas
perioda ilgums upés un ezeros
Ledus segas biezums un platiba
Ziemelu Ledus okeana

Ledaji

Sniega sega

Miizigais sasalums

El Nifio paradiba

Vegetacijas sezona

Augu un dzivnieku izplatiba
Ziedésanas, vairosanas un

migracijas sezona
Korallu rifu izbalosana

Sausuma pieaugums vasaras ménesos saistits ar sausuma
perioda biezuma palielinasanos dazos apgabalos. DaZos
regionos — teritorijas Afrikd un Azija — sausuma periodu
intensitates un biezuma pieaugums noveéerots pédéja dekade

20. gadsimta pieaudzis vidéji par 1-2 mm gada

20. gadsimta samazinajies aptuveni par 2 nedélam vid&jos un
augstakajos platuma grados zieme|u puslodé

Vasaras beigas un agros rudenos pédéja dekadé ledus segas
biezums samazinajies par 40%. Kop$ 1950. gada pavasara un
vasaras par 10—-15% samazinajusies ar ledu klata teritorija
Plasi izplatita ledaju atkapsanas 20. gadsimta

No 20. gs. 60. gadiem, kad novérojumiem saka izmantot
satelitus, samazinajusies par 10 %

Sacis atkust un sarukt polarajos, subpolarajos un kalnu
regionos

Pedejos 20-30 gados, salidzinot ar iepriekS$éjo simts gadu
periodu, kluvusi biezaka, pastaviga un spéciga

Pedejo 40 gadu laika pagarinajusies par 1-4 dienam dekadé
ziemelu puslodg, it Tpasi augstakajos platuma grados

Augu, kukainu, putnu un zivju izplatibas areals paplasinajies uz
ziemeliem un augstkalnu rajoniem

Agraka augu ziedésana un putnu atceloSana, agraka Vairosanas
sezona, ka arT kukainu strauja savairoSanas Ziemeu puslodé
Palielinas, Tpasi El Nifio efekta ietekmé

Ne visas iepriek$ minétas klimata parmainu sekas vienlidz skars Latviju. Butiskakas klimata parmainu
ietekmes Latvija sava pétijuma “KLIMATA PARMAINU SCENARIJI LATVIAI” ir modeléjis LVGMC. Par
pamatu klimata mainibas modelésanai izmantotas:

- LVGMC meteorologisko novérojumu datu rindas par ikdienas gaisa temperatdru, atmosféras

nokrisnu daudzumu, véja atrumu un virzienu
- IPCC izstradato klimata parmainu scenariju (RCP 4.5 un RCP 8.5) prognozétajiem apstakliem
iegutas klimatisko parametru vértibu projekcijas nakotnes laika perioda Latvijas teritorija.

3. tabula.

Klimatisko parametru
klimatiskajiem apstakliem pagatne.

izmainas nakotné, attiectba pret ilggadigiem vidéjiem

Klimatiskais parametrs Lidzsingja Izmainas nakotnée
klimatiska (2071.-2100. g. attieciba pret
veértiba 1961.-1990. g)
(1961.-1990. g.) RCP4.5 RCP8.5
Maksimala Gada maksimala vértiba +29,32C ™ +3,6°C N +5,7°C
gaisa Gada vidéja vertiba +9,59C ™ +3,42C N +5,42C
temperatira Gada minimala vértiba -14,4°C ™ +6,52C T +9,5°C
Vidéja gaisa = Gada maksimala vértiba +22,4°C ™ +3,2°C N +5,4°C
temperatiira Gada vidéja vértiba +5,72C ™ +3,5°C N +5,5°C
Gada minimala vertiba -18,62C ™ +7,5°C ™ +11eC
Gada maksimala vértiba 17,62C ™ +3,1°C ™ +5,6°C
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Minimala Gada vidéja vertiba
gaisa Gada minimala vertiba
temperatiira

Vasaras dienas

Tropiskas naktis

Vegetacijas perioda ilgums
Sala dienas

Dienas bez atkusna

NokriSnu summa
Maksimalais diennakts
nokrisnu daudzums
Maksimalais piecu diennaksu
nokriSnu daudzums

Dienas ar stipriem nokriSpniem
Dienas ar Joti stipriem nokriSniem

Vienkarsots ikdienas nokrisnu intensitates

indekss
Gada vidéjais véja atrums
Vétrainas dienas
Bezvéja dienas
Avots: LVGMC, 2017

+22C
-24,1°C

15 dienas
0 dienas
195 dienas
134 dienas
62 dienas
651 mm
33 mm

58 mm

15 dienas
3 dienas

3,6 m/s
1 diena
75 dienas

5,1 mm/dien3

™ +3,69C
™ +9,39C

™ +31 diena
N +4 dienas
N +27 dienas
J -52 dienas
J -32 dienas
™ +13%

M +3 mm

™ +9 mm

M +3 dienas
M +1 diena
T 0 mm/diena

7%
T o0 dienas
N +24 dienas

™ +5,62C
™ +13,5°C

M +53 dienas
N +14 dienas
N +49 dienas
J -81 diena
{ -46 dienas
™ +16%

N +6 mm

™ +12 mm

N +5 dienas
N +2 dienas
M +1 mm/diena

J -3%
T 0 dienas
M +2 dienas

Lai raksturotu ietekmi uz blvniecibas un infrastruktiiras jomu, tika izvéléti atseviski klimata raditaji,
kuriem LVGMC apkopoja prognozes pa ari tuvakas nakotnes periodiem. Tabula apkopotas prognozétas

izmainas procentos.

4. tabula. LVGMC apkopoto prognozu dinamika (%)

Indeksa nosaukums

Vétrainas dienas

Dienu skaits ar |oti stipriem nokriSniem
Maksimalais vienas diennakts nokrisnu
daudzums

Maksimalais vienas diennakts nokrisnu
daudzums ziema*

Maksimalais piecu diennaksu nokriSnu
daudzums

Dienas bez atkusna

Diennakts maksimalas temperatiiras
maksimala vértiba

Tropiskas naktis

Diennakts minimalas
minimala vértiba

temperatiras

Sala dienas

2011-2040

0

0

+3% lidz +6%
+9%

+9% Iidz +10%

-27% Iidz -31%
+6%

+1d lidz +2d
-19% ldz -21%

-19% lidz -24%

2041-2070

0

+33%

+6% lidz +9%
+18% lidz +24%

+10% lidz +16%

-47% lidz -55%
+10% lidz +13%

+2d lidz +5d
-34% Idz -42%

-33% lidz -43%

2071-2100

0

+33% lidz +67%
+9% lidz +18%
+26% lidz +42%

+16% lidz +21%

-52% lidz -74%
+12% lidz +19%

+4d Iidz +14d
-39% ldz -56%

-39% lidz -60%

Piezime: noradita izmainu intervala sakuma vértiba ir klimata parmainu scenarija AR4.5 vidéja vértiba,
bet beigu vértiba - scenarija 8.5 vidéja vértiba.

*Prognozém izmantoti pieejamie dati - 740 prognoZu vietas vienmeériga rezgi pa Latviju, savukart

vésturiskiem datiem - meteorologisko staciju datu apkopojums. Tadé| Sie rezultati ietver augstaku
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detalizaciju, tacu ari augstaku neprecizitati, jo bazes scenarijam un prognozém izmantots dazadu
lokaciju datu apkopojums

Avots: apkopots péc LVGMC sagatavotajiem datiem

Attieciba uz pladu riskiem visdetalizétak nakotnes prognozes saistiba ar klimata parmainam veiktas
Rigas pladu parvaldibas plana veidoSana organizétajos pétijjumos. Upju baseinu risku parvaldibas plani
ir izstradati ar augstu detalizacijas pakapi, tacu tie ataino apdraudéjuma limenus musdienas.

5. tabula: Pludu prognozes klimata parmainu rezultata Riga.

Varbi | Atkirtojamiba Appliistosis teritorijas platiba, ha
-tiha Lietus Sniega VEéjuzplidi un pavasara
kuSana pali Daugava/Jugli

Miiis- Tuva Tala Miis- Mls- Tuva Tala
dienas | nikotne | nikoitne | dienas | dienas | niikotne | nikotne

50% | reiz1 2 gados 60,2 842 95,9 269 9995 1150,1 15354
20% | reizi 5 gados 108.4 1580 2033 48 8 | 14626 15845 19317
10% | reizi 10 gados 1407 2092 283.1 68,7 | 17007 17992 | 22085
5% reizi 20 gados 2139 3241 455.8 93,1 | 1981,1 21818 | 27282

1% reizi 100 gados 4682 692.0 1017.9 3660 | 30618 334608 41042
0.5% | reiz1 200 gados 5592 8109 1196.6 4431 | 35166 38142 46946

Avots: “Pludu riska parvaldibas plans Rigas pilsétai”, saskana ar SIA (Sabiedriba ar lerobeZotu Atbildibu)
»Procesu analizes un izpétes centrs” (PAIC) veiktas modelésanas datiem

Tacu bez LVGMC klimata mainibu Latvija ir modeléjusi ar citi. Pieméram, Zviedrija izstradatais klimata
mainibas modelis SWECLIM (Swedish regional climate modelling programme) paredz, ka Latvijas
teritorija tipiskas var kUt bezsniega ziemas, bet janvara vidéja temperatira, sakot no 2040. gada, var
bat ap 0-5 °C, kas ir ievérojami augstaka neka paslaik.

Latvija klimata maintbu ir modeléjusi arT Latvijas Universitates Vides un tehnologisko procesu
matematiskas modelésanas laboratorija, paredzot tadus raditajus, ka temperatira, nokrisni, relativais
mitrums, véja atrums un makonainiba, ka arT miglu, ugunsbistamibu, redzamibu, celu apstak]us,
saulainibu un fenologiju?. Sis modelis paredz vidéjas gaisa temperatiiras pieaugumu 2100. gada lidz
nepilniem 10°C, kas ir Joti tuvu LVGMC prognozétajam temperatidras izmainam RCP4.5 scenarija.

2.2 Buvniecibas un infrastrukttras jomu esosas situacijas analize

2.2.1. Ekas

Nekustama Tpasuma valsts kadastra informacijas sistéma (turpmak- NIVK IS) registrétas 1,35 miljoni
ékas, kuru kopéja platiba ir 198 milj. m?, t.sk. daZada tipa paligékas. No kopéja éku skaita aptuveni 400
tikstoSos €ku energiju izmanto iekStelpu mikroklimata regulésanai (tiek apsilditas), no tam 352,4
thkstosi ir ar kopéjo platibu 86,9 miljoni kvadratmetru ir dzZivojamas majas. Péc skaita visvairak — 85 %
- ir viena dzivokla ékas (300,7 tikstosi), tacu péc platibas viena dzivokla éku Tpatsvars ir tikai 39 % un
lielako Tpatsvaru — 58 % - veido daudzdzivoklu (triju un vairaku dzivoklu) ékas (50,4 milj. m?), kaut ari
to skaits veido tikai 11 % (38,6 tlkstosi).

2 http://www.modlab.lv/klimats/
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Saskana ar 2011. gada tautas skaitiSanas datiem Latvija ir uzskaititi 988 tlkstosi majoklu, no kuriem
680 tlkstosi (68,8 %) ir daudzdzivok|u majas, 285 tlkstosi (28.9%) ir individualas majas, 16 tikstosi
dvinu vai rindu majas. Tautas skaitiSana 5 tldkstoSiem majoklu nav noteikts €kas tips un 1.5 tdkstosi
majoklu uzskaititi nedzivojamas €kas.

NIVK IS ir registréti 997 tukstosi nedzivojamo éku, t.sk. 934 tikstosi éku, kuras energijas patérins ir
nebdtisks — daZzada tipa paligékas (560 tiikst.) un lauku saimniecibu nedzivojamas ékas (317 tiikst.), ka
ari garazas, noliktavas, rezervuari un bunkuri. Eku energoefektivitites konteksta izdalamas 34,3
thkstosi ar kopéjo platitbu 27 milj. m2 nedzivojamas ékas (2. tabula), kuras energija nepiecieSama telpu
mikroklimata uzturésanai, ka ar 27,5 tkstoSi ar kopéjo platitbu 17,2 milj. m2 rlpniecibas éku, kuras ari
tiek patéréta energija, vienlaikus $ajas €kas raksturigas bdtiskas energijas patérina atskiribas, ko
ietekmé dazadas razoSanas procesu tehnologijas.

6. tabula. Energiju patéréjosu dzivojamo un nedzivojamo éku skaits un platiba?

Galvenais lietoSanas veids Skaits, Platiba
’
tukstodi = milj. m?
Dzivojamas ékas

Viena dzivokla maja 300,7 33,9
Divu dzivok|u 12,4 2,5
Triju un vairaku dzivok|u 38,6 50,4
Dazadu socialo grupu 0,7 0,1
kopa 352,4 86,9
Nedzivojamas ékas

Vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas ékas 11,4 6,1
Biroju ekas 7,3 6,6
Viesnicu €kas un citas Tslaicigas apmesanas ékas 4,8 2,3
Skolas, universitates un zinatniskas pétniecibas €kas 3,9 6,6
Sakaru ékas, stacijas, terminali un ar tam saistitas ekas 2,9 0,9
Arstniecibas vai veselibas aprupes iestazu ékas 1,3 2,0
Plasizklaides pasakumu ekas 1,3 1,1
Sporta €kas 1,0 1,1
Muzeji un bibliotekas3 0,5 0,3
Kopa 34,3 27,0

Detalizétaks éku esosas situacijas izvértéjums pievienots pielikuma Nr. 2.

2.2.2. Energeétika
Parvades sistema
Pietiekami starpsavienojumi ir viens no svarigakajiem priekSnoteikumiem optimalai elektroenergijas
tirgus funkcionésanai. Baltijas elektroenergijas sistému starpsavienojumu daudzums un parvades
jauda starp Baltijas valstim un citam ES dalibvalstim pagaidam ir pietiekama tikai starp Somiju un
Igauniju.
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2. attéls. Energosistému starpsavienojumu karte.

Vidéja elektroenergijas cena
2013, g. (EUR/MWh)

SOMUA

41,2 ‘ Estlink 1 350 MW

376
39,5 ‘ Estlink 2 650 MW

~43,1 [
48,9
‘ N
Elektroenergljas patérins ‘/"/\/M = 7‘?

Baltijas valstis 25 TWh § N\W
Skandindvija 380 TWh S ¢ IGAUNUA 650

Latvijas~ Igaunijags 3. ! B
ZVIEDRUA starpsavienojums 2020.g. |

Kurzemes loks / ; 300 MW
800 MW - 2019.g. >

[

=
— — — -~ - = = e \ ’/
NordBalt .? = LIETUVA (
700 MW - 2016.g. 1
R 30044
. 2 . L7
ILitPol
500 MW - 2015.g.,
POLUA ,’ 1000 MW - 2020.g.

—— At S
s #3010 13 O U
— 4 PRI

Avots: ENTSO-E

Atskirtba no citam ES valstim, Baltijas valstu energosistémas darbojas paraléla, sinhrona rezZima ar
IPS/UPS (Krievijas vienota energosistéemu/Ukrainas, Baltkrievijas, Kazahstanas, Kirgizstanas,
AzerbaidZanas, Gruzijas, TadZikistanas, Moldovas un Mongolijas integréta energosistéma) regionu,
nevis Eiropas energosistémam.

Sadales sistema

Elektroenergijas sadales tiklu kopgarums Latvija 2015. gada beigas Latvija bija 94 120 km (2014. gada
— 94 609 km), sadales transformatoru apaksstaciju skaits — 26 858 (2014. gada — 26 764), savukart
sadales elektrotiklu transformatoru skaits —29 883 (2014. gada — 29 711). Kopéja uzstadita jauda 5 881
MVA (2014. gada — 5 869 MVA)3.

68% liniju ir gaisvadu elektrolinijas (skat. attélu). Minimala prasiba ir katru gadu pilniba atjaunot vismaz
2% no kope€ja elektrotikla apjoma. Pienemot, ka reizi 50 gados tiek nomainits viss elektrotikls, jo
gaisvadu elektroliniju ekspluatacijas laiks ir aptuveni 35-40 gadi, bet kabelu liniju ekspluatacijas laiks ir
aptuveni 50 gadi. Tatad gada jaatjauno aptuveni 1600 km.*

Elektroenergijas piegades droSums visbiezak tiek vertéts péc diviem butiskakajiem nozares raditajiem
- elektroapgades partraukumu ilguma vienam klientam gada (turpmak - SAIDI) un elektroapgades
partraukumu biezums vienam klientam gada (turpmak - SAIFI). 2014. gada SAIDI raditajs Latvija bija

3 https://www.sadalestikls.lv/files/newnode/parskati/ST. 2015.gada parskats.pdf
4 http://Ivportals.lv/visi/viedokli?id=283125
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153 stundas, bet SAIFI bija SAIFI 2,78.% Uzlabo$anas darbu rezultata, SAIDI koeficientu vienam klientam
Latvija samazinats teju tris reizes — no 293 minGtém 2011. gada uz 104 miniGtém 2016. gad3, savukart
elektroapgades partraukumu skaits samazinas no 5,6 reizém uz vienu lietotaju 2011. gada uz 2,2
reizém 2016. gada.®

Dabasgazes infrastruktira

Latvija dabasgazes parvaldiba ir uzsakta sadales operatora nodalisana no dabasgazes tirdzniecibas.
Tapécirizveidota AS “Conexus Baltic Grid”. Tas darbiba péc Latvijas dabasgazes tirgus atvérsanas 2017.
gada 3. aprili tiek iedalita tris pamata segmentos:

e magistralas parvades sistémas parvaldiba,
e Incukalna pazemes gazes kratuves operatora pienakumi,
e tirgus zonas atbildiga funkciju izpilde.

2016. gad3 Latvija parvades gazesvadu sistémas garums bija 1193 km’, bet sadales gdzes vadus
kopgarums - 4950 km. Latvija ir 440 000 dabasgazes tirgus klientu, no kuriem 378,3 tlkstosi ir
majsaimniecibas, kas gazi izmanto plitis, bet 53,9 tikstosi — apkurei. Savukart 9000 ir komercialie, bet
2,4 tukstosi - ripnieciskie klienti. AS “Latvijas gaze” pieslégumu nodroSina 40,85 tukst. klientiem, kas
orient&josi ir 50 % no visiem iesp&jamiem pieslégumiem jaunizblvétajai sadales sistémai.

3. attéls. Dabasgazes parvades sistéma Latvija.

Magistralo gazesvadu sistéma

4
Gy, 4,
2 (%

O Gazes regulésanas stacijas

® Gazes reducésanas mezgli 25 bar 2 gab.

Avots: AS , Latvijas Gaze”

Transporta uzlddes/uzpildes infrastruktira

Koncentréjoties uz transporta veidiem, kas rada mazaku piesarnojumu, EISI mudinas, lai transporta
sistema klGtu ilgtspéjigaka. Ari patérétajiem bis lielaka izvéle attieciba uz iespéjam parvietoties. 2014.
gada 22. oktobri EK ir nakusi klaja ar jaunu direktivu 2014/94/ES par alternativo degvielu
infrastruktdras ievieSanu. Ar So direktivu izveido vienotu pasakumu sistému alternativo degvielu
infrastruktiiras ievieSanai ES, lai [ldz minimumam samazinatu transporta atkaribu no naftas un
mazinatu transporta ietekmi uz vidi. Ar So direktivu nosaka arT minimalas prasibas alternativo degvielu

5 http://www.ceer.eu/portal/page/portal/EER_ HOME/EER PUBLICATIONS/CEER PAPERS/Cross-Sectoral/2016/4-C16-EQS-
72-03 CEER-6thBR _Annexes-Lists.pdf

6 http://www.skriveri.lv/jaunumi/elektrotikla-attistiba-visos-latvijas-regionos-sadales-tikls-ieguldis-106-miljonus-eito/

7 http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/transp/transp _ikgad transp/TR0010.px/table/tableViewLayout2/?rxid=cdcb978c-
22b0-416a-aacc-aa650d3e2cel
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infrastruktlras (elektrotransportlidzeklu uzlades, dabasgazes un Gdenraza uzpildes punktu) izblvei,
kuras Tstenojamas ar dalibvalstu valsts politikas reguléjumu, ka arT kopé&jas tehniskas specifikacijas
attieciba uz sadiem uzlades un uzpildes punktiem, un prasibas attieciba uz lietotaju informésanu.

Detalizetaks éku esosas situacijas izvertéjums pievienots pielikuma Nr.2.

2.2.3. Transports
Transporta infrastruktira, atbilsto$i bavju klasifikacijai®, tiek iedalita:

e 3Sosejas, ielas un celi;

e tilti, estakades, tuneli un pazemes celi;

e sliezu celi: dzelzceli un pilsétas sliezu celi;

e ostas, Gdensceli, dambji un citas hidroblves (akvedukti, aplGdenoSanas un kultivacijas
hidrobdves);

o lidlauku skrejceli.

So transporta infrastruktdru Latvija var iedalit divas grupas: nacionalas un viet&jas nozimes transporta
infrastruktlra un Eiropas nozimes - TEN-T (Eiropas transporta tikls) infrastruktra.

EsoSo TEN-T tiklu nosaka Eiropas Parlamenta un Padomes |émums Nr.661/2010/ES (2010.gada 7.jalijs)
Kopienas vadlinijam Eiropas transporta tikla attistibai. TEN-T tikls ietver sevi: Rigas, Ventspils un
Liepajas ostas; Rigas, Ventspils, Liepajas un Daugavpils lidostas; dzelzcela un autocelu savienojumus (4.
attéls). Esosaja TEN-T reguléjuma ir definéti 30 prioritarie Eiropas nozimes projekti. Dzelzcela projekts
»Rail Baltica” ir iekJauts esoSo vadliniju prioritaro projektu saraksta (projekts Nr.27).

Autoceli

Latvija 2015. gada 1. janvari uzskaititi 73 592 km autoce]u un ielu (72 442 km. 2012.gada). Ceu tikla
vidéjais blivums ir 1,139 km uz 1 km?2. Kop@&jais valsts autocelu garums ir 20 131 m. Valsts autocelu tikla
vidéjais blivums ir 0,312 km uz 1 km?.

Tilti
Valsts akciju sabiedribas “Latvijas Valsts celi” parzina ir 971 tilti, no kuriem 907 ir dzelzsbetona, 14 -
akmens, 43 - metala un 7 - koka tilti. Tiltu kopgarums - 31 173 m°.

8 https://likumi.lv/doc.php?id=202919
9 http://Ivceli.lv/informacija-un-dati/
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4. attéls. TEN-T infrastruktiras pamattikls.

Karte 1. 02, Piln infrastruktira LV, 02.05.2016.
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7. tabula. Autocelu tiklu raksturojosie dati.

Celu klasifikacija Celu garums 2015. g. 31. decembri, km

ar asfalta ar Skembu un bez
segumu grants segumu seguma

Valsts autoceli, t. sk.: 9 006 11 075

galvenie autoceli (A) 1672

regionalie autoceli (P) 4613 856

vieté&jie autoceli (V) 2721 10219

Pasvaldibu autoceli un 5576 32573

ielas, t. sk.:

autoceli 1130 29053

ielas 4 446 3520

Meza celi 23 9174 2496

Kopa celi unielas 14 605 52 822 2 496

Avots: VAS , Latvijas Valsts celi”*?

Dzelzcels

kopa

20081
1672
5469

12 940

38 149

30183

7 966
11693
69923

%

28,7

54,6

16,7
100

AtbilstoSi Dzelzcela likuma 3. panta dotajai definicijai, dzelzcel$S ir transporta sistéma, kura ka
organizatoriski tehnisks komplekss ietver dzelzcela infrastruktlru, ritoSo sastavu un ta funkcionésanai
nepiecieSamas €kas un baves, parvadatajus, dzelzcela infrastruktliras parvalditaju, personas, kuras
parvadataja vai dzelzcela infrastruktlras parvalditaja uzdevuma nodrosina attiecigos tehnologiskos

10 http://Ivceli.lv/wp-content/uploads/2015/08/Valsts-autocelu-tikls-Statistika-State-Road-Network-Statistics-2015.pdf
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procesus (dzelzcela infrastruktiras tehniska aprikojuma bivniecibu, remontu un tehnisko apkopi,
dzelzcela ritosa sastava blvniecibu, remontu un tehnisko apkopi un manevru darbus).

Latvijas dzelzcela tikla kopgarums 2015. g. beigas bija 1 860 km, no tiem 317 km ir divvirzienu celi’,
251 km no tiem — elektrificéti'?. Dzelzcela kravu parvadajumos 79 % sastada tranzita kravas, no ka
lielaka dala tiek nogadata ostas, kas ir Austrumu- Rietumu tranzita koridora logistikas posma
galapunkts Latvija un tapéc galvenajam tranzita koridoram Austrumi — Rietumi ir Tpasa nozime
dzelzcela nozare.

5. attéls Dzelzcelu tikls Latvija.
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Ostas

Latvija ir tris lielas ostas — Liepaja, Riga un Ventspils, kas ietilpst TEN-T tikla, ka ari septinas mazas ostas
— Skulte, Mérsrags, Salacgriva, Pavilosta, Roja, Jirmala (Lielupe) un Engure, kuras izvietotas gar visu
Latvijas juras robeZu. Lielas ostas nodarbojas galvenokart ar tranzita kravu apstradi — tajas tiek
parkrauti aptuveni 80% caur Latviju transportéto tranzita kravu. Mazas ostas ir ar vietéju nozimi. Tas
galvenokart nodarbojas ar kokmaterialu nosttiSanu un zvejas produktu pienemsanu, vasaras sezona
art ka jahtu ostas. Mazas ostas Sobrid ienem stabilu vietu Latvijas ekonomika un ir izveidojusas par
regionalas ekonomiskas aktivitates centriem.

Ventspils brivostas kravu struktlra dominé, naftas produkti, ogles, metali, mineralmeésli, un citi
kimiskie produkti, kurus piegada galvenokart pa dzelzcelu. Pédéjos gados arvien vairak palielinas Roll
on/Roll off kravas un pietiekami nozimigu vietu ienem koksnes un koksnes Skeldas kravas.

Rigas brivostas kravu struktira dominé ogles, naftas produkti, kokmateriali, kravas konteineros un
mineralmeésli. Straujakais pieaugums pédéjo gadu laika ir bijis oglu kravam un stabils pieaugums ir ar1
konteinerkravam.

11 Fyrostat datubaze, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/transport/data/database
12 Centrala statistikas parvalde,
http://data.csb.gov.lv/DATABASE/transp/lkgad%C4%93jie%20statistikas%20dati/Transports/Transports.asp
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Liepajas osta parkrauto kravu strukttra dominé labibas produkti, metali un to izstradajumi, koksne un
Roll on/Roll off kravas. Nelielos apjomos osta tiek apstradatas ari konteinerkravas, naftas produkti un
jélnafta.

Mazo ostu kravu apgrozijumam un ta pieaugumam ir svariga nozime apkartéjo regionu attistiba — tiek
sakartoti celi, raditas jaunas darbavietas, veicinata ekonomiska attistiba. Komercialas kravas tiek
parkrautas Skultes, Mérsraga, Salacgrivas un Rojas ostds. Engures, Pavilostas un Lielupes!® ostas
funkcioné tikai ka zvejas un jahtu ostas. Latvijas mazajas ostas var apkalpot kugus ar maksimalo iegrimi
no 3,50 m (Pavilostas osta) lidz 7 m (Skultes osta).

Gaisa transports

Latvijas lidostu un lidlauku infrastruktiru veido CAA (Civilas aviacijas agentira) oficiali sertificéti 8
lidlauki (AdaZi, Césis, Ikskile, Liepaja, LimbaZi, Riga, Spilve, Ventspils) un 7 helikopteru lidlauki (Baltijas
Helikopters, Ciekuri, Centra Jaunzemji, Klaugu Muiza, Ludza AVP, Old City Heliport, M Sola) .
Starptautiska lidosta «Riga» ir vieniga, kas sertificéta instrumentalo lidojumu noteikumiem un
nodrosina regularus starptautiskos parvadajumus.

Nozares struktdras galvenie elementi, kas nodroSina gaisa parvadajumu veikSanu, ir starptautiska
lidosta ,,Riga”, kas ir kluvusi par parliecinoSu lideri starp Baltijas valstu lidostam, ka art par vienu no
straujak augosam lidostam ES.

No regionalajam lidostam paslaik Daugavpils, Liepajas un Ventspils lidlaukiem ir visparéjas aviacijas
lidlauka statuss. To infrastruktira ir novecojusi un neatbilsts starptautiskiem standartiem. Lai mainitu
lidlauku statusu un no tiem varétu veikt regionu attistibai nepiecieSamos regularos gaisa parvadajumus
ir nepiecieSams modernizét to infrastruktGru un nodroSinat ar personalu, tadéjadi radot
priekSnoteikumus regularu lidojumu veiksanai.

Detalizétaks éku esosas situacijas izvértéjums pievienots pielikuma Nr. 2.

13 Lielupes osta darbojas tikai ka jahtu osta
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3. Klimata parmainu ietekmes, riski un ievainojamiba buvniecibas un
infrastruktUras jomas

3.1.BUvnieciba
Saja sadala tiek apskatita klimata parmainu potenciala ietekme uz &kam Latvija, ka ari o parmainu
izraisttas sekas un riski un bvniecibas sektora ievainojamiba. Pétijuma izmantota éku klasifikacija ir
sniegta 2. pielikuma. Tiek apskatitas ietekmes gan uz dzivojamajam, gan nedzivojamajam ekam.

3.1.1. lIdentificétas ietekmes (célonu — seku kédes)
Klimata parmainu célonsakaribu kezu identifikacija tika veikta izejot tris posmu ciklu vairakas
precizéjosas kartas:

1) IPCC piekta novértéjuma prioritizéto risku un EK adaptacijas stratégijas Infrastruktiras
pielikuma uzskaittto risku izvértéjums;

2) Latvijas klimata prognoZu un citu adaptacijas un blvniecibas pétijumu analize;

3) klimata un badvniecibas ekspertu vértéjumu apkoposana par bitiskakajam célonsakaribu
kédém Latvijas apstaklos.

Vértéjums tika veikts vairakas iterativas kartas, kuru laika ietekmes tika padzilinati precizétas atbilstosi
Latvijas situacijai. Zemak ietekmes izklastitas divos informacijas blokos — galvenas identificétas
ietekmes starptautiskajos pétijumos, kas apkopoti IPCC un klimata parmainu célonsakaribu kézu
apraksts Latvijas situacijai. Pielikuma pievienots shematisks célonsakaribu kézu attélojums.

Galvenas identificetas ietekmes starptautiska Tment

Saskana ar IPCC piektaja novértéjuma zinojuma (AR5)'* apkopoto informaciju, ietekme uz ékam tiek
analizéta galvenokart ka uz pilsétvides sastavdalu, jo pilsétas teritorijas atrodas vairak neka puse no
pasaules iedzivotajiem un lielaka dala to bivju un ekonomiskas aktivitates.

Zinojuma izcelts, ka ekstrémiem laikapstakliem, ka vétras un pladi, ir spéciga ietekme tiesi uz celtném,
kas blvétas izmantojot neformalus bGvmaterialus un metodes un neieklaujas droSibas standartos?®.
Identificéts, ka paaugstinatas klimata svarstibas, augstaka temperatlira, nokriSnu mainas un
paaugstinats mitruma limenis paatrinds akmens un metala celtnu bojasanos daudzas pilsétas?e.

8. tabula apkopotas galvenas pétijuma identificétas klimata parmainu tie$as un netiesas ietekmes un
galvenie secinajumi no apkopotajiem pétijumiem. Sausums un ddens trikums nav ietverts tabula, jo
ta analize zinojuma attiecinata galvenokart attieciba uz citam valstim, kur ST probléma ir batiskaka.
Tacu turpmakaja Latvijas situacijas analizé Sis aspekts atstats saistiba ar gruntstideniem.

14 Revi, A., D.E. Satterthwaite, F. Aragdn-Durand, J. Corfee-Morlot, R.B.R. Kiunsi, M. Pelling, D.C. Roberts, and W. Solecki,
2014: Urban areas. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects.
Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field,
C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B.
Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 535-612.

15 UNISDR, 2011: Global Assessment Report on Disaster Risk Reduction 2011 — Revealing Risk, Redefining Development.
United Nations International Strategy for Disaster Reduction (UNISDR), UNISDR Secretariat, Geneva, Switzerland, 178 pp.

16 Stewart, M.G., X. Wang, and M.N. Nguyen, 2011: Climate change impact and risks of concrete infrastructure deterioration.
Engineering Structures, 33(4), 1326-1337.
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8. tabula. Galvenie secinajumi no IPCC AR5 apkopotajiem pétijumiem.

Galvenas klimata parmainu
ietekmes

Galvenie secinajumi no apkopotajiem pétijumiem

Urbanas
svarstibas

temperatiras

Pieaugosa karsto dienu un siltuma vilnus atkartosanas pastiprinas
pilsétas siltuma salu efektu, radot ar karstumu saistitas veselibas
problémas.?”

Piekrastes applGsanu, jaras
[fmena celSanas un veétru
pieaugums

JUras limena cel$anas ir viens no primarajiem pilsétas klimata
parmainu riskiem, nemot véra piekrastes urbanas apdzivotibas
pieaugumu?®. Jiras [imena cel3anas un ar to saistitd piekrastes un

krasta erozija vai pltudi kopa ar vétru raditajiem uzplidiem var radit
plasu ietekmi uz iedzivotajiem, Tpasumu, piekrastes vegetaciju un
ekosistémam, un radit draudus tirdzniecibai, uznéméjdarbibai un
apgadei.’®

Pilsetas ar plasam ostam un liela apjoma naftas un energétikas
infrastruktlru ir TpaSi neaizsargatas pret riskiem, ko rada
paaugstinata appla$ana.?°

Spécigas lietusgazes un vétras ietekmés pilsétu teritorijas ar
pliadiem, kas savukart var radit draudus infrastruktirai,
piesarnojumu Gdeniem, biznesa un apgades apdraudéjumu un
palielinas ar Gdeni saistitas slimibas.?*

lek§zemes pladi,
hidrologiskie ~ un  geo-
hidrologiskie apdraudéjumi

Avots: Apkopojis Za]a briviba no IPCC AR5 zinojuma

IPCC AR5 zinojuma pieejai aplukot e€kas ka pilsétvides sastavdalu kopa ar citu infrastruktiru un
socialekonomiskam ietekmém raksturigs holistiskaks skatijums. Tacu ST pétijuma ietvaros primari tiek
aplikota potenciala ietekme uz €ékam pasam par sevi. Savukart, saistitie apdraudéjumi, pieméram,
veselibas un labklajibas jomas tiek skatiti sekundari. Kaut gan IPCC AR5 zinojuma apkopotas galvenas
ietekmes attiecinamas art uz Latviju, zemak izklastitam célonsakaribu kédém Latvijas situacijai izveéléts
citadaks strukturéjums.

Klimata parmainu célonsakaribu kédes ékam
Lai identificétu visus potencialos klimata riskus un ietekmes attieciba uz ékam, par pamatu tika nemts
ietekmju un risku apkopojums no Eiropas komisijas stratégijas “Pielago$anas klimata parmainam”?

17 Hajat, S., M. O’Connor, and T. Kosatsky, 2010: Health effects of hot weather: from awareness of risk factors to effective
health protection. The Lancet, 375(9717), 856-863.

18 McGranahan, G., D. Balk, and B. Anderson, 2007: The rising tide: assessing the risks of climate change and human
settlements in low elevation coastal zones. Environment and Urbanization, 19(1), 17-37.

19 Hanson, S., R. Nicholls, N. Ranger, S. Hallegatte, J. Corfee-Morlot, C. Herweijer, and J. Chateau, 2011: A global ranking of
port cities with high exposure to climate extremes. Climatic Change, 104(1), 89-111.

20 Hallegatte, S., C. Green, R.J. Nicholls, and J. Corfee-Morlot, 2013: Future flood losses in major coastal cities. Nature Climate
Change, 3(9), 802-806.

21 Shepherd, M., T. Mote, J. Dowd, M. Roden, P. Knox, S.C. McCutcheon, and S.E. Nelson, 2011: An overview of synoptic and
mesoscale factors contributing to the disastrous Atlanta flood of 2009. Bulletin of the American Meteorological Society, 92(7),
861-870.

22 Komisijas Pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un Socialo Lietu Komitejai un Regionu Komitejai,
Pielagosanas klimata parmainam: ES stratégija, EK, 2013
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pielikuma “Infrastruktiiras pielago$anas klimata parmainam”2. letekmju identifikacija tika papildinata
un precizéta atbilstosi Latvijas situacijai, balstoties uz literatliras analizi un ekspertu vértéjumiem.

Tika identificéti 9 céloni un 4 saistitie céloni, kas klimata parmainu ietekmé rada 10 specifiskus
apdraudéjumus pasam ékam vai arf saistiba ar to lietoSanu. Célonsakaribu kéde attélota 3. pielikuma.
Saja sadala aprakstitas ietekmes griezuma pa klimata parmainu céloniem, savukart, nakamaja sadala
“Klimata mainibas ietekmju sociali ekonomisko seku izvértéjums” sekas analizétas griezuma pa
apdraudeéjumiem, kuri péc tam tiek paklauti vértéjumam risku matrica.

Vétru intensitates palielinasanas rada apdraudéjuma pieaugumu trijos veidos. TieSa ietekme uz ékam
ir apdraudéjuma jumtu konstrukciju noturibai, ka ari no bojajumiem no vétras lGzuSiem kokiem un
lidojoSam atlizam. TieSas sekas ir fasades un jumtu konstrukciju bojajumi. Netiesas sekas ir reaktivs
vai preventivs remonts un rekonstrukcija un apdrosinasanas izmaksu pieaugums, ka art potenciala
Tpasuma vértibas krisanas. Nemot véra ietekmes lokacijas nenoteiktibu, pédéjie divi prognozéjami ka
relativi nebitiskas netiesas sekas.

Tresas ietekmes apdraudéjums tiek apskatits kopa ar otru klimata parmainu radito céloni - vid€éja jaras
tidens IiTmena cel$anos ilgtermina un krasta eroziju. Ta rada apdraudéjumu uzplidu radito bojajumu
pieaugumam ékam. Péc ietekmes rakstura noskiramas divas éku grupas -jdras piekrasté un upju grivas
pilsétas. Nemot véra, ka appliduma ietekme uz ékam var parsniegt 24 h (stundas), pastav
apdraudéjums batiskiem éku bojajumiem.

Célonu izpausmju tendencém raksturiga relativi augsta nenoteiktiba. LVGMC vétrainu dienu skaita
prognozes liecina par samazinasanos tuvakajas desmitgadés, taCu palielinaSanos gadsimta otra pusé
(2040: -44 % lidz -22 %; 2070: -57 % Ilidz +3 % 2100: -59 % lidz +15 %). Lielakais pieaugums tiek
prognozéts sekojosas Latvijas vietas: (skat LVGMC zinojuma attiec. Latvijas karté) Savukart, véja
atruma pieaugums brazmas, saskana ar ekspertu novértéjumu varétu pieaugt. Tacu preciza i raditaja
modelésana LVGMC prognoZu pétijuma ietvaros nav veikta.

Ka potencialais apdraud&jums saistiba ar jlras [lmena celSanos tiek identificéts ari salstdens infiltracija
grunti un konstrukcijas. Tac€u attieciba uz Latvijas situaciju precizaki prognoZzu dati $adai ietekmei nebija
pieejami.

Vidéja juras udens limena celSanas prognoze saskana ar IPCC AR5 vértéjumu ir 2081-2100.g.: 0,32 —
0,63 m RCP4.5 scenarija un 0,45 — 0,82 m RCP8.5 scenarija. Vésturisko jlras vétru uzplidu datu
apkopojums Riga liecina par pieaugosu tendenci.

Ka nakamais klimata parmainu veicinatais apdraudéjuma célonis ir virsnormas lietusgazes. To ietekme
var izpausties divos principiali atSkirigos veidos. Lietus gazu lokalo plidu radito bojajumu pieaugums
€kam un lietus radtto upju plidu bojajumu pieaugums ékam. Saistiba ar abiem iepriekséjiem attieciba
uz ékam izcelama ari tresa ietekme — gruntstdens [imena celSanas, kas var radit bojajumus ékas grunts
un pamatu konstrukcijas. Lokalo pladu sekas visvairak attiecinamas uz pilsétvides ékam, kur ir relativi
zemas kapacitates notekidenu un kanalizacijas sistéma. Ta ka vairuma Latvijas pilsétu abas sistémas
apvienotas vienota tdens komunikaciju tikla, tad ka netieSais apdraudéjums, kas neietekmé pasas
€kas, izcelams ari vides piesarnojums kanalizacijas sistémas parpldsanas rezultata. Savukart, lietus
radito upju plidu apdraudéjums, attiecigi attiecinams uz upju piekrastes pilsétam.

23 Commission Staff Working Document Adapting Infrastructure To Climate Change Accompanying The Document
Communication From The Commission To The European Parliament, The Council, The European Economic And Social
Committee And The Committee Of The Regions An EU Strategy on adaptation to climate change, EC, 2013.
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LVGMC prognozes liecina, ka dienu skaits ar loti stipriem nokrisSniem tuvakajas desmitgadés varétu
samazinaties, tacu gadsimta otraja pusé pieaugt (2040:--14% lidz -12%; 2070: -60 % Iidz +3 %; 2100: +1
% Idz +27 %). Maksimalais vienas diennakts nokriSnu daudzums — lidzigi (2040:--5% lidz -2%; 2070: -
6% lidz +1 % 2100: 0 % lidz +8 %). Upju plidu apdraudéjumu arpuskartas lietus nokriSnu rezultata
atbilstosak raksturo maksimalais piecu diennaksu nokrisnu daudzums, kam turpmaka gadsimta gaita
tiek prognozéts mérens pieaugums (2040: 0 % lidz +2 %; 2070: +2 % lidz +7 %; 2100: +5 % Idz +12 %).

Salidzinot ar vésturiskajiem lietus radito postijumu apmériem citas Eiropas valstis, gan urbanie, gan
upju lietus pladi vértéjami ka epizodiski un relativi maznozimigi.

Virsnormas strauji sniega nokrisni var radit parslodzes pieaugumu uz éku jumtiem no sniega segas.
Apdraudeéjuma mérogu butiski ietekmé divi faktori — cik strauji sniegs sasnieg un kada ir ara
temperatira. Ja bieza sniega sega veidojas |Iénam, ievainojamiba uzskatama par mazaku, jo éku
pasaimniekotajiem ir iespéja reagét, sniegu no jumtiem notirot. Savukart, temperatdras svarstibam ap
nulli ir kritiska nozime, jo mitra sniega sega rada 3-5 reizes lielaku slodzi. Tresais klimatiskais faktors,
kas var ietekmét apdraudéjumu, ir véjs, ka rezultata uz jumtiem atseviskas vietas var veidoties sniega
sanesumi, taCu tas Joti atkarigs no véja virziena un ékas jumtu Tpatnibam.

Tadel ka raksturojosie klimata pamatraditaji izvéléti maksimalais vienas diennakts nokrisnu daudzums
ziema (2040: +9 %; 2070: +18 % lidz +24 % 2100: +26 % lidz +42 %), dienu skaita ar |oti stipriem
nokrisniem (2040:- 0; 2070: +33 % 2100: +33 % lidz +67 %) un dienas bez atkusna (2040: -24 % lidz -27
%; 2070: -42% Iidz -52%; 2100: -47% lidz -71%). Saskana ar LVGMC prognozém dienu skaits ar Joti
stipriem nokriSniem tuvaka nakotné saglabasies [1dzSin€ja limen1 vai nedaudz samazinasies, bet talaka
nakotné palielinasies. Savukart maksimalais vienas diennakts nokriSnu daudzums ziema pakapeniski
palielinasies visos prognozu periodos. Dienu skaits bez atkuSna ievérojami samazinasies, kas norada,
ka slapja sniega izpausmes paredzamas biezak. Kaut gan kopéja sniega apjoma tendences ir izteikti
lejupejosas, prognozes rada, ka straujas biezaka un slapja sniega segas uz jumtiem var radit lielaku
apdraudéjumu, neka paslaik.

Attieclba uz sekam infrastruktdrai izdalamas divu veidu ietekmes — kritiska situacija jumtu
konstrukcijas var neizturét slodzi un iebrukt, tacu slodzes ietekmé veidojas ari mikroplaisas, ka
rezultata mitrums iesticas €kas konstrukcijas un paatrina bojasanos un nolietosanos. Otru faktoru
paatrina art temperatiras svarstibas ap nulli, kas palielina sasalS8anas — atkusanas ciklu skaitu, un tam
paredzams pieaugums, jo samazinasies dienu skaits bez atkusna.

Ka saistitas sekas, kas neattiecas uz €kas konstrukcijam tiesa veida, bet vairak uz socialo ietekmi, ir
peléjums, kas veidojas mitrajas konstrukciju vietas. Otra bitiska saistita netiesa joma ir sniega, ledus
klucu un lasteku krisana no jumtiem, kas var apdraudét gan garamgajéjus, gan automasinas. Kaut gan
to batiski ietekmé tadi eékas parametri, ka ledus barjeras uz jumtiem un jumta siltumcaurlaidiba,
paredzams, ka sasalSanas — atkusanas ciklu skaita pieaugums apdraudéjumu varétu palielinat. Tacu, ta
ka kopéjam sniega apjomam paredzams samazinajums, viennozimigu tendenci nav pamata izvirzit.

Karstuma vilniem nav paredzama tiesa véra nemama ietekme uz éku konstrukcijam. Tacu izcelamas
divas netiesas ietekmes. Ka kritiskaka vértéjama potencialais ugunsgréku apdraudéjuma pieaugums.
Tacu tas vértéjams ka lokali neprognozéjams un attiecinams vairak uz ékam, kas atrodas tiesa sakara
ar meziem. Relativi lielais koka éku Tpatsvars So apdraudéjumu palielina. Otra ietekme saistama ar éku
ieksStelpu dzeséSanu un fasades noénojumu. Vidéjas temperatiras pieaugums, vasaras pagarinasanas
un karstuma vilnu skaita un ilguma pieaugums veicinas pieprasijumu péc iekstelpu dzesésanas, kas
izpaudisies gan kondicionieru instalacija, gan ventilacijas sistému izveidé, gan logu un fasades
noénojumu risinajumos. Saistiba ar SEG emisiju samazinasanas aktivitatém paredzams, ka tuvaka
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nakotné relativi lielam eku Tpatsvaram bis uzlaboti energoefektivitates raditaji, kas vairuma gadijumu
var atrisinat iekStelpu parkarsanas problému istermina karstuma vilnu ietekme.

Saskana ar LVGMC prognozém, diennakts maksimalas temperatiras maksimala vértiba pieaugs (2040:
+6 %; 2070: +10 % Iidz +12 %; 2100: +12 % lidz +19 %)

Siltakas ziemas nakotné atstas ietekmi eéku siltumapgadi. Ka ekonomiska ietekme iespéjama autonomo
energoapgades iekartu efektivitates samazinasanas. Tacu tas pamata atkarigs no esoSo uzstadito
risinajumu dzives cikla ilguma. Sie aspekti aplkoti sadala pie energétikas sektora.

Saskana ar LVGMC prognozém, ziema pieaugs gan vidéja temperatira, gan diennakts minimala
temperatiras minimala vertiba 2040: -14 % lidz -51 % 2070:-29 % lidz -66 % 2100: -34 % lidz -77 %; gan
samazinasies sala dienu skaits 2040: -17 % lidz -21 % 2070: -30 % lidz -40 %; 2100: -36 % lidz -58 %.

3.1.2. Klimata mainibas ietekmju sociali ekonomisko seku izvertéjums

Vetru bojajumi ékam

St apdraudéjuma vértéjuma ietverti gan tiesie vétru bojajumi jumtu segumam vai &ku konstrukcijam,
gan vétras lGdzuso koku un atlGzu raditie bojajumi. Péc apdraudéjuma novérSanas rakstura katrs
aplikojams atseviski, jo tieSie bojajumi attiecas uz éku noturibas normativiem un to ievéroSanu, bet
netieSie — uz eku apkartnes iekartojumu — kokiem, zimém u.c. Savukart, sociali ekonomisko seku
izvértéjama abi aspekti vértéti kopa vésturisko datu dél. Detalizétaks vétru un véja brazmu attistibas
vértéjums, ka arT ietekmju novértéjums ir sniegts 5. pielikuma.

Pédéja laika lielakie vétru postijumi piedzivoti 2001., 2005. un 2013. gados. Balstoties uz
apdrosinasanas kompaniju un energokompaniju sniegto informaciju, pétijuma ietvaros veikts
lidzSingjo postljumu apjoma ekonomiskais vértéjums, kas péc apdrosinataju zinam ir 761 tukstotis EUR
gada (maksimums 1360 tikstosi EUR; minimums 276 tikstosi EUR). DiemZél apdrosinataju sniegtajai
informacijai ir vairakas nepilnibas, jo ta nesp€j noskirt dazadu laikapstaklu raditas ietekmes, ka ari
apdrosinatas ir tikai 37% €éku, kas ir privatpersonu Tpasuma un bez kredttsaistibu nosacijumiem. Lidz ar
to daudzi no iespéjamajiem postijumiem nav registréti, bet var pienemt, ka $o éku postijumi ir lidzigi
apdrosinato éku postijumiem.

LVGMC klimata parmainu prognoZu ietvaros nav veiktas projekcijas attieciba uz maksimalajam véja
brazmam. Lidz ar to ST pétijuma ietvaros tika veikta vésturisko datu analize (skat. 5. pielikuma), kas
uzrada, ka maksimalo véja brazmu pieaugums varétu bit ap 10-15 % katra no prognozétajiem
periodiem (2010-2040, 2040-2070, 2070-2100). Balstoties uz Latvijas vésturisko zaudéjumu datu
analizi un Vacijas pieredzi éku zaudéjumu modelésana atkariba no vétru stipruma, secinats, ka minétais
VEja atruma pieaugums varétu radit sekojosu zaudéjumu pieaugumu eékam (detalizétak skat pielikuma
“Vétru ietekme”):

e 2010-2040: vid&ji 0,075 milj. EUR/gad3;
e 2040-2070: vidé&ji 0,14 milj. EUR/gad3;
e 2070-2100: vid&ji 0,2 milj. EUR/gada.

Prognozes iegltas, nemot véra vésturisko zaudéjumu apmeéru datus (5,8 Mil. EUR gada - skat pielikuma
par Vesturiskajiem zaudéjumiem), ka ari ekspertu korekcijas un novértéjumu par regionalo
attiecinamibas piemérosanu (10% Latvijas teritorijas, pienemot, ka zaudéjumu pieaugums saistams
vésturiski vislielako lokalo brazmu pieaugumu nakotnég).
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Minétie zaudéjumi interpretéjami ka nepiecieSamas remonta izmaksas bojajumu novérsanai. Ja vétru
rezultata realizéjas apdraud€jums cilvéku veselibai un dzivibai, tad saistitais ekonomisko zaudéjumu
apmérs var bat ievérojami lielaks. Papildus prognozéjams regularo apdroSinasanas izmaksu
pieaugums, ja zaudéjumu dati uzradis stabilu pieauguma tendenci.

Sociali ekonomiskas ietekmes prognozém raksturigas atskiribas dazados Latvijas novados. Kaut gan
kopéja vesturisko maksimalo véja brazmu tendence uzrada pieaugumu visa Latvijas teritorija, lielakais
apdraudéjums identificéts tajas vietas, kur patreizéjas brazmu vertibas ir relativi augstas un
novérojama ari pieauguma tendence. Sads izvértéjums visaugstako apdraudéjumu uzrada Ventspils un
Kolkas apkartné. Mazak izteikti — Rigas un AinaZzu apkartné. Pieauguma tendence vérojama ari
iekSzemes teritorijas, taCu maksimalas véja brazmas tur caurméra prognozéjamas zemakas, neka
piekrasté. Savukart, pieméram, Liepajas apkartné pédéja laika novérota brazmu stipruma
samazinasanas tendence.

Pladu radito bojajumu pieaugums ékam
Saja socialekonomiskas ietekmes vértéjuma apkopoti visu €etru atsevisko plidu apdraudé&jumi, jo
batiskakie references pétijumi ietver plidu ietekmes kvantifikacijas apkopojumus:

e Uzpludu radito bojajumu pieaugums ékam jdras piekrasté un upju grivas pilsétas;
e Lietus gazu pludu radito bojajumu pieaugums ékam sauszeme;

e Lietus gazu pladu radito bojajumu pieaugums upju krastos;

e Pavasara palu radito upju plidu bojajumu pieaugums ékam.

Saskana ar IPCC piektaja novértéjuma zinojuma (AR5)* apkopoto informaciju starp galvenajiem
raditajiem, kas raksturo klimata parmainu ietekmju sociali ekonomiskas sekas, ir izcelti tie, kas saistiti
ar pladu riskiem. Saskana ar ENHANCE projekta rezultatiem Iidz 2050. gadam Eiropa lietus radito plidu
zaudéjumi tiek prognozéti piecas reizes lielaki.?> Neskatoties uz to, saskana ar $aja pétijuma iesaistito
ekspertu vértéjumu, Latvijas apdraudéjums vértéjams zemak, jo upju krastu struktdrai Latvija, atsSkiriba
no daudzam industriali attistitajam teritorijam Rietumeiropa, raksturiga relativi liela Gdens
akumulacijas spéja.

Visparéjais apdraudéjumu salidzinajums liecina, ka plidu apdraud€jums Latvija potenciali var radit
vislielako apdraudéjumu, salidzinot ar citam ietekmém, kas saistitas ar klimata parmainam. Tacu 3i
pétijuma ietvaros meérkis ir identificet apdraudéjuma izmainas tikai klimata parmainu ietekmé. Jau
izstradatajos upju pladu risku un parvaldibas planos detalizéti izvértétas dazada [ilmena applisanas
varbitibas un to potencialais apdraudéjums. Balstoties uz vésturiskajiem datiem identificéts batisks
plidu apdraudéjums, kas var notikt reizi tuvakajos 50 vai 100 gados neatkarigi no klimata parmainam.
Tadé] pats par sevi tas netiek ietverts klimata parmainu raditaja apdraudéjuma. Katram no 4
identificétajiem plidu veidiem prognozétas tendences atskiras, tadel tie vertéti atseviski.

Uzplidu radito bojaGjumu pieaugums ékam jiras piekrasté un upju grivas pilsétas

24 Revi, A., D.E. Satterthwaite, F. Aragon-Durand, J. Corfee-Morlot, R.B.R. Kiunsi, M. Pelling, D.C. Roberts, and W. Solecki,
2014: Urban areas. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects.
Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field,
C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B.
Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 535-612.

2 http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/372na7 en.pdf
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Jaras uzpladus galvenokart ietekmé divi faktori — jaras limena celSanas, kas tiek prognozéta 0,45 - 0,82
m [idz 2100. gadam RCP 8.5 klimata parmainu scenarija kombinacija ar vétru izmainam. Vidéjam véja
atrumam saskana ar LVGMC vértéjumu tiek prognozéts samazinajums, vétrainu dienu skaitam
izmainas netiek prognozétas. ST pétijuma ietvaros veikta analize uzrada batiskako maksimalo véja
brazmu pieauguma tendenci Ventspils un Kolkas apkartné un mazak izteikti Rigas un Ainazu apkartné.
Nemot véra Sos aspektus un to, ka lielas pilsétas ietver batiskako €ku un infrastruktiras dalu ka
svarigakie apdraudétie sektori izvéléti tris:

- juras uzplidu apdraudéetas ekas Ventspil;
- jaras uzplidu apdraudétas ékas Riga;
- juras piekrastes erozijas apdraudétas ékas.

Sociali ekonomiskas ietekmes novértéjumam par pamatu nemti Rigai un Ventspilij izstradatie pladu
risku parvaldibas plani un pétijumi par jlras krasta eroziju (detalizétak skatit 6. pielikuma).

Ventspils plidu parvaldibas plana identificéts, ka Baltijas jaras lilmena svarstibas ir mazakas par Gdens
[fmena izmainam pasa Venta tadel atseviski veéju uzpludu scenariji pétijjuma ietvaros nav tikusi
modeléti.?® No t3 izriet, ka papildu apdraudéjums klimata parmainu ietekmé nav vértéjams k3 batisks,
jo var relativi nedaudz ietekmét appliGsanas biezumu bet nav paredzams, ka palielinasies applistosa
teritorija.

Rigas pltdu parvaldibas plana no pétijuma veiktajam prognozém izriet, ka vid€jais ikgadéjais
zaudéjumu pieaugums €ékam un urbanajai teritorijai no pludiem klimata parmainu rezultata paredzams
0,53 milj. EUR gada (tuvakai ndkotnei) un 1,20 milj. EUR gada (t3lakai nakotnei).?” Tuvakas nakotnes
vértéjuma ietverts ari apdraudéjuma pieaugums saistiba ar upju pladiem, tacu talakas nakotnes
apdraudéjumu galvenokart veido jaras uzplldu ietekme.

Nemot véra jlras uzplidu prognozes Rigai, pétijuma ietvaros tika novertéts, ka visas juras piekrastes
pilsétas Latvija ikgadéjais zaudéjumu pieaugums gadsimta beigas varétu sasniegt vidéji 3 milj. EUR
gada.

Lietus gazu plidu radito bojajumu pieaugums ékam

Lietus gazu pladu radito bojajumu pieaugumu ékam nosaka LVGMC prognozétas tendences (iekavas
noradits prognozéta perioda beigu gads un vértibu izmainas % scenarijiem RCP 4.5 un 8.5):

- Dienu skaits ar Joti stipriem nokrisSniem (2040: 0 %; 2070: +33 %; 2100: +33 % lidz 67 %);

- Maksimalais vienas diennakts nokriSnu daudzums (2040: +3 % lidz +6 %; 2070: +18 % lidz
+24 %; 2100: +26 % lidz +42 %);

- Maksimalais piecu diennaksu nokrisnu daudzums (2040: +9% lidz +10 %; 2070: +10 % Iidz
+16 %; 2100: +16 % lidz +21 %).

Teorétiski apdraudéjums var izpausties divos atskirigos veidos — parplistot upém vai lietus
kanalizacijas sistémai nespéjot uznemt visu pilsétvidé raduSos nokriSnu daudzumu, tacu praksé Sie
ietekmes veidi médz bt savstarpéji saistiti. Attieciba uz lietus nokriSnu apdraudéjumu un kanalizacijas
sistéemu ir veikti atseviski lokali pétijumi, tacu iztrikst visaptvero$a novértéjuma Latvijas méroga. Si
pétijuma ietvaros par labako references pétijumu tika izvéléts “Pladu risku parvaldibas plans Ventspils

26 P|Gidu risku parvaldibas plans Ventspils pasvaldibai, 2016, 39
27 Aprékinats balstoties uz $aja pétijuma apkopoto informaciju.
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pasvaldibai”, kura detalizéti izvértéts lietusgazu un sniega kusanas plidu apdraudéjums, balstoties uz
LVGMC sniegto nokriSnu varbitibu modeléjumu.

Lai noteiktu visparinatu lietus radito plidu apdraudéjuma pieaugumu Latvija pateicoties klimata
parmainam, tika pienemts, ka minéta pétijuma rezultati vispariga veida raksturo kopéjo situaciju
Latvija saistiba ar lietus kanalizacijas sistémas kapacitati un ka apdraudéjuma pieaugums klimata
parmainu rezultata ir vismaz tieSi proporcionals maksimala piecu diennakSu nokrisSnu daudzuma
izmainam.

9. tabula. Klimata parmainu raditais lietus un sniega plidu apdraudéjuma pieaugums Latvija (milj.
EUR/gada).

Periods 2020-2040 2040-2070 2070-2100

Klimata parmainu scenarijs RCP RCP RCP RCP RCP RCP
45 85 45 85 45 85

Klimata parmainu raditais lietus un sniega pludu

apdraudéjuma pieaugums Latvija (milj. EUR/gada) 0,04 0,05 0,05 0,16 0,16 0,21

Avots: Autoru kolektiva aprékini

Rezultati rada, ka lietus un sniega kusSanas radito plidu pieaugums tikai klimata parmainu ietekmé
Latvija var radit ikgadéjos zaudéjumus eékam par aptuveni 50 tikst. EUR gada tuvaka nakotné un ap
100 tokst. EUR gada talaka nakotné. Precizaks vértéjums ieglstams modeléjot applisanas
apdraudéjumu katra konkréta teritorija un $i vértéjuma precizitate norada tikai uz apdraudéjuma
kartu.

Pavasara palu radito upju plidu bojajumu pieaugums ékam

.....

.....

LVGMC klimata parmainu prognozés nav ietvertas upju caurpliduma projekcijas. EsoSajos upju pltdu
risku un parvaldibas planos detalizéti novertéts esoSais apdraudéjuma limenis, ta¢u nav izvértétas
paredzamas izmainas klimata parmainu ietekme.

Uz Latviju attiecinamajos Eiropas méroga pétijumos identificéts gan plidu apdraudéjuma pieaugums,
gan samazinajums (detalizétak dazadu pétijumu rezultatus skatit PlGdu pielikuma).

Detalizéta upju caurpliduma modelésana saistiba ar plidu apdraudéjumu nakotné veikta Rigas
klimata parmainu ietekmes pétijuma. Daugavas caurpliduma modelétie rezultati uzrada $adasizmainu
tendences: tuvakaja laika iespéjams upju caurpliduma pieaugums pavasara palu plidos, savukart
gadsimta otraja pusé paredzams samazinajums.

Aktualakie dati par kopéjas sniega segas prognozém uzrada stabilu lejupejosu tendenci (skat. Plidu
pielikumu). Kaut gan tuvakajos gados joprojam pastav iespéja izteiktakam palu plidu lImena
svarstibam, minétas prognozes norada, ka klimata parmainas samazinas palu plidu apdraudéjumu.
Tade| detalizétaks palu pladu vértéjums si pétijuma ietvaros netiek veikts.

Parslodzes pieaugums uz éku jumtiem no sniega segas
Saja apdraudéjuma izdalamas vairakas principiali atskirigas ietekmes:

e Jumtu bojajumi un sabruksana;
e  Eku konstrukciju bojajumi mikroplaisu dél;
e Peléjums mikroplaisu dél;
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e No jumtiem kritoSa sniega un ledus apdraudéjums.

Pirmas tris no minétajam ietekmém rada tieSu apdraudéjumu eékam, bet pédéjais apdraudéjums
veértéts ka netiesa ietekme.

Si riska ietekmei un seku novértésanai klimata parmainu konteksta Eiropas [imena pétijumos nav
izdalita atseviska uzmaniba, tadé] novértéjums specifiski Latvijas situacijai tika veikts balstoties uz
vésturiskajiem zaudéjumu datiem un LVGMC, ka ari citam klimata parmainu prognozem. Apkopojot
vésturiskos zaudéjumu datus par jumtu bojajumu novérSanu bija vérojamas bdtiskas atSkiribas
apdrosinasanas kompaniju apkopotajos datos un pasvaldibu zaudéjumu kompensaciju datos, tadé| 10
gadu vésturiskie dati tika korigéti ar ekspertu vérteéjumu un identificéti zaudéjumi videji 1 milj. EUR
gada.

Klimata parmainu ietekmes identifikacijai par pamatu tika pienemts, ka zaudeéjumi pieaugs
proporcionali vienas dienas maksimalo nokriSnu pieaugumam ziemas perioda, kas tika korigéts, nemot
véra ari tadus radrtajus, ka dienu skaits ar |oti stipriem nokrisniem, dienu skaits bez atkusna, kas
ietekmé slapja sniega iespéjamibu, palielinot slodzi jumtiem, ka ari nemot véra prognozes par sniega
gada summas izmainam (detalizétak skatit Sniega segas pielikuma).

Prognozétas jumtu konstrukciju apdraudéjuma pieauguma summas klimata parmainu rezultata
attélotas 10. tabula.

10. tabula. Prognozétais jumtu konstrukciju apdraudéjuma pieaugums klimata parmainu rezultata
(milj. EUR/gada).

Klimata parmainu scenarijs 2011-2040 2041-2070 2071-2100
RCP 4.5 0,09 0,28 0,31
RCP 8.5 0,09 0,41 0,71

Tuvaka nakotné paredzams apdraudéjuma pieaugums ap 100 tlkst. EUR gada, bet gadsimta beigas —
ap 300 — 700 tukst. EUR gada atkariba no klimata parmainu scenarija, kas varétu realizéties.

ST prognoze balstita uz pienémumu, ka kopéjais sniega daudzums nakotné bitiski samazinasies, tacu
maksimalo nokriSnu prognozes ziemas perioda attiecinamas ari uz sniega nokriSnu gadijumiem,
izpauZoties atseviSskas epizodés ar augstu apdraudéjumu. Ja maksimalo nokriSnu pieaugums
izpaudisies tikai lietus veida, tad prognozeéjams apdraudéjuma samazinajums.

Nemot véra Saja pétijjuma izmantoto pieeju koncentréties uz tieSajiem zaudéjumiem €kam un
infrastruktdrai, cilvéku dzivibas un veselibas apdraudéjums nav ietvers minétaja prognozé. Tapat arl
vésturisko datu analizé nav nemti véra, pieméram, “Maximas tragédijas” pilnie zaud&jumi, jo sniega
segas slodze nebija uzskatams par primaro céloni, bet gan ka vienu no apstakliem kopéja faktoru
ietekmé. Sis aspekts nemams véra prognoZu interpretacija, paredzot, ka kombinacija ar citam
ietekmém un apstakliem apdraudéjums var bat lielaks un augstak prognozétas vértibas norada uz
klimata parmainu ietekmi ka atsevisku faktoru.

Eku konstrukciju bojajumi mikroplaisu dé|

Saskana ar ekspertu vértéjumu par batisku problému sniega slodZzu dé| uzskatama jumtu un sienu
konstrukciju deformésanas, ka rezultatd rodas mikroplaisas. Tas paatrina mitruma ieklGSanu
konstrukcijas, paatrinatu nolietoSanos. Pétijuma ietvaros nebija pieejami vésturiskie dati par sadu
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bojajumu apmeéru, tacu tiek pienemts, ka kumulativais efekts visa Latvijas teritorija var veidot tik pat
lielu apdraudéjuma pieaugumu, ka tiesie jumtu konstrukciju bojajumi.

Skandinavija identificéts, ka sadu seku batisks blakusefekts, kas atstaj ietekmi uz cilvéku veselibu, ir
peléjums.

Ugunsgréku apdraudéjuma pieaugums

Saskana ar LVGMC prognozém nakotné paredzams karstuma vilnu pieaugums. Diennakts maksimalas
temperatiiras vértibas prognozes atkariba no klimata parmainu scenarija (RCP 4.5 vai 8.5) trijos
nakotnes periodos ir - 2040: +6 %; 2070: +10 % lidz +13 %; 2100: +12 % lidz +19 %. Tas rada palielinatu
iespéjamibu mezu ugunsgréeku apdraudéjumam. Nemot véra apdraudeéjuma grati prognozéjamo
lokaciju, pétijuma ietvaros nebija pieejami dati precizakam eku apdraudéjuma prognozém.

lekstelpu parkarsanas pieaugums
Galvena apdraudéjuma ietekme saistama ar cilvéku labsajltas un veselibas pasliktinasanos sakara ar
maksimalas temperatiras paaugstinasanos vasaras un iekstelpu parkarsanu.

Attiecigas ekonomiskas sekas paredzamas:

e darba produktivitates samazinasanas;
e augstakas telpu dzesésanas un ventilacijas investicijas un uzturésanas izmaksas;
e arkartas gadijumu izmaksu paaugstinasanas.

Galvena ietekme sakara ar parkarSanu prognozéta Dienvideiropa. Ziemeleiropa kombinacija ar
aukstuma radtto naves gadijumu un veselibas bojajumu samazinasanos kopéjais efekts prognozéts ka
pozitivs®,

Tacu attieciba uz blvniecibas sektoru paredzams, ka, pieaugot vasaras maksimalajai temperatirai un
karstuma vilnu izpausmém, palielinasies iekstelpu klimata normativiem neatbilstosu situaciju skaits un
ari pieprasijums péc kondicionésanas un ventilacijas iekartu uzstadisanas un lietosanas.

Pétijums par telpu kondicioné3anas izmainam Vacija klimata parmainu ietekmé?® uzrada stabilu
pirmreiz€jo un atjaunoto dzeséSanas iekartu instalaciju skaita pieauguma prognozi.

Veicot prognozu aprékinus Latvijai, balstoties uz Vacijas pétijumu pieredzi, bet nemot véra Latvijas
ekonomisko situaciju, tika secinats, ka lidz 2060. gadam tiktu veiktas dzesésanas un ventilacijas iekartu
investicijas 10-170 milj. EUR apmeéra. Tacu janem véra, ka pieaugot labklajibas limenim griti nodalit
nepiecieSamas investicijas, kas rastos tikai klimata parmainu ietekmes dél, tacu vértéjuma ietvaros tiek
pienems, ka ta batu vismaz treSdala no gadijumiem. Tadéjadi videjas gada investicijas, kas uzskatamas
par klimata parmainu sekam, veidotu videji 300 tukst. EUR gada.

Sis nosaciti uzskatams par klimata parmainu apdraudéjumu pasam &kam, tacu tas var ietvert &ku
parbavi un pielagosanu.

Eku pamatu un grunts bojajumi gruntsiadenu limena svarstibu dé/
Saskana ar EK adaptacijas stratégijas pielikuma apkopoto informaciju sausuma vilnu riska potenciala
ekonomiska ietekme blvniecibas sektora ir ar maliem bagatu un kiidras augSnu nosésanas, kas var

28 COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT Adapting infrastructure to climate change Accompanying the document
COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC
AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS An EU Strategy on adaptation to climate change, EC, 2013
29 Olonscheck, M., Holsten, A., Kropp, J. P. (2011): Heating and cooling energy demand and related emissions of the German
residential building stock under climate change. Energy Policy, 39, 9, 4795-4806
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radit pamatu bojajumus. Tacu identificétais atbilstogais regions ir Dienvideiropa. Si pétijuma ietvaros
nebija pieejama informacija, kas liecinatu, ka Latvijas apstaklos sausuma apdraudéjums uzskatams par
batisku risku.

Saskana ar bivniecibas ekspertu vértéjumu Latvija batisku apdraudéjumu var radit gruntsidenu
Tmenu svarstibas. Nopietnakie bojajumi var rasties paaugstinatam gruntsudens limenim, kas radies
lietus plidu vai sniega kusSanas rezultata, mijoties ar sasalSanas cikliem. Tas apdraud gan pamatu, gan
ékas konstrukciju noturtbu un stabilitati, ilgtermina radot arT mikroplaisas un palielinot mitruma
intraziju ékas konstrukcijas. Vislielakais apdraudéjums ir vecam ékam, kuru pamatu noturibai un
hidroizolacijai ir ievérojams nolietojums (hidroizolacija vecakas €kas vispar nav iestradata).

Gruntsldens limeni ietekmé virkne klimata parmainu faktoru (noraditas prognozétas izmainas % trijos
prognozu periodos atkariba no klimata parmainu scenarija (RCP 4.5 un 8.5)):

e Dienu skaits ar |oti stipriem nokriSniem 2040: 0 %; 2070: +33 %; 2100: +33% lidz +67 %;

e Maksimalais vienas diennakts nokrisnu daudzums 2040: +3% lidz +6%; 2070: +18 % l1dz +24 %;
2100: +26 % Idz +42 %;

e Maksimalais piecu diennakSu nokrisnu daudzums 2040: +9 % lidz +10 %; 2070: +10 % lidz
+16 %; 2100: +16 % lidz +21 %;

e Maksimalais vienas diennakts nokrisnu daudzums ziema 2040: +9 %; 2070: +18 % lidz +24 %;
2100: +26 % lidz +42 %;

e Videja juras tdens [imena celSanas par 0,32 — 0,63 m péc RCP4.5 scenarija un par 0,45 — 0,82
m péc RCP8.52 scenarija (2081.—2100.g.);

e Sala dienas ar atkusni 2040: -13 % lidz -18 %; 2070: -21 % lidz -32 %; 2100: -28 % lidz -49 %.

Kaut gan vidéjai gaisa temperatlrai ziema paredzams pieaugums, sasalSanas atkusanas ciklu skaitam
prognozéjama samazinasanas tendence. Bez tam ziemas perioda tiek prognozétas ievérojamas
nokriSnu svarstibas un maksimalo vértibu kapums. Kaut gan potenciali ietekme iesp&jama ari no jiras
uzpludiem, Ventspili veiktie pétijumi norada, ka 3ai ietekmei uz gruntsiidenu limeni ir relativi neliela
ietekme, salidzinajuma ar nokridnu ietekmi.>°

Pétijuma ietvaros nebija pieejama informacija, kas Jautu izdarit prognozes par gruntstdenu [Tmenu
izmainam Latvijas teritorija, tadél paredzamais ietekmes apjoms ir neskaidrs, tacu batisku izmainu
rezultata apdraudéjums ékam var bt nozimigs.

3.1.3. Prioritaro risku analize
Balstoties uz klimata mainibas ietekmju sociali ekonomisko seku izvértéjumu, LVGMC klimata
parmainu prognozém, references pétijumiem un ekspertu novértéjumiem katram no riskiem noteikta
ietekme un varbltiba saskana ar metodologija izvéléto risku matricu. Riska vértéjums attiecinats tikai
uz klimata parmainu radtto efektu un neietver patreizéjo apdraudéjuma limeni. Ta ka klimata parmainu
ietekmes izpausmém prognozéta dazada dinamika gadsimta garuma, tad risku vértéjums tika izdalits
atbilstosi LVGMC izmantotajiem prognoZu periodiem.

11. tabula apkopoti visi bitiskakie riski attieciba uz ékam. Risku varbitibu identifikacija ietverti sekojosi
aspekti:

e ietekmes monetarais apjoms noradits vidéja gada vertiba, kas ir izlidzinatais vértéjums no visa
perioda;

30 P|Gdu risku parvaldibas plans Ventspils pasvaldibai, 2016
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e tajos vértéjumos, kur identificétas dazadas ietekmes atkariba no iestasanas varbatibam,
aprékinata svérta pilna ietekme pie visam varbitibam;

e attiectba uz LVGMC noraditajam klimata raditaju izmainam pienemts, ka iestasanas
iespéjamiba ir loti augsta;

e kuriespéjams, ietekmes vértiba noradita intervala, kas vairuma gadijumu norada uz atskiribam
klimata parmainu scenarijos RCP4.5 un 8.5.

Tadejadi visos éku sektora identificétajos riskos iestasanas varbitiba noteikta ka |oti augsta.

Tuvakaja perioda lidz 2040. g. visiem riskiem riska ITmenis identificéts ka nenozimigs (skat. 11. tabulu).
Nakamajos periodos (Iidz 2070. un 2100. gadam) uzplidu radito bojajumu pieaugums ékam jlras
piekrasté un upju grivas pilsétas identificéts ar vidéju riska ITmeni (15 no 25) ar pieaugoSu tendenci,
gadsimta beigas sasniedzot vidéjos zaudéjumus 3 milj. EUR gada.

Paréjie riski identificéti ar nozimigu riska [lmeni (10 no 25) un pieaugosu tendenci sasniedzot nozimigas
sekas 1 milj. EUR vidéjo gada zaudéjumu robezas.

11. tabula. Risku novértéjums eéku sektora.

Periods 2020-2040 2040-2070 2070-2100
Zaudé- |Varbidletek{ . Zaudé- |Varbidletek . Zaudé- |Varbidletek .
. . R Risks |, . Risks [, ., Risks
Apdraud&jums/risks Jjumi Mil | tiba | me (1.25) jumi Mil | tiba | me (1-25) jumi Mil | tiba | me (1-25)
EUR/Gad | (1-5) [(1-5}'" ' |FUR/Gad | (1-5) [(1-5}[*" ' |FUR/Gad| {1-5) | {1-5)|
VEtru Dojajumu pIesUgUms | o o0 | 5 | g | s 014 | 5 | 2 | 10 0.2 s | 2| 10
jumtu segumam
Uzplddu radito bojajumu
. 2kam 0
pieaugums &kam jiras 15 5 2 15 2 5 2 15

piekrast® un upju grivas
pils&tas

Mokrignu plidu radito

. ) oo 0.04-005| 5 1 5 |005016| 5 2 10 |016-021( 5 2 10
bojajumu pieaugums kam

Parslodzes pieaugums uz
2ku jumtiem no sniega 0.0 5 1 5 |0.28-041| 5 2 10 |031-071( 5 2 10
520a5

lekitelpu parkarianas

_ 0.1 5 1 5 0.3 5 2 10 0.5 5 2 10
pieaugums
Eku pamatu un grunts Potenciali Potenciali
bojajumi gruntsidenu Meskaidra vidgjs/ Meskaidra vidgjs/
limena svarstibu dé| augsts augsts

Attieciba uz gruntsiidenu svarstibu risku pétijuma ietvaros nebija pieejams pietiekoSs informacijas
apjoms, lai izdaritu vértéjumu, tacu riska istenosanas rezultata, ja gruntsidenu limenis pieaug virs
patreizéja buvniecibas reguléjuma noteiktiem [imeniem, kumulativas sekas monetara izteiksmé var bit
ari smagas.

Nemot véra iespéjamas neprecizitates gan klimata parmainu prognozés, gan ietekmes apjoma,
vértéjams, ka visi identificétie riski ir ar relativi lldzZigu nozimibu un paklaujami talakai ievainojamibas
un preventivo potencialo aktivitasu analizei.

3.1.4. Prioritaro risku ievainojamibas analize
Risku prioritizéSanas novértéjums rada, ka visi identificétie riski uzskatami par nozimigiem, bet uzpltdu
raditie zaudéjumi gadsimta beigas var radit vidéju risku ékam.
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Vetru bojajumu pieaugums jumtu sequmam

Kaut gan vétraino dienu skaitam tiek prognozéta samazinasanas tendence, vétru brazmu atrumam
paredzams pieaugums, kas palielina vétru radito bojajumu apdraudéjumu (skat. 5. pielikuma).
Visizteiktakais apdraudéjums ir Ventspils apkaimé, kur art vétraino dienu skaits gadsimta beigas tiek
prognozéts par 3,4 dienam vairak péc RCP8.5 klimata scenarija. Kaut gan kopéjais apdraudéto éku
kopskaits un attiecigi ietekmeéto cilvéku skaits nav prognozéejams lielaks par 1 %, vésturisko datu analize
liecina, ka bojajumi var skart relativi lielas publiskas ékas ar |ézeniem jumtiem (pieméram, slimnicas
jumta sagrisana Ventspili).

6. attéls. Globalo klimata modelu ansambla prognozétas vétrainu dienu skaita izmainas (izmainas
dienu skaita, 2071.-2100. g. attieciba pret 1966.-1995. g. vértibam) Latvijas teritorija péc RCP 4.5 (pa
kreisi) un RCP 8.5 (pa labi) klimata parmainu scenarijiem.

da 0 112 0B -

45

Avots: VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” KLIMATA PARMAINU SCENARIJI
LATVIJAI, 2017

2015. gada 30. junija tika pienemts Latvijas bdvnormativs LBN 003-15 "Buvklimatologija". Véja
raksturlielumi ietverti Eirokodeksa standartu Nacionalaja pielikuma: LVS EN 1991-1-4:2005 /NA:2011
"1. Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam. 1-4. dala: Visparigas iedarbes. Véja iedarbes. Nacionalais
pielikums". Tas balstits uz LVGMC aktualizétajam vétru apdraudéjuma prognozém esosai situacijai, bet
neietver klimata parmainu prognozéto ietekmi. Saskana ar atsevisku bavniecibas ekspertu vértéjumu,
nacionalaja pielikuma noteiktas pamatvértibas ir parak lielas esosajai situacijai. Tas |lauj vértét, ka jau
veiktas salidzinoSi nozimigas adaptacijas aktivitates un papildus adaptacijas iespéjas ir ierobezotas un
vairak attiecinamas uz konkrétu eéku jumtu konstrukciju risinajumu (pieméram, parkaru konstrukciju)
uzlaboSanu. Nemot véra ietekméto grupu lielumu, lokaciju, jau veiktos likumdoSanas uzlabojumus un
prognozétos ekonomiskos zaudéjumus, kas rastos tikai klimata parmainu rezultata, ievainojamibas
[Tmenis vértéjams ka zems.
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12. tabula. levainojamibas novértéjums vétru bojajumu pieaugumam jumtu segumiem.

Risks Riska letekmétas Adaptacijas spéja Ekonomisko  levainojamibas
limenis  grupas lielums zaudéjumu limenis
novértéjums,
milj. EUR
gada
Vétru [[dz2040 < 1% éku 2015. g. atjaunotajos Lidz 2040 - Zems
bojajumu  -5; iedzivotaju un bidvnormativos ietvertas 0,075
pieaugums [idz 2070 lietotaju, prasibas tiek uzskatitas Iidz 2070 -
jumtu -10; prioritara par augstam. Nemot 0,14;
segumam  [1dz 2100 apdraudéjuma véra ietekmes lokalas Iidz 2100 -
-10 pieauguma izpausmes papildu 0,2
lokacija — adaptacijas Spéja
Ventspils vértéjama ka zema
apkartne

Avots: autoru kolektivs

Uzpltdu radito bojajumu pieaugums ékam jaras piekrasté un upju grivas pilsétas

Vislielakais jlras uzplGdu raditais apdraudéjums paredzams pilséta ar vislielako éku Tpatsvaru — Riga.
letekme detalizéti izvertéta 2011. gada pétijuma “Ar klimata parmainam saistito hidrologisko procesu
patreizéja un potenciala ietekme uz Rigas pilsétas teritoriju”. Prognozes veiktas tuvai nakotnei (2021.-
2050. g.) un talai nakotnei (2071.-2100. g.), apkopojot palu plidu un jaras uzplidu apdraudéjumu.
Saskana ar veiktajam prognozém talaka nakotné palu plidu ietekmei raksturiga samazinasanas
tendence, tadel apdraudéjums attiecinams, galvenokart, uz jaras uzplidu situacijam.

P&tljuma identificéts, ka talaka nakotné plidu riskam pie applisanas varbitibas 50 %, 20 % un 10 %
nav apdraudéts neviens socialas infrastruktliras objekts. Savukart, pie appliSanas varbitibas 5%
apdraudétiir 4 objekti, tai skaita 2 skolas. Pie applisanas varbatibas 1 % - papildus 4 objekti, no kuriem
tris saistiti ar Gdenssportu. Pie appliSanas varbitibas 0.5% - papildus 14 socialas infrastruktiras
objekti, tai skaita 6 izglitibas iestades.

Attieciba uz kultGrvésturiskiem objektiem identificéts, ka talaka nakotné pie applidsanas varbutibas
0,5% un 1 % appludis 2 valsts nozimes arhitektlras pieminekl]i un 7 vietéjas nozimes arhitektiras
pieminekli; Gdens sasniegs ari LU €ku Kronvalda bulvari 4, kur izvietots LU (Latvijas Universitate)
Zoologijas muzejs un LU Botanikas muzejs. Pie citiem kultlras pieminekliem minami Daugavas grivas
krastu fortifikacijas blvju komplekss, Daugavgrivas klosteris un dazi citi objekti.

Attieciba uz saimnieciskas darbibas objektiem un iesp&jama vides piesarnojuma draudiem, pétijjuma
identificets, ka talas nakotnes scenarija plidu apdraudéto objektu skaits batiski palielinas, un
salidzinajuma ar muasdienam tas gandriz dubultojas sasniedzot 40 objektus - A un B kategorijas
piesarnojosai darbibai atJaujas sanémusie uznémumus un piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas
(atbilstosi appliGsanas varbitibai 0,5 %). Saraksts ietver gan rlpnicas, gan degvielas uzpildes stacijas un
citus.

Minétaja pétijuma identificétas ari plidu apdraudétas apbuves platibas, kas lielakaja apdraudéjuma ar
applusanas varbatibu 0,5 % sasniedz sekojo$us apmérus (takst. m?):

e Centru apbives teritorija 1 428;

e Dzivojamas apbives teritorija 1 029;

e Dzivojama apbuve ar apstadijumiem 1 742;
Jaukta apbive ar dzivojamo funkciju 3 656;
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e Jaukta apbdve ar razoSanas un komercdarbibas funkciju 742;
e Publiskas apbuves teritorija 453;

e Publiskas apbives teritorija ar apstadijumiem 338;

e RaZosSanas un komercdarbibas apbuives teritorija 745;

e Savrupmaju apbives teritorija 2 914;

e Sporta un rekreacijas apbuves teritorija 429.

Saskana ar $aja pétijuma veikto novértéjumu, apdraudéta teritorija ar dzivojamo, publisko un
razoSanas apbUvi var sasniegt 12 % no Rigas attiecigas apbiives teritorijas un ietekmét 100 000
iedzivotaju, no kuriem 4000 macibu iestazu audzéknus.

Citam piekrastes pilsétam ietekmes apjoms paredzams zemaks. Ventspils plidu parvaldibas plana
identificéts, ka Baltijas jaras limena svarstibas ir mazakas par tdens limena izmainam pasa Venta un
kopuma Ventas Iimena celSanas plidu apdraudéjums ir salidzinoSi mazaks par intensiva lietus un
sniega kusanas udenu risku pasa pilsétas teritorija, tomér ari $aja apdraudéjuma zona atrodas gan
savrupmajas un jauktas dzivojamas apbives teritorijas, gan ari jauktas razoSanas, attistibas un
darijumu apbives platibas. AppllstosSo teritoriju platibas pavasara palos un véjuzplidos lielakaja
apdraudéjuma ar appltsanas varbutibu 0,5 % identificétas 161,2 ha apméra. Tacu Sis vértéjums balstits
uz patreizéjo pladu risku novértéjumu un neizdala klimata parmainu radtto ietekmi.

2012. g. apstiprinats Pludu riska parvaldibas plans Rigas pilsétai, kura identificéti un prioritizéti
nepiecieSamie pasakumi plidu draudu novérsanai nakotné. Plana noradits, ka ricibas plans orientéts
uz preventivajiem pasakumiem, gatavojoties plidu apdraudéjumam tuvaka nakotné, tacu paredzéts
laicigi nemt véra potencialos nepiecieSamos papildu aizsardzibas pasakumus talakas nakotnes
apdraudéjumam. Pienemot, ka paredzétie pasakumi tiks 1stenoti, adaptacijas spéja vértéjama ka
augsta. Ventspill ieplanotie pludu aizsardzibas pasakumi orientéti uz patreizéjiem risku llmeniem un
var bit nepietiekosi klimata parmainu ietekmes rezultata. Tacu ta ka jlras uzplidu apdraudéjums ir
novértéts mazaks neka paréjie plidu apdraudéjumi pilséta, tad var paredzams, ka jlras uzplidu
apdraudéjuma pieaugums nakotné vismaz daléji tiktu novérsts. Salacgrivas klimata parmainu stratégija
paredz lidzigu pladu riska parvaldibas plana izstradi. Tadéjadi adaptacijas spéja kopuma novértéjama
ka vidéja vai augsta, atkariba no lokacijas un pienemot, ka jau rekomendétie pasakumi tiks istenoti.

13. tabula. levainojamibas novértéjums uzplidu radito bojajumu pieaugums ékam jiras piekrasté
un upju grivas pilsétas.

Risks Riska letekmétas Adaptacijas spéja Ekonomisko levainojamibas
limenis  grupas lielums zaudéjumu limenis
noveértéjums,
milj. EUR
gada
Uzpladu 2040 > 100 000 Nemot Véra jau Iidz 2070 - Videjs
radito lidz iedzivotaju pie izstradatos pretplidu  1,5;
bojajumu | 2100 - maksimala aizsardzibas  pasakumu  Iidz 2100 -
pieaugums 15 apdraudéjuma, planus adaptacijas spéja 3
ekam juras galvenokart, vértéjama ka
piekraste Riga vidéja/augsta pienemot,
un upju ka jau rekomendétie
grivas pasakumi tiks Tstenoti
pilsétas

Avots: autoru kolektivs
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Nokrisnu pladu radito bojajumu pieaugums ékam

Saskana ar LVGMC veiktajam prognozém paredzams maksimalo nokriSnu pieaugums visa Latvijas
teritorija. Vertéjot gan vienas dienas, gan piecu dienu nokriSnu maksimalo vértibu prognozu
pieaugumu salidzindjuma ar masdienam, relativi lielaks apdraudéjums identificéts jdras piekraste,
Latgalé un Vidzemes augstiené, kaut gan atskiribas vérojamas ari citas Latvijas vietas.

Viens no galvenajiem ievainojamibas faktoriem ir pilsétu lietus Gdens kanalizacijas sistémas kapacitate
un kvalitate. Pirmkart, tas attiecinams uz lielajam pilsétam. Lidz Sim lietus Gdens plidu apdraudéjums
detalizetak vértéts un ietverts planoSanas dokumentos tajas pilsétas, kur pastav ari cita veida pludu
batiski apdraudéjumi un veikti detalizéti plGdu riska novértéjumi. Riga veikts lietus plidu
apdraudéjuma vertéjums ari attieciba uz klimata parmainam. Ventspill veikts detalizéts veértéjums,
balstoties uz ST briza risku vértéjumu ar aktualakajiem LVGMC datiem. Abas pilsétas identificéti
veicamiem preventivie pasakumi.

Saskana ar pétijumu par lietu un sniega kusanas pladu apdraudéjumu Riga®! musdienas ar dazadu
appldsanas varbatibu ir apdraudéti 15 socialas infrastruktiras objekti. Talaka nakotné pladu riskam pie
lielaka applisanas apdraudéjuma ar varbitibu 0,5 % ir apdraudéti 36 socialas infrastruktlras objekti,
tai skaita 12 izglitibas iestades.

V==

un piecu diennakSu (apaks$éja rinda) atmosféras nokriSnu daudzuma izmainas (izmainas mm
(milimetri), 2071.-2100.g. attieciba pret 1961.-1990.g. vértibam) Latvijas teritorija péc RCP 4.5 (pa
kreisi) un RCP 8.5 (pa labi) klimata parmainu scenarijiem.

15

3 Fe &1 10
< 3
" 48 . 23
» a2 5.0 5,' 3 PR v
34 ey s 42 ' T '3 63 s €8 o 5B 4 3
i & s 5% 6 s
&8 s _ 3 BE ;42
32 2% o‘:_ J 3 ) 1 & & 5 ?‘1 L4 a 0
z o8 ' C 52 ]
o 7 O 66 8 8
2y b a5
5 LT 5
10
20
a 15
183 : |
- se 103 - %’6 146
s y b 0
"? 3 & . 4% & - "> 127 g7 . 93 . b %
93 4 &2 36 62 42 5y s 2 a2 74 Bz &
o if b W2 Wy , 92 5
a . 8" W 8l .,
{ a8 = W g5 > 3 ols B4, o 3e %, B
54 o X 8 5 s s ™
o 9 2 a2 : ¢ ! 5 137 0
e .
- T T - T sl
42 . ‘
¢ My -5
10

Avots: VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” KLIMATA PARMAINU SCENARIJI
LATVIJAI, 2017

31 Lietusgazu un sniega kusanas Gdenu patreizéja un potenciala ietekme uz Rigas pilsétas teritorijas applGsanu”, SIA ,,Procesu
analizes un izpétes centrs” 2011.
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Attieciba uz kultGrvesturiskiem objektiem identificéts, ka talaka nakotné pie applasanas varbitibas
0,5 % apdraudéti ir 21 objekts.

Attieciba uz saimnieciskas darbibas objektiem un iespéjama vides piesarnojuma draudiem, pétijuma
identificéts, ka talas nakotnes scenarija plidu apdraudéto objektu skaits ir 8 A un B kategorijas
piesarnojosai darbibai atlaujas sanémusie uznémumi un piesarnotas un potenciali piesarnotas vietas
(atbilstosi appli$anas varbitibai 0,5 %). Sobrid — apdraudé&jums skar 4 uznémumus. Saraksts ietver
degvielas uzpildes stacijas, AS "Latvenergo" razotni TEC-1, raZzotni AS “Rigas miesnieks”. Vides kimiska
piesarnojuma apdraudéjumu var radit bijusi PSRS (Padomju Socialistisko Republiku Savieniba) armijas
teritorija — rtpnica "Tehnopribor", Bijusi PSRS armijas teritorija — rpnica "Tehnopribor" Antonijas iela
16A.

Saskana ar minéto pétijumu ka stipri apdraudétas ir vertéjamas Sadas teritorijas:

1) teritorija, kas piegul Lacplésa ielai, arT Bruninieku un Elizabetes iela, kur atrodas vairaki nozimigi
objekti, art €kas, kas ir arhitektdras pieminekli;

2) teritorija ap Ganibu dambi, kur atrodas vairaki apdraudétie objekti;

3) teritorija starp Elizabetes, Strélnieku, Alberta un Antonijas ielam, kur atrodas vairaki
arhitektlras pieminekli un biezi uzturas tdristi, izvietotas vairakas augstskolu ékas un citi
sabiedribai nozimigi objekti;

4) Krasta ielai piegulo$as teritorijas, kur atrodas gan vairaki tirdzniecibas centri, gan ari vésturiski
nozimigi arhitektdras pieminekl]i;

5) teritorija Lielirbes iela, kur izvietots tirdzniecibas centrs ,Spice”

Bez detalizétakas citu pilsétu analizes sareigiti novertét apdraudéto cilvéku skaitu un ietekmétas
grupas, tacu, balsoties uz Rigas situacijas novertéjumu ietekme paredzama virs 50 tukst. cilvéku, no
kuriem virs 7000 ir macibu iestaZzu audzékni. Nemot véra, ka lietus pladu raksturu un to, ka
apdraudéjums parasti ir relativi 1slaicigs apdraudéjums vairak attiecinams uz labklajibas traucéjumiem
un tehnisko bojajumu novérsanu, nevis uz veselibas un dzivibas. Par iznémuma gadijumiem uzskatami
pagrabstavu iedzivotaji vai darbinieki.

Riga péc 2006. gada novértéjuma nepiecieSamais blvizmaksu apjoms lietus kanalizacijas attistibai ir
nepilni 100 miljoni EUR. Sistémas uzlabo3anai Rigas pilséta nepiecieSamie pasakumi un lidzekli ir
ieplanoti Rigas attistibas programma 2014.-2020. gadam un Rigas domes Satiksmes departamenta
investiciju plana 2016.-2018. gadam. To apjoms neparsniedz 10 % no minétajam kopéjam
nepiecieSamajam izmaksam.
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14. tabula. levainojamibas novértéjums nokriSnu pliidu radito bojajumu pieaugums ékam

Risks Riska letekmétas Adaptacijas spéja Ekonomisko levainojamibas
limenis grupas lielums zaudéjumu limenis
novértéjums,
milj. EUR gada
NokriSnu lidz 2040 >50000 Pilsétas tiek veikti lietus Gdens = Iidz 2040 - Vidéjs
pladu -5; iedzivotaju kanalizacijas sistémas = 0,04-0,05;
radito lidz 2070 uzlaboSanas darbi. Rigd un | Ilidz 2070 -
bojajumu -10; Ventspill izstradati detalizéti = 0,05-0,16;
pieaugums lidz 2100 apdraudéjuma un veicamo Idz 2100 -
ékam -10 pasakumu plani. Ja visi 0,16-0,21
ieplanotie pasakumi tiks realizéeti
apdraudéjums batiski

samazinasies, tacu kopéjais

lietus Gdens kanalizacijas

sistémas [Tmenis Sobrid

vértéjams ka relativi zems un

prasis daudz ieguldijumu, tadé|

pagaidam adaptacijas sp€ja

vértéjama ka videja
Avots: autoru kolektivs
Parslodzes pieaugums uz éku jumtiem no sniega segas
Kopéjai sniega segai tiek prognozéts bitisks samazinajums, tadél prognozes par sniega segas slodzes
apdraudéjumu eku jumtiem atkarigas no t3, vai prognozétais maksimalo nokriSnu pieaugums ziemas
perioda Tstenosies ari sniega forma. Apdraudéjumu veido strauja biezas sniega segas izveidoSanas, kam
seko temperatiras palielinasanas virs nulles, tadéjadi palielinot sniega slodzes svaru vairakas reizes.

Galvenie apdraudétie objekti ir €kas ar lielam |ézenam jumtu virsmam, ka arT neformalas bives, kas
nav celtas saskana ar pastavo$ajam likumdoS$anas prasibam — $kanisi un tamlidzigas paligékas. Tadejadi
visvairak skartas sabiedribas grupas ir privato saimniecibu Tpasnieki pilsétu un lauku teritorijas,
uznémumi ar plasam vieglo konstrukciju noliktavam. Kritisks faktors ir reala éku atbilstiba
bdvnormativu prasibam. Lielakais drosibas apdraudéjums ir publiskam eékam ar lielam un lézenam
jumtu virsmam.

Adaptacijas spéju nosaka pamata tris faktori:
1) Bidvnormativu atbilstiba prognozétajam sniega slodzém

2015. tika apstiprinats Latvijas blvnormativs LBN 003-15 "Bavklimatologija", kas ietvéra nacionalo
pielikumu LVS EN 1991-1-3:2003/NA:2015 "1. Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam. 1-3.dala:
Visparigas iedarbes. Sniega raditas slodzes Nacionalais pielikums". Taja noteiktie sniega slodzes
raksturlielumi balstiti uz aktualajiem LVGMC sagatavotajiem datiem par sniega slodzém. Tacu Sie dati
neietvéra klimata parmainu prognozes, tadéel blivnormativu pielagosanas limenis uzskatams par daléju.

2) Eku atbilstiba bivnormativiem

Latvija vérojams relativi augsts esoSo éku neatbilstibas [Imenis blvnormativu prasibam. Tadé|
adaptacijas spéju raksturo intensitate, ar kadu eso$as blvnormativiem neatbilstosas ékas tiks
renovétas.

Saskana ar Eku renovacijas ilgtermina stratégiju 2014. — 2020. gadam Latvija éku energoefektivitatei
un AER (atjaunojamie energoresursi) izmantosanai ES fondu 2014.-2020. gada planosanas perioda
ietvaros planoti indikativi 322,97 milj. euro, taja skaita:
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e industrialo éku energoefektivitatei un AER izmantoSanai — 32,56 milj. euro;

e energoefektivitates paaugstinasanai valsts ékas un AER izmantoSanai - 97,86 milj. euro;
e dzivojamo éku energoefektivitatei un AER izmantoSanai - 150 milj. euro;

e energoefektivitates paaugstinasanu pasvaldibu ékas - 42,56 milj. euro apméra.

Paredzams, ka So pasakumu ietvaros veikta renovacija uzlabos adaptacijas spéju art attieciba uz jumtu
noturibu pret sniega slodzém.

3) Jumtu tiriSanas reagétspéja

Neatkarigi no éku stavokla, teorétiski iesp&jams pilniba adaptéties palielinatas sniega segas slodzei,
laicigi nodrosinot atbilstoSu reagétspéju operativai jumtu virsmu tirisanai.

Nemot véra visus minétos apstak|us, sniega slodzes apdraudéjumam klimata parmainu rezultata
adaptacijas spéja novértéta ka kopuma augsta, bet ievainojamiba ka zema.

Tacu Sis vértéjums attiecinams uz tieSajiem jumtu bojajumiem ékam.

NetieSie apdraudéjumi ékam saistiba ar mikroplaisu veidoSanos un éku paatrinatu nolietoSanos, ka art
peléjuma veidosanos vértéjami ka plasaki ar ierobezotaku adaptacijas spéju un plasaku ievainojamibu.
NetieSais apdraudéjums saistiba ar sniega un ledus kriSanu no jumtiem ciesi saistits ar konkrétu
tehnologisko risinajumu — sniega barjeru uzstadiSanu uz jumtiem, kam iespéjams operativi ieviest
pastiprinatas prasibas normativajos aktos, ja novérojumi liecina par strauju apdraudéjuma pieaugumu.

15. tabula. levainojamibas novértéjums parslodzes pieaugumam uz €éku jumtiem no sniega segas

Risks Riska letekmétas Adaptacijas spéja Ekonomisko  levainojamibas
limenis grupas lielums zaudéjumu limenis
novértéjums,
mili.  EUR
gada
Parslodzes [idz 2040 <10000 Nemot veéra Eirokodeksa = Iidz 2040 - Zems
pieaugums -5; iedzivotaju adaptaciju Latvijas = 0,09;
uz éku Iidz 2070  saistiba ar bdvnormativos 2015.gada, Iidz 2070 -
jumtiem -10; tieSiem jumtu paredzetajiem éeku renovacijas 0,28-0,41;
no sniega Iidz 2100 bojajumiem; darbiem un teorétisko spéju atri = lidz 2100 -
segas -10 Ap 10000 reagét ar jumtu virsmu tirisSanas = 0,31-0,71
iedzivotaju pasakumiem adaptacijas spéja
saistiba ar | vértéjama ka augsta
mikroplaisu

radito mitruma

un peléjuma

pieaugumu éku

augséjos stavos
Avots: autoru kolektivs

lekstelpu parkarsanas pieaugums

Sis apdraudéjums nerada tie$u apdraudéjumu é&ku konstrukcijam, tacu ta ka socioekonomiskas
ietekmes deé| risks identificets ka nozimigs sabiedribai kopuma, tad tiek paklauts padzilinatam
vértéjumam.

Saistiba ar temperatliras paaugstinasanas prognozém LVGMC pétijuma identificéta gan vasaras
perioda pagarinasanas, gan karstuma vilnu skaita un intensitates pieaugums. Paredzams, ka tas radis
ieksStelpu parkarsanas epizodes virs noteiktajiem normativiem.
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Neskatoties uz sociali ekonomiskas analizes ietvaros identificétajam relativi lielajam prognozétajam
investiciju summam nakotné, nemot véra, ka parmainas prognozéjamas pakapeniski, paredzams, ka
privato telpu Tpasnieki laika gaita spés atbilstosi pielagoties, ievieSot un uzlabojot telpu védinasanas un
kondicionésanas aprikojumu. Atkariba no izvélétas tehnologijas tas var ietekmét art pasas ekas
konstrukciju modifikacijas.

Par ievainojamakajam grupam uzskatami publisko telpu apdzivotaji, it 1pasi tadi, kuriem ir ierobeZotas
parvieto$anas iespéjas — macibu un veselibas apripes iestadés. Summari batisku apjomu varétu veidot
ari specifiskas darba vietas stradajosie, kur darba devéjs laicigi nenodrosina normativiem atbilstosus
iekStelpu temperatiras apstaklus.

Nemot véra iepriekseja sadala minétos eéku rekonstrukcijas planus, paredzams, ka liela dala renovéto
valsts un pasvaldibu éku, kur tiks veikti energoefektivitates uzlaboSanas darbi, tiks instalétas ari
normativajam prasibam atbilstoSas védinasanas sistémas. Nakotné tas bdtiski samazinatu telpu
dzesésanas investiciju izmaksas, jo dzeséSanas sistémas iespéjams pievienot jau izveidotajai
ventilacijas sistémai. Tacu Sis iespéjas atkarigas no katra objekta izvéléta ventilacijas risinajuma
specifikas. Dala risinajumu jau ieviesti iepriekSéja planoSanas perioda veiktajos €ku renovacijas
pasakumos. Tadel adaptacijas spéja attieciba uz ievainojamakajam grupam vértéjama ka vidéji augsta.

Nemot véra apdraudéjuma pakapenisko iestasanos un jau veiktos un ieplanotos pasakumus,
ievainojamiba vértéjama ka zema. Tacu pastav iespéjas savlaicigi sagatavoties izmaksu-efektivakiem
iekStelpu dzesésanas risinajumiem.

16. tabula. levainojamibas novértéjums lekstelpu parkarsanas pieaugumam

Risks Riska letekmétas Adaptacijas spéja Ekonomisko  levainojamibas
l[imenis grupas lielums zaudéjumu limenis
novértéjums,
milj. EUR
gada
lekstelpu lidz 2040 >100000 Nemot véra apdraudéjuma Iidz 2040 - 1; Zems
parkarSanas -5; iedzivotaju pakapenisko iestasanos un jau Iidz 2070 -
pieaugums  lidz 2070 @ publiskas €kas veiktos un ieplanotos publisko = 2;
-10; un darba vietas €ku renovacijas pasakumus, Ilidz 2100 -
lidz 2100 adaptacijas spéja vértéjama ka 2
-10 vid€ji augsta

Avots: autoru kolektivs

Eku pamatu un grunts bojajumi gruntsiadenu limena svarstibu dé/
Saistiba ar batisku gruntsiidenu limenu izmainam attieciba uz ékam pastav divi galvenie apdraudéjumi:

1) straujas gruntsidenu limena svarstibas kombinacija ar sasal$anas/atkusanas cikliem var
izraisit pamatu celSanos vai iegrimSanu un tadéjadi apdraudét visas €kas konstrukciju
noturibu;

2) Augsts gruntstidens [imenis var radit pastiprinatu mitruma intriziju konstrukcijas vecakam
ékam, kuram izveidojusies hidroizolacijas bojajumi.

Gruntstdenu [imeni ietekmé dazadi klimatiskie un hidrologiskie faktori (skat. sadala par célonsakaribu
kédém), un ST pétijuma ietvaros nebija pieejami visaptverosi vértéjumi, kas lautu izvirzit pamatotas
prognozes par ietekmes raksturu, lokaciju un apmeéru.
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Saistiba ar pltdu risku novértéjumu gan Ventspils, gan Rigas pilsétu pasvaldibu pasititajos pétijumos
analizéta art ietekme uz gruntsiideniem un identificéts, ka batiskaka ietekme paredzama no lietus un
sniega kuSanas, bet mazaka no jiras uzpladiem.

Gadijuma, ja apdraudéjums ir bltisks, tad nemot véra, ka 70 % no daudzdzivok|u ékam Latvija ir bavéti
lidz 1979. gadam?®?, ietekmétas grupas lielums potenciali vértéjams ka vidéji augsts. Nemot véra, ka
hidroizolacijas bojajumu identifikacija un remonts ir sarezgiti, adaptacijas spéja vértéjama ka zema.
Tacu, ta ka ietekme izpauZas pakapeniski un pastav iespéjas laicigi novértét draudus un veikt
preventivas darbibas, tad kopéja ievainojamiba vértéjama ka vidéja pie nosacijuma, ja gruntsidenu
[Tmena svarstibas izradas bitiskas.

17. tabula. levainojamibas novértéjums éku pamatu un grunts bojajumi gruntsiidenu limena
svarstibu dé]

Risks Riska letekmétas grupas = Adaptacijas spéja Ekonomisko  levainojamibas
limenis lielums zaudéjumu limenis

novértéjums,

milj. EUR

gada
Eku pamatu Neskaidrs Dala no 70% Nemot Vera, ka = Neskaidrs Vidéjs, ja
un  grunts daudzdzivoklu éku hidroizolacijas bojajumu gruntsidenu
bojajumi iedzivotajiem un  identifikacija un remonts [imena
gruntsidenu apsaimniekotajiem ir sareZgiti, adaptacijas svarstibas
limena sp€ja  vertéjama ka identificétas ka
svarstibu dé| zema. batiskas

Avots: autoru kolektivs

levainojamibas un adaptacijas papildu aspekti

Adaptacijas spéju ietekmé sabiedribas viedoklis par apdraudéjuma raksturu un apméru. AS Swedbank
rikotaja aptauja, lai noskaidrotu cilveku domas par to, kas varétu apdraudét vinu majokli, mainas
atkariba no to dzivesvietas — pilsétnieki biezak ka apdraudéjumu izjut iespéjamo ielausanos vinu
majoklt, ka art Gdens noplades. Tikmeér laukos mitosajiem vidéji biezak bazas rada iespéjamas uguns
nelaimes (61 % pretstata 52 % vidgji), dabas untumu (plddu, vétru) raditas sekas (31 % pretstata 18 %
vidéji), ka ari nokrisnu raditie bojajumi (23 % pretstata 17 % vidéji).

Vaicati par iesp&jamo ricibu gadijuma, ja majoklim nodariti bojajumi, kuru atjaunoSanas izmaksas
parsniedz viena ménesa ienakumus, lielaka dala jeb 41 % aptaujato norada, ka vérstos péc palidzibas
pie sava apdrosinataja. TreSdala (32 %) uzskata, ka spétu segt majoklim raditos zaudéjumus no saviem
uzkrajumiem, vél 28 % aiznemtos no draugiem vai tuviniekiem, savukart 27 % naktos atlikt zaudéjumu
segsanu lidz bridim, kad bas sakrati tam nepieciesamie lidzekli.>

3.1.5. Priekslikumi pasakumiem risku un ievainojamibu mazinasanai
Lai izvértétu potencialos pasakumus risku un ievainojamibas mazinasanai, pasakumi tika vertéti cetras
kategorijas:

- NepiecieSamas izmainas likumdosana un planoSanas dokumentos;
- Papildus nepiecieSamie pétijumi ietekmes precizésanai;

32 Eku renovacijas ilgtermina stratégija 2014. —2020.gadam
33 Aptauja: Kadi, péc iedzivotaju domam, ir lielakie draudi majoklim? AS Swedbank http://www.db.lv/finanses/aptauja-kadi-
pec-iedzivotaju-domam-ir-lielakie-draudi-majoklim-446767
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- Fiziskie pasakumi papildus jau ieplanotajiem;
- Specifiski atbalsta pasakumi (informativi, finansiala atbalsta u.c.)

Potencialie pasakumi, pirmkart, tika vértéti apdraudéjumiem ar augstaku novértéto ievainojamibas
[Tmeni, tacu, ta ka visiem analizei paklautajiem apdraudéjumiem tika identificéts nozimigs riska limenis
vidéja un talaka nakotné, tad vértésana tika ieklauti visi.

18. tabula. levainojamibas [imena apkopojums

Apdraudé&jums/risks levainojamibas limenis
Uzpladu radito bojajumu pieaugums ékam jiras piekrasté un upju grivas pilsétas Vidéjs
NokriSnu pliidu radito bojajumu pieaugums ékam Vidéjs
Eku pamatu un grunts bojajumi gruntsiidenu limena svarstibu dél Vidéjs
Parslodzes pieaugums uz éku jumtiem no sniega segas Zems
lekstelpu parkarsanas pieaugums Zems
Vétru bojajumu pieaugums jumtu segumam Zems

Avots: autoru kolektivs

Papildus pasakumu izvéli ietekmé jau ieplanotie (vai nesen veiktie) pasakumi, kas var uzlabot

pielagosanas spéju klimata parmainam.

Saskana ar VARAM zinojumu EK par adaptacijas pasakumiem3, 3obrid ieplanotie pielago3anas

pasakumi, kas attiecinami uz energétikas sektoru ir sekojosie:

19. tabula. EK zinotie ieplanotie pielagosanas pasakumi

Avots: Latvia's updated report on the first reporting period on national adaptation actions under article

15

Planotie politikas instrumenti/ iniciativas
/pasakumi

Bivniecibas likums

Celtniecibas standarti pamatojoties un
celtniecibas klimatologiju

Metodiskie noradijumu lai noteiktu véja
ietekmi

Likums par ietekmes uz vidi novértéjumu
Bavniecibas kodeksa parskatisana (P)
Nacionala reformu programma ,,ES 2020”
stratégijas 1stenosanai

Valsts drosibas likums

Valsts ilgtermina tematiskais planojums
Baltijas jaras piekrastes publiskas
infrastruktdras attistibai

Kritiskas infrastruktlras tiesibu aktu
parskatisana (P)

TiesTbu aktu un politikas planosanas
dokumentu parskatiSana attieciba uz
adaptaciju klimata parmainu monitoringa
sistemai (P)

of the MMR October, 2016

34 | atvia's updated report on the first reporting period on national adaptation actions under article 15 of the MMR October,

2016
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Atbildigas / iesaistitas
institlcijas

Ekonomikas Ministrija

Vides aizsardzibas un regionalas
attistibas ministrija
Zemkopibas ministrija

Latvijas Buvnieku asociacija
Civilo inZenieru organizacija
Satiksmes ministrija

Celu parvalde

Latvijas Tirdzniecibas un
ripniecibas kamera

Rigas Tehniska universitate
Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs (LVGMC)
Latvijas Pasvaldibu savieniba
AS "Latvenergo"

AS "Sadales tikls"

Planosanas regioni

Pasvaldibas

Finanséjuma /
finan3u resursu/
mehanismi
e Valsts budzZets

e Pasvaldibu
budzets
Bizness
ES fondi
Apdros$inasana
AS “Latvenergo”
Klimata
parmainu finansu
instruments

e [atvijas vides
aizsardzibas fonds



Zemak seko pasakumu analize dalijuma pa apdraudéjumiem
Uzplidu radito bojajumu pieaugums ekam jiras piekrasté un upju grivas pilsétas

Pédéjos gados izveidotajos upju plidu parvaldibas un upju apsaimniekoSanas planos un Rigas un
Ventspils plidu parvaldibas planos identificéti virkne detalizétu pasakumu plidu risku novérsanai.
Rigas gadijuma planosana nemtas véra ari juras uzplidu prognozes klimata parmainu rezultata,
savukart, Ventspils gadijuma vértéjums balstits uz LVGMC sagatavoto informaciju par risku limeniem
patreizéja situacija. Tadejadi uzskatams, ka Rigas pilséta planoSanas limeni ir veikusi nepiecieSamos
pielagosanas pasakumus.

Nemot véra Rigas pilsétas pieredzi, rekomendéjams:

- lzstradat uzplidu prognozes klimata parmainu rezultata visam lielakajam Latvijas piekrastes
pilsétam;

- Papildinat Ventspils pladu risku parvaldibas planu ar vértéjumiem apdraudéjuma izmainam
klimata parmainu ietekmeg;

- Balstoties uz Rigas un Ventspils pieredzi izstradat pladu risku parvaldibas planus paréjam
lielakajam jdras piekrastes pilsétam;

- Aktualizet jaras piekrastes telpiskas planoSanas dokumentus ar jaunakajam jaras uzpltidu un
krasta erozijas prognozem.

Nokrisnu pliadu radito bojajumu pieaugums ékam

Kopuma lietus Gdens kanalizacijas infrastruktdras stavoklis Latvija tiek vértéts ka neatbilstoSs
nepiecieSamajai kapacitatei attieciba uz esoso situaciju. Plidu risku parvaldibas planu ietvaros veikti
veértéjumi par patreizéjiem apdraudéjumiem un identificéti nepiecieSamie uzlabojumi. Attieciba uz
klimata parmainu radito pladu riska pieaugumu vertéjums veikts tikai Rigas pilséta. Peédéja laika veiktas
ari citas aktivitates, pieméram Rigas planoSanas regions izstradajis Lietus Gdens apsaimnieko$anas un
uzraudzibas planu Rigas planoSanas regionam.

Lai adekvati turpinatu ieplanotos darbus lietus Gdens kanalizacijas sistémas atjaunosSana un izbGve,
batiski laicigi novertét, kur un kura laika perioda bus aktuala papildu kapacitate kanalizacijas sistéema.

Nemot véra, ka detalizétu vértéjumu veikSana dazadas Latvijas teritorijas paredzams ka laikietilpigs
process, rekomendéjams:

- lzstradat maksimalo nokrisSnu vértéjumus pie dazadam iestasanas varbitibam nakotné
klimata parmainu rezultata
- Uz minéto prognoZu bazes izstradat vadlinijas par rekomendéjamo kapacitates rezervi.

Ta ka lietus Gdens apsaimniekoSanas sistémai iespéjami dazadi tehniskie risinajumi un dalai no tiem
nakotné kapacitati palielinat bis relativi vienkarsi, bet dalai — ng, tad minéto vadliniju mérkis batu
atvieglot optimala risinajuma izvéli tuvakaja nakotné paredzétajos sistémas uzlabosanas darbos.

MK (Ministru kabinets) noteikumi “Noteikumi par Latvijas bldvnormativu LBN 223-15 "Kanalizacijas
blves"”, kas izdoti saskana ar Blvniecibas likuma 5.panta pirmas dalas 3.punktu paredz summara
maksimala notekiidenu aprékina daudzuma caurpliduma aprékinu, kuram reglamentéts izmantot
maksimalo nokrisnu daudzumu diennakti (mm), kas noteikts péc meteorologisko dienestu datiem.
Tadejadi vadlinijas lautu izvértét nepiecieSamo paredzamo maksimalo caurpliGdumu tuvakai un talakai

nakotnei.
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Nemot véra, ka saskana ar LVGMC pétijumu maksimalo nokrisnu vértibas jau tuvakaja perioda (lidz
2040.g.) prognozétas par 3 Iidz 10 % augstakas rekomendé&jams:

n»

Parskatit MK noteikumos “Noteikumi par Latvijas bdvnormativu LBN 223-15 "Kanalizacijas baves
izmantojamas maksimalo nokrisnu daudzuma diennakti (mm) vértibas tuvako gadu laika.

Eku pamatu un grunts bojajumi gruntsidenu limena svarstibu dé|

Lai adekvati novertétu potenciala apdraudéjuma ietekmi un nepiecieSamos pasakumus,
rekomendéjams veikt padzilinatu izpéti par iespéjamam gruntsidenu svarstibam klimata parmainu
rezultata un to ietekmi uz ékam.

Ka faktoru, kas mazinatu ievainojamibu, rekomendéts izveidot stimuléSsanas mehanismus no jumtiem
savakta lietus Gdens novadiSanas sistémas uzlabosanai, novirzot talak no €kas pamatiem esosajam
vecajam ékam.

Parslodzes pieaugums uz éku jumtiem no sniega segas

Sobrid sniega slodzi uz &ku jumtiem reglamenté 2015. gada pienemta Latvijas bivnormativa LBN 003-
15 "Bavklimatologija" ietvaros Latvijas situacijai adaptétais Eirokodeksa standarts Nacionalajos
pielikumos: LVS EN 1991-1-3:2003/NA:2015 "1. Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam. 1-3. dala:
Visparigas iedarbes. Sniega raditas slodzes Nacionalais pielikums".

SlodZu aprékinam izmantojamas raksturigas sniega slodzes sk balstitas uz LVGMC aktualizétajiem
datiem un attélotas telpiska Latvijas kartéjuma ar raksturigo vértibu izolinijam. Saskana ar bdvniecibas
ekspertu vértéjumiem esosaja reguléjuma vélams uzlabot divus aspektus:

- Palielinat identificeto slodZzu vertibu precizéjumu Latvijas karté, jo esoSais kartéjums ar
izolinijam rada nenoteiktibu teritorijas pa vidu starp identificétajam izolinijam.

- Saskana ar LVGMC iesniegtajiem datiem standarta izstradei, pédéjos gados raksturiga
tendence palielinaties lokaciju skaitam, kuros sniega raditaju vértibas nevis nomeéritas
empiriski, bet apréekinatas teoreétiski.

Abu faktoru novérSana uzlabotu planoSanas precizitati un, attiecigi samazinatu potencialo
apdraudéjumu.

LVGMC zinojuma “Klimata parmainu scenariji Latvijai” nav prognozéti tie parametri, kas izmantoti
minéta Nacionala standarta izveid€, tadée] rekomendéjams:

- lzstradat radmtaju prognozes klimata parmainu ietekmé, kas var kalpot par pamatu
“Nacionalaja pielikuma: LVS EN 1991-1-3:2003/NA:2015 "1. Eirokodekss. ledarbes uz
konstrukcijam. 1-3.dala: Visparigas iedarbes. Sniega raditas slodzes Nacionalais pielikums"
raksturigo sniega slodZu izvértéjumam attieciba uz nepiecieSamajam izmainam.

Veétru bojajumu pieaugums jumtu segumam

Nemot véra identificeto prognozu tendencu atskiribas dazadas Latvijas teritorijas lokacijas,
rekomendéjams:

- izvértét iespéju difenrenceét “LVS EN 1991-1-4:2005 /NA:2011 1. Eirokodekss. ledarbes uz
konstrukcijam. 1-4. dala: Visparigas iedarbes. Véja iedarbes. Nacionalais pielikuma” notiekto
fundamentala véja pamatatruma vértibu diferencésanu juras piekrastes zona.
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Nemot véra to, ka véja pamatatruma vértibas tika aktualizétas 2015. gada un saskana ar atsevisku
ekspertu vértéjumu tas tiek uzskatitas par augstam, turpmakai vétru radito postijumu apdraudéjuma
novérsanai rekomendéjams:

- izstradat metodiskos materialus éku konstrukciju uzlabojumiem specifiskos vétru
apdraudétakajos mezglos (piem., |ézenu jumtu parkaru konstrukcijas).

lekstelpu parkarsanas pieaugums

Lai samazinatu investiciju un elektroenergijas patérina slodzi vasaras, rekomendéjams:
- veikt atbalsta pasakumus éku dabisko noénojumu risinajumu ieviesanai.

Bavnormativu planosana un pieldgosana

Lai savlaicigi ieplanotu blvnormativu pielagosanas aktualitati un iespéjas klimata parmainu raditajam
sekam rekomendéjams:

- precizét klimata parmainu prognozes, nosedzot tos parametru formatus, kas tiek izmantoti
Latvijas blvnormativos un standartu nacionalajos pielikumos-

Aktualaki attieciba uz tuvaku nakotni:

e Gaisa temperatiras absolltais minimums un ta varbidtibas (°C). Temperatira, kuras
parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un 10 gados.

e Visaukstaka ménesa vidéja minimala gaisa temperatira (°C) un tas varbatibas. Temperatira,
kuras parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un 10 gados.

e Visaukstako piecu dienu vidéja gaisa temperatira (°C) un tas varbtibas. temperatira un tas
varbutiba - 0,98 un 0,92.

e Apkures perioda ilgums un vidéja gaisa temperatira (°C). (perioda ilgums (dienas) un vidéja
temperatdara (°C)).

e Apledojuma - sarmas nogulumu svars uz 10 mm diametra vadiem 10 m augstuma ar dazadu
varbutibu. Svars (g/m), kas iespéjams reizi 2 gados; 5 gados; 10 gados; 15 gados; 20 gados; 25
gados; 30 gados; 50 gados.

e Normativais apledojuma slanis uz 10 mm diametra vadiem 10 m augstuma ar dazadu
varbitibu. Apledojuma slana biezums (mm), kas iespé&jams reizi2 gados; 5 gados; 10 gados; 15
gados; 20 gados; 25 gados; 30 gados; 50 gados.

e Grunts sasaluma dzilums dabiskos apstaklos ménesa pédgéja diena. Vidéjais sasaluma dzilums;
Maksimalais sasaluma dzilums (vidéjais un vislielakais). (Ar izoliniju kartéjumiem Latvijas
teritorijai pie dazadiem grunts veidiem).

e Videjais un vislielakais 0°C temperatiras dzilums augsneé.

Papildus, aktualaki attieciba uz videéju un talaku nakotni:

e Vidéja gaisa temperatira (°C);

e Gaisa temperatlras absolltais maksimums un ta varbitibas (°C). Temperatira, kuras
parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un10 gados;

e Viskarstaka méenesa videéja maksimala gaisa temperatira (°C) un tas varbatibas. Temperatdra,
kuras parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un10 gados;

e Gaisa temperatiras vidéja amplittda (°C);

e Saules starojums uz dazadi orientétam virsmam skaidra laika jalija (MJ/m?);
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e Vidg&jais diennakts nokriSnu daudzums gada siltaja sezona (mm) Vidéjais lietus reizu skaits
gada siltaja sezona (my).

3.1.6. lzmaksu ieguvumu analize blvniecibas joma
No ieprieks€ja nodala izvértétajiem rekomendéjamiem pasakumiem, netika identificéti tadi, kuru
nozimiba batu kritiski batiskaka par citiem. Tadé| izmaksu ieguvumu analizes izvélé par pamatprincipu
tika izvirzita prioritate vertét tadus buatiskos pasakumus, kas ir investiciju ietilpigi un diskutabli attieciba

.....

Par tadiem tika izvéléeti tris:

1) Lietus kanalizacijas sistémas sakartosana atbilstosi nepiecieSamajam [imenim — ST vértéjuma
meérkis ir nevis pamatot pasakumu nepiecieSamibu, bet izvértét, vai klimata parmainu radito
plidu apdraudéjuma novérsana, nenemot véra citus faktorus, ir pietiekoss ekonomiskais
pamatojums sistémas sakartosanai. Analize tiek attiecinata uz papildus pasakumiem, kas
neuzrada izdevigumu pie patreizéjo pludu apdraudéjuma limena.

2) Zalo infrastruktlru izmantosana pilsétvidé ka alternativs lietus plidu Gdens akumulacijas
risinajums.

3) Dabiska noénojuma risinajumi ékam, lai samazinatu kondicionésanas sistému instalacijas un
lietoSanas izmaksas

Tabula apkopoti novértéjuma rezultati. Analizes apraksts pievienots pielikuma nr. 9.

20. tabula. Pasakumu plana sociali ekonomiskas atdeves indikatori

Pasakuma nosaukums Investiciju Investiciju Investiciju
apjomi, milj. ekonomiska ekonomiska
EUR tira Sodienas ieguvumu -
vértiba izmaksu
(ENPV) , milj. attieciba
EUR
Lietus kanalizacijas sistémas sakartosana atbilstosi 30 -0,1 0,97
nepiecieSamajam limenim
Zalo infrastruktlGru izmantosana pilsétvidé ka 10 2,7 1,56
alternativs lietus pladu ddens akumulacijas risinajums
Dabiska noénojuma risinajumi ékam, lai samazinatu 10 2 1,87
kondicionéSanas sistému instalacijas un lietoSanas

izmaksas
Avots: autoru kolektivs

Analizes rezultati rada, ka klimata parmainu radita ietekme batiski neietekmé esoSos planus attieciba
lietus kanalizacijas sistémas izveidi, prioritari attistot sociali ekonomiski izdevigos risinajumus, bet
neizdevigos atstajot ka potencialu nakotnes perspektivu.

Savukart, zalo infrastruktdru risindjumu izmantoSana gan lietus Gdens pagaidu akumulacijai, gan ka
dabiskam noénojumam, lai samazinatu telpu dzesésanas kopé€jas izmaksas ilgtermina uzrada pozitivus
rezultatus. Tacu, nemot véra vértéjuma augsto visparinajuma limeni un relativi neparliecino$o
ieguvumu parsvaru par izmaksam, $o risinajumu turpmakai virzisanai rekomendéjams nemt véra ari
citus potencialos ieguvumus, kas nav kvantificéti Sis analizes ietvaros.
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3.2. Transports

3.2.1. ldentificetas ietekmes (célonu — seku kédes)
Klimata parmainu célonsakaribu kéZzu identifikacija tika veikta izejot tris posmu ciklu vairakas
precizéjosas kartas:

1) IPCC piekta novértéjuma prioritizéto risku un EK adaptacijas stratégijas Infrastruktiras
pielikuma uzskaitito risku izvértéjums;

2) Latvijas klimata prognoZu un citu adaptacijas un blvniecibas pétijumu analize;

3) klimata un badvniecibas ekspertu vértéjumu apkoposana par bitiskakajam célonsakaribu
kédém Latvijas apstak|os.

Vértejums tika veikts vairakas iterativas kartas, kuru laika ietekmes tika padzilinati precizétas atbilstosi
Latvijas situacijai. Zemak ietekmes izklastitas divos informacijas blokos — galvenas identificétas
ietekmes starptautiskajos pétijumos, kas apkopoti IPCC un klimata parmainu célonsakaribu kézu
apraksts Latvijas situacijai. Pielikuma pievienots shematisks célonsakaribu kézu attélojums.

Galvenas identificétas ietekmes starptautiska limeni

Saskana ar IPCC piektaja novértéjuma zinojuma (AR5)* apkopoto informaciju, ietekme uz nozari tiek
analizéta atseviski kategorijam celi, dzelzceli, caurulvadi, kugosSana, gaisa transports.

Attieciba uz méreno geografisko zonu, kas piemérojama Latvijas situacijai, galvenas izmainas, kas
atstas iespaidu uz ievainojamibu, ir nokriSnu intensitate, pladi, maksimalie dienas nokrisni, jaras
[Tmena celSanas un vétras (piekrasté).

Saskana ar zinojuma rezultatiem, lielaka dala pétijumu orientéti galvenokart uz kvalitativam izmainam.
Galvenas tiesas ietekmes ir sekojosas.

NokrisSnu un temperatdras izmainas atstaj iespaidu uz nepiecieSamo ceJu uzturésanu.

Asfaltéto celu degradacija ir tie$i saistita ar karstuma stresu®® un var novest pie kldjuma ku3anas
parsniedzot robeivértibas, sasal$anas ciklu izmainas ietekmé gan celu pamatni, gan klajumu®’.

Celi bez asfalta seguma ir ievainojami no virknes klimata faktoru, bet 1pasi, no intensiviem nokriSniem,
kas var novest pie izskalo$anas un pakalpojumu partraukumiem.3®

35 Arent, D.J., R.S.). Tol, E. Faust, J.P. Hella, S. Kumar, K.M. Strzepek, F.L. T6th, and D. Yan, 2014: Key economic sectors and
services. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution
of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros,
D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel,
A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA, pp. 659-708.

36 Lavin, P.G., 2003: Asphalt Pavements: A Practical Guide to Design, Production, and Maintenance for Architects and
Engineers. Spon Press, London, UK and New York, NY, USA, 444 pp.

37 FHWA, 2006: Long-Term Pavement Performance (LTPP) Data Analysis Support: National Pooled Fund Study TPF-5(013) —
Effects of Multiple Freeze Cycles and Deep Frost Penetration on Pavement Performance and Cost. Publication No. FHWA-
HRT-06-121, U.S. Department of Transportation, Federal Highway Administration (FHWA), Washington, DC, USA, 244 pp.

38 Chinowsky, P. and C. Arndt, 2012: Climate change and roads: a dynamic stressor-response model. Review of Development
Economics, 16(3), 448-462.
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Drenaza ir Tpasa probléma pilsétvidé un tai paredzama slodze, kas parsniedz ieplanoto. Paredzama
jaunu standartu veido$ana un papildu izmaksas pilsétvides transporta.>®

Tilti veido batisku valsts infrastruktiras sastavdalu. Tie ir paklauti plidu un upju pliduma ilgterminu
izmainu ietekmém. Paredzami ievérojami bojajumi tiltu infrastruktirai.

Pie netie$ajam ietekmém izcelama transporta drosiba, pieméram smagu nokri$nu gadijumos.*

Celu bojajumi lauku teritorijas, kur ir mazakas piekluves alternativas, var atstat negativas ekonomiskas
sekas.

Galvenas identificétas ietekmes Latvija

Starp dazadam transporta infrastruktliras paredzajam klimata parmainu ietekmém ar plasako
ievainojamibu izcelama problematika celiem bez melna seguma.

Grants celi visvairak cies |oti slapjos un loti sausos apstaklos®!. Loti slapjos apstaklos grants celu virsma
zaudé nestspéju un transports to stipri boja. Tiek arT aizskalota dala virsmas. Savukart |oti sausa laika,
kads parasti rodas vasaras vidu, virsmas smalkas dalinas tiek aizplstas un veidojas bedres. Vislabakie
laika apstakli grants celiem ir neliels mitrums. Latvijas apstaklos vislielaka iesp€ja rasties vislielakajam
mitrumam ir kiistot sniegam un ledum. Ta ka nakotné tiek prognozéta ziemas temperatiras celSanas,
ari kopéjais ledus un sniega apjoms, kas kusis pavasari, varétu kristies, pat nemot véra nokriSnu apjoma
pieauguma prognozes. Savukart vasara temperatiras celSanas ir paredzama mazaka apjoma un, nemot
véra mitruma palielinaSanos butiska pasliktindjuma grants celu stavoklim klimata parmainu dé] art
varétu nebut. Tomér lietusgazu un kopéja mitruma apjoma palielinasanas var bojat grants celus.

Savukart meza celiem bez seguma ir paredzama lielaka situacijas pasliktinasanas klimata parmainu dél.
Tos visvairak ietekmé tehnikas kustiba slapjos apstaklos. Vasara tos aizsarga €na un kustiba nav tik
intensiva lai to virskarta izputétu. Ari paré€jie bezseguma celi vairak cie$ no slapjiem laika apstakliem
neka no izputésanas sausa laika. Paslaik Latvija daudzos slapjos meZos izstrade notiek tikai sasaluma
apstak|os ziema, kad daZzos gadijumos izstradei tie ir vienigie iespéjamie apstakli, ka art kad celi tiek
bojati vismazak. Paredzams, ka sasaluma periodi klds aizvien Tsaki, kas nozimé ka mezizstrade bis
aizvien gritak veicama, turklat biezak tiks veikta laika apstaklos kas nodara lielaku bojajumu celiem.
Turklat kopé€jais nokriSnu apjoms pieaugs, tadé] bas gritak piemeklét mezZistradei piemérotus laika
apstaklus. Noteikumi nosaka ka ar mezizstrades tehniku bojati meza celi ir jalabo tam kas to ir sabojajis,
tomeér jebkura gadijuma tas ir izmaksas sabiedribai neatkarigi no ta kurs to uznemas.

Klimata parmainu célonsakaribu kédes transporta

Attieciba uz Latvijas situaciju tika izveidoti detalizéti klimata parmainu célonu-seku apraksti ¢etriem
transporta sektora blokiem — autoceliem, dzelzceliem, kugniecibai un aviosatiksmei. Detalizéta
ietekmes struktira pievienota pielikuma par célonsakaribu kédam transporta. Ta tika nemta par
pamatu sociali ekonomisko seku vértéjumiem, kas izvérsti nakamaja nodala.

39 Hunt, A. and P. Watkiss, 2010: Climatic change impacts and adaptation in cities: a review of the literature. Climatic Change,
104(1), 13-49.

40 Qiu, L. and W.A. Nixon, 2008: Effects of adverse weather on traffic crashes: systematic review and meta-analysis. Journal
of the Transportation Research Board, 2055(1), 139-146.

41 Alzubaidi H. Operation and maintenance of gravel roads. Swedish National Road and Transport Research Institute. VTI
Meddelande 852A=1999
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3.2.2. Klimata mainibas ietekmju sociali ekonomisko seku izveértéjums
Ta ka identificetas potencialas klimata parmainu ietekmes Latvija uz transporta sektoru ir skaitliski
daudz, detalizétai sociali ekonomiskas ietekmes izvertésanai tika paklautas tas, kas tika novértétas
starp batiskakajam un tas, kur bija pieejama atbilstosa informacija.

Celi
Autocelu ietekme tika vértéta saistiba ar trijiem apdraudéjumiem:

e Temperatiras izmainu ietekme;
e Lietus pludu ietekme;
e Jiras uzpllGdu un krasta erozijas ietekme.

Detalizéti vertéjuma dati pieejami pielikumos 6 un 8. Zemak attéloti iegitie vértéjumu rezultati.

Klimata mainibas ietekmju sociali ekonomisko seku visparigam izvértéjamam izvéléti apkopotie dati no
pétijuma Impacts of Climate Change on Transport: A Focus on Road and Rail Transport
Infrastructures®. Saja pétijuma identificétas prognozes Latvijai. Turpindjuma attéloti 1 pétijuma
galvenie metodologiskie apsvérumi un iegutie rezultati.

Temperatiras izmainu ietekme

Vértéjuma pamatdati tika ieglti no pétijuma par klimata parmainu ietekmi uz transporta
infrastruktdru®, kas tika precizéti balstoties uz viet&jo autocelu ekspertu vértéjumiem.

Tabula 21. Asfalta karstuma ietekmes izmaksu novértéjums Latvijai RCP 8.5 klimata parmainu
scenarijam, papildu izmaksas, miljoni EUR/gada

Periods papildu izmaksas, miljoni EUR/gada
2040-2070 0,02
2070-2100 1,72

Avots: identificéts, primari balstoties uz izvilkumu par Latviju no pétijuma Impacts of Climate Change
on Transport: A Focus on Road and Rail Transport Infrastructures, 2012

Tabula 22. Ziemas apstaklu ietekmes samazinajums Latvijai RCP 8.5 klimata parmainu scenarijam,
papildu izmaksas, miljoni EUR/gada

Periods papildu izmaksas, miljoni EUR/gada
2040-2070 -0,2
2070-2100 -0,3

Avots: identificéts, primari balstoties uz izvilkumu par Latviju no pétijuma Impacts of Climate Change
on Transport: A Focus on Road and Rail Transport Infrastructures, 2012.

42 Nemry, F. and H. Demirel, 2012: Impacts of Climate Change on Transport: A Focus on Road and Rail Transport
Infrastructures. JRC Scientific and Policy Reports, European Commission, Joint Research Centre, and Institute for Prospective
Technological Studies, Publications Office of the European Union, Luxembourg, Luxembourg, 89 pp

43 Nemry, F. and H. Demirel, 2012: Impacts of Climate Change on Transport: A Focus on Road and Rail Transport
Infrastructures. JRC Scientific and Policy Reports, European Commission, Joint Research Centre, and Institute for Prospective
Technological Studies, Publications Office of the European Union, Luxembourg, Luxembourg
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Veértéjot summaro ietekmi no karstuma ietekmes vasara un siltakam ziemam, secinams, ka vidéja
nakotné paredzami ieguvumi, bet talaka zaudejumi.

Lietus pladu ietekme

letekmes izvértéjums balstits uz divam pieejam — balstoties uz vésturiskajiem datiem par ekstrému
lietusgazu raditajiem zaud€jumiem pasvaldibam un uz izvértéjumu par ietekmi uz meza celiem.

Vésturiskie zudéjumi (skat pielikumu par Veésturiskajiem zaud&jumiem) reizinati ar pieauguma
koeficientu, kas iegtits no LVGMC nokriSnu prognozém: Dienu skaits ar Joti stipriem nokrisSniem 2040:
0 %; 2070: +33 %; 2100: +33 % Iidz +67 %; Maksimalais vienas diennakts nokriSnu daudzums 2040: +3
% lidz +6 %; 2070: + 18% hdz +24%; 2100: +26 % lidz +42 %; Maksimalais piecu diennakSu nokrisnu
daudzums 2040: + 9% lidz +10 %; 2070: +10 % lidz +16 %; 2100: +16 % Ilidz +21 %. Ta ka pétijuma
ietvaros nebija pieejami specifiski pétijumi par nokriSnu izmainu ietekmes apméru uz zaudéjumiem
celiem, tad pieauguma koeficients tika balstits uz ekspertu vértéjumu, nemot véra minétas prognozes.

Otra pieeja tika balstita uz mezu iztrades analizi, identificéjot piesardzigo prognozi kokmaterialu
pievesanas no cirsmas lidz celam izmaksu pieaugumam par 1%. ST apdraudéjuma ietekme ciesi saistita
ari ar iepriekSéjo céloni — temperatiras izmainam, jo sala dienu skaita samazinasanas batiski palielina
meZa celu bojajumu apdraudéjumu ziemas cirsmu perioda.

Summarie abu pieeju rezultati uzrada ikgadéjo zaudéjumu pieaugumu:
2040-2070: 0.55 Mil EUR/ gad3;

2070-2100: 0.57 Mil EUR/ gada.

Jdras uzpliadu un krasta erozijas ietekme

Saskana ar Pladu pielikuma veikto plidu apdraudéjumu analizi, apkopojot lidz Sim veiktos ietekmes
vértéjumus, videjais ikgadéjais plidu apdraudéjums celiem veidotu 0.4 miljoni EUR gada ar |oti augstu
varbatibu.

Dzelzceli

Sociali ekonomiska ietekme veikta apdraudéjumam, kas saistits ar sliezu ieliekSanos. Ta rezultata
nepiecieSams samazinat atlauto vilcienu kustibas atrumu, kam summari ir véra nemama ekonomiska
ietekme. Detalizétaku vértéjuma aprakstu skatit pielikuma Nr 8.

Tabula 23. Latvijai novértétas kavéjuma dienas, pateicoties atruma ierobeZojumiem slieZu
izliekSanas dél

1991- 2040-2070 2070-2100
2010
Scenarijs Ikgadéjie Ikgadéjie Pieaugums % Ikgadé€jie Pieaugums %
kavéjumu | kavéjumu  ikgadéjiem zaudéjumu kavéjumu  ikgadéjiem zaudéjumu
kavéjumu pieaugums kavéjumu pieaugums
Zaudéjumi = Zaudé&jumi Zaudéjumi
(miljoni (miljoni Zaudéjumiem (miljoni Zaudéjumiem
EUR) EUR) (miljoni EUR) EUR) (miljoni EUR)
RCP8.5 0,2 0,2 0,1 60 % 0,4 0,3 171%
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Avots: identificéts, primari balstoties uz izvilkumu par Latviju no pétijuma Impacts of Climate Change
on Transport: A Focus on Road and Rail Transport Infrastructures, 2012

3.2.3. Prioritaro risku analize
Balstoties uz klimata mainibas ietekmju sociali ekonomisko seku izvértéjumu, LVGMC klimata
parmainu prognozém, references pétijjumiem un ekspertu novértéjumiem katram no riskiem noteikta
ietekme un varbltiba saskana ar metodologija izvéléto risku matricu. Riska vértéjums attiecinats tikai
uz klimata parmainu radtto efektu un neietver patreizéjo apdraudéjuma limeni. Ta ka klimata parmainu
ietekmes izpausmém prognozéta dazada dinamika gadsimta garuma, tad risku vértéjums tika izdalits
atbilstosi LVGMC izmantotajiem prognoZzu periodiem.

Tabula apkopoti bltiskakie riski attieciba transporta sektoru . Risku varbitibu identifikacija ietverti
sekojosi aspekti:

e ietekmes monetarais apjoms noradits vidéja gada vértiba, kas ir izlidzinatais vértéjums no visa
perioda;

e tajos vértéjumos, kur identificétas dazadas ietekmes atkariba no iestasanas varbatibam,
aprékinata svérta pilna ietekme pie visam varbitibam;

e attiectba uz LVGMC noraditajam klimata raditaju izmainam pienemts, ka iestasanas
iespéjamiba ir loti augsta;

kur iespéjams, ietekmes vértiba noradita interval3, kas vairuma gadijumu norada uz atskirtbam klimata
parmainu scenarijos RCP4.5 un 8.5.

Tabula 24. Risku novértéjums transporta sektora

2020-2040 2040-2070 2070-2100

Zaudée- | Varb Iit_e Ris Zaudée- | Varb IT(t_e Ris Zaudée- | Varb IT:e Ris
Apdraudéjums/ | jumi Mil - me ks jumi Mil - me ks jumi Mil - me ks
risks EUR/Ga | tiba (1- EUR/Ga | tiba (1- EUR/Ga | tiba (1-

da (1-5) (51)' 25) da (1-5) (51) 25) da (1-5) (51)' 25)

Uzplidu radito
bojajumu
pieaugums
celiem jiras 0,4 5 2 10 0,4 5 2 10
piekrasté un
upju grivas
pilsétas

Lietus gazu
plidu radito
bojajumu
pieaugums
celiem (kopa ar
celu sasaluma
perioda
zamazinasanos)
Palielinata
asfalta kusana
un citi celu
seguma
bojajumi
Pastiprinata
sliezu
izliekSanas,
materialu

0,02 5 1 5 0,55 5 2 10 0,57 5 2 10

0,01- 0,01-1,
1,72 72

0.1-0.3 5 2 10 0,1-0,3 10
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nolietojums un
uzbérumu
nestabilitate
karstuma dé|

Uzplidu radito
bojajumu
pieaugums
ostam

Avots: autoru kolektivs

0,04 5 1 5 0,4 5 2 10

Kopéjais vértéjums rada, ka tuvaka nakotné klimata parmainu raditais apdraudéjums vértéjams ka
nebtisks, tacu perioda péc 2040. gada visi saraksta minétie riski vértéjami ka nozimigi, jo analizes gaita
tika identificeti aspekti, kas nav ieklauti kvantitativajos zaudéjumu vértéjumos, tade| ietekme
prognozéjama augstaka, neka noradits risku novértéjuma apkopojuma tabula.

3.2.4. Prioritaro risku ievainojamibas analize
Saskana ar risku analzes rezultatiem par batiskakiem visa Latvijas méroga uzskatami pasakumi, kas
saistiti ar autocelu pielagosanu klimata parmainam.

Balstoties uz transporta ekspertu interviju rezultatiem par batiskakajiem pasakumiem klimata
parmainu pielagosSanas konteksta tika identificéti sekojosie:

Plidu apdraudéjumam:

- —v

1.1 Sakartot caurtekas (tirisana vai izméra maina)

1.2 Biezaks drenazas slanis

1.3 Celu pacelsana

1.4 Grants celu asfaltésana, ka primarais ilgtermina risinajums, ka ari grants pievesana un
greiderésana

1.5 Asfalta seguma materiala uzlabosana (ar polimériem bagatinats bitumens)

1.6 Armatdras ievietoSana (kam gan ir negativie aspekti saistiba ar sasalSanas-atkusanas cikliem)

1.7 Stadijumu ka barjeras ierikosana (ari attieciba uz sniegu)

Vétru apdraudéjumam - celos, kas iet caur meZiem — iztiritas joslas paplasinasana
Celu kusanas apdraudéjumam - asfalta seguma materiala uzlabosana

Uzlabojamo celu prioritiz€$ana, nemot véra, ka Latvijai raksturigs relativi blivs celu tikls, kas nodrosina
alternativas piekluves pieejas un, attiecigi, bdatiski samazina potencialas negativas ietekmes
ievainojamibu lauku regionos.

Saskana ar Transporta attistibas pamatnostadném 2014-2020, Valsts autocelu sakartoSanas
programmu 2014-2020 un Satiksmes Ministrijas un VAS Latvijas Valsts Celu ekspertu vértéjumiem,
Sobrid veikti, vai planoti sekojosi pasakumi:

- Lidz 2020. g. planota regionalo autocelu posmu ar grants segumu rekonstrukcija — Kurzeme
25,31 km, Zemgale 16,43 km, Rigas regions 10,05 km, Vidzeme 30,49 km, Latgale 12,73 km.
95 km — kopa grants segas.*

Valsts regionalo autocelu segumu atjaunoSana 2017 -2020 gadam paredzéta divreiz lielakos apmeéros,
neka iepriekséjos gados (skat. Pielikuma par Transprota infrastruktlru)

4 Valsts autocelu sakartosanas programma 2014-2020
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Tadejadi kopéja adaptacijas spéja pie patreizéjam aktivitasu tendencém vértéjama ka apmierinosa un
ievainojamibas limenis nav uzskatams par augstu, neskatoties uz plaso ietekmétas grupas limeni.

25. tabula. levainojamibas novértéjums transporta sektora

Riska
limenis

Risks

Uzpludu radito 10
bojajumu
pieaugums

celiem jaras
piekrasté un
upju grivas
pilsétas
Lietus
pladu
bojajumu
pieaugums
celiem (kopa ar
celu sasaluma
perioda
zamazinasanos)

gaizu 10
radito

10

Palielinata
asfalta kusana
un citi celu
seguma
bojajumi

Pastiprinata 10
sliezu

izliekSanas,

materialu
nolietojums un
uzbérumu
nestabilitate
karstuma dé|

10

Uzplidu radito
bojajumu
pieaugums
ostam

Avots: autoru kolektivs
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letekmétas
grupas lielums

Piekrastes
iedzivotaji < 200
000

Galvenokart,

grants celu
lietotaji lauku
apvidos un mezZa
celu lietotaji visa
Latvijas teritorija

Plasa ietekme -
satiksmes
magistralu
lietotaji:
samazinata
transporta
drosiba un
palielinats
transporta
lidzek|u nodilums
Galvenokart,
logistikas
uznémumi,
kavejumu
ekonomisko
zaudéjumu dé|

radito

Pirmkart, ostu
operatori un
lietotaji, otrkart,

plasaka sabiedriba
avarijas
piesarnojuma
gadijuma

Adaptacijas spéja

Adaptacijas spéja atkariga
no uzsakto krasta erozijas

pasakumu kopuma
turpinasanas efektivitates,
ietverot gan

nostiprinasanas, gan smilsu
piebérsanas aktivitates
Nemot vera uzsakto celu
infrastruktlras uzlabosanas
pasakumu kopumu un to, ka
Latvija ir relativi blivs celu
tikls, kas nodrosina
alternativas piekluves
iespéjas adaptacijas spéja
vértéjama ka vidéja
levainojamiba samazinama,
pielietojot atbilstosakus celu
klajuma materialus, kas
Sobrid pakapeniski jau tiek
darits

NepiecieSamibas gadijuma
iespéjams  mainit  sliezu
garumus un uzlabot
stiprinajumus, samazinot
apdraudéjumu

Likumdosana  paredzétais
individualais apdraudéjuma
izvértéjums ostam, ka ari
ekspertu  vértéjums par
atsevisku ostu sagatavotibu
apdraudéjumam liecina par
ostu potencialo pielagotibu
klimata parmainam. Tacu,

nemot véra avariju riska
potenciali augsto
apdraudéjumu,

nepiecieSams  detalizétaks
vértéjums par Latvijas ostam

Ekonomisko
zaudéjumu
novértéjums,
milj. EUR
gada

lidz 2070 -

0,4;

[idz 2100 -

0,4

Lidz 2040 -
0,02
lidz 2070 -
0,55;
lidz 2100 -
0,57

lidz 2070 -
0,01-1,72;
lidz 2100 -
0,01-1,72

lidz 2070 -
0.1-0.3;
lidz 2100 -
0.1-0.3

lidz 2070 -
0.04;

lidz 2100 -
0.4

levainojamibas
limenis

Vidéjs

Vidéjs

Zems

Zems

Videjs



3.2.5. Rekomendacijas
Nemot vera, ka ieplanotie pasakumi liela méra nosedz identificetos nepiecieSamos pielagosanas
pasakumus, par batisku faktoru uzskatams esosas transporta infrastruktlras attistibas turpinajums.
Nemot vera ES fondu atbalsta paredzamas izmainas péc 2020. gada. par prioritaro vajadzibu izvirzas:

- Rast risinajumus transporta infrastruktlras rekonstrukcijas un attistibas pasakumu
finansésanai péc esosa finasu planosanas perioda, kas beigsies 2020.g.

Papildu pasakumi rekomendéjami attieciba uz specifisku klimata parmainu aspektu iekJausanu
vértésana:

- lzstradat vadlinijas saistiba ar lietustidens noteces izmainam klimata parmainu ietekmé, kas
izmantojamas veicot izvértéjumu celu projektésanas procesa.

- lzstradat atbalsta un parbaudes mehanismu ostam, lai nodrosinatu, ka nemti véra potencialie
jaras uzpltdu apdraudéjumi atbilstosi aktualakajam prognozém.
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3.3. Energeétika
Saja sadala tiek apskatita klimata parmainu potenciald ietekme uz energétikas infrastruktiru Latvija,
ka ar1 So parmainu izraisitas sekas, riski un ievainojamiba.

3.3.1. Identificetas ietekmes (célonu — seku kédes)
Saskana ar IPCC piektaja novértéjuma zinojuma (AR5)* apkopoto informaciju, klimata parmainu
ietekme uz eneregétikas sektoru tiek analizéta atseviski energijas parvadei un pieprasijumam un
piedavajumam jeb raZosanas pusei. Saja sadala tiek izvértétas vissbitiskakas klimata parmainu
célonsakaribu kédes sajas abas jomas.

Enerdgijas raZoSana
Attieciba uz energétikas sektora piedavdjuma pusi Mika*® apkopojis pédéja laika tendences un
perspektivas, kas bitiskas energétikas sektoram (skat. 26. tabulu).

26. tabula. Klimata parmainu ietekmes energétika - raZosana (apkopots IPCC AR5 zinojuma)

Tehnologija Klimata izmainas vai ar tam

saistitie atribati

lespéjama ietekme

Termo- un
atomelektrostacijas

Pieaugosa
temperatura.

gaisa Samazinas termalas konversijas efektivitate par 0,1—
0,5 % Eiropa, kur noteiktais kapacitates zudums ir 1 —
2 % uz 1°C temperatiiras paaugstinasanos, ko veido
samazinata dzeséSanas efektivitate un samazinatais

darbibas limenis /slégsana.

Mainigais (zemaks) nokrisnu
daudzums un pieaugosa
gaisa temperatira
paaugstina temperatiru un
samazina Udens pieejamibu
dzesésanai.

Mazak saraZotas energijas; ikgadéjas vidéjas slodzes
samazinasana par 0,1 — 5,6 % atkariba no scenarija.

Lielaks ekstrému
temperatiru biezums.

Siltu apstaklu saasinata ietekme: samazinata termala
un dzesésanas efektivitate; ierobeZota dzesésanas
Gdenu atbrivosana; éku parkarsana; oglu krajumu
pasaizdegsanas.

Sausums: samazinata tdens
pieejamiba.

Paaugstinata /samazinata
vidéja Gdens pieejamiba.

Hidroenergija

Sezonalas un gadu no gada
atskiribas Gdens pieejamiba.

Siltu apstaklu saasinata ietekme:, samazinata darbiba
un produkcija, slégsana.

Vairak/mazak saraZotas energijas.

Atskiribas ikgadéji uz sezonali saraZzota energija; pladi
un sarazota zudumi augstakas maksimalas plGsmas

gadijuma.

45 Arent, D.J., R.S.J. Tol, E. Faust, J.P. Hella, S. Kumar, K.M. Strzepek, F.L. Téth, and D. Yan, 2014: Key economic sectors and
services. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution
of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros,
D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel,
A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA, pp. 659-708.

46 Mika, J., 2013: Changes in weather and climate extremes: phenomenology and empirical approaches. Climatic Change,
121(1), 15-26.
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Ekstrému nokrisSnu izraisiti = TieSi un netieSi (appliduso vietu sanesas) bojajumi
pladi dambjiem un turbindm, samazinats saraZota
daudzums dé| Gdens atbrivosanas pa blakus kanaliem.

Saules energija Pieaugosa vidéja Uzlabot termalo (ipasi aukstakajos regionos),
temperatira samazinata saules paneJu un koncentrétas saules
gaismas elektrostacija ar idens dzesésanu efektivitati;
Saules panelu efektivitate samazinas par ~0,5 % uz 1°C
temperatiras paaugstinasanos kristala silikonam un
pleves veida moduliem, taCu tas atSkiras starp
dazadiem moduliem, ar pléves moduliem veicoties
labak; ilgtermina atrodoties karstuma atrak noveco.

Mainiga makonainiba Palielinasanas nevélama (samazinats devums),
samazinasanas vélama (palielinats devums) visiem
tipiem, bet vakuuma siltuma kolektori var izmantot
difdzu izolaciju. Koncentrétas saules gaismas
elektrostacijas ir jatigakas (nevar izmantot izkliedétu
gaismu).

Karstuma vilni Materiali bojajumi saules paneliem; saules paneliem
un koncentrétas saules gaismas elektrostacijam
samazinats saraZotas energijas apjoms; CSP
efektivitate samazinas par 3 — 9%, ja apkartéja
temperatura paaugstinas no 30 uz 50 °C samazinas par
6 % Idz 18 % karstakaja 1 % no laika.

Krusa Materialu bojajumi TH: vakuuma kolektori ir vairak
apdraudéti par taisnajiem. Stikla parsega bojajumi,
bojajumi fotoaktivajam materialam.

Véja energija Véja daudzums: véja resurss VEja energijas potenciala izmainas.
(vairaku  gadu ikgadéjas
vidéja Véja energija);

visticamak paliks £50 % no

pasreizéjas Eiropas vértibas.

VEja atruma ekstrémi: = Strukturala integritate no augstas strukturalas slodzes;
brazmas, virziena maina, vajums, bojajumi turbinu sastavdalam; samazinats
péksna véja virziena un/vai devums

stipruma maina.

Avots: Rummukainen, M., 2013: Climate change: changing means and changing extremes. Climatic
Change, 121(1), 3-13.; Mika, J., 2013: Changes in weather and climate extremes: phenomenology and

empirical approaches. Climatic Change, 121(1), 15-26. — apkopots IPCC AR5, Climate Change 2014:
Impacts, Adaptation, and Vulnerability*”

47 Arent, D.J., R.S.J. Tol, E. Faust, J.P. Hella, S. Kumar, K.M. Strzepek, F.L. Téth, and D. Yan, 2014: Key economic sectors and
services. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution
of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros,
D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel,
A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA, pp. 659-708.
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Enerdgijas parvade un pieprasijums

Attieciba uz pieprasijumu jau kops$ otra IPCC novértéjuma zinojuma virkne autoru uzsver, ka energijas
pieprasijums apkurei samazinasies un dzesésanai paaugstinasies; balanss starp Siem abiem raditajiem
atkarigs no geografiskajiem, socialekonomiskajiem un tehnologiskajiem apstakliem. Valstis ar augstiem
ienakumiem un vidéju un aukstu klimatu, pieaugosSo temperatiru rezultata samazinasies dazadu
energoresursu (elektroenergijas, gazes, oglu, naftas) pieprasijums.

Saskana ar IPCC piektaja novértéjuma zinojuma (AR5) apkopoto informaciju par energoresursu parvadi
— kugus (okeana un iekSzemes Gdenu), dzelzcelu un celu satiksmi ietekmé tie pasi klimatiskie faktori,
kas ietekmé transporta sektoru kopuma. Tapéc $aja nodala apskatam energoparvades infrastruktdru,
kas ir unikali tikai energijas sektoram - elektrotikli un caurulvadi.®®

27. tabula. Klimata parmainu ietekmes energétika - parvade

Tehnologija Klimata izmainas vai ar tam letekme
saistitie atribiti
Caurulvadi Kastoss mazigais sasalums Pillaru nestabilitate, apgratinata pieejamiba
uzturésanai un labosanai
Pieaugosi spécigi veji, vetras, Bojajumi jlras un krasta caurulvadiem, ar tiem
viesulvétras saistttam  aprikojumam, noplides; smagu
priekSmetu pacel$ana un uzmesana
caurulvadiem, bojajumi aprikojumam
Spéciga lietus, negaisa vai Caurulvadu bojajumi, noplades
jaras Iimena paaugstinasanas
izraisiti pladi
Elektrotikls Pieaugosa vidéja temperatira Pieaugosi parvades lniju zudumi

Pieaugosi spécigi véji, vétras,
viesulvétras

Tiesi, mehaniski bojajumi kontakt stravas Iinijam,
torniem, stabiem, pamatiem, dzirksteloSana ko

izraisa kabelu parlekS8ana un saskarSanas vai
nokldsana parak tuvu; sagaztu koku vai uz vadiem
uzpistu kritalu netieSs mehanisks bojajums un
Issavienojumi

Ekstrémi augsta temperatiira  Vadi un transformatori var parkarst un nokrist;

dzirksteloSana uz apaksa esosajiem kokiem dél

izpleSanas
Zemu temperatlru, Vvéja, Fiziski bojajumi (ieskaitot sabruksanu) kontakt
lietus un ledus vétru stravas linijam un torniem, ko izraisa ledus
kombinacija sakrasanas uz tiem

48 Arent, D.J., R.S.J. Tol, E. Faust, J.P. Hella, S. Kumar, K.M. Strzepek, F.L. Téth, and D. Yan, 2014: Key economic sectors and
services. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution
of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros,
D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel,
A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA, pp 668-669.
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Avoti: Bayliss (1996); Krausmann and Mushtaq (2008); Reed (2008); Hines et al. (2009); Winkler et al.
(2010); Vlasova and Rakitina (2010); McColl (2012); Cruz and Krausmann (2013); Ward (2013);
Apkopots IPCC AR5

28. tabula zemak apkopotas klimata parmainu célonsakaribu kédes, balstoties uz Eiropas Komisijas

stratégijas “Pielagosanas klimata parmainam

749

pielikuma “Infrastruktiras pielagoSanas klimata

parmainam” strukturéjumu, kas papildinats ar informaciju no aktualajiem pétijumiem un ekspertu
vértéjumiem. Tas veidots ka “garais saraksts” no kura tiek atsijati Latvijai batiskakie riski un ietekmes.

28. tabula. Klimata parmainu célonsakaribas energétikas sektora

Joma

Parvades
un sadales
infrastrukt
ara

Energores
ursu
piedavaju
ms un
pieprasiju
ms

Objekti

Galvenokart
elektribas
parvades  un
sadales tikli

Galvenokart
parvades tikli
(nafta un gaze)

Galvenokart
uzglabasana un
izplatisana

HES
(hidroelektrost
acija)

KLIMATA
FAKTORS

Ekstrémi
augsta
temperatur
a

Sniegs,
apledojums,
vétras

Spécigi
nokrisni

Augstaka
temperatar
a

Vétras
saistiba ar
spécigam
pladmaina
m un juras
[imena
cel$anos
Upju
noteces
izmaina

RISKS

Samazinata tikla
kapacitate
Energijas tiklu

bojajumu/issavien
ojumu
paaugstinats risks

Masu kustibas
(nogruvumu,
dubju un gruvesu
plismas) izraisiti
bojajumi
Samazina caurpld
des spéju gazes
caurulvados

Draudi parstradei
un krasta
parvadiem jiras
[Tmena
cel$anas/augtu
plddmainu/vétru
de
Paaugstinats
hidroenergijas
izstkuma
vasara;
palielinatas
noteces
iespéjamiba
HES avarijas risks

risks

Vides
ietekme

Naftas
piesarnoju
ma draudi
jara

Batisks
vides
apdraudéj
ums
(teritoriju

Ekonomisk
aietekme

Samazinata
efektivitate,
cenu
palielinasan
as
Samazinata
efektivitate,
cenu
palielinasan
as
Infrastruktd
ras
bojajumu
novérsana

Samazinata
efektivitate,
cenu
palielinasan
as

Avariju seku
novérsanas
izmaksas

HES
potenciala
palielinasan
as vai
samazinasa
nas

Ekonomiski
e zaudéjumi
HES un
plasa
apkartné

Sociala
ietekme

Bltisks
drosibas
apdraudéju
ms

49 KOMISIJAS PAZINOJUMS EIROPAS PARLAMENTAM, PADOMEI, EIROPAS EKONOMIKAS UN SOCIALO LIETU KOMITEJAI UN
REGIONU KOMITEJAI, Pielagosanas klimata parmainam: ES stratégija, EK, 2013
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Saules energija
(termala un
elektroenergija

)

Termoelektro
stacijas

Ekstrémi
laikapstakli

Paaugstinat
a
temperatur
a

Makonainib
a

Saules
radiacija

Udens
temperatar
as
paaugstinas
anas

Temperatar
as
paaugstinas
anas

Neparedzams HES
potencials

Saules bateriju
efektivitates
samazinasanas

DaZiem regioniem
ar augstu
potencialu (un
esosu kapacitati) ir
iespéjama
makonainibas
samazinasanas

Apgriezti
proporcionala
makonainibai

Zemaka CARNOT
efektivitate
augstakas
apkartéejas un
dzesésanai

izmantoto Gdenu
temperatiras dé|

Palielinata
efektivitate

appltsana,
piesarnoju
ms)

Udens
ekosistém
as var tikt
ietekméta
s

Augstas
alternativo
resursu
izmaksas,
samazinata
piegades
drosiba,
samazinata
efektivitate
Augsta
nenoteiktib
a par
tehnologiju
ietekmi
Loti atkarigs
no
nenoteiktie
m klimata
parametrie
m,
apstarojum
a un
makonainib
as

Loti atkarigs
no
nenoteiktie
m klimata
parametrie
m,
apstarojum
a un
makonainib
as
Potencials
jaudas
zudums,
augstas
alternativo
resursu
izmaksas,
samazinata
piegades
drosiba,
samazinata
efektivitate
Zemakas
razo$anas
izmaksas

Udens
trakums
lauku
apudenosa
nai,
dzeramaja
m Gdenim,
pladi

Piegades
drosiba,
saisttba ar
piegades
stabilitati

Apkures
izmaksu
samazinasa
nas
sabiedribai
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Bioenergijas
razosana

VEja energijas
raZosana

Pasiva apkure
(geotermala)

Siltumapgades
pieprasijums

Elektroenergija
s pieprasijums

Pladi

vegetacijas
perioda
pagarinasan
as

Temperatur
as
paaugstinas
anas

Vétru
biezums (ne
stiprums,
kops
iestades
Spéj izturéet
lielu V€ja
atrumu)
Mainigs
nokrisnu
rezims
Temperatlr
as
paaugstinas
anas

Temperatar
as
paaugstinas
anas

Sausuma
vilni

PlGdu izraisitto = Apkartéjas

bojajumu risks = vides

lielako dalu piesarnoju

termoelektrostacij ms

u novietojuma

de| pie

ddenstilpém

(upém)

Bioresursu

pieejamibas

palielinasanas

Palielinata

efektivitate

Véja energijas

ieglsana

jasamazina pie

noteikta VEja

atruma lai

noveérstu sistému

parkarsanu/parslo

dzi

Mainigi pazemes

adenu lImeni

pieprasijuma SEG

samazinajums izmesu

apkurei samazinaj
ums

Pieprasijuma SEG

pieaugums telpu izmeSu

dzesésanai pieaugum
s

Liels energijas

pieprasijums

apudenosanas

sistémam

Infrastruktd
ras
bojajumu
novérsana

Bioenergija
s izmaksu
samazinasa
nas

Zemakas
razosanas
izmaksas

Apgrozijum
a
samazinaju
ms
razotajiem
Apgrozijum
a
palielinaju
ms
elektroener
gijas
piegadataji
em
Apgrozijum
a
palielinaju
ms
elektroener
gijas
piegadataji
em

Nodarbinati
bas
izmainas
lauksaimnie
ciba un
meZsaimnie
ciba
Apkures
izmaksu
samazinasa
nas
sabiedribai

Izmaksu
samazinaju
ms
sabiedribai

Izmaksu un
investiciju
palielinaju
ms
sabiedribai

Izmaksu
pieaugums
lauksaimnie
ciba



Klimata parmainu célonsakaribu kédes energetika

Lai identificétu visus potencialos klimata riskus un ietekmes uz energétikas infrastruktidru, par pamatu
tika nemts ieprieks aprakstitais ietekmju un risku apkopojums. letekmju identifikacija tika papildinata
un precizéta atbilstosi Latvijas situacijai, balstoties uz literatiiras analizi un ekspertu vértéjumiem.

Tika identificeti 10 specifiski apdraudéjumi, kas attiecas gan uz energijas infrastuktiru, gan energijas
sektoru kopuma. Célonsakaribu kéde attélota 3. pielikuma. Saja sadala aprakstitas ietekmes griezuma
pa klimata parmainu céloniem, savukart, nakamaja sadala “Klimata mainibas ietekmju sociali
ekonomisko seku izveértéjums” sekas analizétas griezuma pa apdraudéjumiem, kuri péc tam tiek
paklauti vértéjumam risku matrica.

Vétru intensitates palielinasanas (paredzams, ka vétrainu dienu skaits Iidz 2100. g. nemainisies, tacu
pieaugs véja atrums brazmas — 2040: +15 %; 2070: +28 %; 2100: +40 %) rada apdraudejuma pieaugumu
vairakos veidos. TieSa ietekme uz elektroenergijas parvades un sadales tikliem, kritoSiem kokiem
parraujot vadus. Parasti koki ietekmé mazas, regionalas elektrolinijas. Ta ka virszemes elektroliniju
kopéjais garums Latvija ir liels ir sarezgiti uzturét vadus tirus no vegetacijas to augSanas perioda.
Parvades linijas ir ipasi apdraudétas rudent, kad koki vél ir ar lapam. Koku lapas palielina aerodinamisko
slogu paaugstinot bojajumu iespéjamibu. Vairak ietekméti tiek koki ar seklu saknu sistému, neka koki
ar mietsakném, jo tie ir nestabilaki. Augstsprieguma linijas kritoi koki apdraud mazak. Saja gadijuma
galvena probléma ir tieSs efekts no arkartéjiem laikapstakliem, kas boja vadus. letekme pastiprinas, ja
spécigs véjs ir kombinacija ar vadu apledojumu. Tas var novest pie vadu Slposanas, kas var izraisit to
nokriSanu vai saskarSanos ar blakus esoSiem vadiem, radot Tssavienojumu. TieSas sekas ir
elektroapgades parravumi majsaimniecibam un uznémumiem, kas ari var radit bltiskus materialos un
ekonomiskos zaudéjumus. Kompensaciju izmaksas klientiem un bojajumu remonts var radit papildus
izmaksas. Bez tam paaugstinata véja apstaklos (aptuveni 40 m/s) ir ierobezota ari véja elektrostaciju
darbiba, kas savukart rada zaudéjumus attiecigajiem véja parku Tpasniekiem un samazina saraZotas
elektronergijas apjomu.

Véja brazmas kopa ar videja juras tdens limena celSanos ilgtermina var apdraudét piekrastes
infrastruktdru, t.sk. energoapgades infrastruktdru jlras piekrasté un upju grivas pilsétas. Tacu ekspertu
vértéjuma Sie nav batiski riski, jo kritiska infrastruktiira Latvija nav izvietota pladu zona.

Nakama risku grupa saistas ar nokriSnu izmainam: sniega segas izmainas un lietusgazes. To ietekme
var izpausties divos principiali atskirigos veidos. Lietus gazu lokalo plidu radito bojajumu pieaugums
energoinfrastruktlrai un lietus radita ietekme uz upju hidroelogisko reZibu, kas savukart ietekme
hidroektroenergijas razosanu.

Paslaik Latvijas HES maksimalo pieteci un sekojosi slodzi sasniedz pavasara palos. Klimata paraminu
prognoze norada uz to, ka ziemas aukstums un lidz ar to ari ledus kartas biezums samazinas. Lidz ar to
tiek prognozéta ari palu plidu bistamibas samazinasanas. HES darbibu traucé arf liela viznu apjoma
klatesamiba Gdent. ViZni visvairak veidojas temperatiras nedaudz zem nulles. Tacu viZznu izmainu
prognozes LVGMC nenodroSina un to modelésanai paslaik trikst nepieciesamo zinasanu un datu.

AS “Latvenergo” HES avarijas ir notikumi ar zemu varbatibu bet potenciali lielu ietekmi un domino
efektu - kaskadéjosas dambju parrausanas risku. Parpllstot vai plistot dambim pa upi augstak esosa
HES tada paSa katastrofa varétu notikt art zemak esoSiem HES, gala rezultata applUstot ari Rigas
pilsétai. Saistiba ar prognozéjamajam klimata parmainam tomér $adas avarijas varbdtiba varétu
mazinaties, jo mazinas sala dienu skaits un sekojosi ledus apjoms. Bez tam Baltkrievija Daugavas
augstecé buve vairakas HES, kas palu plldu risu samazina vél vairak.
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AS “Latvenergo” datos par maksimalo pieteces apjomu redzams (skat. 8. attélu), ka pédéjos 3
novérojumu gados —2014. lidz 2016. gados Plavinu HES ir novérojams ievérojams maksimalas pieteces
apjoma kritums. Ir saigaidamas pieteces svarstibas un arf lielaki pieteces apjomi, tomér zinama krituma
tendence varétu bat noturiga, kas varétu bat ari jau paslaik notiekosSo klimata parmainu ietekmé.

8. attéls. Maksimala pietece m3/s Plavinu HES ekspluatacijas laika no 1966. lidz 2016. gadam
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Avots: AS Latvenergo

Ekspertu vértéjuma Latvijas HES kapacitate ir pietiekama un paredzéta daudz lielakam slodzém. Lidz
ar to Sis risks nav uzskatams par bitisku.

Atmosféras vidéjas temperatiiras pieaugums un karstuma vilniem (saskana ar LVGMC prognozém,
diennakts maksimalas temperatiras maksimala vértiba pieaugs - 2040: +6 %; 2070: +10 % hdz +12 %
2100: +12 % I1dz +19 %) ir vél viens klimata parmainu faktors, kas ietekmés energijas sektoru nakotné.
Sis ietekmes var izpausties vairdkos veidos. Palielinoties gaisa temperatirai, samazinatos atsevisku
energosistémas elementu efektivitate (elektroapgades tikla kapacitate, caurpliides spéja gazes
caurulvados, solaras elektroenergijas razoSanas efektivitate), palielinatos pieprasijums péc telpu
dzesésanas un lauku aptdenosanas, kas veicinatu elektroenergijas pieprasijuma pieaugumu vasara.

Bez tam temperatiras svarstibas un galéjas temperatiras ari ietekmé energijas infrastruktdru. Sadales
Tiklu apakstacijas ir aprikotas ar modernu elektroniku, kam nepatik temperatiiras svarstibas, jo
veidojas kondensats. Tapéc apaksstacijas tiek apkurinatas, lai uzturétu stabilu ieksStelpu klimatu un
samazinatu risku.

Klimata parmainas (nokrisnu daudzums, vidéja gaisa temperatiira, vegetacijas perioda ilgums) var
ietekmét arl biomasas, kas Latvija plasi tiek izmantota energijasraZzo$ana, razoSanu (sikak skatit
pétijumu “Risku un ievainojamibas novértéjums un pielagoSanas pasakumu identificéSana
lauksaimniecibas un mezsaimniecibas joma”).

3.3.2. Klimata mainibas ietekmju sociali ekonomisko seku izveértéjums

Makroekonomiskas ietekmes

29. tabula apkopoti jaunakie pétijumi un to rezultati par klimata parmainu un ekstrému laikapstak|u
ietekmi uz energétikas sektoru. Tabula ietver izlasi no bitiskakajiem pédéja laika pétijumiem, kas tiesa
vai netiesa veida var tikt attiecinati ari uz Latvijas situaciju.
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29. tabula. Klimata izmainu un ekstrému laika apstaklu ietekme ekonomikas méroga

Pétijums

Bosello et
al. (2009)

Bosello et
al. (2007a)

Aaheim et
al. (2009)

Jochem et
al. (2009)

Eboli et al.
(2010a)
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Modela tips

IAM

CGE

CGE

PE /CGE

CGE

Modeléta klimata

ietekme

PieaugoSas temperaturas
/mainigais energijas
pieprasijums; ietekme no
Cetriem citiem sektoriem

/notikumiem (Globali
2001.—2050.)

Pieaugosas temperatiras
/mainigais energijas
pieprasijums; (Globali
2050.)

Izmainas nokrisSnu
daudzuma izmaina

hidroenergijas sadalijumu;
Pieaugosas temperatiras
/mainigais energijas
pieprasijums; ietekme no
Cetriem citiem sektoriem

(Rietumeiropa 2071.—
2100.g.)

Pieaugosas temperatiras
/mainigais energijas
pieprasijums; izmainas
atjaunojamo  tehniskaja
potencial3; izmainas

nokriSnos rada izmainas
hidroelektroenergijas

produkcija; augstaka
temperatdra izraisa ddens
temperatiras regularo
limitu parsniegsanu
(Eiropa); augsta
temperatura izraisa
lielakus elektroenergijas
zudumus un  zemaku
termalo efektivitati;
vispareéji arkarteji
notikumi ierosina
samazinatu

kapitalu CGE modeli (ES
27+2, 2005. —2050.g.)

Pieaugosas temperatiras
/mainigais energijas
pieprasijums; klimata
ietekme uz Cetriem citiem
modelétajiem sektoriem
(Globali 2002. - 2100.)

Energijas /ekonomiska Regions
ietekme
letekme uz iekSzemes 14

kopproduktu (IKP) 2050. gad3,
pieaugosas temperatiras un
mainiga pieprasijuma déj: 0 —
0,75% (+1,2°C); — 0,1% Idz
1,2% (+3,1°C)

IKP izmainas 2050. 8
gada(ideala konkurence): —

0.297 % Idz 0.027%

IKP izmainas 2050. gada

(nepilniga konkurence): —

0.303% lidz 0.027%

Visu sektoru ietekme 2100.: 8
IKP aukstakajos regionos: — 1%

lidz - 0,25%

IKP siltakajos regionos: — 3%

lidz —0,5%

Adaptacijas var samazinat par

80 — 85% no ekonomiskas
ietekmes

 IKP (Eiropa): — 50 miljardi € 25
ik gadu 2035. gada

¢ IKP (Eiropa): — 240 miljardi €
ik gadu 2050. gada

o [KP (ES regioni): — 0.1% lidz —
0,4% 2035. gada

o IKP (ES regioni): — 0.6% lidz —
1,3% 2050. gada

* Darbs (Eiropa): — 380
takstosi 2035. gada

e Darbs (Eiropa): — 1 miljons
2050. gada

2100. gada izmainas IKP varié 8

no valsts uz valsti starp
apméram 0.15 un 0.7% klimata
izmainu dél.
ASV un Japana bija negativas,
tatu paréjas valstis bija
pozitivas.

Visparéja ekonomiska ietekme
no visiem sektoriem ir neitrala
lidz pozitiva attistitajam

Pétitie
sektori

4

11
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valstim un negativa attistibas
valstim.

Golombek | PE Pieaugosas temperatlras “Tira” ietekme uz elektribas 13
et al. /mainigais energijas = cenam ir 1% pieaugums.
(2011) pieprasijums; pieaugoSa RaZzoSana samazinas par 4%.
temperatira/samazinata
termala efektivitate;
izmainas udens iepladée
(Rietumeiropa 2030.)
Bye et al.  PE Udens trikums = OUdens trikuma scenariji var 4
(2008) (Ziemelvalstis, hipotétisks novest pie 100% elektribas
3 gadu periods) cenu pieauguma pie visliegaka
pieprasijuma 2 gadu perioda.
Augstakas cenas noved pie
marginala pieprasijuma
samazinajuma (apméram 1 —
2.25%).
Koch et al. | PE Augstaka temperatira Termoelektrostacijas  darba
(2012) izraisa Gdens = partraukumi, kuru summair 60
temperatdras regularo = miljoni € stacijai Berliné no
limitu parsniegsanu = 2050. gada
(Berline 2010. — 2050.)
Gabrielsen ' Econometric = Pieaugosas temperatiras “Tira” ietekme uz elektribas 4
et al. /mainigais energijas piegadé  2040. gada: 1.8%
(2005) pieprasijums; izmainas lzmainas elektribas
ziemas iepliduma; pieprasijuma: 1.4%
izmainas veéja atruma Izmainas elektribas cena: -
(ziemelvalstis, 1.0%
2000. —2040.)
UNDP PE Bojajuma  gadijums 1 Elektribas pieprasijuma 9
(2011) (DC1):  karstakas gan izmainas majokju un
vasaras, gan ziemas — komercialajos sektoros:

samazinats pieprasijums ¢ DC1:3.5%

apsildisanai ziema, ¢ DC2:0.3%

palielinats  pieprasijums e DC3: 8%

dzesésanai vasara; lzmainas elektribas sistémas
Bojajuma  gadijums 2 izmaksa:

(DC2):  aukstakas gan e DC1:0.8%

vasara, gan ziema — ¢ DC2:0.06%

lielaks apsildisanas = DC3:1.74%

pieprasijums, samazinats

dzesésanas pieprasijums;
Bojajuma  gadijums 3
(DC3): aukstaks ziema,
siltaks vasara—
paaugstinats pieprasijums
gan apsildisanai, gan
dzesésanai (Macedonia,
2009 —2030)

Piezime: Regionu kolonna noraditie regioni var atskirties péc izméra un ir modela specifiski c. CGE =
Aprékinatais visparéjais lidzsvars; PE = Daléjs lidzsvars; IAM = Integréta novértéjuma modelis.
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Avots: Selektivs izvilkums no IPCC AR5, Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability°

Izvértéjot Sos pétijumus, kas koncentréjas uz dazadiem regioniem, apskatot dazadas klimata izmainu
ietekmes, ieklaujot dazadu sektorus, modelus atSkirigiem laika posmiem, izdarot atskirigus
pienémumus par klimata adaptaciju un izmantojot dazadus modelu tipus ar dazadiem raditajiem,
zinojuma apkopota informacija noved pie vispariga secinajuma, ka klimata izmainu ietekme uz
energijas pieprasijumu attistitajas valstis visticamak bds minimala.>!

Par spiti ekstrémo laikapstaklu (augstaka vidéja temperatira, nokrisnu, makonainibas, véja un saules
radiacijas izmainas, ka ari zibens, spécigi véji, krusa, smilSu vétras un putekli, ekstréems aukstums un
karstums, pladi, sausums, ugunsgréki un jaras llmena celSanas) un potencialo klimata izmainu véra
nemam skaitam un to potencialajai ietekmei uz elektroenergijas razoSanu un parvades sistémam,
degvielas infrastruktdru un transporta sistému, un energijas pieprasijumu®?, modeléto ietekmju klasts
literatlra ir sameéra ierobeZots.

Pétijumi, kas veikti ar visparéja lidzsvara aprékina (CGE) modeli, kas nem véra tikai klimata ietekmes
energijas sektor3, rada, ka ietekme uz IKP 2050. gad3 ir robezas no —0,3 lidz 0,03 %3 un —1,3 lidz —
0,6%>*. Sie secinajumi liela méra ir konsekventi, par spiti tam, ka pirmais vértéjums ir globala limena
pétijums, kas modell apskata tikai izmainas pieprasijuma pieaugoSas atmosféras temperatiiras
ietekme, tacu otrais koncentréjas uz ES un modeli apskata izmainas pieprasijuma kopuma ar sesam
citam klimata ietekmém. Pétijums parada, ka ietekme uz IKP 2050. gada ir —1,3 [idz —0,6 % robez3s.>®

Pétijumos izmantotie CGE modeli, kas apskata kopéjas IKP izmainas klimata ietekmé energijas un dazos
citos sektoros parsvara konstatéjusi lidzigas IKP izmainas. Aaheims secina, ka 2100. gada ES aukstakajos
regionos, IKP mainisies par —1 Iidz 0,25 %.

Aaheims un Eboli u.c. apskata IKP ietekmi galvenokart Japanas, ES, Austrumeiropas, bijusas Padomju
Savienibas un citos Klimata parmainu konvencijas | pielikuma regionos, kam ir “ievérojama pozitiva
ietekme”.

50 Arent, D.J., R.S.). Tol, E. Faust, J.P. Hella, S. Kumar, K.M. Strzepek, F.L. Téth, and D. Yan, 2014: Key economic sectors and
services. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution
of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros,
D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel,
A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA, pp. 659-708.

51 Eboli, F., R. Parrado, and R. Roson, 2010: Climate-change feedback on economic growth: explorations with a dynamic
general equilibrium model. Environment and Development Economics, 15(5), 515-533.

52 Williams, P.D. and M.M. Joshi, 2013: Intensification of winter transatlantic aviation turbulence in response to climate
change. Nature Climate Change, 3, 644-648.

53 Bosello, F., De Cian, E., & Roson, R. (2007). Climate change, energy demand and market power in a general equilibrium
model of the world economy.

54 Jochem, E.S., T. Barker, G. Catenazzi, W. Eichhammer, T. Fleiter, A. Held, N. Helfrich, M. Jakob, P. Criqui, S. Mima, L. Quandt,
A. Peters , M. Ragwitz, U. Reiter, F. Reitze, M. Schelhaas, S. Scrieciu, and H. Turton, 2009: Report of the Reference and 2°C
Scenario for Europe. Project No. 018476-GOCE, Deliverable D-M1.2 of the ADAM project (Adaptation and Mitigation
Strategies: Supporting European Climate Policy), Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research (ISl), Karlsruhe,
Germany, 231 pp.

55 Jochem, E.S., T. Barker, G. Catenazzi, W. Eichhammer, T. Fleiter, A. Held, N. Helfrich, M. Jakob, P. Criqui, S. Mima, L. Quandt,
A. Peters , M. Ragwitz, U. Reiter, F. Reitze, M. Schelhaas, S. Scrieciu, and H. Turton, 2009: Report of the Reference and 2°C
Scenario for Europe. Project No. 018476-GOCE, Deliverable D-M1.2 of the ADAM project (Adaptation and Mitigation
Strategies: Supporting European Climate Policy), Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research (ISl), Karlsruhe,
Germany, 231 pp.
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Jorgensons konstaté®®, ka pesimistiski pienémumi par adaptaciju ieklauj 0,6 % IKP samazinajumu, bet
2050. gada optimistiski pienémumi noved pie 0,7 % IKP pieauguma. Aaheims secina, ka adaptacija var
mazinat klimata izmainu izmaksas par 80 lidz 85 %.

Golombeks®” bridina par 1% elektribas izmaksu pieaugumu Rietumeiropd 2030. gada, kas izriet no
pieaugosas temperatiras, kas ietekmé pieprasijumu un termalo efektivitati piegadei.

Gabrielsens u.c.>® secina, ka Ziemelvalstis 2040. gada, pieaugo3as temperatiras, kas ietekmé
pieprasijumu, Gdens ieplidi un izmainas véja atruma, elektribas vairumtirdzniecibas cena samazinasies
par 10 %.

Elektroenergijas cenas izmainu apjoms ir mazs katra no iepriek§ minétajiem pétijumiem, kas izvérté
pakapenisku temperatiras pieaugumu.

Turpreti, pétijumi, kas apskata Tstermina karstuma vilnus un Gdens trikumu, parada ievérojami
augstaku ietekmi uz energoresursu cenu. Bye u.c.>® apskata hipotétisku Gdens trikuma scenariju (25 %
mazaks ieplidums 2 gadu laika) Zieme|valstis un secina, ka elektribas izmaksas var dubultoties 2 gadu
laika un atgriezties uz normalam lidz ar Gdens iepladumu.®°

Augstak aprakstitais selektivais secinajumu izvilkums no IPCC AR5 norada uz ietekmes tendencém un
to amplitidu.

Specifiskas ietekmes - Energijas piedavajums

Hidroelektrostacijas

Klimata izmainu ietekmes izvértésana uz hidroelektroenergijas razoSanu ir arkartigi sarezgita. Vairakas
nelinearas un regioniem specifiskas izmainas vidéja ikgad€ja un sezonala nokriSnu daudzuma un
temperatlra, iztvaikoSanas-transpiracijas izmainas, izmainas nokritusa sniega daudzuma apléses
sarezgl. Koncentréjoties uz iespéjamu klimata izmainu ietekmi uz hidroelektroenergiju un adaptacijas
iespeéjam sektora, no literatliras var secinat, ka visparéja klimata izmainu un ekstremalu laikapstak|u
ietekme uz hidroelektroenergijas razoSanu lidz 2050. gadam ir sagaidama viegli pozitiva lielakaja dala
regionu (piem., Azija par 0,27 %) un daZos negativa (piem., Eiropa par —0,16 %)°5..

Saules paneli

Kalimat parmainu ietekmé saules elektrostaciju saraZotas energijas apjoms varétu pieaugt (IEA, 2008,
2009, 2010a,b). Tris galvenie tehnologiju tipi, lai iegltu energiju no saules gaismas ir saules siltuma
kolektori, fotovoltu (PV) Stnas (kristaliska silicija un planas filmas tehnologija) un koncentrétas saules

56 Jorgenson, D., R. Goettle, B. Hurd, and J. and Smith, 2004: U.S. Market Consequences of Global Climate Change. Pew Center
on Global Climate Change, Arlington, VA, USA, 44 pp.

57 Golombek, R., S.A.C. Kittelsen, and I. Haddeland, 2011: Climate change: impacts onelectricity markets in Western Europe.
Climatic Change, 113(2), 357-370.

58 Gabrielsen, K., T. Bye, and F.R. Aune, 2005: Climate Change-Lower Electricity Prices and Increasing Demand: An Application
to the Nordic Countries. Discussion Paper No. 430, Statistics Norway, Research Department, Kongsvinger, Norway, 34 pp.

59 Bye, T., A. Bruvoll, and F.R. Aune, 2008: Inflow shortages in deregulated power markets — reasons for concern? Energy
Economics, 30(4), 1693-1711.

60 Arent, D.J., R.S.J. Tol, E. Faust, J.P. Hella, S. Kumar, K.M. Strzepek, F.L. Toth, and D. Yan, 2014: Key economic sectors and
services. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution
of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R. Barros,
D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel,
A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom
and New York, NY, USA, 669-772.
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energijas stacijas (energija tiek ieglta radot karstumu, kas grieZ tvaika turbinu). Visi saules energijas
veidi ir jatigi pret klimatu, kas var gan tiesi, gan netiesi ietekmét saules gaismas daudzumu. Ja klimata
izmainu ietekmé paaugstinasies makonainiba (WGI AR5 11., 12. nodala), samazinasies saules
starojuma intensitate un attiecigi, sarazota elektroenergija vai siltums. Mazaki efektivitates zudumi
makonainos apstaklos ir tehnologijai, kas var izmantot izkliedétu gaismu (saules kolektori, saules
baterijas). Ta ka difliza gaisma nevar tikt koncentréta, koncentrétas saules starojuma spékstaciju
darbiba makonainos apstaklos tiktu partraukta. Tacu vienkarsa un relativi |eta iespéja uzglabat siltumu
$0 problému samazina, ja ir izveidota pietiekami liela apjoma glabatuve.®?

Visas solaras tehnologijas ir jutigas pret skarbiem laikapstakliem. Vétras var tiesi bojat montazas
detalas un radit bojajumus no lidojoSiem gruvesiem; tehnologijas ar mazaku virsmas laukumu ir mazak
apdraudetas. Art krusa var izraisit materialu bojajumus un tadéjadi samazinat efektivitati, palielinot
remontu nepiecieSamibu un izmaksas. Atkariba no regionaliem apstakliem, spécigs véjs var kolektoru

virsma sapust smiltis un puteklus, samazinot efektivitati un palielinot tiriSanas nepiecieSamibu. Tapat,
palielinoties vidéjai gaisa temperatirai, samazinas fotovoltu Sinu darbibas efektivitate.

Tacu neskatoties uz to, klimata izmainas un ekstremalu laikapstaklu briesmas saules energijai nav
pietiekosas, lai raditu bltiskus ierobezojumus attistibai nakotné. Visu tris solaro tehnologiju attistiba
turpinas jauna dizaina, risinajumu un materialu virziena.

Véja energija

Galvenais jautajums mainiga klimata apstaklos un véja energijas sakara ir saistits ar resursu bazi: ka
klimata izmainas mainis laika (gadu no gada, k3 ari t3 ietvaros) un telpas (geografisko izplatibu) véja
resursa Tpasibas. Nakamajas desmitgadés véja resursi (mérits véja energijas blivums vairaku gadu
ietvaros) varétu palikt £50 % no vidéjam vértibam pédéjo 20 gadu laika Eiropa un Ziemelamerik3a®:.

Prasibas, lai izturétu klimata izmainu izraisttus ekstrémus slodzes apstak]us, ieklaujas drosibas ramjos,
ko nosaka dizaina standarts, lai gan atseviskos gadijumos slodze no vairaku arkartas gadijumu
savienojuma var parsniegt konstrukcijas noturibas slieksni®*. Taéu kopuma, véja energijas sektors
nesastopas ar klimata parmainu izraisitiem neparvaramiem parbaudijumiem.

Biomasa

izmantoto zemju platibu, gan tas geografiskas izplatibas zina. Pieméram, ir gaidams, ka tuvojoties 2100.
gadam kartupelu audzé$ana k|ls piemérotaka loti augstos platuma grados un tropu augstienés®,
Vérojot populacijas, ienakumu, bioenergijas pieprasijuma un agrokultiras tehnologiju tendences no
2007. hdz 2050. gadam ir paredzama globala aramzemju platibu palielinasanas. Paredzétais

62 Richter, C., S. Teske, and R. Short, 2009: Concentrating Solar Power: Global Outlook 2009 — Why Renewable Energy is Hot.
Greenpeace International, Amsterdam, Netherlands, ESTALA, Brussels, Belgium, and IEA SolarPaces, Tabernas, Spain, 87 pp.
63 pryor, S.C., & Barthelmie, R.J., 2010: Climate change impacts on wind energy: a review. Renewable and sustainable energy
reviews, 14(1), 430-437.

64 Pryor, S.C. and R.J. Barthelmie, 2013: Assessing the vulnerability of wind energy to climate change and extreme events.
Climatic Change, 121(1), 79-91.

65 Schaefleitner, R., J. Ramirez, A. Jarvis, D. Evers, R. Gutierrez, and M. Scurrah, 2011: Adaptation of the potato crop to
changing climates. In: Crop Adaptation to Climate Change [Yadav, S., B. Redden, J.L. Hattfield, and H. Lotze-Campen (eds.)].
Wiley-Blackwell, Oxford, UK, pp. 287-297.
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palielinajums 3aja laika perioda ir no +8 lidz 23 %°% ¢7-68 69 Talu jaatzist, ka ne visos $ajos pétijumos ir
ieklauta globalas sasilsanas ietekme. Sados gadijumos, aprékini aramzemju platibas izmainam svarstas
no -9 % lidz +20 %’°, bet ar lielam regionalam at3kirlbam. Ziemelvalstis ar salidzino$i vésu klimatu
paredzams lauksaimniecibas zemju platibu pieaugums.

Ta k3 Latvija tiek prognozéta vegetacijas perioda pagarind$anas’* un kopéja lauksaimniecibas razas
palielind$anas’?, tad klimata parmainu primara ietekme uz biomasas resursu pieejamibu energétikas
sektoram paredzama pozitiva.

Specifiskas ietekmes - Energijas parvade

Gazes un naftas caurulvadi

Caurulvadi jau vairak neka gadsimtu darbojas dazados klimata apstaklos - no karstiem tuksnesiem lidz
mzZiga sasaluma regioniem, un arvien vairak ari jlras un okeanos. Tas nozimé, ka tehnologiskie
risinajumi konstrukcijam un to darbibai lauj caurulvadiem darboties loti dazados geografiskos uz
klimata apstaklos. Tacu klimata parmainu ietekmé var bt nepiecieSamas nelielas izmainas esoSo un
planoto caurulvadu konstrukcijas un dizaina, ka ari izvietoSana.

Papildus samazinatai liniju apsildiSanas un skidinasanas nepiecieSamibai, temperatiras pieauguma
rezultata, samazinotiess skidro degvielu viskozitatei, caurulvadus skars galvenokart klimata izmainu
sekundaras ietekmes: jaras limena celSanas piekrastes regionos, kiistoSs mizigais sasalums aukstakos
regionos, pladu aizskaloti infrastruktlru objekti, spéciga lietus izraisiti nogruvumi, karstuma vilnu vai
ekstrému temperatdru izraistti ugunsgréeki.

TieSi un batiski riski mineto faktoru ietekmém Latvijas teritorija netika identificéti, iznemot relativi
nelielas izmainas parvades efektivitate, kas varétu atspoguloties operatoru finansu raditajos un gala
patérina cenas. Netiesa veida minétie riska faktori attiecinami uz piegadatajiem.

Elektroparvades linijas

Elektroenergijas industrija ir attistijusi dazadus tehnologiskos risinajumus un standartus, lai aizsargatu
Tpasumus un nodroSinatu uzticamu elektribas piegadi pie esoSajiem klimata un laika apstakjiem. Tacu,
mainoties klimatam, ST infrastruktlira var bds jatiga pret ekstremalu laikapstaklu biezuma un
intensitates izmainam?3.

66 Bruinsma, J., 2009. The resource outlook to 2050: by how much do land, water and crop yields need to increase by 2050?
In: Proceedings of the Expert Meeting on How to Feed the World in 2050, 24-26 June 2009, FAO Headquarters, Rome. Food
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Augstaka vidéja temperatdra palielina parvades efektivitati un samazina stravas plismas jaudu, bet Sis
efekts var bt relativi mazs salidzinot ar fiziskajiem un finansu zaud&jumiem, ko var izraisit ekstremali
laikapstakli’®. Veésturiski spécigu véju apstakli, ieskaitot vétras, viesulvétras un tornado, visbiezdk
izraisijusi tikla parravumus, galvenokart radot bojajumus sadales tiklos (lielaka dala bojajumu ir koku
izraisiti)’>.

Citas ietekmes ir spécigi nokrisni, ledus, ugunsgréeki. Pludi var apdraudét transformatoru un sadales
infrastruktdras darbibu, kas kritiska situacija var tikt atslégtas, vai ari var rasties Tssavienojums mitruma
un elektroapgades traucéjumus radija lietus, kas sasala, un radija varu apledosanu, ka rezultata
veidojas elektroliniju parravumi. DaZreiz sala ietekmé plist vadi, kas ir nolietojusies. Tacu par
galvenajiem riskiem parvades sistémai Latvija ir jauzskata vétras, kas rada lielakos zaudéjumus gaisa
[Tniju remonta dé|.

Janem véra, ka elektroapgades parravumu raditie zaudéjumi klientiem meéedz bat daudz lielaki par
nepiegadatas elektroenergijas cenu (zaudéta produkcija, uz elektribu balstita komercija, pakalpojuma
piegade, édiena sabojasanas, ierobeZota Gdens pieejamiba u.tml.). Sie zaud&jumi var tikt mazinati
uzlabojot energoefektivitati’®, nodrodinoties ar autonomiem elektroenergijas generatoriem un veicot
preventivus pasakumus elektroapgades liniju tiriSanai un kabelizacijai.

3.3.3. Prioritaro risku analize
Balstoties uz klimata mainibas ietekmju sociali ekonomisko seku izvértéjumu, LVGMC klimata
parmainu prognozém, references pétijumiem un ekspertu novértéjumiem, katram no riskiem noteikta
nemot véra videjas visu apskatito prognozu periodu vértibas pie abiem LVGMC izmantotajiem klimata
parmainu scenarijiem (RCP4.5 un RCP8.5) vai citiem, kas izmantoti references pétijuma. Risku
varbatibu identifikacija ietverti sekojosi aspekti:

e ietekmes monetarais apjoms noradits vidéja gada vértiba, kas ir visa perioda izlidzinatais
veértéjums;

e tajos vertéjumos, kur identificetas daZadas ietekmes atkariba no iestasanas varbatibam,
aprékinata svérta pilna ietekme pie visam varbitibam;

e attiectba uz LVGMC noraditajam klimata raditaju izmainam pienemts, ka iestasanas
iespéjamiba ir |oti augsta;

e kuriespéjams, ietekmes vértiba noradita intervala, kas vairuma gadijumu norada uz atskiribam
klimata parmainu scenarijos RCP4.5 un RCP8.5.

No visiem identificétajiem klimata parmainu riskiem energijas sektora, ka butiski noteikti tris (skat. 37.
tabulu):

e Sadales tiklu bojajumu véja brazmu pieauguma dé)
o lekstelpu parkarsana un elektroenergijas pieprasijuma pieaugums vasara

74 Ward, A.M., 2013: The effect of weather on grid systems and the reliability of electricity supply. Climatic Change, 121(1),
103-113.
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e Energijas pieprasijuma samazinasanas ziema

Pirmajam no Siem riskiem riska pakape laika gaita nemainas, tacu nakamajiem diviem, kas saistiti ar
energoresursu pieprasijuma un piedavajuma izmainas, riska pakape laika gaita aug. Visos apskatitajos
laika periodos energijas sektora identificétajos riskos iestasanas varbitiba noteikta ka loti augsta.

Laika perioda no 2020. lidz 2040. gadam, ka bitisks risks uzskatams sadales tiklu bojajumi un
pieprasijuma samazinasanas ziemas perioda (skat. 30. tabulu). Tacu nakamajos periodos (lidz 2070. un
lidz 2100. gadam) risku raditas ietekmes, palielinoties energija pieprasijumam vasara un samazinoties

pieprasijumam ziema, palielinas. Gadsimta beigas visi riski identificéti ar nozZimigu riska limeni (10 Iidz
20).

30. tabula. Risku novértéjums energétikas sektora

2020-2040 2040-2070 2070-2100
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Riski attieciba uz infrastruktiiras bojajumiem
Sadales tiklu

bojajumu véja 1,5 4 3 12 1,9 4 3 12 2,3 4 3 12

brazmu ietekmeé

Batiskakie riski attieciba uz pieprasijuma un piedavajuma izmainam

lekstelpu
parkarsana un
elektroenergijas 5 1 5 5 2 10
pieprasijuma
pieaugums vasara
Energijas
pieprasjuma 5 | 2 |10 5 |25 [125 5 | 3 | 15
samazinasanas

ziema

5 2,5 | 12,5

Avots: Zala briviba

Sadales tiklu bojajumi véja brazmu ietekmé rada ievérojamus zaudéjumus gan energoapgades
kompanijam un Sadales tikliem, gan arf to klientiem, kas cie$ no elektroapgades parravumiem. Saja
aprékina més esam ieklavusi divu veidu izmaksas: pirmkart, dabas katastrofu raditos ikgadgjie

zaudéjumi sadales tikliem, otrkart, zaudeéjumus, kas rodas klientiem nenodotas elektroenergijas
rezultata.
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9. attéls. Vétras seku likvidésana izmaksas elektroapgades nodrosinasanai
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Avots: AS “Sadales tikli”

Ka var redzét no 9. attéla, vétru raditas izmaksas pa gadiem var bitiski svarstities, bet vidéjas pédéjo
gadu izmaksas ir bijusas aptuveni 1,6 miljoni EUR gada. Saja summa ir ieklautas ari 2011. gada janvara
snieglauzes raditas izmaksas — 5171 tUkstosi EUR. Aptuveni 50 % visu vétru seku novérsanas izmaksu
veido remonta izmaksas, bet batiskas (30 %) ir arT personala izmaksas. Prognoz€&jams, ka vétru raditas
izmaksas, klimata parmainu rezultata pastiprinoties véja brazmam nakotng, augs.

Tehnologisko traucéjumu skaits 0,4-20 kV tiklos pédéjos piecos gados vidéji nedaudz vairak ka 30
tukstosi gada un vidéji 44 % 3o traucéjumu ir dabas apstaklu izraisiti. Ar elektroenergijas partraukumu
skaitu loti ciesSi saistiti ir arT klientiem nenodotas elektroenergijas apjoms. Tadejadi dabas apstaklu
rezultata nenodotas elektroenergijas radito zaudéjumu apjoms gada ir aptuveni 30 tikstosi EUR gada.

3.3.4. Prioritaro risku ievainojamibas analize

Risku prioritiz€Sanas novértéjums rada, ka visi identificétie riski uzskatami par nozimigiem. Pirmais
saistiti ar vétram un to raditajiem uzplGdiem. Savukart otrais un tresais saistits ar energijas
pieprasijuma izmainam. Sis izmainas klasificéjamas ka zaudéjumi energoapgades sistémai, tacu
sabiedribai un razo%anas / pakalpojumu sektoram tas paredzams ka nozimigs ieguvums. Si
pétijuma uzdevums ir novertét klimata parmainu ietekmes uz fizisko infrastrukttru, bet
pieprasijuma izmainas vairak attiecas uz izmainam energéetikas nozaré kopuma. Tapec Sie divi
riski talak apskatiti netiks.

Sadales tiklu bojajumu véja brazmu pieauguma del

Atbilstosi LVGMC, vétraino dienu skaitam tiek prognozéta samazinasanas tendence. Tacu vétru brazmu
atrumam paredzams pieaugums, kas palielina vétru radito bojajumu apdraudéjumu (skat. 5.
pielikumu). Visizteiktakais apdraudéjums ir Kurzemes ziemelu piekrasté, t.sk. Ventspils apkaimeé, kur
paredzams, ka vétraino dienu skaits gadsimta beigas palielinasies par 3,4 dienam (péc RCP 8.5 klimata
scenarija). TaCu sadales tiklu bojajumus ietekmé ari mezainums, jo lielakais risks ir no kritoSiem kokiem.
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Diemzel mezainums novadu griezuma Latvija nav pieejams, bet CSP (Centrala statistikas parvalde) dati
liecina, ka vismazakais mezainums ir Latgalé un Zemgalé attiecigi 39,9 un 44,2%, bet vislielakais ir
Vidzemé, Pierigas regiona un Kurzemé — attiecigi 55,8, 53,8 un 53,7 %”".

Elektroenergijas sadales tiklu kopgarums 2016. gada beigas Latvija sasniedz 93 813 km. No tiem 67 %
ir gaisvadu linijas, bet 33 % ir kabelu Iinijas’®. Gaisadu Tpatsvars pédéjos gados ir samazinajies, AS
“Sadales tikli” sléedzot neizmantotas linijas un 1stenojot Kabelu programmu.

Dabas apstaklu radito seku novérsanas izmaksas bojajumiem, kas radusies 110 un 330 kV linijam arpus
trasém augosu koku del, saskana ar Ekonomikas ministrijas datiem ik gadu vidéji notiek 40 - 60 reizes
(lokali, atseviski gadijumi, bez ilglaicigiem elektroapgades traucéjumiem). Pieméram, 2010. gada
parvades liniju atslegsanas koku dé] notika 73 reizes, no tam 15 reizes izsauca mezizstradataju darbiba,
49 reizes — v€jS vai cita dabas stihija (67 %), 9 reizes — bebri. Augstakminéto bojajumu novérsanas un
lokalizacijas izmaksas gada vidéji sastada ap 14 - 16 tdkst. EUR. Vid&ji reizi 5 gados ir novérota Tpasi
nelabvéligi dabas apstaklu sakritiba (stihija), kas papildus nodara zaud&jumus vél ap 128 takst. EUR.”

Lidz ar to 10 gadu perioda dabas apstaklu radito seku novérsanas izmaksas sastada aptuveni 400 tkst.
EUR. Sai summai japieskaita zaud&jumi, ko rada sistémas lietotdjiem nenodota elektroenergija. AS
“Latvenergo” dati® rada, ka nenodotas energijas apjoms ciesi korelé ar bojajumu skaitu un veido
aptuveni 0,05 MWh uz vienu bojajumu. Pienemto, ka 44 % bojajumu ir dabas apstaklu raditi,
izmantojot vidéjo Nord Pool elektroenergijas cenu Latvija (40 EUR/MWh), ikgadéjie videjie zaud&jumi
no nenodotas elektroenergijas veido aptuveni 30 tikstoSus EUR gada.

Galvenie normativie akti, kas regulé So jomu ir Energétikas likums un Civilas aizsardzibas likums, bet
kompetentas institlcijas riska novértésana ir Ekonomikas ministrija, AS “Latvenergo” un AS “Sadales
tikli”. AS “Latvenergo” ir izstradajis pasakumu planu arkartas situaciju elektroapgadé novérsanai un
elektroapgades partraukumu risku samazinasanai, kas ietver pasakumu planu Latvenergo koncerna
kapitalsabiedribu ricibas pilnveidei arkartas situaciju operativaja vadiba, koordinéSana un arkartas
situaciju komunikacija, pasakumu planu elektroenergijas sadales tiklu uzturésanas un tehniskas
attistibas pilnveidosanai, kas ilgtermina mazinatu elektroapgades traucéjumu risku, pasakumu planu
normativo aktu grozijumiem, kas nepiecieSami elektroapgades traucéjumu riska mazinasanai un
arkartas situaciju seku novérsanas atviegloSanai, ka arT pasakumu planu specialas tehnikas vienibu
iegadei/nodrosinasanai darbam arkartas situaciju seku novérsana®.,

Veicot gaisvadu liniju parblvi par kabelu linijam un palielinot GVL (gaisvadu linija) trasu tiriSanu un
bistamo koku izcirSanas apjomu ir izdevies samazinat bojajumu skaitu sadales elektrotiklos. 2014. gada
elektroapgades partraukumi gaisvadu elektrotikla fikséti 29 712 reizes, kas ir par 14% mazak neka
2013. gada. Partraukumu skaita lielako Tpatsvaru sastada partraukumi GVL, it seviski zemsprieguma
elektrotikla, tacu arT augstsprieguma linijas elektroapgades partraukumu skaits samazinas. 2014. gada
43 % no kopéja partraukumu skaita radusies nelabvéligu laika apstak|u ietekmé. Savukart gaisvadu
[Tnijas 62 % bojajumu célonis ir bijis nelabvéligi dabas apstakli.

77 Centrala statistikas parvalde, 2015. MeZainums un koku veidu struktira statistiskajos regionos un rajonos. Pieejams:
http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/lauks/lauks ikgad mezsaimn/MS050.px/table/tableViewlLayout2/?rxid=cdcb978c-22b0-
416a-aacc-aab50d3e2ce0

78 AS “Sadales tikli” 2016. gada parskats https://www.sadalestikls.lv/files/newnode/parskati/ST 2016 gada parskats.pdf

79 Likumprojekta ,Grozijumi Aizsargjoslu likuma” sakotnéjas ietekmes novértéjuma zinojums (anotacija)
http://titania.saeima.lv/LIVS11/saeimalivs11.nsf/0/fd07b7a5223071edc22579d6003d63ad/SFILE/244%20lik.pr.doc

80 https://www.sprk.gov.lv/uploads/doc/STSPRKTikladrosumsunkvalitate15062015.pdf

81 |ekslietu ministrija (2015) Informativais zinojums ,Par Latvijas risku novértéSanas kopsavilkumu”, pieejams:
http://tap.mk.gov.lv/Iv/mk/tap/?pid=40378907&mode=mk&date=2016-01-12
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10. attéls. Bojajumu skaits 6-20 kV tiklis
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Avots: AS “Sadales tikli”

Elektroenergijas piegades droSu bez jau minéta elektroapgades partraukumu skaita vérté péc vél
diviem raditdjiem - elektroapgades partraukumu ilgums vienam klientam gada (SAIDI) un
elektroapgades partraukumu biezums vienam klientam gada (SAIFI). SAIDI un SAIFI tiek atseviski
rékinats neplanotam situacijam, masveida bojajumu situacijam un planotajam situacijam. Tacu paslaik
ES (Eiropas Savieniba) [imenT nav skaidri definéts, kas ir masveida bojajumu situacija, tade| katra valsts
to var interpretét atskirigi.

UzlaboSanas darbu rezultata, SAIDI koeficientu vienam klientam pédeéjo 5 gadu laika Latvija samazinats
vairak ka divas reizes — no 636 minatém 2012. gada, lidz 286 minitém 2016. gada, savukart
elektroapgades partraukumu skaits samazinas no 4,8 reizém uz vienu lietotaju 2012. gada lidz 3,1
reizém 2016. gada (skat. 11. attélu). Lielaka dala So parravumu ir bijusi planoti — tiklu uzlaboSanas
vajadzibam. Dabas stihiju raditu elektrotikla bojajumu izraisttu elektroenergijas piegades partraukumu
ilgums 2016. gada ir 26 mindtes (2012: 116 mindtes). Nepilnas divas reizes ari samazinats kopégjais
bojajumu skaits 0,4 20 kV elektrotiklos, un 2016. gada tie ir 23 065 gadijumi (2012: 41 062 gadijumi).
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11. attéls. SAIDI un SAIFI dinamika Latvija
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Avots: AS “Sadales tikli”

SAIDI un SAIFl parametru uzlaboSana ir AS ,Sadales tikls” prioritate, kas noteikta 2014. gada
apstiprinataja AS ,,Sadales tikls” Attistibas plana lidz 2023. gadam, citu starpa izvirzot Sadus mérkus:

- SAIDI samazinasana lidz 120 minitém;

- SAIFl samazinasana lidz 1,7 reizém;

- elektrotikla atjaunoSana, izmantojot drosakus tehniskos risinajumus, un finanséjumu prioritari
novirzot stratégiski svarigaka 6-20 kV elektrotikla atjaunosana;

- paatrinata elektroapgades kvalitates uzlaboSana, realizéjot 20 kV gaisvadu liniju parbavi
kabelos, elektrotikla automatizé3ana un jaunu 110 kV apak3staciju izbuve, lai samazinatu SAIDI
un SAIFI radrtajus.

So mérku sasniegsanai AS ,Sadales tikls” plano kapitalieguldijumu programmu, kas 2016. gada
sasniedza 106,2 miljonus EUR (2012: 87,2 miljoni EUR) (skat. 12. attélu). Sie lidzsekli pamata tiek
iegulditi vidéja sprieguma kabelu liniju izblvé, vidéja sprieguma un zemsprieguma elektroliniju
atjaunos$ana, jaunas transformatoru apaksstaciju rekonstrukcija un izblavé, ka ari elektroliniju
uzturésana.

No kokiem un krimiem attiramo elektroliniju trasu apjoms 2017. gada ir 5 400 km. 2016. gada
elektroparvades liniju trases iztiritas 6 677 km apjoma (2015: 5 451,7 km; 2014. gada — 4 661,7 km).

” -
|

Papildus trasu tirisanai, lai mazinatu elektroliniju bojajumu skaitu, AS ,Sadales tikls” 1steno kabelu
programmu. Sis programmas ietvaros mezainas teritorijas un uz lieldkam apdzivotam vietam vidéja
sprieguma liniju parbive kabelu Iiniju izpildijuma perioda no 2011. lidz 2016. gadam izblvéti 947 km
kabelu lTniju (2016. gada 208 km, 2015. gada — 210 km). Planot, ka uz lielam apdzivotam vietam visam
iet kabeli.
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12. attéls. Bojajumu skaits un AS “Sadales tikls” kapitalieguldijumi infrastruktdira
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Avots: AS “Sadales tikli”

Aptaujatie eksperti atzist, ka pedéjo gadu SAIDI un SAIFI raditaju uzlabojumi panakti, galvenokart,
pateicoties veiktajiem elektroliniju tradu tiridanai® un kabelizacijai, kas samazina apdraudéjumu un
zaudéjumus gan esosaja riska [imeni, gan nemot véra klimata parmainu ietekmi. Tas |auj vertét, ka jau
veiktas salidzinosi nozimigas adaptacijas aktivitates un papildus adaptacijas iesp€jas ir ierobezZotas.
Tacu kabelizacijas process ir Iéns (aptuveni 200 km gada) un meZainos apvidos esosu gaisvadu liniju
apjoms vél ir liels, bet trasu tirisana ir regulari jaatkarto. Nemot véra elektroapgades partraukumu
batisko ietekmi uz sabiedribu un ekonomiku, jau veiktos un ieplanotos pasakumus un prognozétos
ekonomiskos zaud€&jumus, kas rastos klimata parmainu rezultata, ievainojamibas l[imenis vértéjams ka
liels.

31. tabula. levainojamiba energétikas sektora - deskriptivs novértéjums

Risks Riska letekmétas Adaptacijas spéja Ekonomisko levainojamibas
l[imenis = grupas zaudéjumu limenis (1 lidz
lielums novértéjums, 5)
milj. EUR gada
Vétru 12 Riskam Sadales tikli aktivi Lidz 2040 - 1,5 3 Vidéjs
bojajumu paklauto investe tiklu kabelizacija milj. EUR gad3;
pieaugums tiklu un aizsargjoslu tirisana Ilidz 2070 -
Sadales kopgarums  (ipasSi mezainos apvidos). 1,8 milj. EUR
tikliem gada; Iidz 2100 -
2,3 milj. EUR
gada

3.3.5. Priekslikumi pasakumiem risku un ievainojamibu mazinasanai
Lai izvértétu potencialos pasakumus risku un ievainojamibas mazinasanai, pasakumi tika vertéti cetras
kategorijas:

82 |zmainas aizsargjoslu likuma paredz papildus jau noteiktajai 30 m joslai apdraudéjumu izvértét vél 30 m plataka josla.
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- NepiecieSamas izmainas likumdosana un planosanas dokumentos;
- Papildus nepiecieSamie pétijumi ietekmes precizésanai;

- Fiziskie pasakumi papildus jau ieplanotajiem;

- Specifiski atbalsta pasakumi (informativi, finansiala atbalsta u.c.)

Potencialie pasakumi tika vértéti tikai apdraudéjumiem ar augstaku novértéto ievainojamibas [imeni,
t.i. energoparvades tiklu bojajumiem véja brazmu pieauguma dé| un pieprasijuma izmainam ziema un
vasara. Papildus pasakumu izvéli ietekmé jau ieplanotie (vai nesen veiktie) pasakumi, kas var uzlabot
pielagosanas spéju klimata parmainam.

Saskana ar VARAM zinojumu EK par adaptacijas pasakumiem®, 3obrid ieplanotie pielago3anas
pasakumi, kas attiecinami uz energétikas sektoru skatit 32. tabula.

32. tabula. Pielagosanas pasakumi energétikas sektora

Planotie politikas instrumenti/ iniciativas Atbildigas / iesaistitas Finanséjuma / finansu
/(P) institcijas resursu/ mehanismi*

e Blvniecibas likums e Ekonomikas Ministrija e Valsts budzZets
e Celtniecibas standarti pamatojoties un e Vides aizsardzibas un e Pasvaldibu budzets
celtniecibas klimatologiju regionalas attistibas ministrija e Uznémumi
e Metodiskie noradijumu, lai noteiktu véja e Zemkopibas ministrija e ES fondi
ietekmi e Latvijas BUvnieku asociacija e ApdroSinasana
o Likums par ietekmes uz vidi novértéjumu o Civilo inZenieru organizacija e AS “Latvenergo”
e Bivniecibas kodeksa parskatisana (P) e Satiksmes ministrija e Klimata parmainu
e Nacionala reformu programma ,,ES 2020” e Celu parvalde finansu instruments
stratégijas 1stenoSanai e Latvijas Tirdzniecibas un e Latvijas vides
e HES rekonstrukcija, upes gultnu ripniecibas kamera aizsardzibas fonds
stiprinasana e Rigas Tehniska universitate
e Parvietojamu elektrogeneratoru e Latvijas Vides, geologijas un
nodrosinasana vietéjam teritorijam un meteorologijas centrs (LVGMC)

publiskajam administrativajam eékam

Latvijas Pasvaldibu savieniba
e Energétikas likums e AS "Latvenergo"

AS "Sadales tikls"
Planosanas regioni
Pasvaldibas

e Valsts drosibas likums

e Valsts ilgtermina tematiskais planojums
Baltijas jlras piekrastes publiskas
infrastruktdras attistibai

o Kritiskas infrastruktdras tiesibu aktu

parskatisana (P)

e Tiestbu aktu un politikas planosanas

dokumentu parskatisana attieciba uz

adaptaciju klimata parmainu monitoringa

sistémai (P)
Avots: Latvia’s updated report on the first reporting period on national adaptation actions under article
15 of the MMR October, 2016

83 Latvia's updated report on the first reporting period on national adaptation actions under article 15 of the MMR, October,
2016

84 Regarding State funding, it is important to take into account that all public sources have grouped into three forms: (1)
general State budget, (2) municipal budget, and (3) specially (earmarked) funds.
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Nemot véra prognozéto véja brazmu un gaisa temperatliras pieaugumu un planotos sadales tiklu
uzlabosanas pasakumus, turpmak rekomendéjams:

- AS “Sadales tikli” identificét elektroenergijas parvades tikla posmus, kas paklauti vislielakajam
parravumu riskam, nemot véra attiecigas teritorijas véja brazmu intensitati un mezainibu, un
nodrosinat kritisko posmu kabelizaciju un elektroliniju trasu tirisanu;

3.3.6. lzmaksu ieguvumu analize blvniecibas joma
No iepriek$€ja nodala izvértétajiem rekomendéjamiem pasakumiem, identificéts viens, kurs nozimes
zina ir batiskaks par citiem. Tadé| izmaksu ieguvumu analizé tika vertéta:

1) Elektroapgades tiklu kabelizacija;
2) Elektroapgades tiklu trasu tirisana.

33. tabula apkopoti izmaksu — ieguvumu analizes rezultati. Analizes rezultati rada, investicijas
kabelizacija un trasu tirisana batiski parsniedz paredzétos vétru raditos zaudéjumus elektroparvades
[niju atjaunoS$anai un zaudéjumus no nenodotas elektroenergijas. Tacu trasu tirisana ir normativajos
aktos noteikts uzanmumu pienakums un kabelizacijas procesam, bez klaimata parmainu risku
samazinasanas, ir ari daudzi citi iemesli.

33. tabula. Pasakumu plana sociali ekonomiskas atdeves indikatori

Pasakuma nosaukums Investiciju Investiciju Investiciju
apjomi, ekonomiska ekonomiska
milj. EUR | tira Sodienas ieguvumu -

vértiba izmaksu
(ENPV), milj. attieciba
EUR
Elektroparvades liniju tiriSana un kabelizacija 0,0 48,411 0,161

Avots: Zala briviba
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Pielikums Nr. 1. Metodologijas apraksts

Pétijuma merkis bija “lzstradat risku un ievainojamibas novértéjumu, ka art identificét pielagoSanas
pasakumus blvniecibas un infrastruktdras planoSanas joma”.

Pétijums ietvéra sekojosas sadalas un elementus, kam tika izmantota pielagota metodologija:

Klimata parmainu prognozes

Esosas situacijas novertéjums

letekmju célonsakaribu kédes

Risku identifikacija un analize

levainojamibas analize

levainojamibas novértéjums

Pielagosanas indikatori

Alternativo pasakumu izvértéjums

lerosinato pasakumu izmaksu-ieguvumu un izmaksu-efektivitates analize

Lo N s WD R

1.1.  Klimata parmainu prognozes
Metodes pielietojuma meérkis bija identificét klimata parmainu prognozes attieciba uz Latvijas
teritoriju, kas tika izmantotas talakai pielagoSanas analizei blvniecibas un infrastruktdras joma.

Pielietota metode bija pétijumu un planosanas dokumentu satura analize.
letvertie dokumenti:

- IPCC apkopotas prognozes 2014;
- EK klimata pielagosanas stratégija;
- Latvija sagatavotie dati (LVGMC).

1.2.  EsoSas situacijas novertéjums

Lai adekvati lzstradatu risku un ievainojamibas novértéjumu, ka ari identificetu pielagoSanas
pasakumus bdvniecibas un infrastruktiras planosanas joma, nepiecieSams nemt véra butiskakos
es0sas situacijas aspektus sekojosos jautajumos:

2.1. Kada ir Eiropas Kopienas politika un rekomendétas vadlinijas klimata parmainu pielagosanas
procesa blvniecibas un infrastruktiras planosanas joma?

2.2. Kada ir Latvijas politikas planoSanas situacija klimata parmainu pielagosanas procesa bivniecibas
un infrastruktdras planosanas joma?

2.3. Kada ir vispariga esosa situacija Latvija bidvniecibas un infrastruktiras joma un kadi ir aktualie
planosanas dokumenti, normativie akti un vadlinijas ka art jau iecerétie pasakumi politikas planosanas
procesa?

2.4, Kada ir citu valstu pieredze klimata parmainu pielagoSanas parvaldiba un planosana bavniecibas
un infrastruktdras joma?

Lai sniegtu atbildes uz jautajumiem, tika izvélétas divas metodes:

- pétijumu, politikas planoSanas dokumentu, vadliniju un normativo aktu satura analize (2.1.,
2.2,2.3.2.4.);
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- atvertas ekspertu intervijas (2.3.).
Galvenie datu avoti minéto jautajumu izvértésana ir sekojosie:
Jautajuma 2.1.

e NAT/609 “ES stratégija par pielagosanos klimata parmainam”, 1pasu uzmanibu pievérsot
pielikumiem:

e Adapting infrastructure to climate change Accompanying the document An EU Strategy on
adaptation to climate change

e Guidelines on developing adaptation strategies : Accompanying the document an EU strategy
on adaptation to climate change

e “Balta gramata “Adaptacija klimata parmainam — iedibinot eiropas ricibas pamatprincipus

e KOMISIJAS ZALA GRAMATA PADOMEI, EIROPAS PARLAMENTAM, EIROPAS EKONOMIKAS UN
SOCIALO LIETU KOMITEJAI UN REGIONU KOMITEJAI Adaptacija klimata parmainam Eiropa. ES
ricibas varianti

nn

e EK pasititie un publicétie pétijumi: “Application of economic instruments for adaptation to
climate change”, “Assessment of the most significant threats to the EU posed by the changing
climate in the short, medium and long term”, “Identification of the most appropriate measures
that could address each threat, for implementation in the time frame 2013 - 2020”,
“Recommendations on priority measures for EU policy mainstreaming on adaptation”, “Design
of guidelines for the elaboration of Regional Climate Change Adaptations Strategies”,
“Overview of climate change adaptation platforms in Europe”, “Climate change, impacts and
vulnerability in Europe 2012” u.c.

Jautajuma 2.2.:

e Llatvia's updated report on the first reporting period on national adaptation actions under
article 15 of the MMR October, 2016;

e VARAM pétijums “Analize un priekslikumu sagatavoSana informativa zinojuma par
piemérosanos klimata parmainam izstradei Vides politikas pamatnostadnu 2009.-2015. gadam
IstenoSanas zinojuma ietvaros”;

e Upju baseinu apgabalu apsaimnieko$anas informacijas sistémas un plani;

e Atsevisku pasvaldibu izstradatie novértéjumi un stratégijas (t.sk. klimata parmainu ietekmes
uz mikrorajoniem izpétes projekts Riga, Salacgrivas adaptacijas stratégija, u.c.).

Jautajuma 2.3.

Vispariga esosa situacija Latvija blvniecibas un infrastruktlras joma, aktualie planoSanas dokumenti,
normativie akti un vadlinijas un jau iecerétie pasakumi politikas planosanas procesa tika aprakstiti
trijiem sektoriem atseviski:

e Bivnieciba;
e Energétika;
e Transports.

Galvenie datu avoti ir Ekonomikas un Satiksmes ministriju sniegta informacija par likumdosSanu nozarés
un atbilstoSie planoSanas dokumenti, ka arT CSP dati. Lai identificétu batiskako informaciju saistiba ar
pielagosanos klimata parmainam, tika veiktas ministriju parstavju un nozares parstavju ekspertu
intervijas.

Jautajuma 2.4.
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Citu valstu pieredze tika izvéléta balstoties uz diviem kritérijiem:

- rekomendacijas jomas apskata pétijumos un valsti veiktas izpétes un planosanas detalizacijas
Tmenis;
- valsts apstaklu pielidzinamiba Latvijas situacijai.

1.3. letekmju célonsakaribu kédes un risku identificéSana
Lai precizi un visaptverosi identificétu riskus un potencialas ietekmes, pielietojamas ietekmiju
célonsakaribu kédes.

Galvenie datu avoti ir pétijumi un vadlinijas, kas izstradati Latvija, EK pasdatitie péttfjumi un vadlinijas un
citi:

e Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas pétijjuma , Analize un priekslikumu
sagatavosana informativa zinojuma par piemérosanos klimata parmainam izstradei Vides
politikas pamatnostadnu 2009.-2015. gadam TstenoSanas zinojuma ietvaros”,

e EK dokuments ,Riska novértéSanas un kartéSanas vadlinijas katastrofu parvaldibai” (SEC
(2010)1626),

e latvijas Republikas lekslietu ministrijas (leM) Informativais zinojums ,Par Latvijas risku
novértésanu kopsavilkums”,

e EEA pétijums “Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016”,

e |PCC AR5 klimata parmainu zinojums,

® u.cC

Identifikacija veikta, balstoties uz atbilstoSo pétijumu un rekomendaciju satura analizi.

Sakotnéja informacija par identificétajiem riskiem balstama uz VARAM pétijumu “Analize un
priekslikumu sagatavosana informativa zinojuma par piemérosanos klimata parmainam izstradei Vides
politikas pamatnostadnu 2009.-2015. gadam Tstenosanas zinojuma ietvaros”.

Attieciba uz badvniecibu un infrastruktdru, ir identificéta virkne risku, kas papildinami ar citiem
eventualajiem riskiem, kas izriet paréjo dokumentu analizes. Precizétais risku saraksts tika izvertéts
saistiba ar paréjo Projekta pétijumu riskiem, lai homogenizétu formuléjumu formatu.

Rezultati tika verificéti un papildinati ar klimata parmainu pielago$anas un bivniecibas ekspertu panela
palidzibu, lai nodrosinatu specifisku Latvijas apstaklu nemsanu véra.

Ekspertu panela ietvaros tika veikts identificéto risku nozimibas vértéjums un izvéléti talakai analizei
paklaujamie riski.

Risku nozimibas vértésana véra nemami ari sadi aspekti:

- konteksts ar nacionalajam attistibas prioritatém un jau ieplanotajiem pasakumiem, lai
identificétu papildinamibu vai pretrunas.

- starptautiskais konteksts ES [imeni, identificgjot riskus, kas ir augstaki, vai zemaki, salidzinot ar
paréjam valstim (balstoties uz izstradatajiem pétijumiem par Eiropas valstu klimata parmainu
ietekmes salidzinajumu valstu [Tmeni).

Ekspertu panelis sastavéja no vismaz Sadiem ekspertiem:

- parstavis no Ekonomikas Ministrijas Blvniecibas un majoklu politikas departamenta;
- parstavis no Ekonomikas Ministrijas Energijas tirgus un infrastruktlras departamenta;
- parstavis no Satiksmes Ministrijas;
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- parstavis no Blvniecibas valsts kontroles biroja;

- parstavji no lielajiem infrastruktiiras un energétikas objektiem (Latvijas Valsts celi, Latvijas
dzelzce)s, Latvenergo u.c.);

- blvniecibas un infrastruktiras specialisti (Anda KursisSa no “Passive house Latvia” un citi
akadémiskas un praktiskas blvniecibas un infrastruktidras jomas parstaviji);

- parstavji no RTU (Rigas Tehniska universitate);

- parstavji no VARAM.

Ekspertu panelis var tikt precizéts un mainits sakanojot ar PasQtitaju.

1.4. Pielagosanas indikatori
Pielago$anas indikatoru izstrade veicama vairakos posmos.

Pirmaja posma atbilstosi identificétajiem riskiem izveidojams potencialo indikatoru saraksts. Saja
posma tika izmantota literatliras satura analize, galvenokart balstoties uz GIZ Klimata aizsardzibas
programmas (Vacija) izstradatajiem indikatoriem, organizaciju UKCIP; ETC/ACC; Sniffer u.c.
sagatavotajiem pétijumiem un rekomendacijam par klimata adaptacijas indikatoru izveli, attiecigi
atlasot uz bivniecibas un infrastruktlras jomam attiecinamos.

Otraja posma tika analizéta datu pieejamiba izvélétajiem potencialajiem indikatoriem, prieksroku
dodot tiem indikatoriem, kuriem dati Latvija jau tiek apkopoti vai tas ir relativi vienkarsi veicams.

Tresaja posma tika veikta indikatoru izveéle, pamatojoties uz Pasatitaja ieteikto ekspertu
rekomendacijam.

1.5. Pielagosanas pasakumu izvértéjums

Alternativo pasakumu saraksts tika veidots, balstoties uz LV indikativajiem pasakumiem, par kuriem
zinots EK, EK rekomendacijam, citu valstu pieredzi, ekspertu paneja un Pasititaja rekomendacijam.
Detalizétai analizei paklaujamo pasakumu izvértéjums tika balstits uz iepriek3éjas sadalas rezultatiem
par batiskakajiem riskiem un pielagosanas indikatoriem, ka ari pamatojoties uz Pasititaja ieteikto
ekspertu rekomendacijam.

Izvélétajiem rekomendéjamiem pasakumiem tika veikta detalizétaka ietekmes analize.

1.6. lerosinato pasakumu izmaksu-ieguvumu un izmaksu-efektivitates analize
Balstoties uz praksi paréjos Projekta pétijumos, izmaksu-ieguvumu analize primari tika veikta noteiktai
pasakumu izlasei — atseviskiem pasakumiem vai pasakumu kopumam, kas attiecinami uz riskiem ar
visbitiskako ietekmi. Ja no pétijuma rezultatiem izrietés nepiecieSamiba un bds pieejami atbilstosi dati,
tiks izvértétas vairakas pasakumu vai pasakumu kopu alternativas vai art alternativas atkariba no citiem
mainigajiem lielumiem.

Ka bazes instruments tika izmantots izmaksu-ieguvumu analize, bet, ja nebUs ieglstami ticami dati par
paredzamajiem ieguvumiem, tad tiks veikta izmaksu-efektivitates analize.

Aprékinu veikSanai un noforméjumam tika izmantota Pasutitaja sagatavota aprékinu forma ekseli ar
fiksetu rekomendéto diskonta likmi un periodu, kura tika aprékinati sekojosi parametri:

e ieguvumu tagadnes veértiba;

e izmaksu tagadnes vertiba;

e ieguvumu - izmaksu attieciba;
e tira tagadnes vertiba.
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leguvumu-izmaksu attiecibas (IlA) lielums analizes pamatraditajs, kas norada uz izvéléto pasakumu
ekonomiska pamatojuma limeni un pasakums uzskatams par atbalstamu, ja izpildas nosacijums

A > 1,
savukart pasakumu alternativu salidzinajuma prieksroka dodama pasakumam ar lielaku IIA.
Novertéjuma tiks pielietoti tris llmenu datu avoti:

e visparéjas vadlinijas izmaksu — ieguvumu analizei, balstoties uz pieredzi ES struktirfondu
apguvé un rekomendacijas, ka ari specifiskos ar klimata parmainu pielagosanos saistitos
pétijumos:

o Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for
Cohesion Policy 2014-2020;

o EEA vértéjumi “Economic losses from climate-related extremes”; Urban adaptation to
climate change in Europe; IPCC ietvaros veiktie novértéjumi; BALTCICA ietaros
izstradata rokasgramata un mazu plidu novértésanas modeli; PESETA apkopotie
materiali; UNISDR metodologiskie materiali; BASE vértéjumi; ClimateCOST analize;
NEF vadlinijas u.c.);

e primarie dati atbilstosi pétamajiem riskiem un pasakumiem;

e sekundarie dati no citiem pétijumiem un citu valstu pieredzes, kam tiks izvértéta iespéja
pielietot analogijas metodi:

o veiktie vértéjumi valstim un regioniem: Niderlande, Lielbritanija, Zviedrija, Vacija,
Afrika, Dienvidazija, Filipinas, “jaunattistibas valstis”;

o NiSu pétijumi - novértéjumi Gdens jatigam pilsétvides dizainam; tGdens infrastruktdrai
u.c.

Novértéjuma vajadzibam tika izvertétas iespéjas tiesa vai netiesa veida izmantot dazadas valstis jau
izstradatus novértéjuma rikus (HAZUS, Retrofit Advice Tool, LUPM, Adaptinfrastructure, Halifax
Climate SMART, Climate Navigator Tool for Cities).

leejas dati tika iegdti gan balstoties uz aptaujato organizaciju (nacionala un lokala méroga) sniegtajiem
datiem, gan pielietojot analogijas metodiku jau veiktu pétijjumu datu pielietosana.

Paredzams, ka lielakas problémas bus saistitas ar ticamu un salidzinamu datu iegliSanu novedot pie
nepilnigas izmaksu ieguvumu analizes vai pie izmaksu-efektivitates analizes. Tau pamatotam izvéléto
instrumentu ekonomiskajam novértéjumam batu rekomendéjams izvértét gan alternativu
instrumentu ietekmi, gan izdevigumu pie dazadiem klimata scenarijiem, jo nenoteiktibas limenis
uzskatams par loti augstu. Tapat ari rezultati var batiski atSkirties, ja nem véra netiesas un neuzskaititas
izmaksas un ieguvumus.

Tadel novértésanas procesa tika izmantota “ideala” datu matrica, kas tika aizpildita balstoties uz
pieejamo informaciju, ka ari papildinata ar datu ticamibas novértéjumu.

Zemak atainots Sadas matricas paraugs, balstoties uz eventualo vértéjumu par paredzamajiem
pasakumiem.

Nemot véra, ka neaizpildito lauku Tpatsvars paredzams ievérojami lielaks par aizpilditajiem, Sis matricas
funkcionalitate ir vairak orientéta uz politikas planosanas procesiem péc 31 pétijuma pabeigSanas —
turpinot aizpildit, kad paradas jauna aktuala informacija par potencialo instrumentu izmaksam vai
ieguvumiem.

Datu matrica atseviski izdaliti Sadi datu masivi:
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e Politiku un instrumentu tiesas izmaksas parvaldei

e Politiku un instrumentu tieSas izmaksas privatajam sektoram

e Politiku un instrumentu netiesas izmaksas

e Sagaidamie zaud&jumi pa riskiem (bez planotajiem adaptacijas pasakumiem)

e Politiku un instrumentu tieSie ieguvumi (pilntba vai daléji novérstie zaudéjumi, kas identificéti
iepriek$éja datu masiva)

e Politiku un instrumentu netiesie ieguvumi

Alternativu analize paredz dazadu klimata scenariju aplikosanu, ka art dazadus politikas un pasakumu
alternativos komplektus (bazes, ar minimalu un maksimalu ietekmi).

Nemot véra sakotnéjo informaciju par pieejamo datu apjomu un kvalitati, nav paredzams, ka izdosies
nodrosinat kvantitativus datus pilnvértigai matricas aizpildiSanai. Kvantitativo datu iztrakuma
gadijuma iespéju robezas tiks veikts kvalitativs novértéjums, balstoties uz analogijas metodém
izmantojot citu valstu pieredzi, ka art ekspertu vértéjumiem.

Primari tika mekléti rezultati izmaksu-ieguvumu analizei. Kur nebija pieejami ieguvumu dati, tika
pielietota izmaksu-efektivitates metode.

1.7. lzvertejums par problemam, kadas var rasties darba izpildes gaita un to
risinajumiem.
Kvantitativo ieejas datu trikums novértéjumam

Paredzétas divas paralélas datu avotu grupas — 1) tieSie dati no iepriek3éjiem pétijumiem un
aptaujajamo parvaldes iestazu un organizaciju dati un vértéjumi; 2) lidzigi novértéjumi citas valstis, kur
datus iesp€jams izmantot péc analogijas metodes.

Nepareizs klimata risku novértéjums

Klimata ietekmes prognozésanai tiks izmantoti aktualakie scenariji, kas tiek pielietoti ES limena
planosanas procesos.

Nepilniga adaptacijas pasakumu identifikacija

Labako pieejamo risinajumu identifikacijai un novértésanai tiks izmantota plasa citu valstu pieredze
dazadu adaptacijas projektu ietvaros.

Paredzams, ka datu ieguve bus jasaskaras ar dilemma — visaptvero$aka un neprecizaka informacija, vai
precizaka un fragmentéta. Izvéles princips $adas situacijas tiks individuali saskanots ar Pasutitaju.
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Pielikums Nr. 2. Blvniecibas un infrastrukttras jomu esosas situacijas
analize

1.1. Bulvnieciba

NIVK IS registrétas 1,35 miljoni ékas, kuru kopéja platiba ir 198 milj. m?, t.sk. dazada tipa paligékas. No
kopéja eku skaita aptuveni 400 tukstoSos €kas energiju izmanto iekStelpu mikroklimata regulésanai
(tiek apsildttas), no tam 352,4 tlkstoSi ar kopéjo platibu 86,9 miljoni kvadratmetrul ir dzivojamas
majas. Péc skaita visvairak — 85 % - ir viena dzivokla ékas (300,7 tikstosi), tacu péc platibas viena
dzivokla éku Tpatsvars ir tikai 39% un lielako Tpatsvaru — 58 % - veido daudzdzivok|u (triju un vairaku
dzivok|u) €kas (50,4 milj. m?), kaut ar1 to skaits veido tikai 11 % (38,6 takstosi).

Saskana ar 2011. gada tautas skaitiSanas datiem Latvija ir uzskaititi 988 tukstosi majoklu, no kuriem
680 tikstosi (68,8 %) ir daudzdzivok|u majas, 285 tikstosi (28,9 %) ir individualas majas, 16 tikstosi
dvinu vai rindu majas. Tautas skaitiSana 5 tlkstoSiem majoklu nav noteikts ékas tips un 1,5 tukstosi
majoklu uzskaititi nedzivojamas ekas.

NIVK IS ir registréti 997 tukstosi nedzivojamo éku, t.sk. 934 tikstosi éku, kuras energijas patérins ir
nebdtisks — daZada tipa paligékas (560 tiikst.) un lauku saimniecibu nedzivojamas ékas (317 tlikst.), ka
ari garazas, noliktavas, rezervuari un bunkuri. Eku energoefektivitates konteksta izdalamas 34,3
takstosi ar kopéjo platibu 27 milj. m? nedzivojamas ékas (P2.1. tabula), kuras energija nepiecieSama
telpu mikroklimata uzturé$anai, kd ar 27,5 tukstosi ar kopéjo platibu 17,2 milj. m?2 rapniecibas éku,
kuras ari tiek patéréta energija, vienlaikus Sajas ekas raksturigas batiskas energijas patérina atskiribas,
ko ietekmé dazadas razoSanas procesu tehnologijas.

P2.1. tabula. Energiju patéréjosu dzivojamo un nedzivojamo &ku skaits un platiba 2.

Galvenais lietosanas veids Skaits, tikstodi  Platiba, milj. m?
Dzivojamas ekas

Viena dzivokla maja 300,7 33,9
Divu dzivok|u 12,4 2,5
Triju un vairaku dzivok|u 38,6 50,4
Dazadu socialo grupu 0,7 0,1
kopa 352,4 86,9
Nedzivojamas €kas

Vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas ékas 11,4 6,1
Biroju ékas 7,3 6,6
Viesnicu €kas un citas Tslaicigas apmesanas ékas 4,8 2,3
Skolas, universitates un zinatniskas pétniecibas €kas 3,9 6,6
Sakaru ékas, stacijas, terminali un ar tam saistitas ekas 2,9 0,9
Arstniecibas vai veselibas aprupes iestazu ékas 1,3 2,0
Plasizklaides pasakumu ekas 1,3 1,1
Sporta ékas 1,0 1,1
Muzeji un bibliotekas 0,5 0,3
Kopa 34,3 27,0

1.1.1. Apzinato éku vecuma grupas
Dzivojamo un nedzivojamo éku vecums var tikt iedalits periodos atbilstosi to siltumtehniskajam
raksturojumam. Dazadu ékas bivniecibas periodu raksturojums apkopots P2.2. tabula.
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P2.2. tabula. Eku bavniecibas periods un siltumtehniskais raksturojums®>.

Ekas Ekas siltumtehniskais raksturojums

bivniecibas

periods

lidz 1940. Pirmskara laika apblve, parsvara no koka lauku teritorijas, kiegelu mira -
gadam pilsétas. Vairums éku ir lidz diviem staviem.

1941.-1960.g.  Péckara laika apbuve, periodam raksturiga laba kvalitate, parsvara kiegelu ékas,
dzivojamo sektoru raksturo péc Stalina laika tipveida projektiem blveétas kiegelu
ékas.

1961.—-1979.g.  Plasi uzsakta tipveida bivnieciba, dzivojamo éku sektora uzsakti 316. un 318.
sérijas projekti (ta sauktas ,Hrus¢ovkas”), 464. sérija, uzsakta ari 467., 103. un
104. sérijas €ku blvnieciba, perioda beigas 602. sérija. Ka arsienu materials plasi
izmantoti mala kiegeli, gazbetons, keramzitbetons,

1980.—-1991.g. Jaunas prasibas projektéSana noteiktas PSRS bivnormativa ,NorobezZojoSo
konstrukciju siltumtehnika”®. Uzsakta 119. sérijas éku buvnieciba, ka arirealizéta
virkne specprojektu, dominé dzelzsbetona un keramzitbetona lielpanelu éku
blvnieciba.

1992.-2002.g. Tipveida €ku blvnieciba praktiski partraukta. Ar Latvijas Republikas Arhitektiras
un celtniecibas ministrijas 1991. gada 12. septembra pavéli Nr.68 bdtiski
paaugstinatas prasibas éku norobezojosam konstrukcijam.

no 2003.g. Stajas spéka LBN 002-20015% Eku norobeZojo3o konstrukciju siltumtehnika, ar
kuru noteiktas siltumtehniskas prasibas &ku norobezojo$am konstrukcijam. Saja
perioda paradas €kas ar lielam stiklotam virsmam, kadé| attiecigajam ékam LBN
prasibu izpilde parasti netiek nodroSinata, tiesa, dzivojamo éku sektora
dominéjosa stikloto virsmu pielietoSana €kas arhitektira nav raksturiga.

Daudzdzivok|u dzivojamo €ku sadalijums péc stavu skaita un €ku bivniecibas perioda apkopots P2.3.
un P2.4. tabul3, izmantojot NIVK IS datus. P&c skaita lielako Tpatsvaru no daudzdzivok|u dzivojamam
majam veido lidz 1941. gadam uzbuvétas koka majas, savukart péc dzivojamas platibas vislielako
Tpatsvaru veido no 1961. lidz 1992. gadam uzblvétas 3-5 stavu ékas.

85 T.sk. arhiva ékas.

86  CHuM 11-3-79 CrtpouTenbHaa TennoTexHuka” (celtniecibas siltumtehnika), CHuM 11-3-79 2. TennoycToiyMBOCTb
orpaaaroLmx KoHCTpyKumii (2. daja — NorobeZojoso konstrukciju siltumtehnika).

87 Ministru kabineta 27.11.2001. noteikumi Nr. 495 ,Noteikumi par Latvijas bvnormativu LBN 002-01 ,,Eku norobeZojo3o
konstrukciju siltumtehnika””
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P2.3. tabula. Daudzdzivoklu dzivojamo €ku sadalijums péc stavu skaita (atseviski izceltas ekas ar
koka arsienam), skaits.

Lidz 1941.-  1961.-  1980.- 1993.-  Péc Kopa
1941.g.  1960.  1979.  1992. 2002.  2003.g.

ar koka arsienam 8332 1421 440 59 17 8 10277

1-2 stavu 5244 2818 2998 605 57 62 11784

3-5 stavu 2514 903 5294 3373 226 196 12506

6 un vairak stavu 496 22 514 854 62 100 2048

P2.4. tabula. Daudzdzivoklu dzivojamo €ku sadalijums péc stavu skaita (atseviski izceltas ekas ar
koka arsienam), miljonos m2,

Lidz 1941.- 1961.- 1980.- 1993.- Péc Kopa
1941.g.  1960. 1979. 1992.  2002. 2003.g.
ar koka arsienam 2,29 0,33 0,11 0,017 0,004 0,005 2,76
1-2 stavu 1,84 1,12 1,53 0,43 0,042 0,042 5,00
3-5 stavu 2,98 1,50 14,13 9,27 0,53 0,56 28,97
6 un vairak stavu 1,38 0,11 2,67 4,71 0,34 0,58 9,80

Daudzdzivoklu dzivojamo €ku sadalifjums péc skaita un platiba atkariba no to bivniecibas perioda
paradits P2.1. un P2.2. attélos. Lielakais daudzdzivok|u €ku skaits ir blvéts lidz 1940.gadam (38%), kas
platibas zina ir otra vieta (26%), savukart platibas zina visvairak daudzdzivoklu éku uzbivéts laika
posma no 1961.- 1979.gadam — 30%, kas péc skaita sastada tikai 17% no visam uzbivétajiem
daudzdzivoklu ékam. Jauno, péc 2003.gada uzbiveéto eku skaits gan péc skaita, gan platibas ir
mazakais, vien 3% no uzbivéto daudzdzivok|u éku skaita un 5% - platibas.

P2.1. attéls. Daudzdzivoklu dzivojamo éku sadalijums péc skaita atkariba no bivniecibas perioda
(avots - NIVK IS)>.

Péc
1993.-  2003.g.
2002. 3%
12%

1980.-
1992.
15%
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P2.2. attéls. Daudzdzivoklu dzivojamo eku sadalijums péc platibas atkariba no biivniecibas perioda
(avots - NIVK IS)%.

Péc
1993.- 2003.g.
2002. 5%_\

6%_\

1980.-
1992.
24%

1961
1979:
30%

1941.-
1960.
9%

Nedzivojamo éku skaits un platiba atbilstosi to blvniecibas laikam apkopota P2.5. tabula. Péc skaita
lielako Tpatsvaru no nedzivojamam ékam veido ofisa ékas, kas bivétas lidz 1941. gadam, péc platibas

—no 1961. gada lidz 1980. gadam bilvétas vairumtirdzniecibas ékas.

P2.5. tabula. Nedzivojamo éku sadalijums péc bavniecibas laika, to skaits un platiba miljonos m? %,

Blivn. gads | Lidz 1941. gadam 1941-1961 | 1961-1980 1980-1993 Péc 2003.g
kopégja kopéja kopéja kopéja
platiba, platiba, platiba, kopéja platiba,

Ekas tips | gb. m? gb. m? gb. m? gb. | platiba, m? | gb. m?

Biroju ékas 1799 1605317,50 734 437294,15 1735 1441559,93| 1276/ 1097348,80 554| 1799,00

Izglitibas un

zinatnes ékas| 970, 1208085,90, 407| 555973,32| 1127 2069065,71) 617 1439981,46] 137 970,00

Arstniecibas

vai veselibas

aprupes

iestazu ekas 446 421813,01] 152 97828,24 304 594917,80, 209 523600,60, 49 446,00

\Viesnicas un

citas

islaicigas

apmesanas

ekas 539 329375,44( 227 156056,00, 1092 508342,85 965 485575,88 523| 539,00

Sporta ékas 52 38656,50, 39 28952,60, 211 151512,20] 224 174217,60, 143 52,00

\Vairum -

tirdzniecibas

ekas 1329 586931,70| 688 201075,76| 1447 759636,53| 892 468670,30/ 1325/ 1329,00

No Latvija kopa 2016. gada izsniegtajam 3686 buvatJaujam 2535 jeb 68,8 % bija jaunbuveém izsniegtas.
Sadaltjums kopa visam izsniegtajam bivatJaujam un jaunblvém savstarpéji batiski neatskiras.

88 Zinojums Eiropas parlamenta un padomes direktivas 2010/31/ES par éku energoefektivitati 5. panta 2. punkta izpildei
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P2.3. attéls. KOPA 1ZDOTO BUVATLAUJU SKAITS EKU BUVNIECIBAI REGIONOS 2016. GADA
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P2.4. attéls. JAUNBUVEM I1ZDOTO BUVATLAUJU SKAITS EKU BUVNIECIBAI REGIONOS 2016. GADA
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Redzams ka no kopuma izsniegtajam blvatlaujam visvairak ir izsniegtas bivatlaujas viena dzivokla
majam, un nospiedosi lielaka dala blvatlauju izsniegtas Pieriga. Otra kategorija ar gandriz divreiz
zemaku blvatjauju skaitu ir Citas nedzivojamas ékas ar saméra lidzvértigu sadalfjumu starp regioniem,
vienmeérigais sadalijums var tikt izskaidrots ar dazadas nozimes lauksaimniecibas éku ieklausanos $aja
kategorija. Citas €ku kategorijas ir ar stipri zemaku izsniegto blvatlauju skaitu. Vairakums vasarnicu un
darza maju ir izvietotas Pieriga, bet rlpnieciskas razosanas ékas un noliktavas, ka ari vairaku dzivoklu
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majas pa regioniem sadalas vienmeérigak. Paréjam eku kategorijam izsniegtas blvatlaujas péc var tikt
uzskatttas par péc skaita nenozimigam.

Secinams, ka péc skaita gan kopuma (tatad ieklaujot rekonstrukciju), gan jaunblvém visvairak
blvatlaujas ir izsniegtas viena dzivokla majam Pieriga. Nozimigs skaits izdoto blvatlauju ir izdots art
citam nedzivojamam ékam, kas varétu bt saistitas ar lauksaimniecibu, $aja kategorija sadalijjums pa
regioniem ir vienmerigs.

P2.5. attéls. UZBUVETAS JAUNAS DZIVOJAMAS EKAS REGIONOS (tukst. m? kopéjas platibas)
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Latvija novérojamas buatiskas svarstibas uzbivéto dzivojamo éku kopé€ja platiba, ar izteiktu piki 2007.
gada. Tomeér tagad uzblvéeto kvadratmetru skaits ir stabilizéjies limen1 kas, lai arT bitiski atpaliek no
2007.gada limena, bet ir augstaks pirms straujas izaugsmes uzsak$anas 2004.gada.

Statistiku par Latvija esosajam ékam un inZenierblivém apkopo Valsts zemes dienests.

Ekas uzskaité tiek definétas ka atseviski lietojamas apjumtas baves, kuras var iek|at cilvéki un kuras ir
noderigas vai paredzétas cilvéku un dzivnieku patvérumam vai priekSmetu turésanai.

Ekas tiek iedalitas sekojosas kategorijas:

e dzivojamas majas: €kas, no kuru platibas vismaz puse tiek izmantota dzivosanai. Ja
dzivosanai tiek izmantots mazak par pusi €kas kopéjas platibas, ta tiek klasificeta ka
nedzivojama €ka saskana ar tas projekta noteikto lietoSanas veidu;

e nedzivojamas €kas: baves, kuras pamata netiek izmantotas vai nav paredzétas dzivo$anai. Ja
vismaz puse no ékas kopé€jas platibas tiek izmantota dzivosanai, ta tiek klasificéta ka dzivojama
maja.

Par inZenierblvém savukart tiek uzskatitas visas bives, kuram nav éku pazimju, tadas ka sliezu celi,
autoceli, ielas, tilti un estakades, lidostu skrejceli, inZeniertikli, dambji u.tml.

Uz 01.01.2017. Valsts zemes dienesta Kadastra informacijas sistéma registrétas 1 399 046 bives, no
kuram 1 369 024 jeb 98 % ir ékas, bet 30 022 jeb 2 % ir inZenierblves.
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P2.6. attéls. Bavju sadalijums péc lietoSanas veida Latvijas Republika uz 01.01.2017. (skaits un %).

Nedzivojamas ékas

1007 192 jeb 72 %

Dzivojamas ékas
361 832 jeb 26 %

InZenierblves

30022 jeb 2%

Avots: Valsts zemes dienesta Kadastra informacijas sistéma, Latvijas Republikas (LR) bavju parskats

2016

5

Analizéjot eku kategorijas sikak, secinams, ka lielaka dala jeb 59,16 no kopskaita ir kategorija “citas
ieprieks nekvalificétas €kas”. 22.00 % no éku kopskaita ir viena dzivokla majas, 6,05 % - lauku
saimniecibu nedzivojamas ékas, triju vai vairaku dzivoklu majas aiznem 2.82 %, bet rlpnieciskas
razoSanas €kas 2,36 %.

P2.6. tabula. Buvju skaits un sadalijums 2016. gada.

% no

Nr. p.k.| Kods Galvenais lietoSanas veids Eku (b.uwu) ko_pefja

skaits bivju

skaita
1 1110 Viena dzivokla majas 307 805 22,00%
2 1121 Divu dzivoklu majas 13 860 0,99%
3 1122 Triju vai vairaku dzivok|lu majas 39504 2,82%
4 1130 Dazadu socialo grupu kopdzivojamas majas 663 0,05%
Dzlvojamas majas kopa 361 832 25.86%
5 1211 Viesnicu ekas 2 876 0,21%
6 1212 Citas Tslaicigas apmesanas ékas 2 656 0,19%
7 1220 Biroju ekas 7 149 0,51%
8 1230 Vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas €kas 8099 0,58%
9 1241 Sakaru €kas, stacijas, terminali un ar tiem saistitas eékas 2 657 0,19%
10 1242 Garazu ékas 11 666 0,83%
11 1251 Ripnieciskas razoSanas €kas 32990 2,36%
12 1252 Rezervuari, bunkuri, silosi un noliktavas 17 321 1,24%
13 1261 Ekas plasizklaides pasakumiem 1215 0,09%
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14 1262 Muzeji un bibliotékas 574 0,04%
Skolas, universitates un zinatniskajai pétniecibai

15 1263 paredzéetas ekas 3829 0,27%
16 1264 Arstniecibas vai veselibas apripes iestazu ékas 1345 0,10%
17 1265 Sporta ekas 1047 0,07%
18 1271 Lauku saimniecibu nedzivojamas ékas 84 699 6,05%
19 1272 Kulta ekas 1328 0,09%
20 1273 Kulthrvésturiskie objekti 50 0,00%
21 1274 Citas, ieprieks neklasificétas, ekas 827 691 59,16%
Nedzivojamas ékas kopa: 1007 192 71.99%
2| Inzenierbaves kopa: 30 022 2,15%

1399 046 100%)

Avots: Valsts zemes dienesta Kadastra informdcijas sistéma, LR bavju parskats 2016.

Kopuma secinams, ka Latvija no vésturiskas blvniecibas ir saglabajies liels nedzivojamo éku skaits,
gandriz 60% no kopéja buvju skaita esot kategorija citas iepriek$ neklasificetas ékas, bet jauna
blvnieciba vairak notiek privatmaju bavniecibas sektora Pieriga. InZenierbuvju skaits ir niecigs.

PielagoSanas klimata parmainam vieglak Tstenojam jaunblvétajos objektos. Péc izsniegtajam
blvatlaujam redzams, ka visnozimigakais darbs darams viendzivokla privatmaju segmenta Pieriga.
Pieriga ari uzskatama par klimata parmainu konteksta loti riskantu regionu, jo t atrodas tuvu jarai un
divu lielu un vairaku mazaku upju ietekai jara, l'dz ar to Saja regiona ir stipri paaugstinata plidu
bistamiba un tuvums jlrai nosaka art paaugstinatu vétru bistamibu.

1.1.1.1 Klimatiskas zonas

Latvijas BUvnormativa LBN 003-01 , Bivklimatologija” noteikti klimatologiskie raditaji, kas piemérojami
blvnieciba, ietverot inZenierizpété, blvprojektésana, bivdarbu veikSsana, ari blvju remonta,
renovacija un rekonstrukcija izmantojamos klimatiskos raditajus.

Jebkura geografiska punkta klimatologiskos raditajus blvniecibas vajadzibam Latvijas teritorija nosaka
péc ST blvnormativa l.pielikuma tabulas ietverta tuvaka geografiska punkta klimatologiskajiem
raditajiem.

Saskana ar LBN 003-01 ,,Blvklimatologija” klimatologiskie raditaji noteikti $adam apdzivotam vietam:
AinaZi, Aliksne, Daugavpils, Dobele, Liepaja, Mérsrags, Priekuli, Riga, Stende, Zilani®.

1.1.1.2  Eku veidu, vecuma un klimatisko zonu kombindcijas

Statistikas dati par éku veidu, vecuma un klimata zonu kombinacijam dzivojamam un nedzivojamam
majam Latvija netiek apkopoti. Informaciju par éku iedalijuma péc to veida, vecuma un arsienu
materiala lidzam skatit $is nodalas a, b, c un g apaksnodalas.

1.1.1.3  Eku iedalijums péc to ipasumtiesibam

Apskatot dzivojamo maju skaita sadalljumu péc to piederibas, saskana ar NIVK IS datiem lielaka dala
maju — 303 takstosi (86,1 %) - pieder fiziskam personam, 25,6 tikstosi (7,2 %) dzivojamo maju pieder
daZada statusa ipasniekiem (jaukta piederiba), 7,7 tlkstosi pieder juridiskdm personam, 5,4 (1,5 %)

89 | atvijas bavnormativs LBN 003-01 , Blvklimatologija”
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tlkstosi pasvaldibam, 0,37 (0,1 %) tlkstosi valstij, 10,2 (2,9 %) tikstoSiem éku piederibas statuss nav

noskaidrots.?

P2.7. tabula. Dzivojamo maju sadalijums péc piederibas statusa, skaits.>

[pasnieks
Piederiba
Fiziska Juridiska Jaukta nav

Dzlvojamas majas tips >~ [persona [persona [Pasvaldiba [Valsts |piederiba |noskaidrota [Kopa
Viena dzivok|a 282380 5257 2447 163 832 9617| 300696
Divu dzivok|u 9440 427 407 12 1919 160[ 12365
Triju vai vairaku dzivokju [ 11348 1846 2170 73 22780 382| 38599
Dazadu socialo grupu 79 150 325 125 14 13 706
Kopa 303247 7680 5349 373 25545 10172| 352366

Daudzdzivok|u dzivojamo maju sektora lielako Tpatsvaru — 59,0 % - veido ékas ar jauktu piederibas
statusu, 29,4 % pieder fiziskam personam. Daudzdzivoklu dzivojamo maju procentualais sadalijjums péc

piederibas skaita paradits attéla.

P2.7. attéls. Daudzdzivoklu dzivojamo maju sadalijums péc piederibas statusaZ.

Piederiba
nav
noskaidrota
1,0%

Jaukta
piederiba
59,0%

Fiziska
pers

29,4

Valsts
0,2%

4,89

5,6%

Juridiska
persona

asvaldiba

Nedzivojamo éku konteksta izdalama 7141 publiska, t.sk. 2174 valsts un 4967 pasvaldibu, éka
(sadalijums redzams P2.8. tabula). Péc skaita un platibas lielakais valstij un pasvaldibam piederoso éku
veids ir izglitibas un zinatnes ékas, kopa 3209 ékas 5 834 164 m? platiba. Nedzivojamo éku, kuru
Tpasnieks ir fiziska, juridiska persona vai kuru piederiba ir jaukta, daljjums péc to galvena izmantosSanas

veida paradits 8.P attéla.

P2.8. tabula. Publisko valsts un pasvaldibu éku skaits péc piederibas statusa.?
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Galvenais lietoSanas Pieder valstij Pieder pasvaldibai Kopa
veids

skaits m?2 skaits m?2 skaits m?2
Izglitibas un zinatnes ékas 638 1333617 P571 4500547 B209 5834 164




Biroju ékas 633 694188  [1055 741035 [1688 1435 223

Arstniecibas vai veselibas

310 601290 PB75 349618 685 950 908
apripes iestazu ekas
Sporta ékas 136 134322 B94 434 416 530 568 737
Viesnicas un citas

267 441999 o1 111740 }A68 553 738

islaicigas apmesanas eékas
Muzeji un bibliotékas 104 103193 P44 123026 jB48 226218

Sakaru ékas, stacijas,

terminali un ar tiem 36 25377 127 33701 P13 59 078
saistitas ékas
kopa 2174 3333984 4967 6294081 [7141 9628 066

P2.8. attéls. Fiziskam un juridiskam personam piederoso un jauktas piederibas eku skaits péc to
lieto$anas veida (%)®

W [zglitibas un zinatnes ékas
M Biroju ekas

m Arstniecibas vai veselibas aprupes
iestazu ekas

31%

m Sporta €kas
m Viesnicas un citas islaicigas
apmesanas €kas

®m Muzeji un bibliotékas

2%

| Sakaru €kas, stacijas, terminali un ar
tiem saistitas €kas

Ekas plasizklaides pasakumiem

0%

Vairumtirdzniecibas un
mazumtirdzniecibas ékas

1.1.1.4 ledalijums péc atrasands vietas

Eku iedalijums péc to atrasanas vietas apkopots P2.9. un P2.10. tabula dzivojamam un 10. tabula
nedzivojamam &kam, t.sk. paligékam, kas registrétas NIVK IS.

Apskatot dzivojamo maju iedalijumu péc atrasanas vietas saskana ar 8. un 9. tabulu, redzams, ka kopéja
dzivojamo maju platiba Latvija ir 87006,4 tukst. m?, savukart 50,3 % no kop€jas dzivojamo maju
platibas ir Riga (25177,8 tukst. m?, 28601 majas) un Pierigd (18574,7 tukst. m2). 3 un vairak dzivok|u
majas sastada 58 % no kopéjas dzivojamo maju platibas (50447,5 tukst. m2, 39106 majas), 1 dzivokla
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majas — 39 % (33516,7 tukst. m?, 299866 majas), 2 dzivoklu majas un majas bez dalijuma dzivoklos
veido 3 % (attiecigi 1895,2 tukst. m? un 1147,1 m?) no kopéjas dzivojamo maju platibas.

Nedzivojamo éku skaits péc Valsts zemes dienesta datiem 2014. gada janvara datiem ir 997 913 ékas.

P2.9. tabula. Dzivojamo maju kopéjas platibas iedalijums péc atrasanas vietas (takst.m?), 2009.g.%°

Atrasanas Dzivojamo 1 dzivokla R dzivoklu 3 un vairak Bez
vieta maju kopéja majas majas dzivoklu majas dalfjuma
platiba dzivok]os
Latvija
87006,4 33516,7 1895,2 50447,5 1147,1
Regioni
Rigas 25177,8 1890,5 382,7 22549,8 354,8
Pierigas 18574,7 10860,9 509,2 7044,2 160,3
Vidzemes 9386,6 5271,6 206,0 3763,7 145,4
Kurzemes 11587,1 4615,9 309,8 6490,3 171,2
Zemgales 10066,5 4822,9 149,0 4902,7 192,0
Latgales 12213,6 6054,9 338,6 5696,8 123,4
Republikas nozimes pilsétas

Riga 25177,8 1890,5 382,7 22549,8 354,8
Daugavpils 3155,6 643,1 136,2 2347,6 28,6
lelgava 2080,2 721,4 7,6 1272,9 78,2
Iékabpils 880,3 249,8 19,2 596,5 14,8
Iirmala 2590,3 1155,2 124,2 1281,1 29,7
Liepaja 3084,7 358,3 68,1 2607,4 50,8
Rézekne 1034,3 228,2 42,7 738,8 24,6
Valmiera 924,3 285,2 18,1 595,6 25,4
Ventspils 1346,7 326,7 68,5 945,9 5,6

P2.10. tabula. Dzivojamo maju skaita iedalijums péc atrasanas vietas, 2009.g.%

AtraSanas Dzivojamo 1 dzivok]a R dzivoklu 3 un vairak Bez
vieta maju kopéjais |majas majas dzivoklu majas dalljuma
skaits dzivok]os
Latvija
52087 99866 12320 39106 795
Republikas nozimes pilsétas
Riga D8601 14279 2264 11913 145
Daugavpils 9780 6965 1248 1556 11
elgava 7964 7204 54 681 25
ékabpils 3042 2495 147 391 &)
Jlrmala 0582 7734 743 1070 35
Liepaja 5409 2871 102 2117 19
Rézekne 2994 2109 371 506 3
Valmiera 0669 D074 118 453 D4

90 Centralas statistikas biroja dati
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|Ventspi|s

h761

377

549

828

P2.11. tabula. Nedzivojamo éku skaita iedalifjums péc atrasanas vietas, 2014.g.8

Riga

Daugavpils

Jelgava

Uekabpils

Jarmala

Liepaja

Rézekne

Valmiera

Ventspils

47143

24801

11925

8772

19238

16824

11470

4650

17065

1.1.2. Likumdosanas analize blvniecibas sektora

Visparigs raksturojums
Viens no galvenajiem pielagosanas instrumentiem bivniecibas sektora ir normativais reguléjums.

nosaka klimatologiskos raditajus, kas piemérojami bivnieciba attieciba uz bGvém un to elementiem.
Ministru kabineta ir arT pienémis noteikumus Nr.338 (2015. gada 30. jlnijs) par Latvijas bdvnormativu
LBN 003-15 "Buvklimatologija", kas cita starpa nosaka tadus klimatologiskos raditajus ka videja gaisa
temperatlra, gaisa temperatiras absollGtais maksimums un ta varbatibas, kas batiski atSkiras no
LVGMC prognozétajiem nakotnes klimata raditajiem Latvija.

Tacu bez LR blvnormativa Eiropas Savieniba atbilstibu daudziem ar klimatu saistitiem riskiem regulé

bivniecibas eirokodeksi (skat. P2.12. tabulu).

P2.12. tabula. Eirokodeksu parskats

Risku vieds

Tehnologiski normativais ietvars

Mezu ugunsgréki

Eirokodekss 1 (attieciba uz nesosajam konstrukcijam) nosaka projektésanas
pasakumus aizsardzibai no uguns €kam, kas blvétas no dazadiem
materialiem (térauda, betona, koka, mdara).

Zemestrices

Eirokodekss 7 definé aprékina un projektésanas noteikumus éku stabilitatei
atbilstosi geotehniskajiem apstakliem bdvlaukuma (XP ENV 1997 PR NE 1997-
2, ENV 1997-3).

Vétras

Eirokodekss 1 - EN 1991-1-4 nosaka €ku véja izturigs prasibas.

Aukstuma vilni

Eirokodeksi aptver prasibas aizsardzibai pret aukstumu un sniegu.

Karstuma vilni un

sausums

Eirokodekss EN 1991/01/05 ietver projektésanas prasibas aizsardzibai no
karstuma vilniem. Dalgji atrunats arT Eurocode EN 1997-1-1 (geotechnics).

Avots: European Commission Risk Assessment and Mapping Guidelines for Disaster Management

Situacija visas ES valstis nav vienada, katru valsti klimata izmainas ietekmé savadak. Pieméram, ta ka
Latvija ir pirmaja vieta ES vétru raditajos postijumos pret IKP vienibu, Latvija, iespéjams, varétu bat
nepiecieSamas pat striktakas normas Saja joma neka citas ES valstis. Katrai valstij ir nepiecieSami
individuali pielago$anas pasakumi. Latvija, pieméram, ir btiskas vairakas secigi izvietotas HES, kas rada
kaskadéjosas dambju parrausanas risku, kas neeksisté citas ES valstis dé| neliela HES skaita un izméra.
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Latvijas buvnormativu izvértéjums

Blvniecibas nozare un ta reguléjums ir viens no svarigakajiem aspektiem vides risku novérsanai tapéc
blvniecibas nozares jaunas musdienam atbilstoSas bivniecibas sistemas veidoSana un normativa
reguléjuma izstrade ir viens no pamatuzdevumiem.

Jaunais bavniecibas nozares normativais pamats ir 2013. gada 9. jilija Saeima pienemtais Blvniecibas
likums, kas stajas speka 2014. gada 1. oktobrt.

Blvniecibas likums tika sagatavots ar mérki radit musdienigu un modernu bivniecibas procesa tiesisko
reguléjumu, kas harmonizétu ar nacionalo likumdosanu ar ES tiesibu aktiem un veicinatu blvniecibas
nozares attistibu, ka ari sekmétu sabiedribas iespéjas lldzdarboties IEmumu pienemsana, nodrosinot
maksimalu blvniecibas ierosinataja un sabiedribas interesu aizsardzibu, kas balstita uz likumprojekta
blttbu — blvnieciba ir teritorijas planojuma izpilde.

Jaunais bavniecibas likums balstas uz EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES REGULA (ES) Nr. 305/2011
(2011. gada 9. marts), ar ko nosaka saskanotus bavizstradajumu tirdzniecibas nosacijumus un atcel
Padomes Direktivu 89/106/EEK (turpmak - REGULA Nr. 305/2011) noteiktajam septinam
pamatprasibam bavei:

1. Mehaniska stipriba un stabilitate

Blves japrojekté un jablveé t3, lai slodze, kas var iedarboties uz tam bivésanas un izmantosanas laik3,
neizraisitu Sadas sekas:

a. visas blves vai tas atsevisku dalu sabrukumu;
ievérojamas deformacijas, kas parsniedz pielaujamas robezas;
citu baves dalu vai savienojumu vai uzstadtto iekartu bojajumus nesoSas konstrukcijas
deformacijas dé|;

d. bojajumu, kas ir neproporcionals célonim, kas to izraisijis.

2. Ugunsdrosiba
Blves japrojekté un jablveé ta, lai ugunsgréka izcelSanas gadijuma:

tas noteiktu laiku saglabatu nestspéju;

ierobeZotu uguns un dimu izraisiSanos un izplatiS$anos buve;
neraditu uguns izplatiSanas draudus blakuseso$ajam bivem;
buves esosie cilvéki varétu pamest baves vai tikt izglabti citadi;
nemtu véra glabsanas komandu drosibu.

® oo o

3. Higiéna, veseliba un vide

Bilves japrojekté un jabdve t3, lai visa ekspluatacijas cikla tas neapdraudétu stradajoso, iedzivotaju vai
kaiminu higiénu vai veseltbu un droSibu un to ekspluatacijas cikla, to celtniecibas, izmantosanas un
nojauksanas laika tam nebGtu parmeériga ietekme uz vides kvalitati vai klimatu $adu faktoru iedarbibas
dél:

a. toksisku gazu izpltude;
bistamu vielu, gaistoSu organisko savienojumu (GOS), siltumnicefekta gazu vai bistamu
dalinu emisija gaisa telpas vai arpus tam;

c. bistama radiacija;
gruntsldens, jlras ddens, virszemes Gdenu vai augsnes piesarnosSana ar bistamam vielam;
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e. dzerama lQdens piesarnosana ar bistamam vielam vai vielam, kam ir cita veida nelabvéliga
ietekme uz dzeramo tdeni;

f. notekldenu, dimgazes, cietu vai skidru atkritumu neparedzéta noplide;

g. mitrums blves dalas vai uz blves virsmam.

4. LietoSanas droSiba un pieejamiba

Blve japrojekté un jablvé ta, lai blves ekspluatacijas un remonta laika tas lietotajiem neizraisttu
nepienemamus nelaimes gadijumu vai zaud€jumu riskus, pieméram, slidésanu, krisanu, sadursmes,
apdegumus, navéjosu elektrosoku, eksplozijas raditus ievainojumus un zadzibas ielauzoties. Jo Tpasi
blves japrojekté un jablve, nemot véra pieejamibu un izmanto$anas iespéjas personam ar invaliditati.

5. Aizsardziba pret trokSniem

Blves japrojekté un jabuve ta, lai troksni tajas vai to apkartné ir tada lmeni, ka tie neapdraud blvés
vai to apkartné esoso cilveku veselibu, netraucé piemérotos apstaklos gulét, atpusties vai stradat.

6. Energijas ekonomija un siltuma izolacija

Buve, ka art to apsildiSanas, dzesésanas, apgaismosanas un ventilacijas iekartas japrojekté un jablve
13, lai to ekspluatacijai nepiecieSamais energijas patérins butu iespéjami mazs, nemot véra iedzivotaju
vajadzibas un bives atrasanas vietas klimatiskos apstak|us. Bavém jabut ari energoefektivam, to
blvniecibas un nojauk$anas laika izmantojot péc iespéjas mazak energijas.

7. llgtspéjiga dabas resursu izmantos$ana

Blves japrojekté, jablvé un janojauc ta, lai dabas resursi tiktu izmantoti ilgtspéjigi un jo Tpasi
nodrosSinatu:

a. bdaves, tas materialu un tas dalu atkartotu izmantoSanu vai parstradi péc nojauksanas;
b. bdves izturigumu;
c. videi nekaitigu izejvielu un otrreizéjo izejvielu izmantoSanu bave.

AtbilstoSi Bavniecibas likumam Iidz 2015. gada 1. jdlijam ir izstradati un izdoti jauna redakcija
blvniecibu reguléjoSie normativie akti un blvnormativi, ka ari sakot ar 2016. gadu pilniba
bavkonstrukciju projektésana ir nodroSinata pareja uz Eirokodeksa standartiem.

Stajoties spéka jaunajam Bivniecibas likumam, praktiski visi saskana ar 1995. gada Bilvniecibas likumu
izdotie Latvijas blvnormativi 2014. gada tika parizdoti formali bez butiska to satura un tehniskas
bitibas izvértésanas.

Visparéejo buvniecibas procesualo karttbu paslaik nosaka MK 2014. gada 19. augusta noteikumi Nr. 500
,Visparigie blvnoteikumi” (VBN), ka art papildus reglamentéjosie MK specialie blvnoteikumi, t.sk.
Latvijas bivnormativi kas nosaka tehniskas prasibas un MK noteikumi, kuri regulé Tpasu kartibu dazas
blvniecibas apaksjomas (pieméram, €ku, dzelzcelu, autocelu, energoapgades, hidroblvju un citu bavju
bivnieciba), un citi normativie akti, pieméram, vides aizsardzibu reglamentéjosie normativie akti.

BUvnormativi pamata ir veidoti ka detalizétu bavniecibas daltbniekiem izpildamu prasibu apkopojums.

Vésturiski Latvijas blvnormativu sistémas sakartoSanai un harmonizésanai ar ES normam, lai istenotu
LR Saeimas 1998. gada oktobri pienemto likumu “Par Latvijas PSR normativo aktu piemérosanas
izbeigsanu”, ka ari, lai izpilditu 1999. gada 15. jalija Deklaracija par MK darbibu izvirzito uzdevumu
(4.2.8.), 1999. gada 28. septembri MK akceptéja (prot.Nr.51 §15) VARAM izstradato “Bijuso PSRS
blvniecibas tehnisko normativu parstrades terminu un finanséSanas stratégijas koncepciju”.
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Koncepcijas meérkis bija rast optimalu risindjumu bijusas PSRS SNiP nomainai ar Latvijas
blvnormativiem, kas harmonizéti ar ES likumdosSanu.

Periodu no 1991. lidz 1998. gadam var uzskatit par Latvijas bGvnormativu sistémas attistibas pirmo
fazi, kad Saeima pienéma Blvniecibas likumu, Ministru kabinets izdeva Visparigos blvnoteikumus un
citus Blvniecibas likuma noteiktos normativos aktus. Lai pareju no SNiP uz LBN veiktu pakapeniski,
1992.gada maija toreizéja Latvijas Republikas Arhitektliras un celtniecibas ministrija apstiprinaja LBN
000 “Bavnormativu saraksts”, ietverot taja 188 biivnieciba piemérojamos SNiP (no bijusas PSRS spéka
bijusajiem ~1200) un nosakot, ka tie saistosi piemérosanai blvnieciba visa valsts teritorija.

Savukart atbilstoSi MK 1999. gada 28. septembri akceptétajai “Bijuso PSRS bivniecibas tehnisko
normativu parstrades terminu un finansésanas stratégijas koncepcijai” tika uzsakta LBN sistémas
attistibas otra faze, kura notika pilniga pareja no padomju laika SniP uz blvnormativiem, kas
harmonizéti ar ES likumdosSanu.

Taja laika Eiropas savieniba nebija kopéjas likumdosanas attieciba uz blvkonstrukciju projektésanu.
Lidz ar to Eiropas standartizacijas organizacija CEN uzsaka izstradat bavkonstrukciju projektéSanas
standartu paketi ka EN 1990 saimes standartus.

1999. gada izstradata “BijuSo PSRS bivniecibas tehnisko normativu parstrades terminu un
finansésanas stratégijas koncepcijai” cita starpa paredzéja piemérot t.s. , jauno pieeju” un siku tehnisko
prasibu detalizaciju aizvietot ar funkcionalam prasibam. Tomér vairaku iemeslu, tai skaita finansialu
problému dél st koncepcija pilntba ieviesta netika. Latvijas BUvnormativu sistéma lidz pat jauna
Buvniecibas likuma spéka stasanas netika pilniba pabeigta.

Pieméram, lidz pat 2014. gadam nebija izstradats bavnormativs térauda konstrukciju projektésanai, un
tikai pateicoties Eirokodeksa standartu ievieSanai tads (LBN 204-15) tika izdots 2014.gada decembri.
Daudzi LBN, parnemot padomju laika SNiPu pieredzi, tika veidoti ka detalizétu tehnisko prasibu
apkopojums atseviskiem bdvju, to sistému un konstrukciju, pieméram inZenierkomunikaciju
projektésanu reguléjosie buvnormativi LBN 221, LBN 222 un LBN 223.

1999. gada Bivnormativu koncepcija parnéma devindesmito gadu sakuma veésturiski izveidojoSos
bavnormativu struktdru, kas ietver seSus pa numeraciju simtniekiem dalttus blokus:

- no LBN 000 lidz LBN 099 — visparigas prasibas;

- no LBN 100 idz LBN 199 — teritorialplano$anas noteikumi;

- no LBN 200 lidz 299 — bivprojektésanas noteikumi;

- no LBN 300 Iidz 399 — bavdarbu veiksanas noteikumi;

- no LBN 400 lidz 499 — bivju ekspluatacijas noteikumi;

- no LBN 500 Iidz 599 — bivizmaksu un tamésanas noteikumi.

Pasreiz BUvnormativu sistéma ietver 31 Latvijas bldvnormativus un vairak ka 10 Ministru kabineta
noteikumus, kuros ietvertas prasibas un funkcija ir [idzigas ka LBN. Blvnormativu prasibas attiecinamas
vienlidz uz visiem blvniecibas dalibniekiem — pasdtitajiem, bldvniekiem, valsts parvaldes un pasvaldibu
institlciju amatpersonam.

Lai nodrosinatu kvalitativi un starptautiskam kvalitates prasibam atbilstoSu blvju blvniecibu, Latvijas
blvnormativos noteikto tehnisko prasibu izpildei ir dotas atsauces uz projektéSanas un produktu
standartiem.

Atbilstosi Bivniecibas likuma 5. panta pirmas dalas 3. punktam un parejas noteikumu 2.punktam
Ministru kabinets ir pienémis 31 Latvijas bdvnormativu.
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1. LBN 002-15 ,,Eku norobeZojo$o konstrukciju siltumtehnika”

2. LBN 003-15 "Bavklimatologija"

3. LBN 005-15 "InZenierizpétes noteikumi blvnieciba"

4, LBN 008-14 “InZeniertiklu izvietojums”

5. LBN 016-15 "Bavakustika"

6. LBN 201-15 "Blvju ugunsdrosiba"

7. LBN 202-15 "Bivprojekta saturs un noformésana"

8. LBN 203-15 "Betona bivkonstrukciju projektésana"

9. LBN 204-14 "Terauda bavkonstrukciju projektésana"

10. LBN 205-15 "Mdra bavkonstrukciju projektésana"

11.  LBN 206-14 "Koka bivkonstrukciju projektésana"

12. LBN 207-15 "Geotehniska projektésana"

13.  LBN 208-15 "Publiskas baves"

14.  LBN 211-15 "Dzivojamas €kas"

15.  LBN 212-15 "Térauda un betona kompozito bivkonstrukciju projektésana"
16.  LBN 213-15 "Aluminija bavkonstrukciju projektésana"

17.  LBN 215-15 "Seismiski izturigu bivkonstrukciju projektésana"
18. LBN 221-15 , Eku iek3éjais densvads un kanalizacija”

19.  LBN 222-15 "Udensapgades baves"

20.  LBN 223-15 "Kanalizacijas baves"

21.  LBN 224-15 "Melioracijas sistémas un hidrotehniskas bives"
22.  LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko éku apkure un ventilacija"
23.  LBN 241-15 "Dabasgazes iek$éjo gazesvadu sistema"

24.  LBN 242-15 "Dabasgazes aréjo gazesvadu sistéma"

25.  LBN 243-15 “Saskidrinatas gazes iekS€jo un aréjo gazesvadu sistéma”
26.  LBN 261-15 "Eku iek3€ja elektroinstalacija"

27.  LBN 262-15 "Elektronisko sakaru tikli"

28.  LBN 305-15 "Geodéziskie darbi blvnieciba"

29. LBN 310-14 “Darbu veikSanas projekts”

30. LBN 405-15 "Bavju tehniska apsekosana"

31. LBN 501-15 "Bavizmaksu noteikSanas kartiba"
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Ka pozitivs piemérs jamin ar Eirokodeksa standartu ieviesanu saistitie bavkonstrukciju projektésanas
normativi LBN 203, LBN 205, LBN 206 u.c., kas ir jau “jaunas pieejas” paraugi Latvija.

“Jauna pieeja”, kas pirmo reizi izvirzita ar EEK Padomes 1985.gada 7.maija rezollciju par Jauno pieeju
(New Approach) attieciba uz tehnisko harmonizaciju un standartiem (85/C 136/01) [4] un EEK Padomes
1993.gada 5.oktobra lemuma 93/465 EK [5], un paredz tehniskajos normativos ietvert galvenokart
funkcionalas prasibas ar sasniedzamo meérki, iespéjamo tehniska risinajuma variantus noradot
standartos. Sada pieeja Jauj nodalit administrativas prasibas no tehniskam prasibam, kas attiecas uz
blvniecibas specialistiem. Jauna likumdosanas ietvara izstrades procesa 2008.gada Jauna pieeja tika
modernizéta, Eiropas Parlamentam un Padomei izdodot divas regulas un Iemumu 768/2008 EK [6, 7,
8].

Eirokodeksu standarti (standartu sistéma), kas sastav no 10 saimém, no kuram 3 (EN 1990, EN 1991
un EN 1998) ir t.s. horizontalas saimes, kas aptver konstrukciju projektésanas pamatprincipus, iedarbes
uz konstrukcijam un seismiski izturigu konstrukciju projektésanu. Septinas saimes ir dazadu
konstrukciju projektésanas noteikumi (EN 1992 — Betona konstrukciju projektésana, EN 1993 -
Térauda konstrukciju projektésana, EN 1994 — Terauda un betona kompozito konstrukciju
projektésana, EN 1995 — Koka konstrukciju projektésana, EN 1996 — Mira konstrukciju projektésana,
EN 1997 — Geotehniska projektésana, EN 1999 — Aluminija konstrukciju projektésana). Eirokodeksa
sistéma aptver 58 standartizacijas dokumentus:

Eirokodekss O Konstrukciju projektésanas pamatprincipi

Eirokodekss 1. ledarbes uz konstrukcijam

Eirokodekss 2. Betona konstrukciju projektésana

Eirokodekss 3. Térauda konstrukciju projektésana

Eirokodekss 4. Térauda un betona kompozito konstrukciju projektésana
Eirokodekss 5. Koka konstrukciju projektésana

Eirokodekss 6. Mira konstrukciju projektésana

Eirokodekss 7. Geotehniska projektésana

Eirokodekss 8. Seismiski izturigu konstrukciju projektésana

Eirokodekss 9. Aluminija konstrukciju projektésana

Neskatoties uz to, ka Eirokodeksa standartu pilniga adaptacija blvniecibu reguléjoSo normativo aktu
sistéma tika veikta lldz 2015. gadam, saskana ar Eiropas Komisijas izplatito dokumentu ,Towards a
second generation of EN Eurocodes” darbs pie Eirokodeksa standartu uzlaboSanas turpinasies lidz
2019. gadam.

Piedavataja darba programma paredzéti 77 ievieSanas pasakumi, kuri iedaltti Cetros ievieSanas etapos,
kuru izpilde tiks iesaistitas Tehniska komiteja 250 (TC 250), darba grupas, ka ari horizontalas grupas,
bet katram uzdevumam tiks noteikti nodevumi, kuru izpildei tiks piesaistits nepieciesamais
finanséjums.

1. Basis of Design - Evolution of EN1990 - General Konstrukciju projektéSanas pamati - standarta
EN1990 attistiba

2. Actions - EN 1991-1-2 ( Fire) ledarbes - NE 1991-1-2 (uguns raditas iedarbes)

3. Actions - Climate change ledarbes - Klimata izmainas
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

Actions - EN 1991-2 (Road and rail traffic loads) ledarbes - NE 1991-2 (celu un dzelzcelu
satiksmes slodzes)

Concrete - New Items in EN 1992-1-1, EN 1992-2, EN 1992-3 Betons - jaunas vienibas
standartos EN 1992-1-1, EN 1992-2 un EN 1992-3

Steel - Design of Sections and Members according to EN 1993-1-1 Térauds - sekciju
projektésana saskana ar standartu EN 1993-1-1

Steel - Joints and Connections according to EN 1993-1-8 Térauds - savienojumi saskana ar
standartu EN 1993-1-8

Composite - Respond to demands from industry, including needs for harmonization with

EN1992 and EN1993 Kompoziti - reagéSana uz nozares pieprasijumiem, ieskaitot
harmonizacijas nepiecieSamibu ar EN 1992 un EN 1993

Composite - Composite beams with large web openings Kompoziti - sijas ar lieliem
atvérumiem

Composite - Revised rules for shear connection in the presence of modern forms of profiled
sheeting Kompoziti - noteikumu parskatisana bides savienojumiem misdienu profilétajas
loksnés

Composite - Develop new rules for composite columns (concrete filled tubes) in fire
Kompoziti - jaunu noteikumu izstradasana kompozita kolonnam (ar betonu pilditas caurules)
uguni

Timber - New items in revised Eurocode 5, part 1-1 Koks - jaunas vienibas standarta EN
1995-1-1

Timber -New Eurocode 5 Part on Timber Concrete Composites Koks - jauns standarts
koka-betona kompozitiem

Masonry - Revised version of EN 1996-1-1 Myiris - standarta EN 1996-1-1 parskatiSana
Geotechnics - Harmonization and ease-of-use  Geotehnika - harmonizacija un vienkarsa
lietoSana

Geotechnics - Eurocode 7 Part 1: General rules Geotehnika - standarts EN 1997-1 Visparigie
noteikumi

Earthquake - Material independent sections of EN 1998-1  Seismika - materialu neatkarigas
sekcijas standarta EN 1998-1

Earthquake - Evolution of EN 1998-3  Seismika - standarta EN 1998-3 attistiba

Aluminium - Update and Simplification of all parts of EN 1999 Aluminijs - atjauninat un
vienkarsot visas standarta EN 1999 dalas

Aluminium - New types of Connection Aluminijs - jauna tipa savienojumi

Assessment and Retrofitting of Existing Structures - General Rules / Actions Esoso
konstrukciju novértésana un atjaunoSana - visparigie noteikumi un prasibas

Structural Glass - Preparation of Scientific and Technical Report Konstrukciju stikls -
zinatniska un tehniska zinojuma sagatavosana

Structural Glass - Preparation of CEN TS Konstrukciju stikls - CEN TS sagatavosana

Fibre Reinforced Polymers - Preparation of Scientific and Technical Report Ar Skiedram
stiegroti polimeri - zinatniska un tehniska zinojuma sagatavosana

Membrane Structures - Preparation of Scientific and Technical Report Membranu

konstrukcijas - zinatniska un tehniska zinojuma sagatavosana

Robustness Framework  Konstrukciju stabilitate

Bridges - consultation activities and ease of use review Tilti - konsultacijas un vienkarsa
lietoSana

Fire - Harmonization of fire parts of Structural Eurocodes  Ugunsdrosiba - visu Eirokodeksa
standartu ugunsdrosibas daju harmonizacija



Noteikumi par Latvijas bdvnormativu LBN 005-15 "InZenierizpétes noteikumi bivnieciba"

Noteikumi par Latvijas bldvnormativu LBN 005-15 "InZenierizpétes noteikumi blvniecibd" lzdoti
saskana ar Blvniecibas likuma 5.panta pirmas dalas 3.punktu Riga 2015.gada 30.junija.

Saskana ar noteikumu prasibu 34. punktu “Teritorijas planoSanai un éku un inZenierbdvju
blvprojektésanai nepiecieSami 1.
raksturlielumi un 2.tabula noteiktie virszemes Gdensobjektu hidrologiska rezima raksturlielumi.”

P2.13. tabula.

Nr.
p.k.

1.

Meteorologiskie elementi un
paradibas
Gaisa temperatura

Gaisa mitrums

Nokrisni

Véjs
Saules radiacija un zemes siltuma
rezims

Atmosféras paradibas

P2.14. tabula

Nr.
p.k.
1.
2.

tabula noteiktie meteorologisko elementu un paradibu

Raksturlielumi

Katra ménesa vidéja gaisa temperatira

Gaisa temperatlras absolUtais minimums un maksimums
Visaukstaka un viskarstaka ménesa vidéja gaisa temperatira
Raksturigu periodu diennakts vidéja temperatira

Diennakts vid€&jais tdens tvaiku parcialais spiediens gaisa

Gaisa relativais mitrums un mitruma amplitida

Ménesa un gada nokriSnu summa un sadalijums

Sniega segas biezums, paradiSanas, nostabilizésanas, sairSanas un
izzusanas laiks

NokriSnu intensitate

V€ja virzienu atkarto$anas un véja atrums

Saules radiacija uz dazadi orientétam virsmam

Grunts sasalSanas dzilums

Vidé&jais un lielakais 0 °C temperatiiras dzilums augsné
Apledojuma un sarmas svars uz vadiem, normativais apledojuma
slanis

Kailsala, sniegputenu, vétru un lietusgazu atkartosanas periodi

Udensobjektu hidrologiskais rezims Raksturlielumi

Limenu reZims
Noteces rezims

Termiskais reZims

Ledus rezims

Hidrokimiskais rezims
Sanesu rezims un gultnes procesi

Ezeru Gdens bilance
Purvu hidrologiskais rezims

Augstakais, zemakais un vidéjais Gdenslimenis

Maksimalais, minimalais un vidéjais caurplidums

Noteces apjoms, slanis, modulis un koeficients

Straumes atrums

Udens temperatiiras diennakts svarstibas un mainiba gada
laika

Udenstilpju un GOdenste€u aizsaldanas, ledstaves, ledus
uzlGsanas un iesanas laiks

Ledus segas biezums

Viznu kustiba un ledus sablivéjumi

Udens kimiskas, fizikalas un bakteriologiskas ipasibas
Suspendéto un dibensanesu apjoms un grimsanas atrums
Udens dulkainums

Udens pietece, nokridni, kondensacija, notece un iztvaiko$ana
Gruntstdens [Tmenis un notece

Attieciba uz informacijas iegiSanu noteikumi nosaka Sadas prasibas:
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“35. Informacijas ieglsanai par meteorologisko elementu un paradibu raksturlielumiem izmanto
Latvijas bdvnormativu par blvklimatologiju, ka ari reprezentativu meteorologisko staciju un postenu
noverojumus.

36. Informacijas iegQSanai par virszemes Udensobjektu hidrologisko rezimu un ekstrémam
hidrometeorologiskajam paradibam izmanto:

36.1. agrak veikto inZenierizpétes darbu parskatus (atskaites), arhivu materialus un zinatniski tehniskas
publikacijas;

36.2. publicétos hidrometeorologisko staciju un postenu novérojumu datus;
36.3. jaunakos nepublicétos hidrometeorologisko staciju un postenu novérojumu datus;
36.4. iedzivotaju liecibas;

36.5. blvju lietotaju un attiecigo dienestu zinas par avarijas situacijam, ko radijusi nelabvéligi
hidrometeorologiskie apstakli.

37. Informaciju par virszemes tdensobjekta hidrografisko tiklu, morfometriskajiem, hidrografiskajiem
un sateces baseina virsmas apstakliem iegust, veicot izpétamas teritorijas rekognoscéjosu apsekosanu
un uzmerisanu, ka ari lietojot attieciga méroga topografiskas kartes un planus.

39. Lai noteiktu virszemes Gdensobjektu gultnes un krastu parveides procesus ilgstosa laikposma,
iertko novérosanas tiklu un veic novérojumus (monitoringu).

40. Hidrologisko parametru apléses lielumus ar attiecigo bavju projektéSanu reglamentéjosos
blvnormativos vai piemérojamos standartos noteikto ikgadéjo parsniegSanas varbatibu
(nodrosinajumu) aprékina, izmantojot 3.tabuld noteiktos panémienus vai citus pamatotus
panémienus.”

Tadéjadi bavnormativu prasibas, kas potenciali saistamas ar klimata parmainam galvenokart var iedalit
divos blokos — tas, kas balstitas uz Latvijas blvnormativd LBN 003-15 "Bavklimatologija" un
pavados$ajos nacionalajos pielikumos noteiktajiem klimatalogiskajiem raditajiem un tas, kas balstitas
uz lokaliem hidrologiskiem parametriem.

Lai identificétu iespéjas adaptét blvnormativus klimata parmainu ietekmei, zemak analizéti Latvijas
blvnormativa LBN 003-15 "Blvklimatologija" un pavadosajos nacionalajos pielikumos noteiktajiem
klimatalogiskajiem raditaji un to saskanotiba ar LVGMC klimata parmainu prognozés izmantotajiem
raditajiem.

Latvijas bdvnormativa LBN 003-15 "Bdvklimatologija" vértéjums

Normativs nosaka sekojosus klimatologiskos raditajus:

e Vidéja gaisa temperatiira (°C)

e Gaisa temperatdras absolltais minimums un ta varbitibas (°C). Temperatira, kuras
parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un10 gados.

e Gaisa temperatlras absolltais maksimums un ta varbitibas (°C). Temperatira, kuras
parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un10 gados.

e Viskarstaka méenesa videéja maksimala gaisa temperatira (°C) un tas varbatibas. Temperatdra,
kuras parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un10 gados.

e Visaukstaka ménesa vidéja minimala gaisa temperatira (°C) un tas varbatibas. Temperatra,
kuras parsniegsana iespéjama reizi 50 gados un10 gados.
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Visaukstako piecu dienu vidéja gaisa temperatira (° C) un tas varbatibas. temperatira un tas
varbatiba - 0,98 un 0,92.

Apkures perioda ilgums un vidéja gaisa temperatdra (°C). (perioda ilgums (dienas) un vidéja
temperatdara (°C)).

Gaisa temperatras vidéja amplittda (°C).

Diennakts vid€jais Gdens tvaiku parcialais spiediens gaisa (hPa).

Diennakts vid€&jais gaisa relativais mitrums (%).

Gaisa relativa mitruma amplitida (%).

Meénesa un gada nokriSnu summa (mm).

Apledojuma - sarmas nogulumu svars uz 10 mm diametra vadiem 10 m augstuma ar dazadu varbitibu.
Svars (g/m), kas iesp&jams reizi 2 gados; 5 gados; 10 gados; 15 gados; 20 gados; 25 gados; 30 gados;
50 gados.

Normativais apledojuma slanis uz 10 mm diametra vadiem 10 m augstuma ar dazadu varbatibu.
Apledojuma slana biezums (mm), kas iespéjams reizi2 gados; 5 gados; 10 gados; 15 gados; 20 gados;
25 gados; 30 gados; 50 gados.

Grunts sasaluma dzilums dabiskos apstaklos ménesa pédéja diena. Vidéjais sasaluma dzilums;
Maksimalais sasaluma dzilums (vidéjais un vislielakais). (Ar izoliniju kartéjumiem Latvijas teritorijai pie
dazadiem grunts veidiem)

Saules starojums uz dazadi orientétam virsmam skaidra laika jalija (MJ/m?2).

Vidgjais un vislielakais 0 °C temperatdras dzilums augsné.

LVS EN 1991-1-3:2003/NA:2015 1.Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam. 1-3.dala: Visparigas
iedarbes. Sniega raditds slodzes. Naciondlais pielikums

Normativs nosaka sekojosus klimatologiskos raditajus:

Sniega slodzes raksturigas vértibas scar varbatibu 0.02 jeb 1 reizi 50 gados, kN/m? (Ar izoliniju
kartéjumiem Latvijas teritorijai).

Attieciba uz slodZu shémam, daudzlaidumu jumtiem, jumtiem, kas robeZojas ar augstakam
konstrukcijam un atrodas tuvu tam, sniega sanesumiem pie izvirzijumiem un Skérsliem,
specifiskas nacionalas slodzes netiek piemérotas un tiek at]auts lietot atbilsto$a eirokedeksa
standarta B pielikumu.

LVS EN 1991-1-4:2005 /NA:2011 1. Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam. 1-4. dala: Visparigas
iedarbes. Veéja iedarbes. Nacionalais pielikums

Normativs nosaka sekojosus klimatologiskos raditajus:

Visa Latvijas teritorija, iznemot juras piekrastes zonu, noteikts fundamentalais véja
pamatatrums vpo— 21 m/s.

Rigas jiras Iica piekrastes zona noteikts fundamentalais véja pamatatrums vy o— 24 m/s.
Baltijas jaras piekrastes zona noteikts fundamentalais véja pamatatrums vpo— 27 m/s.

Ar jlras piekrastes zonu jasaprot 25 km plata zona gar Baltijas jdras krastu un 15 km plata zona
gar Rigas jiras lica krastu, ja netiek nemta véra apvidus ortografija.

JGra un kapu zona tiek rekomendéts piemérot lielaku fundamentalo véja pamatatrumu.

LVS EN 1991-1-5:2004 /NA:2014 1. Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam. 1-5. dala: Visparigas
iedarbes. Termiskas iedarbes. Nacionalais pielikums

109



Normativs nosaka sekojosus klimatologiskos raditajus:

e Temperatiras izmainas blvés - Tenpertatdras profili (Ts, T4, Ts) uz ziemeliem un austrumiem
vérstiem elementiem un atseviSkas vértibas uz dienvidrietumiem vai horizontali vérstiem
elementiem; Te, T7, Tg, To.

e Enas gaisa temperatira - Enas gaisa temperatiras absolGtais minimums gada; Enas gaisa gada
minimala temperatira, kuras parsniegSana iespéjama reizi 10 un 50 gados.

e Gaisa temperatiras absolitais maksimums un ta varbitibas - Enas gaisa temperatiras
absolutais maksimums gada; Enas gaisa gada maksimala temperatira, kuras parsniegdana
iespéjama reizi 10 un 50 gados.

LVS EN 1991-1-2:2003/NA:2015 1.Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijgm. 1-2.daja: Visparigas
iedarbes. Uguns raditas iedarbes uz konstrukcijam. Nacionalais pielikums

Netiek noteikti nacionala [ilmeni nosakamie parametri.

LVS EN 1991-1-6:2005 A /NA:2014 1. Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam. 1-6. dala: Visparigas
iedarbes. ledarbes bavdarbu laika. Nacionalais pielikums

Netiek noteikti nacionala [ilment nosakamie parametri.

LVS EN 1991-1-7:2006/NA:2015 1.Eirokodekss. ledarbes uz konstrukcijam. 1-7.dala: Visparigas
iedarbes. Arkartéjas iedarbes. Nacionalais pielikums

Standartam netiek noteikti nacionala liment nosakamie parametri. r1 = 1700;

Eirokodekss.  Konstrukciju projektésSanas pamatprincipi.  Naciondlais  pielikums LVS EN
1990:2003/NA:2015

Eirokodekss. Konstrukciju projektéSanas pamatprincipi. Nacionalais pielikums LVS EN
1990:2003/NA:2015, kas ir speka no 29.01.2015 ietver sekojosus nacionali noteiktos parametrus,
kuriem identificéta saistiba ar klimata parmainu prognozu raditajiem, kas jau aplikoti augstak
tematiskajos nacionalajos pielikumos:

NA.2.2. Parcialo faktoru W vértibas:

e Sniega slodzes uz ékam (det. Standarta EN1991-1-3 — skat ieprieks) W0- 0.7, W1- 0.5, W2- 0.2;

e Véja slodzes uz ékam (det. Standarta EN1991-1-4— skat ieprieks) W0- 0.6, W1- 0.2, W2- 0;

e Temperatira (iznemot ugunsgréka gadijumus) €kas (det. Standarta EN 1991-1-5—skat ieprieks)
WO0- 0.6, W1- 0.5, W2-0.

Papildus rekomendé&jams izpétit, vai nepiecieSamas korekcijas $adam vértibam:

e NA.2.3.ledarbju aprékina vértibas projekta ievértéjamu ilgstosu unislaicigu situaciju gadijuma;
e YQ,1unYQ,i—0.15, jair nelabvéliga iedarbe (A tabulai);

e YQ,1unYQ,i—0.5, jair nelabvéliga iedarbe (B tabulai);

e YQ,1unYQ,i—0.30, jair nelabvéliga iedarbe (C tabulai).

Noteikumi par Latvijas bdvnormativu LBN 223-15 "Kanalizdcijas baves"

Noteikumi par Latvijas blvnormativu LBN 223-15 "Kanalizacijas bives" Izdoti saskana ar Bivniecibas
likuma 5.panta pirmas dalas 3.punktu Riga 2015. gada 30. junija

Pielikums “Raksturlielumi aprékinu veiksanai kanalizacijas blvém” paredz aprékinos nemt véra $adus
meteorologiskie novérojumu datus:
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P2.15. tabula. Meteorologiskie novérojumi

Nr. Pilséta, cita
p.k. apdzivota

vieta

Césis
Dagda
Daugavpils
Gulbene
Jelgava
Kolka
Kuldiga

Liepaja

© RN OV R IWIN R

Rézekne
Riga
Saldus
Ventspils

= e
N = O

P2.16. tabula. Gada nokrisnu daudzums

Vieta Gada nokrisnu slanis (mm)
Ainazi 641
Aliksne 691
Daugavpils 634
Dobele 574
Liepaja 690
Mérsrags 618
Priekuli 674
Riga 636
Stende 666
Zilani 662

Vidéjais

nokrisnu

slanis
(mm)

35
35,6
38,1
32,9
32,3
31,4
31,4
28,8
33,3
33,1
30,9
29,6

Raditajs n, ja P
(gadi)
atkartotiba ir

0,7-
1,4

0,66
0,62
0,62
0,66
0,72
0,57
0,68
0,57
0,62
0,72
0,68
0,57

<0,7

0,69
0,42
0,42
0,69
0,57
0,43
0,49
0,43
0,42
0,57
0,49
0,43

Bivnormativos ieklauto parametru analize

Lietus intensitate

q20

(I/s ha), jaPir

1

75,9
63,5
67,9
73,2
73,8
48,7
67,2
48,7
59,1
79,5
64,4
50,8

0,5

53,2
34,3
35,9
50,8
43,6
27,4
37,8
30,6
34,3
47,9
34,2
32,2

0,33

48,0
30,1
28,0
41,0
37,0
23,0
34,0
25,8
30,0
41,0
31,0
27,0

Vidéjais
diennakts
nokriSnu
daudzums
gada siltaja
sezona (mm)

532
509
470
477
435
398
480
458
475
486
502
446

Vidéjais
lietus reizu
skaits
gada
siltaja
sezona
(mv)
167
123
126
157
155
155
152
115
124
118
218
123

Y

1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54

Blvnormativos ieklauto parametri tika analizéti no diviem aspektiem — kuros blvnormativos un to
pielikumos minétie parametri visvairak paklauti klimata parmainam saskana ar LVGMC klimata

parmainu prognozém un kuriem parametriem ir pieejamas prognozétas vértibas un kuriem tas veél

identificéjamas.

LVGMC zinojuma par klimata parmainu prognozém attieciba uz visu Latvijas teritoriju identificétas
precizas skaitliskas vértibas periodam 2070-2100. Saskana ar potencialo apdraudéjumu célonu seku un
risku anahzi tika identificeti raditaji ar potenciali nozimigako ietekmi un attieciba uz tiem péc pétijuma
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dalibnieku Idguma LVGMC sagatavoja datu kopu par prognozém art attieciba uz periodiem Ilidz 2040
un 2041-2070. gadiem.

No Siem raditajiem zemak uzskaititi tie, kuru prognozétas vértibu izmainas ir lielakas par 10 % jau
perioda idz 2040. gadam:

e Dienas bez atkusna

e Tropiskas naktis

e Diennakts minimalas temperatiras minimala vértiba
Sala dienas

Sala dienas ar atkusni

Sie raditaji ietekmé sekojo$us blivnormativos notiektos parametrus:
Latvijas bGvnormativa LBN 003-15 "Bavklimatologija" vértéjums-

e Gaisa temperatiras absolltais minimums un ta varbatibas (°C). Temperatdra, kuras

parsniegSana iesp&jama reizi 50 gados un10 gados.

Visaukstaka ménesa vidéja minimala gaisa temperatira (°C) un tas varbitibas. Temperatira,

kuras parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un10 gados.

Visaukstako piecu dienu vidéja gaisa temperatdra (°C) un tas varbatibas. temperatira un tas

varbutiba - 0,98 un 0,92.

Apkures perioda ilgums un vidéja gaisa temperatira (°C). (perioda ilgums (dienas) un vidéja

temperatdara (°C)).

Apledojuma - sarmas nogulumu svars uz 10 mm diametra vadiem 10 m augstuma ar dazadu

varbatibu. Svars (g/m), kas iespéjams reizi 2 gados; 5 gados; 10 gados; 15 gados; 20 gados; 25

gados; 30 gados; 50 gados.

Normativais apledojuma slanis uz 10 mm diametra vadiem 10 m augstuma ar dazadu

varbatibu. Apledojuma slana biezums (mm), kas iespéjams reizi 2 gados; 5 gados; 10 gados;

15 gados; 20 gados; 25 gados; 30 gados; 50 gados.

e Grunts sasaluma dzilums dabiskos apstaklos ménesa pédéja diena. Vidéjais sasaluma
dzilums; Maksimalais sasaluma dzilums (vid€éjais un vislielakais). (Ar izoliniju kartéjumiem
Latvijas teritorijai pie dazadiem grunts veidiem)

e Vidgjais un vislielakais 0 °C temperatiras dzilums augsné

Analizes rezultati liecina, ka neviens no LVGMC klimata parmainu prognozés izmantotajiem raditajiem
tieSa veida nav attiecinams uz blvnormativos ieklautajiem raditajiem un nepiecieSami papildus
prognozu apreékini, lai precizétu raditajus tada redakcija, kada tiek izmantota blvnormativos. Nemot
véra, ka buvnormativos iegltas raditaju vertibas balstitas uz LVGMC vésturisko datu novertéjumiem
raditajiem, kas ir saistiti ar prognozeés izmantotajiem raditajiem, teorétiski iespéjams veikt atvasinatas
prognozes identificéjot blvnormativos noteikto raditaju paredzamas vértibu izmainas nakotné. Tacu
bdvnormativos ir virkne raditaju, kas nav tiesi atvasinami no prognozétajiem un nepiecieSamas papildu
prognoZu procediras — gaisa mitruma, sniega un grunts sasal$anas dziluma, ta ari temperatdras profilu
(atkariba no debess pusém) raditaji.

Tapat precizéjamas ari prognozes fundamentalajam véja pamatatrumam, nemot véra, ka Gada vidéjais
véja atrums tiek prognozéts nemainigs, tacu vésturiskie brazmu véja atruma dati uzrada pieaugosu
tendenci atseviskas teritorijas.

Talak uzskaittti tie papildus radrtaji, kuru LVGMC prognozétas vértibu izmainas ir lielakas par 10 %
perioda 2070-2100:
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Maksimala gaisa temperatira (Gada maksimala vértiba, Gada vidéja vértiba, Gada minimala
vértiba)

Vid€éja gaisa temperatiira (Gada maksimala vértiba, Gada vid€ja vértiba, Gada minimala
vértiba)

Minimala gaisa temperatira (Gada maksimala vértiba, Gada vidéja vértiba, Gada minimala
vértiba)

Vasaras dienas

Vegetacijas perioda ilgums

NokriSnu summa

Maksimalais diennakts nokriSnu daudzums

Maksimalais piecu diennakSu nokrisnu daudzums

Dienas ar stipriem nokriSniem

Dienas ar |oti stipriem nokrisniem

Vienkarsots ikdienas nokriSnu intensitates indekss

Bezvéja dienas

Sie raditaji ietekmé sekojo$us blvnormativos notiektos parametrus (bez jau iepriek$ minétajiem):

Videja gaisa temperatiira (°C)

Gaisa temperatiras absolitais maksimums un ta varbatibas (°C). Temperatdra, kuras
parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un10 gados.

Viskarstaka ménesa vidéja maksimala gaisa temperatira (°C) un tas varbGtibas. Temperatira,
kuras parsniegSana iespéjama reizi 50 gados un10 gados.

Gaisa temperatiras vidéja amplitdda (°C).

Ménesa un gada nokriSnu summa (mm).

Saules starojums uz dazadi orientétam virsmam skaidra laika jalija (MJ/m?).

Noteikumu par Latvijas bavnormativu LBN 223-15 "Kanalizacijas buves" vértéjums:

Vidéjais nokrisnu slanis (mm)

Vidgjais diennakts nokrisnu daudzums gada siltaja sezona (mm) Vidgjais lietus reiZu skaits
gada siltaja sezona (mr)

Gada nokrisnu slanis (mm)

Analizes rezultati liecina, ka neviens no LVGMC klimata parmainu prognozés izmantotajiem raditajiem
tie$a veida nav attiecinams uz blvnormativos ieklautajiem raditajiem un nepiecieSami papildus
prognozu aprékini, lai precizétu raditajus tada redakcija, kada tiek izmantota bldvnormativos. Iznemot
Noteikumos par Latvijas bdvnormativu LBN 223-15 "Kanalizacijas blves" ietverto “Gada nokriSnu slanis
(mm)”, kas identificéts dalijuma pa pilsétam. LVGMC klimata prognozes ietver So raditaju daljjuma pa
pilsétam.

Tadéjadi secinams, ka:

1)

2)

3)
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Spéka esosajos buvnormativos ir noteikti 9 raditaji, ar kuriem saistitie LVGMC prognozétie
raditaji Ildz 2040 gadam varétu mainities vairak par 10 %

Spéka esosajos blvnormativos ir noteikti virs 20 raditaji, ar kuriem saistitie LVGMC
prognozétie raditaji ldz 2100 gadam varétu maintties vairak par 10 %

LVGMC prognozéto raditaju griezumi atskiras no blvnormativos izmantotajiem un tiesa veida
nav piemeérojami, lai izvértétu potencialas bivnormativos noteikto raditaju vértibu izmainas



(iznemot vienu - gada nokrisnu slanis pa pilsétam, kas izmantos Latvijas blGvnormativa LBN
223-15 "Kanalizacijas blves")

1.2.  Energetika

Laika posmam no 2014. lidz 2020. gadam ES (Eiropas Savieniba) [iment ir iedibinats jauns finansu
instruments, kura ietvaros tiek atbalstiti ieguldijumi ES infrastruktliras attistibai transporta,
energétikas un telekomunikaciju joma - ,Eiropas infrastruktiras savienoSanas instruments” (turpmak
— EISI), kura energétikas sektoram paredzétais budzets ir 4,7 mljrd. EUR.

Regula Nr.347/2013 nosaka Kopigo interesu projektu (turpmak — KIP) sarakstu izveido$anu ES [imen.
Ta paredz, ka projekti, kas ieklauti KIP saraksta, varés ne tikai pretendét uz finanséjumu, bet ari varés
izmantot atras un efektivas atlauju sanemsanas procediras, vienlaikus ievérojot vides novértésanas
un aizsardzibas standartus. Jaatzime, ka energétikas infrastrukttras objektu izblvé vai rekonstrukcija
kopuma nepiecieSams nemt véra jaunu transporta infrastruktlras objektu izbGvi ar mérki izmantot
prieksSrocibas, ko rada vienota nozimigu projektu realizacija, pieméram, izmantojot kopigus
infrastruktdras koridorus.

1.2.1. Parvades sistéma

Pietiekami starpsavienojumi ir viens no svarigakajiem priekSnoteikumiem optimalai elektroenergijas
tirgus funkcionésanai. Baltijas elektroenergijas sistemu starpsavienojumu daudzums un parvades
jauda starp Baltijas valstim un citam ES dalibvalstim pagaidam ir pietiekams tikai starp Somiju un
Igauniju.

2015. gada nogalé pabeigta elektroenergijas starpsavienojuma izblve starp Lietuvu un Zviedriju
(NordBalt; parvades jauda — 700 MW, no Klaipédas, Lietuva uz Nibo, Zviedrija) (skat. P2.9. attélu).
Paredzams, ka NordBalt starpsavienojums palidzés izveidot kopigu, vienotu Baltijas un Ziemelvalstu
elektroenergijas tirgu un nodrosinas Lietuvai un Latvijai iespéjas lielaka apjoma pirkt elektroenergiju
no hidroresursiem bagatajam Ziemeleiropas valstim.
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P2.9. attéls. Energosistému starpsavienojumu karte

Vidéja elektroenergijas cena
20

13. 9. (EUR/MWHh)
SOMUA
‘ X
205 gl Estlink 1 350 MW
i 39,5 Estlink 2 650 MW
(431
48,9

\\ —
Elektroenergljas patérins

Baltijas valstis 25 TWh . MW
Skandinavija 380 TWh ‘,.\') ¢ IGAUNLA 650

e € {
- = (
Latvijas~ Igauhijas 3. ! Mg
ZVIEDRIJA starpsavienojums 2020.g. | —
: C |

Kurzemes loks / 300 MW
800 MW - 2079.g. \
[

-~
-——
- —
-——

\
NordBalt T' LIETUVA (
700 MW -2016.9. _ // ALTKRIEVLA
—_— I ,JOOMW
W oV
ILjtpol
500 MW - 2015.g.,
POLUA ,/ 1000 MW - 2020.g.

—— 0t St R
s #3010 103 O U

— I PP SO

Avots: ENTSO-E

Notiek darbs ar1 pie Lietuvas — Polijas elektroenergijas lidzstravas savienojuma LitPolLink 1; no Kronu
hidroakumul&jo$as stacijas (HAES), Lietuva, caur Alitus uz Narevu Lietuva un Elku Polija izveides. Sis
elektroenergijas sistémas starpsavienojuma saites pirma karta ir pabeigta.

Atskirtba no citam ES valstim, Baltijas valstu energosistémas darbojas paraléla, sinhrona rezZima ar
IPS/UPS (Krievijas vienota energosistéemu/Ukrainas, Baltkrievijas, Kazahstanas, Kirgizstanas,
Azerbaidzanas, Gruzijas, TadZikistanas, Moldovas un Mongolijas integréta energosistéma) regionu,
nevis Eiropas energosistémam.

1.2.2. Sadales sistéma

Lai nodroSinatu elektroenergijas piegadi lietotaju objektiem, kas Latvija ir vairak neka viens miljons,
liela loma ir kvalitativu sadales sistémas pakalpojumu sniegSanai. 2015.gada Latvija sadales sistémas
operatora funkcijas pildija vienpadsmit uznémumi, no kuriem lielakais ir AS "Sadales tikls", kas ir AS
»Latvenergo” koncerna uznémums. Tas nodrosSina elektroenergijas piegadi vairak neka 99% no valsts
elektroenergijas lietotaju un jaunu elektroenergijas lietotaju pieslégsanu elektrotiklam, ka ari veic
elektroenergijas izlietoSanas uzraudzibu, elektroenergijas patérina uzskaiti un sadales tikla zudumu
samazinasanas pasakumus.

Elektroenergijas sadales tiklu kopgarums Latvija 2015. gada beigas Latvija bija 94 120 km (2014. gada
— 94 609 km), sadales transformatoru apaksstaciju skaits — 26 858 (2014. gada — 26 764), savukart
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sadales elektrotiklu transformatoru skaits — 29 883 (2014. gada — 29 711). Kopéja uzstadita jauda 5 881
MVA (2014. gada — 5 869 MVA)*™.

68% liniju ir gaisvadu elektrolinijas (skat. attélu). Minimala prasiba ir katru gadu pilniba atjaunot vismaz
2% no kopé€ja elektrotikla apjoma. Pienemot, ka reizi 50 gados tiek nomainits viss elektrotikls, jo
gaisvadu elektroliniju ekspluatacijas laiks ir aptuveni 35-40 gadi, bet kabelu liniju ekspluatacijas laiks ir
aptuveni 50 gadi. Gada tatad jaatjauno aptuveni 1600 km.%?

P2.10. attéls: Elektroliniju struktira Latvija.

N B Gaisvadu linijas (0,4kV)
\ Gaisvadu linijas (6-20kV)
Kabelu linijas (0,4kV)
Kabelu [inijas (6-20kV)

94120 /\
7%

Avots: ! https://www.sadalestikls.lv/files/newnode/parskati/ST. 2015.gada parskats.pdf

Elektroenergijas piegades droSums visbiezak tiek veértéts péc diviem butiskakajiem nozares raditajiem
- elektroapgades partraukumu ilgums vienam klientam gada (SAIDI) un elektroapgades partraukumu
biezums vienam klientam gada (turpmak - SAIFI). 2014. gada SAIDI raditajs Latvija bija 153 stundas, bet
SAIFI bija SAIFI 2,78.%2 Uzlabo3anas darbu rezultdta, SAIDI koeficientu vienam klientam Latvija
samazinats teju tris reizes — no 293 minitém 2011. gada uz 104 minGtém 2016. gada, savukart
elektroapgades partraukumu skaits samazinas no 5,6 reizém uz vienu lietotaju 2011. gada uz 2,2
reizém 2016. gada.**

2014. gada elektroapgades partraukumi gaisvadu elektrotikla fikséti 29 712 reizes. Partraukumu skaita
lielako Tpatsvaru sastada partraukumi gaisvadu lnijas, it seviski zemsprieguma elektrotikla. Gandriz
puse no kopéja partraukumu skaita 2014. gada radusies nelabvéligu laika apstakju ietekmé. Veicot

gaisvadu liniju parbavi par kabelu linijam un palielinot GVL trasu tiriSanu un bistamo koku izcirSanas
apjomu ir izdevies samazinat bojajumu skaitu sadales elektrotiklos.

SAIDI un SAIFI raditajus ietekmé elektroapgades tikla bojajuma raksturs, veicamo darbu apjoms un
vide, kura atrodas elektrotikls. 53 % no Latvijas teritorijas ir mezi, kuros ir apgritinata piekluve pie
elektrotikla.

AS ,Sadales tikls” 10 gadu perioda planotas kapitalieguldijumu programmas, kas paredzétas
elektroapgades kvalitates paaugstinasanai, laus uzlabot elektroenergijas sadales sistémas efektivitati
(sadales tikla automatizacija, pakapenisku vieda tikla elementu un elektroenergijas uzskaites
ievieSana). Planots, ka lidz 2023. gadam viedo elektroenergijas uzskaiti ieviesis visiem elektroenergijas
gala patéréetajiem.

91 https://www.sadalestikls.lv/files/newnode/parskati/ST. 2015.gada parskats.pdf

92 http://m.lvportals.lv/visi/viedokli?id=283125

9 http://www.ceer.eu/portal/page/portal/EER_ HOME/EER PUBLICATIONS/CEER PAPERS/Cross-Sectoral/2016/4-C16-EQS-
72-03 CEER-6thBR_Annexes-Lists.pdf

94 http://www.skriveri.lv/jaunumi/elektrotikla-attistiba-visos-latvijas-regionos-sadales-tikls-ieguldis-106-miljonus-eito/
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Sadales tikliem arvien vairak tiek pieslégti atjaunojamas elektroenergijas razotaju generatori. Pieaugot
toTpatsvaram pieaug ietekme uz tikla normalu darbibu, klientu elektroapgades droSumu un sprieguma
kvalitati. Lidz ar to ir javeic izmainas tikla tehniska un tehnologiska aprikojuma, lai nodrosinatu sadales
sistemas harmonisku, drosu un kvalitativu darbibu nakotné.

1.2.3. Dabasgazes infrastruktlra

Latvija dabasgazes parvaldiba ir uzsakta sadales operatora nodaliSsana no dabasgazes tirdzniecibas.
Tapéc irizveidota AS “Conexus Baltic Grid”. Tas darbiba péc Latvijas dabasgazes tirgus atvérsanas 2017.
gada 3. aprili tiek iedaltta tris pamata segmentos:

e magistralas parvades sistémas parvaldiba,
e Incukalna pazemes gazes kratuves operatora pienakumi,
e tirgus zonas atbildiga funkciju izpilde.

2016. gada Latvija parvades gazesvadu sistémas garums bija 1193 km®°, bet sadales gazesvadus
kopgarums bija 4950 km. Latvija ir 440 000 dabasgazes tirgus klientu, no tiem 378,3 tikstosi ir
majsaimniecibas, kas gazi izmanto plitis, bet 53,9 tlkstosi — apkurei. Savukart 9000 ir komercialie, bet
2,4 tukstosi - rupnieciskie klienti. AS “Latvijas gaze” pieslegumu nodrosina 40,85 tukst. klientiem, kas
orientéjosi ir 50 % no visiem iespéjamiem pieslégumiem jaunizblvétajai sadales sistémai.

11.P attéls. Dabasgazes parvades sistéma Latvija.
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Avots: AS , Latvijas Gaze”

Attieciba uz dabasgazes infrastruktiras attistibu janem véra Baltijas valstu ierobeZotais dabasgazes
tirgus, un Iidz ar to projekta atmaksasanas iespéjas, ja tam nav investiciju atbalsta. GIPL (Lietuvas un
Polijas gazesvadu sistémas starpsavienojums) projekta meérkis savienot Baltijas valstu izoléto
dabasgazes tirgu ar ES dabasgazes tirgu, nodrosinot pieeju ES dabasgazes tirdzniecibas platformam, ka
ari pasaules SDG (ilgtspéjigas attistibas mérku) tirgum. Projekta TstenoSana veicinas dabasgazes
apgades droSumu regiona. Attieciba uz regionala SDG izveidi, Latvija ir ieintereséta tada regionala SDG
terminalaizveidé, kas nodrosina dabasgazes piegades ceJu un avotu diversifikaciju valsti un visa Baltijas
regiona un kura darbiba ir ekonomiski pamatota.

95 http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/transp/transp _ikgad transp/TR0010.px/table/tableViewLayout2/?rxid=cdcb978c-
22b0-416a-aacc-aa650d3e2cel
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Baltijas jaras regiona planotie gazes apgades starpsavienojumi 2020. gada ir attéloti attéla.

12.P attéls. Planota gazes apgades infrastruktira Baltijas juras regiona 2020. gada.
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1.2.4. Transporta uzlades/uzpildes infrastruktira

Koncentréjoties uz transporta veidiem, kas rada mazaku piesarnojumu, EISI mudinas, lai transporta
sistema klGtu ilgtspéejigaka. Ari patérétajiem bis lielaka izvéle attieciba uz iespéjam parvietoties. 2014.
gada 22. oktobri EK ir nakusi klaja ar jaunu direktivu 2014/94/ES par alternativo degvielu
infrastruktdras ievieSanu. Ar $o direktivu izveido vienotu pasakumu sistému alternativo degvielu
infrastruktlras ievieSanai ES, lai Ildz minimumam samazinatu transporta atkaribu no naftas un
mazinatu transporta ietekmi uz vidi. Ar So direktivu nosaka art minimalas prasibas alternativo degvielu
infrastruktdras (elektrotransportlidzeklu uzlades, dabasgazes un GdenraZza uzpildes punkti) izbQvei,
kuras 1stenojamas ar dalibvalstu valsts politikas reguléjumu, ka ari kopéjas tehniskas specifikacijas
attieciba uz Sadiem uzlades un uzpildes punktiem, un prasibas attieciba uz lietotaju informésanu.

Lidz 2020.gada 31.decembrim dalibvalstim janodrosSina, ka tiek izveidots atbilstoSs skaits publiski
pieejamu saspiestas dabasgazes uzpildes punktu, lai panaktu, ka ar to darbinami mehaniskie
transportlidzekli var cirkulét pilsétu/piepilsétu aglomeracijas un citas blivi apdzivotas vietas, un
attiecigos gadijumos dalibvalstu noteiktajos tiklos.

Lidz 2025.gada 31.decembrim dalibvalstim janodroSina, ka vismaz pastavosaja TEN-T pamattikla tiek
izvietots attiecigs skaits publiski pieejamu SDG un saspiestas dabasgazes uzpildes punktu, lai panaktu,
ka ar SDG un saspiesto dabasgazi darbinami mehaniskie transportlidzekli var cirkulét visa ES. Papildus
tam, direktiva 2014/94/ES nosaka, ka dalibvalstis ar savu valsts politikas reguléjumu nodrosina, ka lidz
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2025. gada 31. decembrim jlras ostas un iekSzemes ostas tiek izvietots attiecigs skaits SDG uzpildes
punktu, lai SDG iek§zemes tdenscelu kugu vai jaras kugu kustiba bitu iespéjama visa TEN-T pamattikla.

Latvija ir izstradati inovativi risinajumi, lai nodrosinatu saspiestas dabasgazes lietoSanu transporta, taja
skaita, art autotransporta uzpildes tehnologiju joma. K& pieméru var minét saspiestas dabasgazes
uzpildes iekartu, kura dabasgazi nem no dabasgazes sadales tikla piesleguma vietas, kompresé to un
iepilda autotransporta degvielas tvertné. Tas varétu kalpot par pamatu publisko stacionaro dabasgazes
uzpildes staciju izveidei, kuras piedavatu uzpildit transportu ar saspiesto dabasgazi. Pie tam $is
tehnologijas ievieSana Latvija lautu izvietot saspiestas dabasgazes uzpildes stacijas vietas, kur nav
piekluves dabasgazes sadales tiklam.

Viens no izaicindjumiem ir vienotas elektrouzlades staciju (EUS) infrastruktiras izbGve atbilstosi valsti
apstiprinatajam Elektromobilitates attistibas planam 2014.-2016. gadam, kas apstiprinats ar Ministru
kabineta 2014. gada 26. marta rikojumu Nr.129. Atbilstosi planam, lidz 2020. gadam batu
nepiecie$ams ierikot aptuveni 235 $adu uzlades staciju. Sim mérkim kopuma paredzéti 8,34 miljoni
eiro, no tiem 7,09 miljoni eiro paredzéti no Eiropas Regionala attistibas fonda, savukart 1,25 miljoni
eiro - no valsts budZeta.

Latvija paredzéts ieviest divu limenu uzlades infrastruktdru. Pirma limena (nacionala) infrastruktdra
attieksies uz TEN-T celiem, uz kuriem paredzéts izbuvét 60 uzlades stacijas. Attalums starp Sim uzlades
stacijam nebds lielaks par 30km.

Savukart otra limena infrastruktlra attieksies uz TEN-T celus savienojoSajiem regionalajiem
autoceliem, uz kuriem paredzéts izblvét 175 uzlades stacijas, un attalums starp tam bs Iidz 50km. Uz
Siem celiem paredzéts izblvet vienu uzlades staciju uz katriem 1000 iedzivotajiem apdzivotas vietas,
kuras iedzivotaju skaits ir virs 5000.

1.3.  Transports
Transporta infrastruktira, atbilstosi bavju klasifikacijai®, tiek iedalita:

- Sosejas, ielas un celi;

- Tilti, estakades, tuneli un pazemes celi;

- SlieZu celi: dzelzceli un pilsétas sliezu celi;

- Ostas, Udensceli, dambji un citas hidrobives (akvedukti, aplidenosanas un kultivacijas
hidrobaves);

- Lidlauku skrejceli.

So transporta infrastruktiru Latvija var iedalit divas grupas: nacionalas un viet&jas nozimes transporta
infrastruktdra un Eiropas nozimeés - TEN-T infrastruktira.

EsoSo TEN-T tiklu nosaka Eiropas Parlamenta un Padomes lemums Nr.661/2010/ES (2010. gada
7. jalijs) Kopienas vadlinijam Eiropas transporta tikla attistibai. TEN-T tikls ietver sevi: Rigas, Ventspils
un Liepajas ostas; Rigas, Ventspils, Liepajas un Daugavpils lidostas; dzelzcela un autoce|u savienojumus
(13. P attéls). Esosaja TEN-T reguléjuma ir definéti 30 prioritarie Eiropas nozimes projekti. Dzelzcela
projekts ,,Rail Baltica” ir ieklauts esoSo vadliniju prioritaro projektu saraksta (projekts Nr.27).

9 https://likumi.lv/doc.php?id=202919
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13.P attéls. TEN-T infrastruktiiras Pamattikls.

Karte 1. 02, Pilna infrastruktara LV, 02.05.2016.
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1.3.1. Autoceli

Latvija 2015. gada 1. janvarT uzskaititi 73 592 km autocelu un ielu (72 442 km 2012. gada). Celu tikla
vidéjais blivums ir 1,139 km uz 1 km?. Kopéjais valsts autocelu garums ir 20 131 m. Valsts autoce|u
tikla vidéjais blivums ir 0,312 km uz 1 km?2.

P2.17. tabula. Autocelu tiklu raksturojosie dati.

Celu klasifikacija Celu garums 2015. g. 31. decembri, km %

ar asfalta arskembuungrants bez kopa

segumu segumu seguma
Valsts autoceli, t. sk.: 9 006 11 075 20081 28,7
galvenie autoceli (A) 1672 1672
regionalie autoceli (P) 4613 856 5469
vietéjie autoceli (V) 2721 10219 12 940
Pasvaldibu autoceli un 5576 32573 38149 54,6
ielas, t. sk.:
autoceli 1130 29 053 30183
ielas 4 446 3520 7 966
MeZa celi 23 9174 2496 11693 16,7
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Kopa celi unielas 14 605 52 822 2496 69 923 100

Avots: VAS , Latvijas Valsts celi”®’

Autocelu tikla blivums Latvija ir vértéjams ka pietiekoSs, jo nodrosina pieejamibu no jebkuras
apdzivotas teritorijas lldz tuvakajam administrativajam centram, savieno administrativos centrus sava
starpa, ka art ar valsts galvaspilséetu.

14.P attéls. TEN-T autocelu tikls un ta regionalie (9+21) savienojumi
TENT-T autocelu tikls un ta regionalie savienojumi Latvija

lgaunija
Baltijas jara

Rigas jaras

Lietuva

Apziméjumi:

- TEN-T tikls

- regionalie (9+21) savienojumi

O - nacionalas nozimes centri (9)

- regionalas nozimes centri (21) Ba Itkrievija

Avots: VAS , Latvijas Valsts celi”

97 http://Ivceli.lv/wp-content/uploads/2015/08/Valsts-autocelu-tikls-Statistika-State-Road-Network-Statistics-2015.pdf

121


http://lvceli.lv/wp-content/uploads/2015/08/Valsts-autocelu-tikls-Statistika-State-Road-Network-Statistics-2015.pdf

15.P attéls. Valsts galveno autocelu tikls 2016. gada.
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Saskana ar Likumu Par autoceliem98, regionalie autoceli savieno novadu administrativos centrus sava
starpa vai ar republikas pilsétam, vai galvaspilsétu, vai ar galvenajiem vai regionalajiem autoceliem, vai
sava starpa republikas pilsétas. Latvijas teritorija tas nozimé, ka regionalajiem celiem ir batiska
papildinosa nozime TEN-T pamattikla un visaptverosa tikla attistiba, jo tie nodroSina piek|uvi ne tikai
visaptveroSajam, bet ari pamattiklam.

Neuzlabojot regionalo autocelu stavokli, nebls iespéjams sasniegt vienu no EK izvirzitajiem mérkiem -
panakt, lai lielakajai dalai Eiropas iedzivotajiem un uznémeéjiem cela lidz Sim tiklam neb{tu japavada
ilgak par 30 minGtém. Ka redzams 4. attéla, batiski regionalo autocelu infrastruktiiras uzlaboSanas un
saglabasanas pasakumi paredzéti autocelu posmos, kas uzlabo pieejamibu ari starptautiskas,
nacionalas un regionalas nozimes attistibas centru pasvaldibu teritorijas esosajam un perspektivajam
industrialajam zonam (l1dzigi ka ostu pievedcelu attistisana — ieguldijumi pieejamibas uzlabosanai tiek
paredzéti transporta infrastruktlra Iidz konkrétajai teritorijai, nevis ieguldijumu veikSana pasa
teritorija).

98 |ikums Par autoceliem, pienemts 11.03.1992.
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16.P attéls. 2014.-2020. g. planoto valsts regionalo autocelu posmu infrastruktiiras saglabasanas
pasakumu (izmantojot ERAF, valsts budieta lidzeklus) sasaiste ar transporta intensitati un
pakalpojumu sniedzéju izvietojumu.
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17.P attels. Satiksmes gada vidéja diennakts intensitate 2016.
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Avots: VAS , Latvijas Valsts celi”
Saistiba ar klimata parmainu raditajam ietekmém izcelami divi aspekti:

1) Satiksmes kavéjumi klimatisko un hodrologisko ekstrému notikumu dél, ka rezultata satiskme
uz laiku tiek blokéta vai apgritinata, kuriem ka galvenie iemesli minami kritusi koki, sniega
sanesumi, pludi

2) Celu infrastruktdras kvalitates pasliktinasanas, kam pie galvenajiem iemesliem minami lietus
nokri$nu, pliddu un karstuma vilnu raditi bojajumi (skatit sadalu par transporta sektora sociali
ekonomiskajam ietekmém)

Attieciba uz satiksmes kavéjumiem klimatisko un hodrologisko ekstrému notikumu de| pétijuma
ietvaros nebija pieejami statisktiskie vésturiskie dati.

Savukart, celu stavokli raksturo VAS Latvijas Valsts Celi veikta ikgadéja statistika par celu stavokli.
Autocelu vizuala apsekoSana katru gadu tiek veikta péc vienotas metodikas. legltais celu segumu
noveértéjums ir viens no kritérijiem rekonstrukcijas un periodiskas uzturé3anas programmu izveidei.®®
Balstoties uz Siem datiem vértéjams, ka pédéjos gados vérojama viegla uzlabosanas tendence, kaut
gan atseviski 2015. gada raditaji ir pasliktinajusies.

Kritiskakaja situacija ir grants celi, kur 2015. gada 41,8 % novértéti ka slikti.

P2.18. Tabula. Melno segumu tehniskais stavoklis apsekotajos autocelos

2013 2014 2015

Atocelu % no Autocelu B no Autocelu hno

S garums, km apsekotd garums, km apsekota garums, km apsekota

Tehniskais stavoklis Assessed road | Assessed, | Assessed road | Assessed, | Assessed road | Assessed,

Technical condition length, km % length, km % length, kni %
Loti labs » Very good 784.3 9.0 10343 11.5 13109 145
Labs » Good 1 565.1 18.0 16733 18.7 1664.1 134
Apmieninoés » Satisfactory 1823.6 221 1969.0 220 19135 211
Slikis » Poor 20234 232 19820 22.1 19481 215
Loti slikts » Very poor 24188 278 23060 247 22296 24.6
Kopa - Total 87151 100 8 963.6 100 9067.1 100.0
Avots: Valsts autocelu tikls Statistika 2015
P2.19. Tabula. Grants segumu tehniskais stavoklis apsekotajos autocelos
2013 2014 2015

Autocelu % no Autocelu %o Autocelu % no

garums, km apsekota garms, km apsekota garums, km apsekota

Tetn's_lﬁis stﬁrﬁlis Assessed road | Assessed, | Assessed road | Assessed, | Assessed road | Assessed,

Technical condition length, km % length, km % length, km %

Labs » Good 1015.6 89 2415 54 569.4 7.8
Apmiennods  Satisfactory 56234 43,1 hT17.1 a0.7 6273 h0.4
Slikts = Foor 45236 421 4 609.3 40.9 4 G69.6 41.8
Kopa - Total 11 4627 100 11 267.9 100 11 166.2 100.0

Avots: Valsts autocelu tikls Statistika 2015

99 Valsts autoceu tikls Statistika 2015
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1.3.2. Tilti
Valsts akciju sabiedribas “Latvijas Valsts celi” parzina ir 971 tilti, no kuriem 907 ir dzelzsbetona, 14 -
akmens, 43 - metala un 7 - koka tilti. Tiltu kopgarums ir 31 173 metri'®,

Tiltu inspekciju datu apstrades rezultati liecina, ka gandriz pusei valsts autoce]u tiltu tehniskais stavoklis
vértéjams ka slikts (35 %) un Joti slikts (13,8 %), bet 48 tiltiem ir ieviesti dazadi ierobezojumi. Sliktaka
stavoklTir tilti uz vietéjiem un regionalajiem autoceliem, labaka stavokli— uz galvenajiem autoceliem.®!

P2.20. Tabula. Tiltu tehniskais stavoklis

taja skaita » including

% no kopeja
Tiltu skaits galvenajos regiondlajos skaita
Tehniskais stavoklis Number of autocelos autocelos vietEjos autocelos % of total
Technical condition bridges Main roads Regional roads Local roads number
Llabd » Good 244 79 116 49 251
Apmierinoé3 » Satisfaciory 253 B8 a0 105 261
Slikt3 = Poor 340 23 100 217 35.0
Loti slikta = Very poor 134 19 46 G9 138
Kopa - Total 971 179 352 440 100.0

Avots: Valsts autocelu tikls Statistika 2015

1.3.3. Dzelzcels

AtbilstoSi Dzelzcela likuma 3. panta dotajai definicijai, dzelzce]$ ir transporta sistéma, kura ka
organizatoriski tehnisks komplekss ietver dzelzcela infrastruktlru, ritoSo sastavu un ta funkcionésanai
nepiecieSamas ékas un baves, parvadatajus, dzelzcela infrastruktlras parvalditaju, personas, kuras
parvadataja vai dzelzcela infrastruktliras parvalditaja uzdevuma nodroSina attiecigos tehnologiskos
procesus (dzelzcela infrastruktdras tehniska aprikojuma bivniecibu, remontu un tehnisko apkopi,
dzelzcela ritosa sastava bivniecibu, remontu un tehnisko apkopi un manevru darbus).

Latvijas dzelzcela tikla kopgarums 2015.g. beigas bija 1 860 km, no tiem 317 km ir divvirzienu celi'%,
251 km no tiem — elektrificéti'®. Dzelzcela kravu parvadajumos 79% sastada tranzita kravas, no ka
lielaka dala tiek nogadata ostas, kas ir Austrumu- Rietumu tranzita koridora logistikas posma
galapunkts Latvija un tapéc galvenajam tranzita koridoram Austrumi — Rietumi ir Tpasa nozime
dzelzcela nozare.

100 http://Ivceli.lv/informacija-un-dati/

101 valsts autocelu tikls Statistika 2015

102 Fyrostat datubaze, http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/transport/data/database

103 Centrala statistikas parvalde,
http://data.csb.gov.lv/DATABASE/transp/lkgad%C4%93jie%20statistikas%20dati/Transports/Transports.asp
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18.P attéls. Dzelzcela tikls Latvija.
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Dzelzcela tikls ir dala no plasa 1520 km dzelzcela tikla, kas ir izvietots Baltijas, NVS valstis, Gruzija un
Mongolija. Dzelzcela parvadatajiem piederosie kravas vagoni darbojas NVS un Baltijas valstu Kopigaja
vagonu parka. Lidz ar to 80 lidz 90 % kravas vagonu, kas vienlaikus atrodas Latvijas teritorija, pieder
treSajam valstim, savukart Latvijas parvadatajiem piederosie vagoni var ilgstosi atrasties arpus valsts
teritorijas. Sie vagoni tiek ekspluatéti uz vienotiem tehniskajiem nosacijumiem. Lidziga situacija ir ari
Igaunija un Lietuva.

Ir uzsakts darbs pie projekta Rail Baltica, kas ar Eiropas standarta platuma atrgaitas sliezu celu
savienotu Baltijas valstu svarigakas pilsétas, tai skaita Rigu, ar ES dzelzcela sistému. Paredzéta TEN-T
tikla esosa dzelzcela tikla infrastrukturas attistiba nodrosinas kopéjo esosas dzelzcela infrastruktlras
jaudas palielinasanu, kas kompleksa ar citiem pasakumiem gan dzelzcela transporta, gan tranzita
parvadajumu joma kopuma, laus palielinat parvadajamo kravu apjomu, attiecigi sekméjot
nodarbinatibu un IKP pieaugumu. Savukart Rail Baltica Il (5. attéls) realizacija veidos stabilaku saikni ar
Eiropas centralo dalu, tadejadi sekmeéjot abpuséji izdevigu ekonomisko sadarbibu.

Saskana ar Lielbritanijas uznémuma Aecom Ltd. 2011. gada izstradato tehniski ekonomisko
pamatojumu, lai realizétu vienu no ambiciozakajiem un lielakajiem Baltijas valstu kopprojektiem, visam
trim Baltijas valstim tas izmaksas 3,68 miljardus eiro, bet Latvijai — 1,27 miljardus eiro. Lielako dalu st
projekta finanséjuma sedz Eiropas Savieniba, lidztekus katras valsts devumam.

Rail Baltica kopéjais garums planots 729 km, no kuriem 265 km ir Latvijas teritorija. Maksimalais
kustibas atrums pasaZieru parvadajumiem paredzets 240 km/h, vidéjais — 170 km/h. Marsruta starp
Tallinu un Lietuvas/Polijas robezu brauciena ilgums ar pasazieru vilcienu planots aptuveni 4 stundas.
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19.P attéls. Rail Baltica trases novietojums Latvijas teritorija.
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Avots: https://goo.gl/7MbG0I

1.3.4. Ostas

Latvija ir tris lielas ostas — Liepaja, Riga un Ventspils, kas ietilpst TEN-T t1kla, ka ari septinas mazas ostas
— Skulte, Mérsrags, Salacgriva, Pavilosta, Roja, Jirmala (Lielupe) un Engure, kuras izvietotas gar visu
Latvijas juras robeZu. Lielas ostas nodarbojas galvenokart ar tranzita kravu apstradi — tajas tiek
parkrauti aptuveni 80 % caur Latviju transportéto tranzita kravu. Mazas ostas ir ar vietéju nozimi. Tas
galvenokart nodarbojas ar kokmaterialu nosttiSanu un zvejas produktu pienemsanu, vasaras sezona
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art ka jahtu ostas. Mazas ostas Sobrid ienem stabilu vietu Latvijas ekonomika un ir izveidojusas par
regionalas ekonomiskas aktivitates centriem.

Rigas un Ventspils ostas darbojas ka brivas ekonomiskas zonas, Liepajas osta ir Liepajas specialas
ekonomiskas zonas (SEZ) sastavdala. Nemot véra to, ka Latvijas brivostas un SEZ ir plasas, neapbivétas
rezerves teritorijas, Sobrid Latvijas ostas un SEZ aktivi strada pie dazadiem investiciju projektiem, kas
saistiti ar industridlo un distriblcijas parku celtniecibu un attistibu, piesaistot investicijas, radot
augstaku pievienoto vértibu, attistot razoSanu un palielinot sniegto pakalpojumu spektru.

20.P attéls.
Kravu struktiara Latvijas ostas 2015.gada, %
citi kimiskas beramkravas
17% 2%
koksne ogles
5% 4 27%
Roll on/Roll ofﬁ
a% L

kravas konteineros

&% koksnes skelda

1%

Ventspils brivostas kravu struktira dominé naftas produkti, ogles, metali, mineralmeésli, un citi kimiskie
produkti, kurus piegada galvenokart pa dzelzce|u. Peédejos gados arvien vairak palielinas Roll on/Roll
off kravas un pietiekami nozimigu vietu ienem koksnes un koksnes Skeldas kravas.

Rigas brivostas kravu strukttra dominé ogles, naftas produkti, kokmateriali, kravas konteineros un
mineralmeésli. Straujakais pieaugums pédéjo gadu laika ir bijis oglu kravam un stabils pieaugums ir ari
konteinerkravam.

Liepajas osta parkrauto kravu struktira dominé labibas produkti, metali un to izstradajumi, koksne un
Roll on/Roll off kravas. Nelielos apjomos osta tiek apstradatas ari konteinerkravas, naftas produkti un
jélnafta.

Mazo ostu kravu apgrozijumam un ta pieaugumam ir svariga nozime apkartéjo regionu attistiba — tiek
sakartoti celi, raditas jaunas darbavietas, veicinata ekonomiska attistiba. Komercialas kravas tiek
parkrautas Skultes, Mérsraga, Salacgrivas un Rojas ostas. Engures, Pavilostas un Lielupes'® ostas
funkcioné tikai ka zvejas un jahtu ostas. Latvijas mazajas ostas var apkalpot kugus ar maksimalo iegrimi
no 3,50 m (Pavilostas osta) lidz 7,00 m (Skultes osta).

Gandriz visam mazo ostu hidrotehniskajam bivém nepiecieSama rekonstrukcija un ostu akvatorijas
padzilinasana — sakartosana uzlabos kugosanas drosibu, apkalpoto kugu lielumu (BRT) un skaitu, ka art
atbalstis jahtu tdrisma attistibu. Atseviskas vietas investicijas ostas infrastruktiiras sakartoSanai ir vitali

104 | jelupes osta darbojas tikai ka jahtu osta.
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nepiecieSamas, lai nodrosinatu minimalas prasibas kugosanas drosibas nodrosinasanai un ostas
pamatfunkciju veikSanai. NepiecieSama ari sauszemes pievadce|u rekonstrukcija un izbave.

Visas ostas — gan lielajas, gan mazajas, ir nepiecieSamas investicijas publiskaja infrastruktiira, kas
nodrosina piekluvi no jlras un sauszemes puses.

1.3.5. Gaisa transports

Latvijas lidostu un lidlauku infrastruktiru veido CAA oficiali sertificéti 8 lidlauki (AdaZi, Césis, Ik3kile,
Liepaja, Limbaizi, Riga, Spilve, Ventspils) un 7 helikopteru lidlauki (Baltijas Helikopters, Ciekuri, Centra
Jaunzemiji, Klaugu Muiza, Ludza AVP, Old City Heliport, M Sola) . Starptautiska lidosta «Riga» ir vieniga,
kas sertificeta instrumentalo lidojumu noteikumiem un nodrosSina regularus starptautiskos
parvadajumus.

Nozares struktlras galvenie elementi, kas nodroSina gaisa parvadajumu veikSanu, ir starptautiska
lidosta ,,Riga”, kas ir kluvusi par parliecinosu Ilideri starp Baltijas valstu lidostam, ka arT par vienu no
straujak augosam lidostam ES.

No regionalajam lidostam paslaik Daugavpils, Liepajas un Ventspils lidlaukiem ir visparéjas aviacijas
lidlauka statuss. To infrastruktira ir novecojusi un neatbilsts starptautiskiem standartiem. Lai mainitu
lidlauku statusu un no tiem varétu veikt regionu attistibai nepiecieSamos regularos gaisa parvadajumus
ir nepiecieSams modernizét to infrastruktiru un nodrosSinat ar personalu, tadéjadi radot
priekSnoteikumus regularu lidojumu veiksanai.

Liepajas un Ventspils lidlauku infrastruktlras atjaunosanai tika piesaistiti Kohézijas fonda 2007. -
2013.gada perioda paredzétie lidzekli un noslégti trispuséji sabiedriskas nozimes pakalpojumu
sniegSanas saistibu uzlikSanu lidostam ligumi starp Satiksmes ministriju, Liepajas pilsétas domi un SIA
»Aviosabiedriba , Liepaja””, ka ari starp Satiksmes ministriju, Ventspils pilsétas domi un SIA ,Ventspils
lidosta””, kas paredz attiecigas lidlauku infrastruktlras izbavi, uzbavétas infrastruktiras uzturésanas
nodrosSinasanu un pasakumus regularu lidojumu nodrosinasanai, piesaistot attiecigo pasvaldibu
lidzeklus. Pagaidam nav rasts risindjums Daugavpils lidostas attistibai.

1.3.6. NepiecieSamo, veikto un planoto pasakumu kopsavilkums
Saskana ar risku analizes rezultatiem par butiskakiem visa Latvijas méroga uzskatami pasakumi, kas
saistiti ar autoce)u pielagosanu klimata parmainam.

Balstoties uz transporta ekspertu interviju rezultatiem par buatiskakajiem pasakumiem klimata
parmainu pielagosanas konteksta tika identificéti sekojosie:

1. Pladu apdraudéjumam:

1.8 Sakartot caurtekas (tiriSana vai izméra maina)
1.9 Biezaks drenazas slanis

1.10 Celu pacelsana

1.11 Grants celu asfaltéSana, ka primarais ilgtermina risinajums, ka art grants pieve$ana
un greiderésana

1.12 Asfalta seguma materiala uzlabosana (ar polimériem bagatinats bitumens)

1.13 Armatdras ievietoSana (kam gan ir negativie aspekti saistiba ar sasalSanas-atkusanas
cikliem)

1.14 Stadijumu ka barjeras iertkoSana (arT attieciba uz sniegu)
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2. Veétru apdraudéjumam - celos, kas iet caur meZiem — iztiritas joslas paplasinasana

Celu kuSanas apdraudéjumam - asfalta seguma materiala uzlabosana

4. Uzlabojamo celu prioritiz€Sana, nemot véra, ka Latvijai raksturigs relativi blivs celu tikls, kas
nodrosSina alternativas piek|luves pieejas un, attiecigi, batiski samazina potencialas negativas
ietekmes ievainojamibu lauku regionos.

w

Saskana ar Transporta attistibas pamatnostadném 2014-2020, Valsts autocelu sakartosanas
programmu 2014-2020 un Satiksmes Ministrijas un VAS Latvijas Valsts Celu ekspertu vértéjumiem,
Sobrid veikti, vai planoti sekojosi pasakumi:

- Lidz 2020. g. planota regionalo autocelu posmu ar grants segumu rekonstrukcija — Kurzeme
25,31 km, Zemgale 16,43 km, Rigas regions 10,05 km, Vidzeme 30,49 km, Latgale 12,73 km.
95 km — kopa grants segas.!%

P2.21. Tabula. Valsts regionalo autocelu segumu atjaunosana

Gads Km
2014 127
2015 106
2016 101
2017 210
2018 210
2019 210
2020 176

Avots: Valsts autocelu sakartosanas programmu 2014-2020

- Lidz 2017. g. beigam izstradat pétijumu par vietéjiem celiem (mazak par 100 auto diennakti)
un izveidot visu Latvija esoso celu (t.sk. pasvaldibas) prioritizaciju.

- Celu bidvniecibas likumdosana veikti papildinajumi, kas nosaka, ka projektéjot celus japéta
iespéjama ietekme nakotné saistiba tuvuma esosajiem lielajiem Gdens baseiniem.

- Melna seguma izveidé jau tiek pielietoti materiali ar uzlabotas noturibas raditajiem.

Salidzinot galvenos veiktos, planotos un nepiecieSamos pasakumus, secinams, ka tiek veikts gan ceju
prioritizéSanas pasakums, gan ari celu infrastruktiras rekonstrukcija ar uzlabotiem materialiem un
planosanu attieciba uz hidrologiskam ietekmém, kas samazina ievainojamibu attieciba uz klimata
parmainu ietekmi.

Ta ka Latvija ir augsts grants celu patsvars (LV- 55%, LT- 35%, EE- 25%)*°¢, turklat, gandriz puse no tiem
atbilst sliktam celu stavoklim!?’, tad paredzams, ka grants seguma celu stavokla uzlabo$ana un
pakapeniska asfaltéSana batiski samazinas ievainojamibu arT klimata parmainu konteksta. Tacu, lai
palielinatu pielagosanas efektivitati, rekomendéjams uzlaboto celu plano$anas likumdosanu papildinat
ar vadlinijam attieciba uz lietus nokriSnu prognoZzu ietversanu.

Ka batiskaka probléma ekspertu vértéjuma tiek izcelta, ka péc 2020. gada problematiskaks k|Gs
finanséjuma jautajums sasitiba ar ES fondu atbalsta struktlras izmainam. Lidz ar to finanséjuma
piesaistes mehanismu uzlabosana celu infrastruktdras attitibas turpinasanai uzskatama par batiskako
pasakumu, kas nodrosinas uzlabotu pielagotibu klimata parmainam transporta sektora.

105 valsts autocelu sakarto$anas programmu 2014-2020
106 VAS Latvijas Valsts Celi intervija
107 valsts autoce]u tikls Statistika 2015
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Attieciba uz mazajiem celiem, kas nav VAS Latvijas Valsts Celi vai VAS Latvijas MezZi parvaldiba
identificeta apdraudéjuma specifika, kas analizéta

1.4. Kritiskas infrastrukttras vértéjums

Eiropas Savieniba kritisko infrastruktiru un vajadzibu uzlabot $adas infrastruktiras aizsardzibu nosaka
Eiropas Padomes 2008. gada 8. decembra direktiva 2008/114/EK® par to, lai apzinatu un noteiktu
Eiropas kritiskas infrastruktiras un novértétu vajadzibu uzlabot to aizsardzibu. Atbilstosi Sai
direktivai, “kritiska infrastruktdra” ir dalibvalstis izvietoti objekti, sistémas vai to dalas, kuras ir
batiskas, lai nodrosinatu svarigu sabiedribas funkciju darbibu, cilvéku veselibas aizsardzibu, droSumu,
droSibu, cilveku ekonomisko vai socialo labklajibu, un kuru darbibas traucéjumi vai iznicinasana batiski
ietekmeétu attiecigo dalibvalsti, jo ta nespétu turpmak nodrosinat So funkciju 1stenosSanu.

Savukart “Eiropas kritiska infrastruktdra” (EKI) ir dalibvalstis izvietota kritiska infrastruktira, kuras
darbibas traucéjumi vai iznicinasana bitiski ietekmétu vismaz divas dalibvalstis. Attieciba uz katru EKI
objektu tiek izstradats apsaimniekotaju droSibas plans, kura cita starpa paredzéta svarigo objektu
apzinasana, riska analize, pamatojoties uz galveno draudu scenarijiem un katra objekta ievainojamibu,
un pasakumu un proceduru apzinasana, atlase un sakartosana prioritara seciba.

Kritiska infrastruktdra ir arT Latvija un ES direktivas prasibas ir parnemtas ar Nacionalas drosibas likuma
29.04.2010.g. redakciju. Likums ari nosaka Kritisko infrastruktaru klasifikaciju:

1. valsts limena seviski svariga kritiska infrastruktdra (A kategorijas kritiska infrastruktdra), kuras
iznicinasana vai darbibas spéju samazinasana batiski apdraud valsts parvaldisanu un drosibu;

2. valsts limena svariga kritiska infrastruktira (B kategorijas kritiska infrastruktdra), kuras
iznicinasana vai darbibas spéju samazinasana apgritina valsts parvaldisanu un apdraud
sabiedribas un valsts drosibu;

3. pasvaldibu un nozaru kritiska infrastruktira (C kategorijas kritiska infrastruktidra), kuras
iznicinasana vai darbibas spéju samazinasana apgritina pasSvaldibu darbibu vai nozaru
parvaldisanu, ka art apdraud sabiedribas drosibu.

Par Nacionala drosibas likuma un ES direktivas 2008/114/EK TistenoSanu un starpministriju
koordinésanu atbildiga ir lekslietu ministrija (leM). leM vadita Nacionalas drosibas starpinstitciju
komisija, kuras sastava ir nozaru ministriju, Drosibas policijas, Latvijas Bankas, Militaras izlGkoSanas un
drosibas dienesta u.c. iestazu parstavji, galvenokart nodarbojas tikai ar kritiskas infrastruktiras
objektiem.

Ministru kabinets nosaka kritiskas infrastruktiiras apzinasanas un drosibas pasakumu planosanas un
IstenosSanas kartibu (MK noteikumi Nr.496; 01.06.2010.) un apstiprina kritiskas infrastruktlras kopumu
(p.10.(1)) un likuma noteiktajos gadijumos izsludina arkartéjo situaciju, iznémuma stavokli un
mobilizaciju. Noteikumi arT nosaka, ka informacija par kritiskas infrastruktdras objektiem un to riskiem
ir ierobeZotas pieejamibas — nepiecieSama vismaz otras kategorijas speciala atlauja pieejai valsts
noslépumam.

Kritiska infrastruktira aptver vismaz tris sektorus: energija (raZzoSana un parvade), dens (apgade un
attiriSana) un transports. Tacu var ieklaut art tadas jomas ka veselibas apripe, izglitiba, komunikacijas
un skari, arkartas dienesti, ieskaitot ugunsdzéséju depo un policijas iecirkni. Katrs no Siem

5 Padomes Direktiva 2008/114/EK par to, lai apzinatu un noteiktu Eiropas kritiskas infrastruktiras un novértétu vajadzibu
uzlabot to aizsardzibu, OV, L345, 23.12.2008., 75. Ipp.
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infrastruktlras objektiem sniedz svarigus pakalpojumus, kuru trikums var novestu pie smagam
ekonomiskam un socialam sekam.

Lielaka dala potencialo kritiskas infrastruktiras objektu ieklaujas ST pétijuma ietvara. Tacu sakara ar
ierobezZoto informacijas pieejamibu par Siem objektiem, Saja pétijuma nav iesp&jams novértét klimata
parmainu ietekmi uz konkrétiem kritiskas infrastruktdras objektiem.

Tacu ir pieejami atseviski pétljumi, kuros méginats novértét klimata parmainu potencialas ietekmes uz
kritisko infrastruktdru, uz ko més sava pétijuma ari esam balstijusies. Ta pieméram, Ribbelke ar
kolégiem® norada, ka klimata izmainas tiesa veida neapdraud kritisko infrastruktdru, bet var radit
negativu ietekmi uz pakartoto infrastruktiru. Savukart Forzieril® paredz, ka Eiropa klimata katastrofu
izraisiti bojajumi kritiskajai infrastruktdrai Ildz gadsimta beigam varétu palielinaties 10 kartigi.

Kritiskas infrastruktlras objekti bieZi vien ir |oti cieSi savstarpéji saistiti. Lidz ar to, bojajumi viena
kritiskas infrastruktiras objekta var novest pie lavinas efekta, pieméram, bojata transporta
infrastruktdra var radit partikas piegadi un arkartas dienestu darbibu!®®. Visas $is jomas kopa veido
savstarpéji saistitu valsts vai regiona limena fiziskas infrastruktdras tiklu.

K3 skaidro Watts'!!, elektrotiklus var ietekmét sakaru komunikacijas partraukumi (piem., teroristu
uzbrukumu izraisiti). Little!'? savukart sniedz pieméru par komunik3cijas sistému ietekmi uz veselibas
sektoru. Svendsen un Wolthusen!® ari norada uz telekomunikaciju un elektrotiklu savstarpéjo saistibu.
De Bruijne un van Eeten* un ari Kroger!®® norada, ka pédéjas dekadés esam pieredzéjusi |oti strauju
infrastruktlras sistemu integraciju, radot savstarpéji atkarigas sistémas, bet tai pasSa laika ar
sabiedribas un ekonomikas atkaribu no infrastruktiras sniegto pakalpojumu nepartrauktibas.

Arkartéji laikapstakli kritisko infrastruktdru ietekmé divos veidos. Vai nu ekstrémi laikapstak|i var radit
bojajumus pasai infrastruktdrai, vai kaitét tas funkcionalitatei bez fiziska bojajuma izdarisanas.
Aptaujato ekspertu visbiezak minétie laikapstak|u veidi, kas izraisa bojajumus ir spécigas vétras, pludi
un sasalstosi nokrisni.

Celus un dzelzcelus var ietekmét pladi, kas izraisa eroziju vai zemes nogruvumi. Ipasi apdraudéti ir
tuneli, tilti un cela posmi blakus stavam nogazém. Papildus, uz celiem var ari uzgazties koki un citi
objekti. Dzelzceliem papildus apdraudéts ir sakaru un elektriskas instalacijas. Celu gadijuma, ari
ilgstoSam karstumam un aukstumam ir negativa ietekme uz celu virsmu.

108 Rlibbelke, Dirk, and Stefan Vogele. (2011) "Impacts of climate change on European critical infrastructures: the case of the
power sector." Environmental science & policy 14.1: 53-63.

109 Forzieri, G., Bianchi, A., Herrera, M. A. M., e Silva, F. B., Feyen, L., & Lavalle, C. (Eds.). (2015). Resilience of Large Investments
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Elektropiegades traucéjumus visbiezak izraisa spécigu véju vai salstoSu nokriSnu izraisiti bojajumi
elektroparvades linijam. Bez tam arl arkartéji nokrisni var ietekmét energijas razosanu. Stabila
elektroenergijas apgade ir art viens no telekomunikaciju pakalpojumu priekSnosacijumiem, ko var
ietekméti art dazadu komunikacijas sistemu bojajumi.

Celu un dzelzcelu funkcionésana var tikt traucéta ari bez fiziska bojajuma, pieméram, satiksme var tikt
traucéta spéciga sniega vai sagaztu koku dél. Lidz ar to transporta infrastruktdra ir jatigaki par
energoapgadi vai telekomunikacijam. Miglai ir tads pats efekts uz kavétu parvadajumiem. SalstoSu
nokriSnu, sniega vai krusas radtti slideni apstakli uz celiem var izraisit satiksmes negadijumus, kas var
paralizét satiksmi. Savukart tadi preventivie pasakumi, ka atruma ierobeZojumi, samazina celu tikla
caurlaidibu.

Rekomendacijas attieciba uz kritisko infrastruktiiru

Pasakumi risku novérsanai var tikt iedaliti divas lielas kategorijas: preventivie pasakumi un pasakumi,
kas tiek Tstenoti arkartéjus laikapstaklu gadijuma. Preventivie pasakumi ir vérsti uz sistémas noturibas
paaugstinasanu. Tas tiek darits nodrosinot tiklu dubléSanu vai stiprinot infrastruktlras elementus, kas
palielina sistéemas izturibu. DaZos gadijumos ieteicams, lai kritiskas infrastruktiiras operatori
sadarbotos ar klimata zinatniekiem, nodroSinot klimata parmainu jautajumu integraciju kritiskas
infrastruktlras adaptacijas pasakumos. Attiecigie ricibas plani javeido ta, lai nodrosinatu iespéjamu
optimalu personala ricibu arkartas laikapstaklu gadijuma.

Otra veida pasakumi ir tiek 1stenoti arkartas laikapstakliem tuvojoties vai ir ari ir vérsti uz radito
ietekmju mazinasanu. Tam nepiecieSams savlaiciga agrinas bridinasanas sistéma, kas tiek pienacigi
komunicéta un saprasta. ST mérka varda kritiskas infrastruktiiras operatoriem batu jasadarbojas ar
meteorologiskajiem dienestiem. Ar1 Saja gadijuma pasakumi, kas parasti tiek 1stenoti ir infrastruktiras
dublésana (pieméram, apvedcela ierikosana, tilta bojajumu gadijuma) vai pasakumus, kas samazina
infrastruktlras kapacitati (pieméram, braukSanas atruma ierobezosana). Bez tam batiski ir nodrosinat
efektivu komunikaciju ar infrastruktiras lietotajiem par pakalpojumu iespé&jamiem partraukumiem, lai
palidzétu samazinat ekonomiskos un socialos zaudéjumus. Visbeidzot, svarigi ir nodrosinat péc iespéjas
atraku pakalpojumu atjaunoSanu normala reZima. Tas parasti nozimé ieguldijjumus personala un
aprikojuma.

No ES valstu pieredzes ir diezgan skaidrs, ka risku samazinasanas pasakumu efektivitate, ko var veikt
kritiskas infrastruktlras operatori, ir atkariga no bridinajumu sistémas kvalitates, komunikacijas un
apjoma, kada tas saprasts'!®, Lai nodrosinatu efektivu kritiskas infrastruktiras dro$ibas parvaldibu,
batiski ir arm nemt véra vienlaicigu dazadu risku iestasanas iesp&jamibu un to, kada veida dazadi
infrastruktlras objekti ietekmé viens otra darbibas efektivitati. Lidz ar to ir nepiecieSama ari plasak
starpnozaru un starpoperatoru komunikacijas sistéma.

116 Groenemeijer, P., Becker, N., GDG, M. D., GDG, K. G., Hellenberg, T., Holzer, A. M., ... & FMI, H. M. (2015). Past Cases of
Extreme Weather Impact on Critical Infrastructure in Europe.
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Pielikums Nr. 3 Klimata parmainu ceélonsakaribu kédes

Lai identificétu visus potencialos klimata riskus un ietekmes attieciba uz ékam, par pamatu tika nemts
ietekmju un risku apkopojums no Eiropas komisijas stratégijas “Pielago$anas klimata parmainam”*'’
pielikuma “Infrastruktiras pielagosanas klimata parmainam”8, letekmju identifikacija tika papildinata
atbilstosi Latvijas situacijai, balstoties uz literatdras analizi un ekspertu vértéjumiem. Kopuma dazados
Eiropas [imena pétijumos vérojamas atskiribas strukturéjuma, jo eku sektors tiek apskatits gan
atseviski, gan ka pilsétvides sastavdala kopa ar citam specifiskam pilsétvides ietekméem.

Minétaja dokumenta éku un konstrukciju sektora tika ietverta ari autonoma energoapgade. Savukart
Saja pétijuma ta pievienota energétikas sektoram. Savukart slimibu izplatiba, gaisa kvalitate un
veseliba, kas ari bija ietvertas eku un konstrukciju sektora, Saja pétijuma nav ietvertas, jo atseviski
analizétas cita Si projekta pétijuma. Atstata ietekme saistiba ar telpu parkarSanu. Pievienota ari
ietekme uz pilsétvides zalo infrastruktiru ka éku apkartnes sastavdalu. Pilsétvides transporta,
energétikas un komunikaciju ietekmes analizétas atseviSskas sadalas, analogiski, ka izmantotaja
references dokumenta. Kopuma daZados Eiropas limena pétijumos vérojamas atskiribas
strukturéjuma, jo éku sektors tiek apskatits gan atseviski, gan ka pilsétvides sastavdala kopa ar citam
specifiskam pilsétvides ietekmém.

Ar jomu ekspertu vértéjumu palidzibu pilnais potencialo apdraudéjumu saraksts tika parstrukturéts un
papildinats, atstajot tikai uz Latviju attiecinamas ietekmes un detalizéjot butiskako ietekmiju
célonsakaribu kédes. Atseviski vértéjumi tika veikti €ku, energétikas un transporta sektoriem. Nemot
véra specifisko potencialo ietekmju apjomu, transporta sektora atseviski vértéjumi tika veikti katram
transporta sektora veidam atseviski.

117 KOMISIJAS PAZINOJUMS EIROPAS PARLAMENTAM, PADOMEI, EIROPAS EKONOMIKAS UN SOCIALO LIETU KOMITEJAI UN
REGIONU KOMITEJAI, Pielagosanas klimata parmainam: ES stratégija, EK, 2013

118 COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT Adapting infrastructure to climate change Accompanying the document
COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC
AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS An EU Strategy on adaptation to climate change, EC, 2013
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P3.1. tabula. Klimata parmainu célonsakaribu kédes ékam.

Prognozém iekavas vértibas trijiem periodiem 2010-2040; 2040-2070; 2070-2100 divos klimata

scenarijos AR4.5; AR8.5

Celoni klimata parmainu ietekma

W&tru intensit3tes palielin3%anas

Apdraudgjums

Sekas infrastruktorai

Saistitas sekas

WEtru bojSjumu pieaugums

Proznozes: _ jumtu segumam —™ Boia umi Bk *|Remonta izmaksas
oj3jumi Ekam
Wetrainu dienu skaits - nemainigs hdz [b;jijjumijumtiem
2100 Vatras Iizudo koku un facadai) ' odroZing:
V&ja truma pieaugums brazmas 2040: atliizu bojajumu ' P I'DEtII'IEISEnES
+15; 2070:+283%; 2100: #4051 o —> —#|CEnU plesuEUM=
Vidgja juras Odens 'mena celsanas Ikgadgjie Bojajumi 8kam joras ~
ilstermind un krasta erozija [pastiprina — Uzplitdu radito bojajumu = - . | |Eku remonts vai
: makzimalie pierasté krasta erozija |
vEtru ietekmi) . o pieaugums Eka3m jdras . . nelabojumi
i vBjuuzplodi [~ +appliZana) |
Prognoze: vid&js jiras Odens lTmena 2040 +12%: piekrasté un upju grivas | |beigjumi, 8kas
celfanis par0.32-0.63 m RCP4.5; 0.45- 21:}::-@3::;3; pils&tas _y| Boj8jumi Bkam upju | |norakstiZana
0.82 m RCPE.52 [2081-2100.8 ) ) grvas I
Listusg3zu Bojgjumi Ekam ||Eku vErtTbas
Virznormas listusgazas radite plidu [ |Lietus g5%u plidu radito galvenokart pilsBtds ar || krigands un
Prognozes: Dienu skaits ar loti stipriem pieaugums bojdjumu pieaugums Ek3m kanaliz3cijas ||apdrogindZanas
nokrifniem 2040:0%; 2070: +33% sauszema kapacitdtes nepiet. ! |cenu pieaugums
2100:+33% Tdz +67%; |
Maksimalais vienas diennakts nokrifnu Lietusgaiu Boj&jumi kam upju | Drotibas un
daudzums 2040:+3% [Tdz +63% 2070+125% radite plidu —p |Lietus radito upju plodu "pIEu:Iu teritorijas [nei |l kormfor:
ITdz +24%: 2 100:-+26% [Tdz +42%: piesugums bojdjumu pieausums Ek3m liel3ki, ka patreizgjie om D_ a_u _
! i ! - - - samazindzanids
Maksimalais piscu diennakiu nokriznu upju pigkrastés palu plidi}
daudzums 2040:+9% dz+10%; 2070:+10% Pavasara palu plidu | .
Iidz +16%; 2100:+16% [Tdz+21% bojajumu samazingjums PE|EJ'-1"”"E
- 4 |veidoZanas.
H|Ekam
¥
Eniega sega Favazara palu
Prognozes: [2040: -20%; 2070: -40%, 2100: Upju noteces
-50%) 4 samazindjums
P&rslodzes pieaugums uz Bojajumi Eku
-4 |Ekujumtiem no =sniega kanstrukcijam
irsnormas strauji sniega nokrigni: - - segas (mazak kopgja [pastiprinata
Prognozes: Maksimalaiz vienas sniega daudzuma, tatu ™ mikroplaisu
diennakts nokrignu daudzums ziems biezgkas maksimalas veidoianss slodzes
2040:-+95 2070:+18% [Tdz +24% ¥ |segas, bieaks mitrais d&l, mitruma bojsjumi)
2100:+263% [Tdz +42%5 sniegs) i i i
- — .
DaTvibs
Jumtu sabrukEana s i HS,_I-pESIJI'HE
apdraud&jums
Sasalianas atkufanas ciklu skaits
Prognoze: 5ala dienas ar atkusni 2040:-
13% lidz-18%; 2070:-21% ldz-32%; 2100:-
28% l1dz-49%
Gruntsiidenu [Tmena svarstibas (ietekma L ) L. )
. | lzmainu virziens ir
augst3kun zemak minétie nokriznu, » |Ekupamatu un grunts _. -
_ i = . " | lokEli specifisks un nav
temperatiras, upju noteces un jiras bojajumi gruntstdenu identificeta universala
uzplidu radieaji) ITmena svarstibu dé| tend
enaence
Prognofu tritkst
Ugunsgréku apdraudéjuma Boj3tas vaiiznicindtas
Karstuma vilni —————* |pieaugums ™ akas
Prognozes: Diennakts maksim3l3s
temperatiras maksim318 vErtTha 2040:- Fieprazijuma
+65% 2070:+10% hdz+13% 2100:+12% dz » |lekEtelpu pSrkarianas »|palielingianas péc
+159% pieaugums iekitelpu
dzes@fanas
Liltakas ziemas
Prognozes: Diennakts minim3l3s
temperatiras minim318 vErtiba Pieprasijuma
2040:+19% Ndz +21%; 2070:+34% Iidz samazind&anas p&c
*ligkitelpu spkures

+42%; 2100:+35% Iidz +56%,; Sala dienas
2040:-19% [Tdz-24; 2070:-33% ITdz -433%;
100--39%8 Td= -R05
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P3.2. tabula. Klimata parmainu célonsakaribu kédes energétikas sektora.

Prognozém iekavas vértibas trijiem periodiem 2010-2040; 2040-2070; 2070-2100 divos klimata

scenarijos AR4.5; AR8.5

Célonsakaribu kéde klimata parmainu ietekmei uz ékam
Prognozém iekavas vertibas trijiem periodiem 2010-2040; 2040-2070; 2070-2100 divos klimata scendrijos AR4.5; AR8.5

Céloni klimata parmainu ietekmé

Vétru intensitates palielinasanas
Prognozes: Veétrainudienu skaits -
nemainigs [1dz2100

Véja atruma pieaugums brazmas 2040:
+15; 2070:+28%; 2100: +40%"

Apdraudéjums

Sekas infrastruktarai

Saistitas sekas

Energijas tiklu bojajumu un
Tssavienojumu pieaugums

Energijas tiklu bojajumi

Labklajibas un
ekonomiskie
zaudéjumi
energopiegades
parravumu dé|

Véja energosgtaciju
darbibas kavéjumi

Vidéja jaras udens limena celSanas
ilgtermina un krasta erozija (pastiprina
vétru ietekmi)

Prognoze: 2081-2100.g.: 0.32-0.63 m
RCP4.5;0.45 -0.82 m RCP8.5°

lkgadéjie
maksimalie véju
uzpladi 2040:
+12%;2100:
+30%°

Traucéjumi krasta
parvadiem ostas

Sniega sega
(2040: -20%; 2070: -40%; 2100: -50%) 4

Prognoze:

Pavasara palu
Upju noteces
samazinajums

Pavasara palu pladu
bojajumu samazinajums
HES

Virsnormas lietusgazes Prognozes:
Dienu skaits ar |oti stipriem nokriSniem
2040:0%; 2070: +33% 2100:+33% lidz
+67%;

Maksimalais vienas diennakts nokrisnu
daudzums 2040:+3% ITdz +6% 2070:+18%
11dz+24%; 2100:426% l1dz +42%;
Maksimalais piecu diennaksu nokrisnu
daudzums 2040:49% l1dz +10%; 2070:+10%
11dz+16%; 2100:+16% lidz +21%

Virsnormas strauji sniega nokrisni:
Prognozes : Maksimalais vienas diennakts
nokrisnu daudzums ziema2040:-+9%
2070:+18% [1dz+24% 2100:+26% lidz
+42%"; Sala dienas ar atkusni 2040:-
13% 11dz-18%; 2070:-21% l1dz-32%; 2100:-
28% 11dz-49%

Karstuma vilni Prognozes:
Diennakts maksimalas temperatiras
maksimala vértiba 2040:-+6% 2070:+10%
11dz+13% 2100:+12% Iidz +19%
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Hidroenergijas raZzosanas
reZima izmainas

Samazinata
elektroapgades tikla
kapacitate

Samazinata caurplades
spéja gazes caurulvados

Solaro termalo
energoavotu efektivitates
uzlabo$anas palielinatas
saules radiacijas un
samazinatas
makonainibas dé|

Udens pieejamibas
apdraudéjums TEC
dzesésanai

IzzG8anas apdraudéjuma
pieaugums
lauksaimnieciba

Efektivitates
samazinasanas

Efektivitates
samazinasanas

Efektivitates izmainas

Efektivitates
samazinasanas

Efektivitates
samazinasanas

Efektivitates
uzlabo3anas

Efektivitates
samazinasanas
partraukumu dé|

Energijas
pieprasijuma
pieaugums vasara
apudenosSanas
sistémam




Bioenergoresursu razas
apdraudéjums sausuma
dé|

Zaudéjumi
lauksaimniekiem,
bioenergoresursu
izmaksu
palielinasanas

lekstelpu parkar$ana un
pieprasijuma pieaugums
telpu dzesésanai

Dzesé$anas un
ventilacijas iekartu
instaléSanas izmaksas

Investicijuizmaksu
pieaugums
sabiedribai

Siltakas ziemas Prognozes: Diennakts
minimalas temperatdras minimala
vértiba 2040:419% l1dz +21%; 2070:+34%
ITdz+42%; 2100:+39% l1dz +56%; Sala
dienas 2040:-19% lidz-24; 2070:-33% lidz -
43%;2100:-39% I1dz-60%

Solaro elektroenergijas
panelu efektivitates
samazinasanas
paaugstinatas apkartéjas
temperatdras dé|

Energo pieprasijuma
samazinasanas ziema

Vegetacijas perioda ilgums
Prognozes: 2100: +14% lidz+25%

Uzlabota pieejamiba
bioenergoresursiem

Gruntstidenu limena svarstibas (ietekmeé
augstak minétie nokrisnu, temperaturas,
upju noteces un jaras uzpladu raditaji)

Geotermalas apkures
efektivitates izmainas

Sasal$anas atkusanas ciklu skaits Prognoze:
Sala dienas aratkusni 2040:-13% lidz -
18%;2070:-21% I1dz-32%; 2100:-28% lidz -
49%

Elektroenergijas
patérina unizmaksu
pieaugums vasara

Efektivitates
samazinasanas

lekartu efektivitates
samazinasanas un
cenu kapums

leguvumi sabiedribai
nozemakam
energoizmaksam

Bioenergoresursu
izmaksu
samazinasanas

lzmainu virziens ir
lokali specifisks un nav
identificéta universala
tendence

Pazemes energoapgades
ITniju apdraudéjums
gruntsddenu limena
svarstibu dé|

Pazemes
energoapgades ITniju
bojajumi (lokali
specifiski)

1- prognoze balstita uzvésturisko datu tendences ekstrapolaciju un talaka nakotné vértéjums uzskatams par neprecizu. Apdraudéjums attiecas,

2 -IPCCzinojuma prognoze par juras limena celSanos
3-Prognozes iegiitas, apkopojot rezultatus par Daugavgrivas uzplidu prognozém Riga pétijuma , AR KLIMATA PARMAINAM SAISTITO

4 -Prognozes balstitas uznovérojumu stacijas Zoséni prognozém pétijuma “Risku unievainojamibas novértéjums un pielagosanas pasakumu

5 -Prognozes baltitas uz pieauguma aprékiniem LVGMC prognozétajos datos. Prognozes ietver neprecizitati saistiba ar to, ka prognozém izmanoti dati
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P3.3. tabula Klimata parmainu célonsakaribu kédes transporta sektora (celi).

Prognozém iekavas vértibas trijiem periodiem 2010-2040; 2040-2070; 2070-2100 divos klimata

scenarijos AR4.5; AR8.5

C&loni klimata parmainu ietekma Apdraudéjums Sekas infrastruktirai Saistitas sekas
Vatru intensitates paIiEIiné.Eanis_ - . ‘.I'Etrlf bnjéjumu_pie-augums —*|Bojzjumi celzdmam » J.!\tjaunu§anas
Prognozes: WEtrainu celu infrastruktirai izmaksas
dienu skaits - nemainigs ITdz 2100
WEjz Struma piesugums brizmis 2040: Vatru radito satiksmes celmalas esosie
+15; 2070:+285%; 2100: +40%" p |EERE kokivegetacija var

nosprostot celu
Vid&ja jiiras idens [Tmena celfands lkgadgjie _ . Bojajumi celiem joras
ilgtermind un krasta erozija [pastiprina makzsimalie U_zplmju rad’ltn.bnje-u_umu piekrasté (krasta ¥|Celu atjaunoiana +
wetru ietekmi) Prognoze: 2081-2100.g. vEjuuzplidi  |—* p!EEUguTSEE!I%m]HFES erozija +applifana) tirifana +celu
0.32-0.62 m RCP4.5;0.45-0.82 m 2040: +125; AR T TS ——— - zlggéana
R . pils&tas —» Bojajumi celiem upju
RCP2.5 2100: +20%% £rivas |
Bojajumi
Listusgaiu " . celiem pils&tdz ar "
e Lietus gazu plidu radito o F Celu atjaunosana +
radito plidu . . kanalizicijas g .
K bojajumu pieaugums L tirizana +vides
pisaugums i kapacitdtes P
~ celiem o _ piesarnojums
SEUSZEME nepietiekamibu
Virsnormas listusgizes [+tune|u appliZana)
Prognozes: Dienu skaits ar |oti stipriem o - . -

. _ _ Bojajumiceliem arpus Celu atjaunozana +
nokrisniem 2040:0%6; 2070: +33% e - .

R _ pilsBta3m [galvenokart drosTbas un
2100:+33% Iidz +67%; N >

. ) " grants celiem+ce|u komforta
Maksimalais vienas diennakts nokriZnu N o . e

. _ R iegrimZana+uzb&rumu zamazin3Zands+

daudzums 2040:+3% idz +6% 2070:+18% _ e
_ . o N nestabilitdte+nogruvu ekonomizkie
Idz +24%; 2100:+265% [Tdz +42%; _— L

o . " " mu risks) zaud&jumi
Maksimalais piecu diennaksu nokrifnu
daudzums 2040:+9% Iidz +10%; 2070:+10% Lietusgaiu Lietus radrt upju plodu Boisiumi cali .

- - ojdjumiceliem upju
[Tz +16%; 2100-+165% idz 42156 radito pliidu [ [ . FEelElumicelam upl
. - bojajumu pieaugums plidu teritorijas . .
pleaugums 2 Celu atjaunocEana +
- - celiem |paredzams, ka .
upju piskrastéz . _ tiriZana +celu
apdraudéjums nebis Jeet '
Pavasara palu pliidu lielgks, k& patreizgjie FIegsang
bojajumu samazindjums palu pladi)
_‘cE!iEm
L J
Sniegs zega Pawasara palu
Prognoze: (2040:-20%; 2070: -40%; 2100: - Upju noteces
S08s) 4 samazindjums
Samazindta kopé|3 sniega Samazindtas
- tirifanas nepieciefamiba tiri¥anas izmaksas
Virsnormas strauji sniega nokriZni: satik
atikzmes

Maksimalaiz vienas diennakts Satiksmes traucéjumi . . it
nokrifnu daudzums ziem3 2040:- +3% T > virsnormas sniega F:UEEJu_ka_I radie
2070:+183% lidz +24% 2100:+26% Iidz nokrignu d&l & “;'_“_m's_'e
La23E zaud&jumi
Sazalianas atkufanas ciklu skaits Celu nolietojuma
Prognoze: Sala dienas ar atkusni 2040:- padtringanas —#{Bojdjumi celiem unto
13% lidz-18%; 2070:-21% Tdz-32%; 2100:- sasalfanas/atkuianas noveriana
285 hdz-49% ciklu pieauguma dié|

Falielinata asfalta kutana T . satik drotih
oj3jumiceliemunto atikzmes drofTbas
—_— % |unciticeluseguma —» t'] ! . —® e
Karstuma wilni TarEr atjaunoiana samazin3Zands
Prognozes: Diennakts maksimalas . L -
temperatiras maksimal3 vErtTha 2040:- Tllt_u |fp|e_sanasf FEE.tI'II'IUEtE_tlltI.I
+63 2070:+10% lidz +13% 2100:+123% Iidz ielisksanas nolietotanas
135 Uzunsgréku pieauguma Bojajumi celiem un to
- c - c c . =
raditie bojajumiceliem —Matjauncianz
Siltakasziemas
Prognozes: Diennakts minimalas
temperatiras minima|3 vertiba L. e .
o _ . Samazindta nelabvENgd Remontu biezuma
2040:+19% Iidz +21%; 2070:+34% lidz . - e -
» ietekme uz celu noturibu samazindiands

+42%; 2100:+39% Ndz +56%; Sala dienas
2040:-19% Tdz-24; 2070:-23% Idz-43%;
100--295 [Td= £05
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P3.4. tabula Klimata parmainu célonsakaribu kédes transporta sektora (dzelzceli).

Prognozém iekavas vértibas trijiem periodiem 2010-2040; 2040-2070; 2070-2100 divos klimata

scenarijos AR4.5; AR8.5

Celoni klimata parmainu ietekme Apdraudgjums Sekas infrastruktirai Saistitas sekas
Bojajumivadiem, -
Vatru intensitates pa.liEIiniE.ané.s_ . > WEtru bnjélljumu pieafgu.ms — I:E!]anTrnEm, signaliem » Jl!\tjaunnsanas
Prognozes: WEtrainu dzelzcelu infrastruktdrai un nErbraukbuedm izmaksaz
dienu skaits - nemainigs Tdz 2100 P
WEja atruma pieaugums brazmas 2040: NEtru radito satiksmes EE!".F'.EEJS E_SDHSiE
+15; 2070:+13%; 2100: +12% b [ . | Fokifvegetacija var
nosprostot celu
Vid&ji jiras Gdens [imena celfands lkgadgjie — T Bojajumi dzceliem
ilgtermina un krasta erozija ([pastiprina maksimalie .zpu urs ;tnl lel.]umu jiras pierasté ¥|Celu atjaunoana +
watru ietekmi) Prognoze: 2081-2100.g. —# wajuuzpladi |—* TEEUgHF:S Z?KE'IE.m [Saulkrasti??) tTri#ana +celu
0.32-0.53 mRCP4.5;0.45-0.82m 2040: +123%; |uras pizkrasta un upju ——— , slagiana
, s grivas pilsétas _p|Boigjumi celiem upju
RCPE.5 2100: +305¢ erfvs [Riga, Ventzpils?)|
—*|Lietusga: > . >
Vi i - Pr. X € _usc,az-u Lietus g8zu plidu radto ¥ UzbErumu .
irsnormas lietusgazes ognozes: radito plidu boisi . cabilitst Celu un uzb&rumu
Dienu skaits ar |oti stipriem nokriSniem pieaugums : JTIUTU pleaugums ;E_S_.a I!: Elunl. remonts
2040:0%; 2070: +33% 2100:+33% Idz sauszema zeizceliem ojsjumi dzelzceliem
+57%; Makzimalzis
vienas diennakts nokrifnu daudzums
eme R, . Lietusgazu
2040:+3% Tdz +65% 2070:+18% Iidz +24%; N N Lietus radito upju plidu »| Bojajumi celiem upju
2100:+26% lidz+425%; Maksimalais piecy | %|BICRIIAL | e ugums pldu teritorijas
diennakiu nokrifnu daudzums 2040:+59% s;zl:}gi':kmr:stés celiem [paredzams, ka
I||:Iz+1-l.-:):‘5:_2-:3.n-3:+1-?;‘5I|:Iz+1E~:‘S: - apdraudijums nebiis
2100:+18% Ndz +213 Pavasara palu plidu liglgks, k& patreizdiie
bojdjumu samazindjums palu plidi)
. _‘.‘ce!iem
¥
Sniegasega Prognoze: - Pavasara palu
_ _ s Upju noteces
[2040: -20%; 2070: -40%,; 2100: -50%) .
samazindjums
-y ESamazindta kop&j3 sniega | 3@Mazindtas sniega
tirifanas nepieciefamiba tirifanas izmaksas
Satiksmes traucgjumi Palielinatas
Virsnormas strauji sniega nokrisni: virsnormas sniega virsnormas sniega
Prognoze: Maksimalais vienas diennakts T b |nokrisnu d&| p- |tirisanas izmaksas
nokrifnu daudzums ziema2040:- +9% Apledoiuma
2070:+18% dz +24% 2100:+26% Idz o I _p_., ! .
. Biezaks sliezu un vadu tirisanas izmaksas
AT apledojums un samazindta
efektivitate
Sliefu infrastruktiras
SasalZanas atkuanas ciklu skaits Prognozs © nolietaiuma —»
Ealz dienasz ar atkusni 2040:-13% Iidz- aétrinjéianas Dzelzcelu nolietojuma
-t =
183¢; 2070:-21% dz-32%; 2100:-28% lidz - £ . . samazindjums
., zasalianas /atkuianas
ciklu pieauguma d&|
Pastiprindta slied
. a.s |?r|n_a 3 = IE-ZI.I-_ o _ Ekonomickie
izliek=anas, materidlu Bojajumi dzelzceliem . .
L _ . zaudEjumi truma
nolietojums un uzb&rumu un to novEriana ierobaoi 4zl
Karstuma vilni Prognozes: Diennakts nestabilitdte karstuma dil \Erobezlumuas
maksima|3s temperatilras maksimal&
vErtiba 2040:-+6% 2070:+10% [idz +13% _ _ . Lo .
2100-+125 [1dz +19% lekartu parkariana Dzingju parkariana
00: dz
U Eku pi
gun-sgre-?.ple.auguma Bojajumi dzelzceliem
——————» |raditie bojajumi — . R
) un to atjaunosana
dzelzceliem
Siltdkas ziemas Prognozes: Diennakts
minim&l3s temperatiras minimala
wErtTha 2040:+19% idz +21%; 2070:+34% ESamazindta nelabvEligs Remantu bistuma
Idz +42%; 2100:+39% [1dz +56%; Sala » ietekme uz celu noturTbu samazingianis

dienas 2040:-19% hdz-24; 2070:-33% Idz-
43%; 2100:-39% Idz-60%
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P3.5. tabula. Klimata parmainu célonsakaribu kédes transporta sektora (ostam un kugniecibai).

Prognozém iekavas vértibas trijiem periodiem 2010-2040; 2040-2070; 2070-2100 divos klimata

scenarijos AR4.5; AR8.5

CEloni klimata parmainu ietekma

Vatru intensitates palielindsanas

Apdraud@jums

Sekas infrastruktirai

Saistitas sekas

Frognozes: Vetrainu [ Vetru bojajumu pieaugums || Bojajumi ostu
dienu skaits- nemainigs lidz 2100 ostu infrastruktirai infrastruktrai
W&ja 8truma pieaugums brézmas 2040:

Vid&ja jiras bdens Tmena celfanas lkgadgjie

ilgtermind un krasta erozija [pastiprina maksimalie -

wetru ietekmi) Pregnoze: 2081-2100.g.: vEjuuzplidi | O R Bojajumi ostu Precu bojajumi
0.32-0.63 MRCP4.5;0.45-0.82 m 2040: +12%; pigaugums ostam infrastruktirsi
RCPE.5° 2100: +30%"

Sasalfanas atkufanas ciklu skaits Prognozs —

Sala dienas ar atkusni 2040:-13% Idz - » |Ledus miglas Bojajumu

18%; 2070:-21% dz-32%; 2100:-28% hdz- apdraud&jums samazind2ands

49%

Siltakas ziemas Prognozess: Diennakts
minimalas temperatdras minimala
viErtTha 2040:+19% [Tdz +21%; 2070:+34%
Idz +42%; 2100:+39% Idz +56%; Sala
dienas 2040:-19% [1dz -24; 2070:-33% [Tdz -
43%; 2100:-39% Idz -60%
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P3.6. tabula. Klimata parmainu célonsakaribu kédes transporta sektora (lidostam).

Prognozém iekavas vértibas trijiem periodiem 2010-2040; 2040-2070; 2070-2100 divos klimata

scenarijos AR4.5; AR8.5

CEloni klimata parmainu ietekma

Vatru intensitates palielindsanas
FPrognozes:

Wetrainu dienu skaits - nemainigs ldz
2100 VEjz
atruma piesugums brazmas 2040: +15;
2070:+13%; 2100: +123°

Apdraud@jums

Sekas infrastruktirai

Saistitas sekas

lidostu infrastruktirai

W&tru bojajumu pieaugums

—

Bojajumitermindliem,
aprikojumam,
noradam

Atjaunoianas
izmaksas

Vatru radito satiksmes
traucéjumu pieausums

Reizu kavEjumi

Virsnormas lietusgazes Prognozes :
Dienu skaits ar loti stipriem nokriZniem
2040:0%; 2070: +33% 2100:+33% Tdz
+E7%;

Maksimalaiz vienas diennakts nokrifnu
daudzums 2040:+3% Tdz +6% 2070:+13%

Lietusgdzu
radito plidu

pieaugums

Lietus gaZu plidu radito
bojajumu pieaugums
lidostas celiem

Paatrinata skrejcelu
nolietofands

Reisu kavEjumi

lidz +24%; 2100:+26% lidz +42%; sauszems
Maksimalais piecu diennakiu nokrifnu
daudzums 2040:+9% Iidz +10%, 2070:+10%
ldz +16%; 2100:+16% ldz+21%
Virsnormas strauji sniega nokrifni: . I Satikzmes

L . - Satiksmes trauc&jumi . .
Maksimalziz vienas diennakts nokrisnu i A traucéjumu raditie
daudzums ziem32040:-+3% 2070:+18% s ekonomiskie

. nokriznu dél o

ldz +24% 2100:+26% [dz +42%" zaud&jumi
Sasalfanas atkufanas ciklu skaits Prognoses Celu nolietojuma
Sala dienas ar atkuzni 2040:-13% Idz - padtrindanas —¥=| LEndka skrejcelu
183 2070:-21% [Tdz -32%; 2100:-28% dz- zazalianas/atkuianas nolietoZands
45% ciklu pieauguma dil
Karstuma vilni Prognozes: Ciennakts o i

.o - I _ Paatrinats skrejcelu — e X )
maksimalds temperatidras maksimal3 et Bojajumiceliem un to
vErtiba 2040:-+63 2070:-+10% lidz+135 iE‘*"”ma ”:'_T s stjunofana

T

2100:+12% iz +19% e
Siltakas ziemas Prognozes: Diennakts
minimalas temperatiras minimala L e —™
o o ~ ~ Samazindta nelabvéliga .
vErtiba 2040:+19% dz+21%; 2070;+34% i i Remantu biezuma
- - e - ietekme uz skrejcelu .
ldz +32%; 2100:+39% Idz +56%; Sala » samazindianas

dienas 2040:-19% [Tdz -24; 2070:-33% Tdz -
43%; 2100:-39% dz -60%
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Pielikums Nr. 4. Vésturisko zaudéjumu datu apkopojums

Analizéjot pasvaldibu pieprasijumus no lidzekliem neparedzétiem gadijumiem, redzams, ka no dabas
katastrofu iemesliem vislielako ietekmi ir guvusi pladi. Pladu radito zaudéjumu likvidésanai pieskirto
lidzeklu apjoms divkart parsniedz to, kas ir pieskirts visu paréjo dabas katastrofu seku likvidésanai
pieskirto lidzeklu apjomu kopa. Kategorija “citi” ieklautie lidzeklu pieprasijumi no neparedzétiem
gadijumiem paredzéta nav saistiti ar dabas katastrofam.

Ar klimata parmainam potenciali saistitu dabas stihiju
Ipastvars pieprasijumos no lidzekliem neparedzétiem
gadijumiem laika no 2006. lidz 2016. gadam
Zibens | 81992
Vétra [ 1049193
Ugunsgréks | 91639
Sniegs [ 1117255
Pladi (t.sk. no lietusgazém, sniega kusanas u.c.) [ININININGNG@GdNEEEE 59528550
Citi NN 2081578
0 2000000 4000000 6000000 8000000
Ir novérojamas ari batiskas svarstibas Iidzek|u pieprasijumos. Nemot véra arkartas dabas katastrofu
regularitati, kas ir vienu reizi vairakos gados, $adas straujas svarstibas ir logiskas. No Siem datiem gan
ir grati izdarit secindjumus par kopéjo dabas katastrofu apjomu un ietekmi uz bivniecibu, jo Sos

pieprasijumus izmaksam no lidzekliem neparedzétiem gadijumiem ietekmé dazadi, t.sk. administrativi
un politiski faktori ka, pieméram, kopéjais pieejamo lidzek|u apjoms konkrétaja gada.

Pasvaldibu pieprasijumi no lidzekliem neparedzéetiem
gadijumiem pa dabas katastrofu tipiem

4000000 —Citi

Pladi (t.sk. no
lietusgazem, sniega
kusanas u.c.)

2000000 Sniegs

e JgUNSgréeks

A —\/Gtra
0 e o —

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Pasvaldibam izmaksatas summas no lidzekliem
neparedzétiem gadijumiem sadalijjuma pa cietusas
infrastrulttras kategorijam

NoZogojums

Kritusi koki

Elektroapgade, generatori, ielu apgaismojums
Stiprinasana, noslidéjumi

Udens atsiikné$ana un novadisana
Tilts

Udens apgade, attiriana
Siltumapgade

Vairaki

Dambis

Ekas

Celi, ielas

Pasvaldibam izmaksatas summas no lidzekliem
1200000 neparedzéetiem gadijumiem sadalijuma pa cietusas
infrastrulturas kategorijam un gadiem
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Celu bojajumuiemesli Eku bojajumu iemesli

2% 2% _— 3%

b

Vétra = Pavasara $kidona = Sniegs m Sniegs = Citi = Vétra = Pladi = Ugunsgréks

m Pavasara pladi = Citi = Lietusgazes

Apkopojot datus par bojajumu iemesliem nozimigakajas kategorijas (celi un ékas) redzams, ka vairak
ka 70% no celu bojajumiem ir veidojusies no pavasara plidiem un skidona.

Eku bojajumu iemesls savukart 42 % gadijumu ir bijis sniegs, 31 % citi iemesli, 18 % gadijumu vétra bet
7 % gadijumu pladi.

Petijuma ietvaros tika veikta detalizéta pasvaldibu kompensaciju datu analize, sadalot un grupéjot tas
pa céloniem un sekam. Balstoties uz VARAM sniegto informaciju, ka vidéji tiek kompenséti 70 % no
raditajiem zaudéjumiem, ka ari uz VAS Latvijas Valsts Celi sniegto informaciju par pasvaldibas celu
Tpatsvaru kopéja celu tikla (55 %) un EM datiem par pasvaldibu publisko un dzivojamo éku Tpatsvaru
Latvija (3 %), tika veikta aplése par zaudéjumu raksturu visa Latvijas teritorija. Minétie rezultati,
korigéjot ar ekspertu vértéjumiem, kas balstiti uz apdrosinasanas sniegto kompaniju datiem un citu
pieejamo vesturisko informaciju, ka art pasvaldibu €ku un infrastruktlras nozimibas Tpatsvara
korekcijam, tika izmantoti prognoZu veidoSana par klimata parmainu ietekmém nakotné.

P4.1. tabula. Vidéjie ikgadéjie klimatisko un hidrologisko ekstrému raditie zaudéjumi Latvija 2006-
2016, balstoties uz pasvaldibam izmaksato zaudéjumu kompensaciju prpporcionalu piemérosanu
visai Latvijas teritorijai

Célonis - sekas Vidéjie zaudéjumi gada Latvija, Mil.EUR

Vétra - €kas 5.813
Sniegs - €kas 4.494
Pladi - ekas 0.828
Lietusgazes - ekas 0.559
Pladi - celi, ielas un tilti 0.561
Plidi-cel$ 0.443
Plidi- ielas 0.093
Pladi- tilti 0.025
Lietusgazes - celi un ielas 0.096
Lietusgazes-cels 0.067
Lietusgazes - ielas 0.029
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Vétras -celi un ielas 0.051

Vétra-cels 0.027
Veétra - ielas 0.024
Pavasara skidonis -cel$ 0.013
Sniegs-celi un apgaismojums 0.003
Sniegs-cels 0.001
Sniegs - ielu apgaismoums 0.002
Lietusgazes - dambis 0.032
Plidi - dambis 0.268

Avots: aprékinats, balstoties uz VARAM sniegto informaciju par kompensaciju apmériem pasvaldibam
Apdrosinataju dati

Apkopojot datus par apdrosinataju kopéjiem pieprasitajiem lidzekliem, ticami dati ir pieejami tikai par
visam ar dabas katastrofam saistitajam izmaksam kopa. Pamatdati nemti no 7 no 10 Latvija riska
apdrosinasana stradajosajiem apdroSinatajiem, kas ir ekstrapoléti, nemot véra datus iesnieguso
apdrosinataju dalu kopé€ja tirgl, tadéjadi aprékinot izmaksas visiem Latvijas apdrosinatajiem. No
datiem secinams, ka izmaksas ir |oti svarstigas, kas ir arl samazinams, nemot véra dabas katastrofu
periodiskumu. Redzams ari, ka izmaksu apjoms samazinas. No Siem datiem gan nav izdarami tieSi
secinajumu par kopéjo dabas katastrofu radito zaudéjumu samazinasanos, jo samazinajums varétu bt
saistits art ar apdrosinasanas iegades apjoma samazinajumu.

Apléses par kop€jam aprosSinataju izmaksatajam
athdzibam par potenciali klimata parmainu ietekmeétu
dabas katastrofu nodaritiem zaudéjumiem

2 500 000

2 000 000

1500 000

1000 000

500 000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Avots: baltoties uz Latvijas apdrosinataju asociacijas apkopoto informaciju

Latvijas apdrosinataju asociacija 2016.g. veica 10 lielako apdroSinasanas kompaniju aptauju par
izmaksatajam kompensacijam saistiba ar klimatiskiem céloniem un katastrofam.

Dazadas prasitajas kategorijas informaciju iesniedza dala aptaujato kompaniju, tadé| dati zinama méra
raksturo tendences, tacu grati pielietojami ka pamata baze vésturisko zaudéjumu identificésanai.
Pétijuma ietvaros veiktajas intervijas tika noskaidrots, ka dala apdrosSinasanas kompaniju sava
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uzskaites sitéma neizdala klimata un katastrofu radito zaudéjumu kompensacijas, vai veic to
visparinati. Tabula attélots Latvijas apdroSinataju asociacijas veiktas aptaujas rezultatu apkopojums.

Apdrosinataju izmaksatas atlidzibas: parskats par klimata parmainu/katastrofu nodaritiem
zaudéjumiem*

Izmaksatas 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
atlidzibas, EUR
(sadaltfjuma pa

céloniem)
Dabas stihijas (plﬂdi, 1,348,1 602,4 276,4 998,2 678,9 572,9 1,360,9 619,3 794,9 359,6
Vétra, krusa, stiprs 54 41 78 70 85 98 04 02 91 87
lietus, zibens,
negaiss)
sals (cauruju 27,85 3,477 46,17 2,460 30,96
plisumi)** 5 7 3
sausums** 114 356 711 1,281 1,315 1,750
sniega slodze** 69,04 1,430 6,869 2,006
7
cits celonis** 131,47 137,8 122,1 477,9 339,5 158,0 314,28 51,27 13,78 76,72
3 63 77 02 45 83 3 0 3 6

* dati par 7 no kopuma 10 Latvija darbojoSamies riska apdrosinatajiem

** dati nav pilnigi, datus sniegusajiem respondentiem nav iespéjams izdalit datus $adas kategorijas
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Pielikums Nr. 5. Vétru ietekmes analize

Saskana ar EK adaptacijas stratégijas pielikuma apkopoto informaciju ST riska potenciala ietekme
attiecinama uz piekrastes teritorijam un novéertéta ka zema gan tuvaka, gan talaka nakotneé st gadsimta
ietvaros.1?

1. Véja brazmu prognozes
LVGMC klimata parmainu prognozes neietver véja maksimalo brazmu limenu projekcijas nakotnei. St
pétijuma ietvaros tika veikta vésturisko véja brazmu datu analize un tendences identifikacija.

Vetra ir loti stiprs véjs, kura summarais atrums 10 minasu laika sasniedz vismaz 25 m/s (90 km/h), bet
vE&ja atrums brazmas var sasniegt pat 100 m/s (360 km/h) lielu atrumu. Vétrains laiks Latvija raksturigs
lielakoties rudens periodam, tacu ari ziemas perioda maksimalas véja brazmas visa Latvijas teritorija
var sasniegt atrumu 30-40 m/s. Pavasara meénesos vétru vidéjais véja atrums sasniedz 20 m/s. K3 |oti
reta paradiba, Ventspili 1961. gada 26. un 30. marta ir registrétas véja brazmas, kas sasniedza orkana
speku —40 m/s. Maija lidz Sim vislielakais véja brazmu atrums ir novérots 2006. gada 14. maija Dobelg,
kad zem gubu-lietus makoniem minates laika véjs brazmas no 9 m/s paaugstinajas Ilidz 29 m/s, veél
minGti tas brazmas saglabajas virs 20 m/s, tad tikpat strauji norima. Vasaras ménes$os véja brazmas
samazinas, ta¢u 2002. gada 4. jalija virpulvetra fiksétas maksimalas véja brazmas sasniedza 33 m/s.
Savukart rudens ménesos Latvija novérotas lielakas véja brazmas — 1967. gada 17.-18. oktobriun 1969.
gada 1.-4. novembri fiksétas Iidz Sim divas stiprakas vétras Latvijas meteorologisko novérojumu
veésturé, kad maksimalas veja brazmas sasniedza orkana spéku attiecigi 48 m/s un 44 m/s.

P5.1. attéls. Maksimalo véja brazmu gada vésturisko vértibu tendence Latvija (m/s, 1966-2010
gads).

Maksimalo véja brazmu gada vésturisko vertibu
tendence Latvija (m/s, 1966-2010 gads)

11

(V=]

Ln

1960 1570 1980 1950 2000 2010

Avots: autoru kolektivs, balstoties uz LVGMC vésturiskajiem datiem

LVGMC apkopotajiem vésturiskajiem maksimalo véja brazmu gada vidéjiem datiem Latvijas mérijjumu
stacijas novérojama pieauguma tendence perioda 1966-2010 (skat. 21.P attélu). Viennozimigs

119 Carmin, J., Zhang, Y. (2009). Achieving Urban Climate Adaptation in Europe and Central Asia. The World Bank. Europe and
Central Asia Region. Sustainable Development Department. Policy Research Working Paper 5088
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pieauguma raksturs nav identificéjams, taCu lineara ekstrapolacija uzrada 12-15 % véja brazmu
maksimala atruma pieaugumu katra no aplikotajiem prognozu periodiem (lidz 2040, 2040-2070, 2070-
2100) (skat. P5.2. attélu).

Vésturisko véja brazmu analize Latvijas teritorija rada, ka novérojama tendence samazinaties
atskiribam dazadas Latvijas vietas, iznemot Ventspili un Kolku. Liela méra tendenci nosaka tris faktori:

- Vertibu “léciens” 70-to, 80-to gadu perioda, péc kura daudzas Latvijas vietas vérojama
nemainiga vai pat lejupejosa attistibas tendence;
- Vertibu palielinasanas iekSzemes teritorijas (pieméram, Daugavpils), taCu tas joprojam atrodas

.....

- Vertibu palielinasanas Ventspill un Kolka kops 2000. gada.

Attieciba uz apdraudéjumu saistiba ar klimata parmainam batiskaka loma ir pédéjam faktoram —
relativi straujam pieaugumam Ventspilt un Kolka. Batiski, ka citas juras piekrastes teritorijas neuzrada
tik izteiktu pieaugumu. Pieméram, Liepaja visa vésturiska datu rinda (1966-2010) uzrada pat lejupejosu
tendenci, ja pieméro linearo trendu. Ventspill lineara ekstrapolacija uzrada 10-13 % véja brazmu
maksimala atruma pieaugumu katra no aplikotajiem prognozu periodiem (lidz 2040, 2040-2070, 2070-
2100).

P5.2. attéls. Maksimalo véja brazmu gada vésturisko vértibu tendence Latvija (m/s, 1966.-2010.

gads). Ventspils — gaiSie punkti, Kolka — tumsie punkti

Maksimalo véja brazmu gada vésturisko vertibu
tendences Venspili un Kolka (m/s, 1966-2010
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Avots: autoru kolektivs, balstoties uz LVGMC vésturiskajiem datiem

Citi pétijumi arT paredz nelielu véja brazmu pieaugumu Latvijas teritorija. Zviedrijas meteorologijas un
hidrologijas institita pétnieki izmantoja RCA3-E modeli'?, lai prognozétu klimata parmainas Baltijas
juras regiona. Rezultati parada pakapeniskas véja brazmu pieauguma tendences visa regiona, tai skaita
Latvijas teritorija. Lielakais véja brazmu pieaugums paredzéts Baltijas juras piekrastes zona.

120 persson, G., Barring, L., Kjellstrom, E., Strandberg, G., & Rummakainen, M. (2007). Climate indices for vulnerability
assessments. SMHI.

148



Vacu pétniekil?!, veicot meta analizi par véjainibas izmainas Eiropa, secina, ka tikai daZi no

analizétajiem pétijumiem paredz véja brazmu pieaugumu Ziemeleiropas regiona (t.sk. Latvija). Divos
pétijumosi?3,1?®, paredzams, ka nakotné vétru bieZums samazinasies, bet divi citi pétijumil?* %
prognozé vétrainibas pieaugumu. Minétie pétijumi visbiezak ir analizéjusi ciklonu biezuma un véja
intensitates izmainas. Abas kategorijas, rezultati apstiprina secindjumu, ka ciklonu skaits, ka art véja
intensitate 21. gadsimta beigas palielinas.

P5.3. attéls. Véja brazmu izmainu tendences Baltijas jiiras regiona.

1961-1990, ERA 40 1991-2005 RCA3-ERA40

Avots: Persson et al., 2007%°

121 Molter, T., Schindler, D., Albrecht, A. T., & Kohnle, U. (2016). Review on the Projections of Future Storminess over the
North Atlantic European Region. Atmosphere, 7(4), 60.

122 Karremann, M. K., Pinto, J. G., Reyers, M., & Klawa, M. (2014). Return periods of losses associated with European
windstorm series in a changing climate. Environmental Research Letters, 9(12), 124016.

123 Beersma, J. J., Rider, K. M., Komen, G. J., Kaas, E., & Kharin, V. V. (1997). An analysis of extra-tropical storms in the North
Atlantic region as simulated in a control and 2 x CO~ 2 time-slice experiment with a high-resolution atmospheric model. Tellus
A, 49(3), 347-361.

124 Pinto, J. G., Karremann, M. K., Born, K., Della-Marta, P. M., & Klawa, M. (2012). Loss potentials associated with European
windstorms under future climate conditions. Climate Research, 54(1), 1-20.

125 Giorgi, F., Bi, X., & Pal, J. (2004). Mean, interannual variability and trends in a regional climate change experiment over
Europe. II: climate change scenarios (2071-2100). Climate Dynamics, 23(7-8), 839-858.

126 http://www.smhi.se/sgn0106/leveranser/Utredningen/Ut-euro/Gustmax nGT21/ un
http://www.smhi.se/sgn0106/leveranser/Utredningen/Ut-euro/Gustmax_max/
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2. Véja brazmu ietekme uz infrastruktru

Vértam un negaisa brazmam ir potenciali ietekme uz visiem Saja pétijuma apskatitajiem infrastruktdras
veidiem. Vétras parasti skar plasakus, bet negaisa brazmas tipiski ietekmé mazakus regionus. Bez tam
negaisa brazmas biezi novérojamas kopa ar liela méroga vétram. Negaisa izraisito véju salidzinoSu
augsta ietekme skaidrojama ar to sastopamibu siltaja gada laika, kad lapu koku mezos ir lapas un tie ir
vairak paklauti véju bojajumiem, neka aukstaja sezona, kad tipiskakas ir cita veida vétras. Tipiski,
negaisa brazmu ietekme ir |oti dziga citu vétru izraisitajam. Turpmak Sis vétru un negaisa brazmu
ietekmes, radito bojajumu sekas un preventivie pasakumi ir apkopoti atseviski dazadiem
infrastruktdras veidiem.

lespéjamais maksimalo véja brazmu un véja slodZu pieaugums var radit bojajumus éku konstrukcijam,
parasti jumtam. Tie var bt gan tieSie vétru bojajumi jumtu segumam un/vai fasadei, gan vétras lGzuso
koku un atlGzu radttie bojajumi.

Galvenos vétru bojajumus elektroenergijas infrastruktiirai izraisa koki, kas uzkritusi vadiem péc
nolausanas spécigu véja brazmu dél. Parasti koki ietekmé mazas, regionalas elektrolinijas. Ta ka
virszemes elektroliniju kopé&jais garums Latvija ir liels ir sareZgiti uzturét vadus tirus no vegetacijas to
augsanas perioda. Parvades linijas ir 1pasi apdraudétas rudeni, kad koki vél ir ar lapam. Koku lapas
palielina aerodinamisko slogu paaugstinot bojajumu iesp&jamibu. Vairak ietekméti tiek koki ar seklu
saknu sistému, neka koki ar mietsakném, jo tie ir nestabilaki. Augstsprieguma linijas kritosi koki
apdraud mazak. Saja gadijuma galvena probléma ir tie$s efekts no arkartéjiem laikapstakliem, kas boja
vadus. letekme pastiprinas, ja spécigs véjs ir kombinacija ar vadu apledojumu. Tas var nevest pie vadu
Suposanas, kas var novest pie to nokriSanas vai saskarSanas ar blakus esoSiem vadiem, radot
Issavienojumu. Ta sekas ir energijas parravumi, kas var ietekmét lielas platibas un lielu klientu skaitu.
Paaugstinata véja apstaklos ir ierobeZota ari véja elektrostaciju darbiba. Kompensaciju izmaksas
klientiem un bojajumu remonts var radit papildus izmaksas.

Vétras var izraisit koku uzkriSanu uz celiem, kas rada satiksmes traucéjumus. Satiksmi uz tiltiem, it Tpasi
autoceliem, tieSi ietekmé spécigi vé&ji, jo var bt nepiecieSami atruma ierobezojumi. Tapat ka celu
transportu, vilciena pakalpojumus var ietekmét vétru izraisiti koki uz sliedem un dzelzcela energijas
parravumi.

Galvena vétru ietekme uz telekomunikaciju un datu tikliem rodas energijas piegades parravumu dél.
Baterijas vai generatori energijas parravumu gadijuma var nodroSinat energiju svarigiem
telekomunikaciju infrastruktiras elementiem ierobeZotu laika periodu. Tacu, ja baterijas ir iztérétas,
sekas ir komunikacijas vai savienojumu zudums.

3. Preventivie un atbildes pasakumi
Galvenie preventivie pasakumi ir éku tuvuma esosu bistamu koku kopsana, ka art izturigakas spares,
jumta segumi un kores.

Véja turbinas var darboties tikai pie noteikta véja atruma. Pie parak liela véja stipruma (rGpniecisko
vE&ja turbinu maksimalais pielaujamais véja atrums ir 40 m/s (144 km/h, 89 MPH) - 72 m/s (259 km/h,
161 MPH), tas var tikt bojatas. Lai novérstu bojajumus, véja turbinas nepiecieSams apturét. Tadejadi
var rasties elektroapgades ierobeZojumi, kurus nepiecieSams kompensét ar citu spékstaciju sarazoto
jaudu. Energoapgades kompanijam ir nepiecieSams sadarboties ar laikapstaklu dienestu, lai laicigi
gatavotos iespéjamajiem draudiem.
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Arkartas gadijumos celus nepiecie3ams slégt, lai novérstu autoavarijas, it ipasi ar smagajiem transporta
lidzekliem. Pieméram, Niderlandé ar to nodarbojas Infrastruktiras un Vides Departaments. Niderlandé
Rijkswaterstaat ciesi sadarbojas ar laikapstak|u dienestiem un nodarbojas ar autocelu uzturésanu un
izraistto bojajumu rekonstrukciju. Vacija laikapstaklu bridinajumus nodrosina laikapstakju dienests
agentdram, kas atbildigas par lielcelu uzturéSanu. BaSt ari sanem klimata prognozes, lai izstradatu
atbilstosus celu, tiltu un tunelu celtniecibas noteikumus. Somija CETD nodroSina bridinajumus celu
lietotajiem par spécigiem véjiem.

Vétru tuvosanas gadijuma netiek veikti nekadi tehniski pasakumi. Preventivie pasakumi ieklauj atruma
ierobezosanu, celu slégSanu un dzelzcela staciju evakuaciju. Vétru bridinajuma gadijuma DB samazina
atruma limitu lidz 80 km/h; izmanto iek$éju bridinajumu sistému, kas ieklauj bridinajumus no Vacijas
laikapstaklu servisa.

Lai sagatavotos vétram, uznémumam Elisa (Elisa Corporation) ir reallaika sadarbiba ar laika prognozu
organizacijam. Papildus, tiek nodrosinati telefoniski bridinajumi klientiem pirms, péc un notikuma
laika. Vairaki avarijas dienesti ir radijusi pirms-izveidotas proceddras, lai izlabotu sagatavotibu,
pieméram, palielinot paligpersonalu. Spécigu véju bridinajumu gadijuma var tikt atcelti lieli publiski
pasakumi. Péc vétram ugunsdzéséju brigades (Berline) ir atbildigas par koku novaksanu no celiem un
negadijumu novérsanu. Ar Vacijas laikapstaklu dienestu tika izveidota kopiga IT-sistéma (FEWIS), lai
veidotu pielagotus laikapstaklu bridinajumus. Ugunsdzéséju brigades operativi izmanto FEWIS.
AustrieSu Sarkanais krusts, laikapstaklu bridinajumus izplata caur centralo bridinajumu vienibam katra
province.

4. Vesturiskie tieSie vétru raditie zaudéjumi
Pedeja laika lielakie postijumi bija 2001., 2005. un 2013. gadu vétras.

Apdrosinasanas kompanijas diemzél Latvija nespéj noskirt dazadu dabas stihiju (pladi, vétra, krusa,
stiprs lietus, zibens, negaiss) raditos zaudéjumus. Sis izmaksas, no kuram lielaka dala ari saistas ar
vértam un véja brazmam, pédéjo desmit gadu laika ir bijusas vidéji 761 tukstotis EUR gada (maksimums
1360 tukstosi EUR; minimums 276 takstosSi EUR).

Tacu ne visi infrastruktdras objekti ir apdrosinati. Apdrosinataju statistiku par 2016. gadu liecina, ka
tikai 37 % gadijumos apdroSinatas ékas, kas ir privatpersonu Tpasuma un bez kreditsaistibu
nosacijumiem??,

Véja brazmas Ventspili 2015. gada 30. novembra rita sasniedza 34 m/s, ka rezultata Ventspils slimnicai
tika nodariti materialie zaudéjumu vairdku simtu tdksto$u eiro apméra (skat. P5.4. attélu)'?,
Zaudéjumus veidoja ne tikai postijumu seku likvidacija un aptuveni 2000 m? platiba noraut3d jumta
atjaunosana, bet arf traumpunkta telpam nodarito bojajumu novérsana. Bez tam vétra nolauztas divas
celazimes, apgazts puku pods, vairakas vietas nepareiza virziena sagrieztas tlrisma norades, apgazti

seSi Ziemassvétku dekori, ka arT nolGzusi septini koki.

127 http://www.db.lv/finanses/tikai-37-proc-gadijumos-apdrosinatas-ekas-kas-ir-privatpersonu-ipasuma-un-bez-
kreditsaistibu-nosacij-461814
128 http://www.la.lv/lembergs-vetras-raditie-zaudejumi-ventspils-slimnicai-varetu-sasniegt-pusmiljonu-eiro/
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P5.4. attéls. Ventspils slimnica péc 2015. gada vétras.

Avots: Foto - Juris Presnikovs/www.ventspils.lv

Ar1 2013. gada oktobra beigas Latvija plosijas spécigaka vétra kops 2005.g. Stiprakas véja brazmas
oficiali registrétas Liepajas osta un Ventspill - 30 m/s, tomér Ventspils noverojumu stacija elektribas
triokuma de| dati nav apkopoti pilniba. Lielakaja Latvijas dala, véja brazmas bijusas 22-27 m/s. Rézeknée
registrétas véja brazmas lidz 23 m/s'?°. Ventspili pilniba tika partraukta elektroapgade, nolauzti
desmitiem koku, sabojatas cela zimes un nodariti daudz citu bojajumu, kas pilsétai radija apjomigus
materialus zaudéjumus®®. P/i ,Komunala parvalde” informé, ka apdroSinatajiem tika pieteiktas
vairakas pozicijas - luksoforu sekciju atjaunoSana Dzintaru — Embdates ielu krustojuma, Dienvidu mola
bakas droSibas norobeZojoSo barjeru atjaunoSana, Dienvidu mola atpltas solinu remonts, apskates
objektu — govs “Matrozis” un govs “Venta” remonts un citi objekti. Tris nedé|u laika péc vétras kopa
tika atlidzinati aptuveni 5 tikstoSi latu. Kopuma Latvija vétras rezultata uz celiem nokritusi bija vairak
neka 100 koki. Kritosie koki radija ar1 elektribas parvades traucéjumus — vairak ka 100 tdkstos
majsaimniecibu palika bez elektribas; visvairak Ventspils, Kuldigas un Talsu pilsétas.

2005. gada 8.-9. janvari orkans "Ervins" jeb "Gudruns" bija viena no spécigakajam un postosakajam
vétram Latvijas vésturé, kad véja atrums brazmas sasniedza 40 m/s, bet vidéjais véja atrums 10 minGsu
laika bija lielaks par 20 m/s. V&ju uzpladu Gdenslimeni visa Latvijas piekrasté bija visaugstakie 100—
120 gadu laika, kops notiek jaras Gdenslimenu novérojumi, un ari visilgakie. 23—24 stundas
ddenslimenis bija par 1 m augstaks, bet 7—8 stundas tas parsniedzis 2 metru atzimi. Parastajas vétras

129 http://www.lsm.Iv/Iv/raksts/latvija/laika-zinas/negantaka-vetra-kopsh-2005.gada-janvara-cietusho-nav-postiijumi-

.a68674/

130 http://www.ventspils.lv/lat/pilseta/54292-atlidzinati-oktobra-vetras-raditie-zaudejumi
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(1993., 1999., 2001. gados) maksimalie Gdenslimeni (1,5—1,8 metri) tika sasniegti Tslaicigi, tikai dazas
stundas®. T3 rezultata tika izgazts liels daudzums koku, €kam norauti jumti un izdariti citi batiski
postijumi:

- Pilnigi vai daléji (60—80%) tika noskalotas priekskapas vismaz 30 km kopgaruma (Jirmal3,
Daugavgrivas sala, Vecakos, Vitrupég, Salacgriva u.c.);

- Daugavgrivas sala 0,5 km gara fronté vilnu parrauta kapu josla, appludinata zema teritorija
l[dz Daugavgrivas apbivei — vietai, kur atradas jlras krasts pirms 300 gadiem, atjaunojas
lagilina;

- Daléji tika sagrautas krasta hidrotehniskas aizsargbives Daugavgriva, Skulté, Jarmalj,
Pavilosta, Papé;

- Vairakas vietas Vidzemes krasta (Skulte—Salacgriva) un gar atklato Baltijas jlru parrauti vai
bistami apdraudéti vietéjas nozimes celi, Saulkrastos — atkartoti apdraudéta Soseja Via
Baltica;

- leverojami krasta noskalojumi visa Rigas li¢a Vidzemes krasta josla, Saulkrastos, Kolkas raga,
Ventspils—Liepenes, Pavilostas—Jirkalnes—Uzavas posma, Bernatu raga u.c.

Kopéjie provizoriskie vétras vilnu erozijas nodaritie zaudéjumi (bez ostu hidrotehniskam bavem):

- Krasta, eku, celu aizsardzibai un atjaunosanai, priekskapu atjaunosanai nepiecieSams vismaz
1,5 milj. EUR;

- Uzvisiem laikiem zaudéto, jiras noskaloto zemes platibu (nacionalo un dabas parku, liegumu,
apdzivoto vietu, plavu, mezu teritoriju) vertiba vismaz 10,67 milj. EUR;

- Geologisko resursu (smilts, grants, mals) zaudéjumi, tos ieskalojot jlra, vismaz 8,45 milj. EUR.

Liela dala lidzek]u bijusi nepiecieSami sadales tiklu darbibas atjauno3anai — 4,5 miljoni EUR, postijumu
novérsanai augstsprieguma tiklos — 150 000 EUR. Tadu valsts a/s “Latvenergo” elektrisko tiklu pilniga
atjauno$ana tada limeni, kads tas bija pirms orkana, prasija daudz lielaku summu.3?

2001. gada 1. novembri stipra vétra un plldi paralizéja ostu darbibu, visa veida transporta kustibu un
daudzu uznémumu darbibu. Spécigas vétras un strauja tdens [lmena paaugstinasanas dé| Rigas jiras
lict un Daugava tika parrauti elektrovadi, slégtas ostas, applidusas dzivojamas majas, skolas
partrauktas macibas, radusies sarezgijumi ar satiksmes nodroSinajumu, uzsakta pat iedzivotaju
evakuacija no bistamakajiem Rigas rajoniem.

Lielakie postijumi nodariti valsts a/s “Latvenergo”. “Baltijas Transporta apdrosinasana” (BTA) péc
provizoriskiem aprékiniem uznémumam “Latvenergo” par ta pamatlidzekliem nodaritajiem
postijumiem vétras laika atlidzibas izmaksa aptuveni 300 000 EUR.

Rietumu elektriskie tikli informéja, ka stiprais véjS Kurzemes rietumu dala ir radijis traucéjumus
elektroapgadé. 1. novembra rita bija atslégti vairak neka 400 transformatoru punkti un 24 vidéja
sprieguma (20 kV) elektrolinijas posmi, galvenokart Ventspils un Liepajas rajona. Augstsprieguma (110
kV) tikla radusSos bojajumu dél bez sprieguma 40 minites bija apaksSstacija Ventamonjaks, bez
sprieguma bija arT apaksstacijas Ugale klienti. Bojajumus galvenokart izraisija stipraja véja kritoSie koki
un to zari, kas parrauj elektroparvades liniju vadus un nolauZ elektroliniju balstus. Centralajos
elektriskajos tiklos (AdaZzos) 45 gradu lenki tika noliekti vidéja sprieguma linijas balsti. No rita

131 http://ww3.lza.lv/lat/DOK/Gadagramata 2006.pdf
132 http://www.delfi.lv/news/national/politics/vetras-raditie-zaudejumi-latvenergo-sasniedz-3-3-miljonus-
latu.d?id=10259129
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Centralajos elektriskajos tiklos bija 84 transformatora punkti bez sprieguma, elektroenergijas padeves
traucéjumi no rita bija Plakanciema, Darzinos, Baldoné, Saulkrastos, Jaunciema un Garciem3.!

2001.g. vetras laika netika konstatéti buatiski bojajumi telekomunikaciju tikla, jo vairak neka 200
telefonu centrales visa Latvija darbojas, izmantojot autonomas elektrobaroSanas iekartas -
akumulatorus un dizelgeneratorus, ka art parvietojamos dize|generatorus.

5. Zaudéjumu izmainu prognozes eku sektora
Lai noteiktu saistibu starp véja atrumu brazmas un raditajiem zaudéjumiem, pétijuma ietvaros tika
analizéti vésturiskie dati, ka arTizmantoti citur veiktie pétijumi.

K3 atbilsto$aka citu valstu pieredze izvéléta Vacijas vétru radito zaudéjumu analize®*, kuras ietvaros
noteikts korelacijas raksturs starp véja atrumu un raditajiem zaudéjumiem.

P5.5. attéls. Attieciba starp véja atrumu un bojajumiem ékam Vacija (véja atrums x asi; bojajumu
Tpatsvars —y asi).
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Avots: Heneka, P., Hofherr, T., Ruck, B., & Kottmeier, C. (2006). Winter storm risk of residential
structures - model development and application to the German state of Baden-Wirttemberg. Natural
Hazards and Earth System Science, 6(5), 721-733, www.nat-hazards-earth-syst-sci.net/6/721/2006/

Kaut gan vétru, eku un vietéjo apstaklu specifika Vacija var atSkirties no Latvijas situacijas, pétijuma
rezultati tomér Jauj izdarit secinajumus par izmainu tendencém. LVGMC vésturiskie dati par
maksimalajiem dienas brazmu atrumiem Latvija 1966-2010 uzrada, ka apkopojot visa perioda
maksimalas vértibas katra no novérojumu stacijam, vidéjais maksimalas brazmas atrums Latvija bijis
35 m/s, bet Ventspili— 40 m/s. Nemot véra bojajumu medianas modeli minétaja pétijuma, var secinat,
ka vidéjais zaudeéjumu apjoms €kam katra no aplikotajiem prognoZu periodiem var pieaugt par
aptuveni trijam reizém, ja pienem, ka maksimalais véja brazmu atrums pieaugs par 10-15 %.

Nemot véra vésturisko zaudéjumu apméru datus (5,8 milj. EUR gada - skat pielikuma par
Vésturiskajiem zaudéjumiem), ka ari ekspertu korekcijas un novértéjumu par regionalo attiecinamibas
piemérosanu (10% Latvijas teritorijas, pienemot, ka zaud&jumu pieaugums saistams vésturiski
vislielako lokalo brazmu pieaugumu nakotné) , prognozéjams sekojoss zaudéjumu pieaugums no véja
atruma palielinasanas brazmas:

e 2010-2040: vidéji 0,075 milj.EUR/gad3;
e 2040-2070: vid&ji 0,14 milj.EUR/gad3;

133 http://www.db.lv/laikraksta-arhivs/citas/stipra-vetra-paralize-latviju-349122
134 Winter storm risk of residential structures — model development and application to the German state of Baden-W~
urttemberg P. Heneka, T. Hofherr, B. Ruck, and C. Kottmeier, www.nat-hazards-earth-syst-sci.net/6/721/2006/
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e 2070-2100: vidgji 0,2 milj.EUR/gada.
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Pielikums Nr. 6. PlUdu ietekmes analize

PlGdu riski identificéti visos pétijjuma analizétajos sektoros — ékas, energétika, transports un
ddenssaimnieciba.

Plidu apdraudéjumu, atkariba no klimata parmainu ietekmes, var izdalit ¢etras grupas:

1) veétru raditi jdras uzplldi kombinacija ar jlras Gdens limena celSanos, kas apdraud €kas un
infrastruktdru jlras piekrasté un upju grivas;

2) nokri$nu raditi upju pladi, kas apdraud €kas un infrastruktdru upju krastos;

3) pavasara palu plidi, kas apdraud ékas un infrastruktru upju krastos;

4) nokrisnu raditi plidi sauszemé, kas apdraud galvenokart pilsétvidi un transporta infrastruktlru
arpus pilsétas.

Lai novéertétu klimata parmainu izraisito plidu ietekmi, sakotnéji tika apkopoti dati par visiem
batiskakajiem prognoZzu véertéjumiem, kas veikti Iidz Sim. legltie rezultati papildinati ar ekspertu
vértéjumiem un padzilinatu ietekmes analizi.

1.1. LidzSingjie vertéjumi par Klimata parmainu izraisito pladu ietekmi

1.1.1. IPCC AR5 zinojuma apkopotas prognozes

Saskana ar IPCC piektaja novértéjuma zinojuma (AR5)™° apkopoto informaciju starp galvenajiem
raditajiem, kas raksturo klimata parmainu ietekmju sociali ekonomiskas sekas, ir izcelti tie, kas saistti
ar pladu riskiem.

Jaunakais IPCC noveértéjums prognozé, ka lidz 2100. gadam globalais vid€jais jlras limenis celsies par
26 lidz 98 cm; tas ir vairak neka bija paredzéts AR4 (18 - 59 cm). Pétijums paredz to, ka plidu risku
izmainas ldz 2070. gadam ietekmés lielo ostas pilsétu applGsanu, izstradajot socialekonomiskas
izaugsmes scenarijus, jaras limena cel$anos un paaugstinatu vétras pieaugums.'3® P&tjjuma secinats,
ka 0,5 m jaras limena pieaugums varétu vairak ka triskarSot Siem riskiem paklauto cilveku skaitu, bet
riskus nekustamajam Tpasumam palielinatos vairak neka 10 reizes.

“lekSzemes Pludi, Hidrologiskie un Geo-Hidrologiskie Draudi Pilsétas Limeni Parskats” par pasaules
[fmena klimata izmainu ietekmi uz arkartéjiem nokriSnu daudzumiem un pilsétu noteku sistemam
Pétijums parada, ka tipisks pieaugums nokrisSnu intensitaté maza urbana hidrologiska liment varié no
10 Iidz 60% no kontroles periodiem nesena pagatné (tipiski 1961.—1990.) lidz 2100.%*7 Sim izmainam
arkartéju, tslaicigu nokrisnu gadijumos var bt ar ievérojamu ietekmi uz pilsétvides noteku sistemam
un noteksistému parpldsanu. Rezultati lidz S§im norada uz vairak problému ar noteku daléju
piepildisanos, noteku parplGsanu un biezaku kombinéto noteku parplasanu (CSO) nopladém.
Arkartéjas nokridnu daudzuma izmainas no 10 lidz 60 % var izraisit izmainas pladu un CSO bieZzuma un

135 Revi, A., D.E. Satterthwaite, F. Aragdn-Durand, J. Corfee-Morlot, R.B.R. Kiunsi, M. Pelling, D.C. Roberts, and W. Solecki,
2014: Urban areas. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects.
Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field,
C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B.
Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 535-612.

136 Hanson, S., R. Nicholls, N. Ranger, S. Hallegatte, J. Corfee-Morlot, C. Herweijer, and J. Chateau, 2011: A global ranking of
port cities with high exposure to climate extremes. Climatic Change, 104(1), 89-111.

137 Willems, P., J. Olsson, K. Arnbjerg-Nielsen, S. Beecham, A. Pathirana, I.B. Gregersen, H. Madsen, and V.T.V. Nguyen, 2012:
Impacts of Climate Change on Rainfall Extremes and Urban Drainage Systems. International Water Association (IWA)
Publishing, London, UK, 226 pp.
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daudzuma no 0 lidz 400 %, atkariba no konkrétas sistémas Tpasibam. Tas ir tadél, ka pladi un
parplisana, kad noteku limits ir parsniegts, var reagét uz nokrinu izmainam |oti ne-lineara veida®.

1.1.2. Eiropas limena pétijumi

Pedejas desmitgades laika veikti vairaki Eiropas [ilmena pétijumi, kuros identificéts pladu raditais
apdraudéjums un ietekme gan attieciba uz regionu, kura Latvija atrodas, gan attieciba uz Latviju
atseviski. Zemak apkopoti pétijumos iegitie rezultati. Dala no tiem gan attiecinami vél uz iepriekséjam
IPCC AR4 apkopotajam prognozém vai atseviskiem specifiskiem modeliem, ka art uz visparinatiem
vértéjumiem Eiropas liment un zemu lokalo detalizacijas pakapi. Tadé| rezultatiem iespéjama relativi
augsta neprecizitate, tacu tie kalpo par labu materialu tendencu identificeSanai un salidzinosos
noltkos.

1.1.3. Pétijums “Application of economic instruments for adaptation to climate change”
2011. gada pétijuma “Application of economic instruments for adaptation to climate change
vértéta potenciala klimata parmainu pielagos$anas ekonomisko instrumentu loma un iespéjas. Pétijums
ietver detalizétu ietekmju analizi griezuma pa Eiropas valstim.

7138

Izmantota metodologija

e Uz risku bazéta metodologija veidota, kombingjot zaudéjumu, ievainojamibas un ietekmes
plasuma analizi risku novértésana. Ka pamat avoti izmantoti Eiropas projektu ADAM un PESETA
rezultati.

e Upju pladu riskiem izmantotas varbltibas un identificétie zaudéjumi no $adu autoru
pétijumiem - Hochrainer and Mechler (2009), Kundzewicz u.c. (2009) un Lugeri u.c. (2010).
Risku kartes izmantotas no ADAM projekta datiem un ietver pilna riska vértéjumus ar plasu
varbatibu diapazonu visam ES valstim. letekmju identificéSanai izmantotas dazadu autoru
atklatas likumsakaribas, pieméram, bojajumu atkariba no Gdens [imena.**

P6.1. attéls Bojajumu atkariba no tidens limena dzivojamam ekam.
1.2

1

0.8 «
0.6 4 Bojajumu

04 4 Tpatsvars

0.2 4

0 0.5 1 1.5 2 3 é 5 ¥

Udens dzilums, m

138 Michael Brauninger, Sonja Butzengeiger-Geyer, Andrew Dlugolecki, Stefan Hochrainer, Michel Kéhler, Joanne Linnerooth-
Bayer, Reinhard Mechler, Axel Michaelowa, Sven Schulze Application of economic instruments for adaptation to climate
change Final report September 27, 2011 CLIMA.C.3./ETU/2010/0011"

139 Rusmini, M. (2009). Pan European flood hazard and damage assessment; evaluation of a new If-SAR Digital Terran Model
for flood depth and flood extent calculation. Thesis.. International Institute for Geo-information Science and Earth
Observation, Netherlands.
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P6.1. tabula. Pludu ietekmes lielums uz aktiviem Latvija (ékas un infrastruktdra).

Kopéjie aktivi (miljardi EUR) Maksimaliem  Ipatsvars
zaudéjumiem
paklautie aktivi
(miljardi EUR)

Eku un infrastruktdras aktivi Latvija 69 24 34

P6.2. tabula. Plidu zaudéjumu sadalijums (miljardos EUR).

AtgrieSanas periods 50 100 250 500 Vidéjie gada zaud&jumi
(miljonos Euro)

PlGdu zaudéjumu sadalijums Latvija 0,23 0,32 0,51 0,69 11

P6.3. tabula. Dazadu autoru rezultatu salidzinajums, vidéjie gada éku un infrastruktiiras zaudéjumi
no pliidiem Latvija, miljoni EUR.

Dankers!® | Pétjjums “Application of economic instruments for
adaptation to climate change”

Min Max Labakais novértejums

Videjie gada zaudéjumi 28 8 40 11

P6.4. tabula. Relativie plidu zaudéjumi Latvija.

Videjie gada zaudéjumi 200 gadu zaud€&jumu notikums
% IKP % no aktiviem % IKP % no aktiviem
0.057 0.013 2.043 0.461

P6.5. tabula. Vidéjie gada zaudéjumi Latvija tagad un 2100 gada dazadu autoru vértéjumu
salidzinajums, miljoni EUR.

Lugeri uc**!  Kundzewicz u.c.!*>  A1B klimata Dankers uc®* 2009 A2 klimata
scenarijs scenarijs

Tagad Tagad 2100-min 2100-max Tagad 2100

min max

8 40 127 166 28 39

140 Feyen L, Barredo JI, Dankers R (2009) Implications of global warming and urban land use change on flooding in Europe. In:
Feyen J, Shannon K, Neville M (eds) Water and urban development paradigms. Towards an integration of engineering, design
and management approaches. Taylor & Francis Group, London, ISBN 978-0-415-48334-6, 217-225

141 Lugeri, N., Kundzewicz, Z.B., Genovese, E., Hochrainer, S., and Radziejewski, M. (2010). River Flood Risk and Adaptation in
Europe. Assessment of the Present Status. Mitig. Adapt. Strat. Glob. Change, 15(7): 621-639.

142 Kundzewics, Z., Lugeri, N., Hochrainer, S., Moriondo, M., Schelhaas, M-J., Radziejewski, M., Kedziora, A., Bindi, M., Matczak,
P., Szwed, M., Pinskwar, 1., Graczyk, D. and Dysarz, T. (2009). Risk and economic damage assessment for 2025 and 2100 with
and without adaptation. A.2.2 final deliverable, ADAM, Brussel, Belgium
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P6.2. attéls. Maksimalie vidéjie gada zaudéjumi no plidiem (NUTS 2 limeni) ka procenti no IKP
patreizéja klimata rezZima.

Annual Average Damage on NUTSE Level
(A garegation by simple sum)
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Avots: Lugeri®

1.1.4. Petijums Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016 An indicator-based
report

Jaunakaja EEA pétijuma’? apkopoti apdrosinasanas kompanijas Munich RE NatCatSERVICE dati, kas
liecina, ka Latvija no 1980. lidz 2013. gadam kopéjie zaudéjumi no ekstremalam klimata paradibam bija
415 miljoni. Ja Sim vértéjumam pievieno S$is paSas kompanijas vértéjumu par Eiropas vidéjo plidu
zaudéjumu Tpatsvaru (31,8 %), tad uz Latviju attiecinamie patreizéjie ikgadgjie plidu raditie zaudéjumi
bltu vértéjami ap 4 miljoniem EUR gada.

143 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016 An indicator-based report, EEA 2017
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1.1.5. Pétijums River Floods The Impacts and Economic Costs of River Floods in the European
Union, and the Costs and Benefits of Adaptation
ClimateCost projekta ietvaros veiktaja pétijuma’* attieciba uz Latviju identificéts, ka saskana ar A1B

klimata scenariju upju plidu radito zaudéjumu ietekme Latvija samazinasies no 0,4 % no IKP tagad, lidz
0,2 % gadsimta beigas.

P6.2. attéls.

Figure 10. EUZ7 EAD from floods as a percentage of GDP (in the respective future time period) for baseline period (1961-1930),
2000s (1981-2010), 2020s (2011-2040), 2050s (2041-2070) and 2080s (2071-2100) for the A1B scenario (ensemble mean) based
on LISFLOOD simulations driven by 12 regional climate models (all numbers in constant 2006 prices, undiscounted, without
adaptation). Values shown are for combined effects of climate and socio-economic change. See Figure b for notes.
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MNote - for an explanation of the abbrenations used in Figure 10, se Appondix 2.

Savukart, saistiba ar jaras limena cel$anos Latvijai tiek prognozéts zaudéjumu pieaugums®*

144 "Luc Feyen and Paul Watkiss, River Floods The Impacts and Economic Costs of River Floods in the European Union, and
the Costs and Benefits of Adaptation, ClimateCost"

145 Sea level rise The Impacts and Economic Costs of Sea-Level Rise on Coastal Zones in the EU and the Costs and Benefits of
Adaptation Climate cost project
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P6.3. attéls.

20205

Anmial total damage costs
{bilions of Euros/ year - 2006 values)

1.1.6. Pétijums Climate Impacts in Europe

Projekta PESETA ietvaros veiktaja pétijuma'®® identificéts, ka Zieme|eiropa, kur ietverta ari Latvija, upju
plidu ietekme samazinasies par 21 Iidz 40 % (2 gradu un bazes scenarijs). Savukart, celu infrastruktirai
raditie plidu bojajumi Ziemeleiropa pieaugs par 61-62 % perioda 2070-2100, salidzinajuma ar bazes
periodu.

Attéla apkopotie dati ataino, ka tas, vai Latvija gaidama pozitiva vai negativa ietekme no plidu
izmainam 2080, salidzinajuma ar references periodu, |oti atkarigs no izvéléta aprékinu modela.

146 Climate Impacts in EuropeThe JRC PESETA Il Project 2014
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P6.4. attéls.

Figure 11, Relative change in EAD from flooding between 2080s and baseline period for the 12

climate model combinations for the A1B scenario
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Tiltu izskalojumi

References pétijuma izmantota sekojoSa metodologija, lai noteiktu ekstrému nokrisnu ietekmi uz tiltu
izskalojumiem.
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Pétijuma izmantota metode balstita uz ASV Vides aizsardzibas agentiras datiem un pétijumu.
Prognozés izmantotas 24 h upju caurplides maksimalas vértibas ar 100 gadu atgrieSanas varbatibu,
kas kombinéetas ar ASV Nacionalas tiltu inventarizacijas datu bazes informaciju.

Galvenie pienémumi ir, ka zem 20% izmainam 100 gadu atgrieSanas perioda maksimalas plismas
vertibam tilta konstrukcijas saglabajas un pielagosanas pasakumi nav nepieciesami. Virs 20% - ietekme
ir atkariga no upes gultnes materiala.

References pétijuma detalizacijas pakape atklaj izmaksu identifikaciju regionalam limenim.
Austrumeiropa identificétas izmaksas ir:

e Periodam 2040-2070 — 90,8 (miljoni €/gada)
e Periodam 2070-2100 - 91,3 (miljoni €/gada)
e Eiropai kopa attiecigi - 541,3 un 382,7 miljoni €/gada

Tacu kartéjums atklaj Latvijas specifiskos apstaklus (skat. attélu P6.5.).

P6.5. Attéls. Vulnerability of bridges to scour (percentage of increase in 100-yr-return peak flow by
2041-2070 and 2071-2100, respectively)

[ ——
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PESETA II Praject, Transport and climate change studw,

Avots: 22012 Copyrighty, JRG European Comrmission

Latvijai identificéta augsta ievainojamiba 2041-2070 perioda, tacu ievérojami samazinata 2070-2100.

Balstoties uz aktualakajam prognozém par upju noteci paredzams, ka palu plidu ietekme
prognozéjama zemaka, neka identificéts minétaja pétijuma, tacu lietus plidu pieaugums kombinacija
ar uzlabotam melioracijas sistemam var radit palielinatu apdraudéjumu.
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Vétru un jdras imena celSanas ietekme uz celu infrastruktdru
References pétijuma izmantota sekojoSa metodologija, lai noteiktu infrastruktdras ievainojamibu no
vétru un jdras limena celSanas.

Pétijuma vértéta 1 metra jlras limena celSanas lidz 2100 gadam kombinacija ar dazadam jdras vétru
intensitatém. 100 gadu atgrieSanas perioda dati izmantoti esoSie.

Tika pielietota “piepildisanas” pieeja izmantojot Digital Elevation Model. Kaut gan Sada pieeja tiek
uzskatita par robustu, ta ir izmantota sakotnéjo risku novértésanai dazados starptautiskos pétijumos.

Attieciba uz Latviju infrastrukttras risks 1 metra appltsanai ar 100 gadu vétru atgrieSanas limeni
novértéts sekojosi:

e riskam paklauto celu garums—61 km;
e esosas infrastruktiiras Tpatsvars 10 km krasta josla- 10,1 %.

Nemot véra celu vidéjas rekonstrukcijas izmaksas 6 miljoni EUR/km (Cazala u.c. novértéjums), kopeja
apdraudéjuma vértiba identificéta 210 miljoni EUR.

Saskana ar Pielikuma Nr. 2 veikto plidu apdraudéjumu analizi, vid&jais ikgadéjais plidu apdraud&jums
celiem veidotu 0,4 miljoni EUR gada ar |oti augstu varbatibu.

1.1.7. Latvijas imena pétijumi

Upju pladu risku parvaldisanas plani.

Pédéjos gados Latvija izstradati un ir pabeigSanas stadija upju baseinu apsaimniekoSanas plani un upju
plidu risku parvaldisanas plani.

Planos identificétas precizas applistoso teritoriju kartes un sekojosi apdraudétie objekti:

e appllstosas teritorijas platiba, ha;

e appllstosas teritorijas ledzivotaju skaits;

e PPV/ Izgaztuves/ NAI (noteklidenu attirisanas iekartas);

e (dens nemsanas vietas;

e celi, km IADT (ipasi aizsargajamas dabas teritorijas), ha Peldvietas Polderi, ha;

e lauksaimniecibas zemju platiba, ha HES.

No Siem vértéjumiem iespéjams tiesa veida apkopot informaciju par celiem, izgaztuvém un ddens
nemsanas vietam. Netiesa veida par dzivojamam ékam informacija ieglistama no apdraudéto teritoriju
iedzivotaju skaita.

Attieciba uz nakotnes prognozém par klimata parmainam upju pltdu risku parvaldisanas planos teikts:

“Ekstremalo paradibu prognozésana ir loti sareZgita, un zinatnieki atzist, ka to nevar veikt pietiekami
precizi. Nakotné prognozétas klimata parmainu tendences ir Ilidzigas kop$ 20. gadsimta sakuma
novérotajam tendencém. Latvijas teritorijai prognozé vidéjas gaisa temperatiras palielinasanos, kas
ziemas un rudens sezonas kl|Us arvien straujaka. Tas varétu ietekmét sniega un ledus segas perioda
samazinasanos. Sagaidams ari atmosféras nokrisSnu pieaugums, Tpasi ziemas sezona, un lidz ar vidéjas
gaisa temperatlras pieaugumu, paaugstinasies ari maksimalas un minimalas gaisa temperatiras. Tas
ietekmés ekstremali augstu gaisa temperatiru bieZuma palielinasos un ekstremali zemu gaisa
temperatdru bieZuma samazinasanos. Lidz ar to pieaugs karstuma vilnu ilgums un biezums un
salsinasies un skaitliski samazinasies aukstuma periodi. Gaisa temperatiras un nokrisSnu izmainas
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nakotné varétu ietekmét dazadus dabas procesus, bet atmosféras nokrisnu sezonalas izmainas varétu
ietekmét upju noteces un hidroenergoresursu sezonalo sadalijumu. Siltakas ziemas un mazaka sniega
un ledus sega nakotné ietekmés pavasara plidu riska samazina$anos. Tomér, vétru bieZuma un
intensitates pieaugums nakotné varétu radit lielus zaudéjumus tautsaimniecibai, ka arT nelabveligi
ietekmét jlaras krastu erozijas procesus un plasu piekrastes teritoriju appldSanu véja uzplidu
rezultata.”

Lidz ar to nav iespéjams pateikt, vai upju plidu kopéjam apdraudéjumam paredzams pieaugums

salidzinajuma ar esoSo situaciju.

1.1.8. Pé&tjjums AR KLIMATA PARMAINAM SAISTITO HIDROLOGISKO PROCESU PATREIZEJA UN
POTENCIALA IETEKME UZ RIGAS PILSETAS TERITORIJU

UzplGdu apdraudéjumam, kas radusies vétru ietekmé kombinacija ar jaras limena celSanos péc

lidz8in&jiem novértéjumiem paredzams pieaugums. Sis faktors detalizéti analizéts pétijuma “Ar klimata

parmainam saistito hidrologisko procesu patreizéja un potenciala ietekme uz rigas pilsétas

teritoriju”.¥’ Pétijuma ietvertas ari palu plGdu prognozes. Pavasara palu maksimaliem caurplidumiem
prognozes rada pieaugumu tuvakaja nakotné, bet samazinajumu talaka.

Daugavas caurpliduma modelétie rezultati paraditi P6.5. tabula.

P6.6. tabula. Daugavas pavasara palu maksimalie caurplidumi Rigas HES véruma (péc hidrometrisko
novérojumu staciju Daugava-Plavinu HES un Ogre-Lielpeci datiem).

Nodrosinajums,% AtkartoSanas Izmainas %

tuva nakotné tala nakotnée

0,5 28 -15
1 27 -15
5 22 -13
10 19 -12
20 15 -10
50 6 -6

Avots: Aprékinats saskana ar pétijuma “AR KLIMATA PARMAINAM SAISTITO HIDROLOGISKO PROCESU
PATREIZEJA UN POTENCIALA IETEKME UZ RIGAS PILSETAS TERITORIJU, 2011” datiem.

Rezultatu tabulas atspogulo plidu ar ilgumu lidz 12 stundam radito zaudéjumu apmeru izteiktu
tdkstosSos latu pie katra no scenarijiem katrai no definétajam Tpasumu grupam.

147 Eiropas Savienibas LIFE+ programmas lidzfinanséta projekta Nr.LIFEO8 ENV/LV/000451 ,Rigas pilsétas virszemes Gdenu
ietekmju novértésana, novérsana un ekologiska stavokla uzlabosana” (Integrated Strategy for Riga City to Adapt to the
Hydrological Processes Intensified by Climate Change Phenomena) Rigas regiona projektu vadibas sistémas identifikators
2420 zinojums ,,AR KLIMATA PARMAINAM SAISTITO HIDROLOGISKO PROCESU PATREIZEJA UN POTENCIALA IETEKME UZ
RIGAS PILSETAS TERITORIJU” Riga Janvaris, 2011
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P6.7. tabula. Tuvas nakotnes zaudéjumi pie dazadiem plidu scenarijiem (takst. LVL)

T
p.k Apbaives tips 0,5% | 1% 5% | 10% | 20% | 350%
1 | Apstadijunmu un dabas teriforija 2770 | 23502) 1652 oo0 352 93
2 | Cels ar segumu 339 230 57 21 g 2
3 | Cels bez seguma 155 131 67 40 35 10
4 | Centru apbiives teriforija 1 789 7125 37 22 3 1
5 | Citas teritorijas 656 506 223 147 93 22
6 | Dzivojamas apbiives teriforija 1682 1130 25 o 3 0
7 | Dzivojam3 apbiive ar apstidijumiem 815 433 136 61 39 12
8 | Jaukt3 apbiive ar dzivojamo funkeiju 4320 3222 795 346 191 4
Jault3 apbiive ar razofanas un
0 | komercdarbibas funkeiju 669 179 0 0 1 1
10 | Jaulta apbiive ar apstadijumiem 50 33 11 7 3 2
11 | Jaras ostas apbiive 2113 | 1588 693 467 307 87
12 | Ostas apstadijunm un dabas teritorija &4 59 39 30 19 7
13 | Ostas jaukta apbiive 1120 076 436 154 65 7
14 | Ostas lidlauka ferifonija 259 246 184 121 a7 14
15 | Ostas publiskas apbiives teritorija 39 26 10 5 3 1
Ostas raZodanas un komercdarbibas
16 | apbiive 804 750 548 424 201 i3
17 | Publiskas apbiives feriforja 639 3a2 15 ] 3 0
Publiskis apbives teritorija ar
18 | apstadijumiem 429 342 17 76 37 4
RaZofanas un komercdarbibas apbiives
19 | teritorija 280 143 7 3 3 1
20 | Savrupmain apbiives teritorija 7354 5273 1643 346 5581 1M
Sporta un rekredcijas apbiives
21 | teritorija 112 81 23 8 4 0
22 | Tehniskas apbiives teritorija 251 207 114 83 37 6
Kopi 26539 | 19143 | 0886 3859 21323 512
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P6.8. tabula. Talas nakotnes zaudéjumi pie daZadiem pladu scenarijiem (tikst. LVL).

Nr.
pk Apbiives tips 0,5% 1% 5% | 10% | 20% [ 50%
1 | Apstadfjunu un dabas teritorija 3140 | 2870 2001 ) 1669 | 1303 125
2 | Celf ar segumu 1023 488 112 58 38 2
3 | Cels bez seguma 237 181 ] 68 56 17
4 | Centru apbiives teritorija 3142 2079 280 38 25 0
5 | Citas teritorijas 1052 736 321 228 179 30
6 | DzTvojamas apbiives feritonja 3067 | 10937 323 25 13 0
7 | Dzivojama apbiive ar apstadijunmiem 788 0 240 142 a8 4
8 | Jauld3 apbiive ar dzivojamo funkciju | 10592 5988 ) 14670 810 4040 9
Jaukid apbiive ar raZodanas un
0 | komercdarbibas funkciju 4836 | 1177 9 0 0 0
10 | Jaukia apbiive ar apstadijumiem o7 60 16 11 g 0
11 [ Jiiras ostas apbiive 4230 | 2825 974 704 60 33
12 | Ostas apstddijunm un dabas teritorija 83 66 47 39 33 i
13 | Ostas jaukta apbiive 1316 | 1177 696 447 264 7
14 | Ostas lidlauka teritorija 278 264 223 187 146 10
15 | Ostas publiskis apbiives teritorija o6 46 18 11 7 1
Ostas raFoSanas un komercdarbibas
16 | apbiive 883 | 1017 674 560 478 29
17 | Publiskis apbiives teritorija 1 402 737 123 14 10 0
Publiskas apbiives feritorija ar
18 | apstadijumiem 571 480 264 176 118 2
Rafoianas un komercdarbibas
10 | apbiives teritorija 2279 561 25 7 3 0
20 | Savrupmaju apbiives teriforija 10306 | 8338 | 3061 1695) 1141 16
Sporta un rekredcijas apbiives
21 | teritorija 168 130 41 24 16 1
22 | Tehniskids apbiives teritorija 506 303 162 117 88 1
Kopa 51052 | 31478 | 11465 7042 | 5078 204

P6.6. attéls. Zaudéjumu apmeérs pie dazadiem scenarijiem dazados laika posmos.
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1.1.9. Pétijums “RISKU UN IEVAINOJAMIBAS NOVERTEJUMS UN PIELAGOSANAS PASAKUMU
IDENTIFICESANA AINAVU PLANOSANAS UN TURISMA JOMA”

Attieciba uz upju plidu risku pétijuma ietvaros tika veikts aptuvens Seit iespéjamo seku novértéjums

ekonomisko zaudéjumu izteiksmé. Tas ietvéra platibu zudumu un postijumu zaudéjumu aprékinu

lauksaimniecibas un meZa zemei, IADT, urbanam teritorijam, oficialajam peldvietam, tarisma

objektiem un samazinatam naksnosanas iespéjam. Attiecigi, katrai varbttibai ekonomiskie zaudéjumi

ir novértéti sadi:

e plidiem ar lielu varbatibu (10 %) vai reizi 10 gados — 29 miljoni EUR;
e pladi ar vidégji lielu varbatibu (1 %) vai reizi 100 gados — 46 miljoni EUR;
e pladi ar mazu varbatibu (0,5 %) vai reizi 200 gados — 52 miljoni EUR.

Visu apskatito varbitibas gadijumos ekonomisko zaudéjumu sekas risku novértésana ir definéjamas ka
“smagas”.

Attieciba uz jlras krasta erozijas risku izmantotas ekonomisko zaudéjumu aprékinu summas, kuras
aprekinatas promocijas darba “Erozijas ietekme uz piekrastes ekonomisko attistibu” 315: Aprékinatie
erozijas zaudéjumi ir 7,41 milj. Ls/gada (10,54 milj. EUR), vai uz 2060. g. tie sastada 340 milj. Ls (483,78
milj. EUR).

Nemti véra sadi jaras krasta erozijas attistibas raditie objektu zudumi un postijumi:

- skartas valsts oficialas peldvietas;
- skartie tQrisma objekti;
- naksnoSanas iespéju samazinasanas (skartas naktsmitnes).

Objektu zudumi un postijumi aprékinati Sadam varbitibam:

- 10% varbatibai (reizi 10 gados) — 207 913 EUR;
- 1% varbtibai (reizi 100 gados) — 1 507 251 EUR.

Vésturisko zaudéjumu identifikacija

Saskana ar LVGMC apkopoto informaciju, “2005. gada orkans ,,Ervins” radija jaras uzpltGdus ar Gdens
[Tmena paaugstinasanos virs +1,5 m gan Rigas licl, gan Baltijas jara. Vétra tika noskalotas priekskapas,
sabojati karklu stadijumi kapu joslas aizsardzibai un citi stavkrastu nostiprinajumi, traucéta
elektroenergijas padeve notekiidenu attirisanas iekartam, bojatas A/S "Latvenergo" elektrolinijas.
Elektroparvades sistémai nodaritie zaudéjumi visa Latvijas teritorija sasniedza pat 20 milj. EUR
(informacija par nodaritiem zaudéjumiem no pasvaldibu puses nav apkopota).

2013. gada pavasart ledus sastrégumi izraisija |oti strauju upju parplGsanu un palu augstako limenu
sasniegsanu tikai daZas dienas péc sniega kuSanas sakuma. Lidz ar to tika appludinatas dzivojamas
majas Ogres un Plavinu pilsétas un citas vietas Latvijas teritorija. Materialie zaudéjumi 2013. gada
plidos sastadija aptuveni 9 milj. EUR (5 milj. Ls), tacu janem véra, ka realie zaudéjumi bija ievérojami
lielaki, nemot véra, ka nav apzinati zaudéjumu apmeéri, kurus sedza apdrosinasanas kompanijas.”

1.1.10. Rezumejums

Aplakotie pétijumi rada, ka nenoteiktiba attieciba uz plidu prognozém ir |oti augsta, it 1pasi uz palu
plidiem un ekstremalu nokriSnu ietekmi. Upju pladiem tiek prognozéts gan pieaugums, gan
samazinajums, tacu kopéja tendence rada, ka tuvaka nakotné pavasara palu caurplidumiem upés
paredzams pieaugums, bet talaka - samazinajums.
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Lai izdarttu secinajumus par ietekmi uz infrastruktlru Latvija, par references pétijumu tika izvéléts
Rigas noveértéjums attieciba uz plidu pieaugumu klimata parmainu konteksta. P&étTjuma identificétajam
prognozém tika aprékinats pieaugums vidéjiem pladu raditajiem zaudéjumiem (nemot véra visas
vértétas varbatibas), kas rastos klimata parmainu dél. Pienemot, ka Riga ir apjomigaka infrastruktdra
juras piekrasté, bet véra nemamas ari Ventspils, Liepaja un citas piekrastes teritorijas, ka arT iekSzemes
risku parvaldibas plans, tacu tas neietver tik detalizétu ietekmes novértéjumu. Sads visparinajums ir
loti nenoteikts, tacu tiek pienemts, ka tas ir pietiekoSs sakotnéjam tendencu raksturojumam, lai
izvélétu prioritaros riskus attieciba uz blvniecibu un infrastruktdru.

legltie rezultati salidzinati ar 2011. gada pétijuma “Application of economic instruments for
adaptation to climate change” iegltajiem datiem par Latviju, kas ietver visu plidu veidu prognozes
attieciba uz ékam un infrastruktlru. Pasa pétijuma iegitie rezultati vairak ka 10 reizes parsniedz
novértéjumu, kas atvasinats no Rigas pétijjuma. Minétaja pétijuma salidzinasanai izmantoti ari rezultati
no Dankera u.c. pétijuma, kas zaudéjumu pieaugumu prognozé ap 10 reizém mazaku un saskanétu ar
pienémumu, ka Latvija uzplidu zaudéjumi vértéjami 6 reizes lielaki, neka Riga. Nemot véra palu plidu
apdraudéjuma iespéjamo pieaugumu tuvakaja nakotné, bet samazinajumu talakaja, minéta pétijuma
vértéjums tiek pienemts ka sakotnéjais references vértéjums Latvijai, lai prioritizétu riskus attieciba uz
blvniecibu un infrastruktdru. letekmes sadalijums pa blvniecibas un infrastruktlras jomam balstits uz
Rigas novértéjuma rezultatiem. Ta ka pladu izpausmes ir lokali specifiskas, tad Sads visparigs vértéjums
uzskatams par |oti aptuvenu un nav izmantojams par pamatojumu atsevisku teritoriju ietekmes
vértéjuma vai bivniecibas un infrastruktiras paredzamo zaudéjumu klimata parmainu rezultata
detalizétas ietekmes vértéjuma.

Ta ka vertibas apréekinatas ka visu varbatibu zaudéjumu summas, un raksturo videjos paredzamos gada
zaudéjumus, tad risku veértésana ietveramas ar ”Joti augstu varbatibu”.

P6.9. tabula. LidzSinéjie prognozu rezultati un provizoriskais vértéjums Latvijai — prognozétais pliidu
radito zaudéjumu pieaugums klimata parmainu rezultata (aprékinats visam iestasanas varbiitibam
ka vidéja gada vértiba), miljoni EUR.

Rigas noveértéejums Perspectives Dankers uc*  Provizoriskais
Climate Change 2009 A2 klimata vértéjums
prognozes A1B scenarijs Latvijai
tuvaka talaka 2100 2100 2100
nakotné nakotné
Celi 0,02 0,06 0,4
Ekas, urbana 0,53 1,20 7,5
teritorija
Ostas 0,25 0,50 3,1
Aviacija 0,01 0,04 0,0
Kopa 0,81 1,80 122,5 11 11,0

Avots: apkopots no avotiem *“"* | Zala briviba — provizoriskais vértéjums
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1.1.11. Specifiskie vértejumi

letekme uz meza celiem
MetZistrade ir |oti batiska Latvijas ekonomikas sastavdala un mezi sastada lielu Latvijas teritorijas dalu.

P6.10. MeZizstrades vidéjas izmaksas (EUR/m3 (bez PVN))

2015
Koksnes sagatavoSana galvenaja cirté 5.70
Kokmaterialu pieve$ana (no cirsmas lidz celam) galvenaja cirté 494

Kokmaterialu transportésana (no cela Iidz iepirkSanas punktam) galvenaja cirté | 5.90

Koksnes sagatavosSana starpcirté 9.39
Kokmaterialu pievesana (no cirsmas lidz celam) starpcirté 6.14
Kokmaterialu transportésana (no cela Iidz iepirkSanas punktam) starpcirté 6.07

Avots: CSB dati

P6.11. lzcirstas platibas un krajas

2015

Platiba, ha | Cirsu kraja, tikst. m®

Pavisam 98 389.1 10626.5
..valsts mezi 46 495.1 52219
PAVISAM  ..paréjie mezi| 51894.0 5404.6

Avots: CSB dati

No datiem secinams, ka kokmaterialu transportéSana no cela sakuma lidz iepirk§8anas punktam kopa
Latvija 2015. gada ir maksajusi 62,7 milj. EUR. Savukart kokmaterialu pieveSana no cirsmas lidz ceJam
galvenaja cirté kopa Latvija kopa maksaja 52,1 milj. EUR. Tikai Joti neliels, 1% palielindjums 3ajas
izmaksas nozimétu respektivi 0,63 milj. EUR gada transporta izmaksas no cirsmas lidz celam un 0,52
milj. EUR gada izmaksas no cela sakuma Iidz iepirkSanas punktam. Lai arT izmaksas kokmaterialu
transportésanai no cirsmas lidz celam varétu batiski pieaugt klimata parmainu rezultata, tikai cels ir
uzskatams par infrastruktiru, Iidz ar to St projekta ietvaros ir izskatami sadardzinajumi, kas ir saistiti ar
celiem.

1% sadardzinajums ir Joti piesardziga prognoze. Nemot véra augstas cela remonta izmaksas, varétu
pienemt, ka izmaksas no cela sakuma Iidz iepirkSanas punktam pieaug par 10%, tadéjadi
sadardzinajumam sastadot 5,2 milj. EUR gada. Prognozéjams ari $o izmaksu pakapenisks pieaugums
l1dz ar visparéju izmaksu limena celSanos visparigas inflacijas un citu iemeslu dél.
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Pielikums Nr. 7. Sniega segas ietekmes analize

Ziemas nokriSnu raksturlielumu izmainas ir viena no LVGMC prognozétajam izmainam klimata
parmainu ietekmé.®

Saskana ar apdrosinasanas kompaniju vértéjumu attieciba uz lidzSinéjo sniega segas apdraudéjumu
“viena no biezak sastopamajam situacijam sniegiem bagatas ziemas ir €éku jumtu iebruk$ana, nespéjot
izturét lielas sniega masas. Novérojumi liecina, ka visbiezak sniega slodzes riskam paklautas ir vieglo
konstrukciju celtnes ar lielu jumta platibu - nojumes, siltumnicas, angari, saliekamie angari. Tapat Joti
biezi sastopamas situacijas, kad no jumta nenotirits, kritoss sniegs rada bojajumus citam Tpasumam vai
pat rada nopietnu apdraudéjumu cilvéku veselibai vai pat dzivibai.”'*

“Apdraudéjumu ékam un to jumtiem rada Latvijas ziemam raksturigas temperatiras svarstibas, kad
sezonas laika sals mijas ar atkusni. lestajoties siltakam laikam, sniega karta uz jumtiem sak sablivéties.
Ja turpinas snigSana vai atkuSna laika list, slodze uz jumta konstrukcijam var butiski pieaugt un
parsniegt jumtam maksimali paredzéto slodzi, ta radot jumta iebrukSanas draudus. Mérijumi liecina,
ka kistoss sniegs jumtam var radit lidz pat piecas reizes lielaku slodzi salidzinajuma ar to, kada veidojas
no tik pat bieza tikko uzsnigu3a sniega slana.”**®

Apdraudéjumu jumtu slodzei galvenokart nosaka ekstremalas sniega segas kombinacija ar
temperatiras svarstibam ap nulli, savukart, no jumtiem kritosa sniega un ledus apdraudéjumu tiesa
méra ietekmé temperatilras svarstibas ap nulli. lzvértéjot LVGMC prognozétas klimata parmainu
ietekmé paredzamas raditaju izmainas tika konstatéts, ka ciesaka sasaiste ar apdraudéjuma
novértéjumu ir izmainam gan attieciba uz maksimalo vienas diennakts nokrisnu daudzumu, gan dienu
skaitu ar |oti stipriem nokriSniem, gan dienu skaitam bez atkusna.

Apdraudéjuma novértéjuma tika analizétas So raditaju izmainas un ietekme uz potencialo zaudéjumu
pieaugumu.

Ta ka apdraudéjums jumtu slodzei un no jumtiem kritosa sniega un ledus apdraudéjums eventuali
paredz atsSkirigu pielagoSanas instrumentu izmantoSanu, tad potencialo zaudéjumu, risku un
ievainojamibas novértéjums tiek veikts atseviski.

1.1. Potencialo zaudéjumu aprekins

1. Dala. Apdraudéjums jumtu slodzei
Klimata parmainu rezultata paredzams pieaugums:

1. maksimalajai sniega slodzei;
2. esosas maksimalas sniega slodzes notikumu biezumam un attiecigi varbatibai.
3. AtkuSna dienu skaitam

Visparéjais pienémums zaudéjumu aprékina ir, ka zaudéjumu apjoms pieaug proporcionali kopéjas
sniega slodzes pieaugumam. Praksé $i korelacija saistama vairak ar sliekSnu limena parsniegsanu, ka
ari eksponencialu likumsakaribu. Lidz ar to talakas nakotnes periodiem (péc 2040.g.) vértéjumus

148 \/S|A “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”, KLIMATA PARMAINU SCENARIJI LATVIJAL, Zinojums
149 http://www.db.lv/finanses/apdrosinasana/sniega-slodzes-raditie-zaudejumi-lielakie-desmitgade-233583
150 https://www.seesam.lv/lv/no-jumtiem-nenotirits-sniegs-atkusni-var-radit-nopietnu-apdraudejumu-ekam
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nakotné bis nepiecieSams precizét. Savukart tuvakaja nakotné lineara korelacija uzskatama par
pietiekosu, lai apléstu potencialo zaudéjumu pieauguma tendenci.

LVGMC klimata prognozu un Latvijas bUvnormativu izvértéjums noveda pie pienémuma, ka kopé€jas
jumtu sniega slodzes pieaugumu var raksturot ar LVGMC prognozéto indeksu pieaugumu:

Rx1 - Maksimalais vienas diennakts nokriSnu daudzums
R20 -Dienu skaits ar |oti stipriem nokriSniem
Ioo -Dienas bez atkusna

Zaudéjumu apréekins tiek balstits uz jumta konstrukciju bojajumu vésturisko zaudéjumu izmainam
proporcionali LVGMC prognozétajam klimata indeksu izmainam.

Zk=Z \10g X (Cm X (1+C3) x (1+ Cb))x G, kur

Z« — Kopéjais zaudéjumu pieaugums no klimata parmainu rezultata radusas papildu sniega slodzes
parskata perioda

Z 10z — Vidéjie ikgadéjie pasreizéjie zaudéjumi Latvija no sniega segas raditiem jumta konstrukciju
bojajumiem balstoties uz apdrosinasanas kompaniju sniegtajiem datiem.

Cb - esoSas maksimalas sniega slodzes notikumu biezuma procentualais pieaugums
Cm - maksimalas sniega segas pieauguma raditais papildu zaudéjumu koeficients
C.— atkusna dienu skaita pieauguma koeficients

a,b,c — regresijas koeficienti klimata indeksu parmainu korelacijai ar zaudéjumu lielumu, balstoties uz
apdrosinasanas kompaniju un LVGMC datu analizi un ekspertu vértéjumiem

G — parskata perioda gadu skaits

1.1.1.5 Koeficientu aprékins
Cp- esos$as maksimalas sniega slodzes notikumu bieZuma procentualais pieaugums

Novértéjuma tiek pienemts, ka jumta konstrukciju bojajumu gadijumu skaita pieaugums ir tiesi
proporcionals eso$as maksimalas sniega slodzes notikumu biezuma pieaugumam. Savukart, pédéjais
ir proporcionals LVGMC klimata parmainu modelésana izmantotajam indeksam Ry - “Dienu skaits ar
loti stipriem nokrisSniem”.

Cb =Pr2oX Cis
, kur

Prao — procentualais pieaugums LVGMC prognozétajam raditajam “Dienu skaits ar |oti stipriem
nokrisniem” (Dienu skaits gada, kad diennakts nokrisnu daudzums > 20mm) — R20.

C«s — korekcijas koeficients izmainu attiecinaSanai uz sniegu, jo R20 ietver visus nokrisnus. Pielietojama
vértiba saskana ar ekspertu vértéjumu ir 1. Vértéjuma precizéjumos nakotné€, vértiba var tikt korigéta
atbilstosi pieejamai informacijai.

Saskana ar LVGMC klimata parmainu prognozém, tiek prognozéts dienu skaita ar |oti stipriem
atmosféras nokrisSniem (diennakts nokriSnu daudzums > 20 mm) pieaugums, kas, salidzinot ar
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klimatiskas references periodu, péc RCP 4,5 klimata parmainu scenarija valsti sasniegs 0,1 lidz 2,3
dienas gada, savukart péc RCP 8,5 klimata parmainu scenarija — 0,8 lidz 3,3 dienas gada.
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4.46. attels. Globalo klimata modelu ansambla prognozétas dienu skaita ar Joti stipriem
atmosféras nokrispiem izmainas (izmainas dienu skaita, 2071.-2100.g. attieciba pret 1961.-
1990.g. vértibam) Latvijas teritorija péc RCP 4,5 (pa kreisi) un RCP 8,5 (pa labi) klimata
parmainu scenarijiem
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447 aiels. Globile klimata modelu ansambla prognozétais dienn skaits ar Joti stipriem
atmosferas nokrispiem Latvijas teritorija péc ECP 4,5 un RCP 3.5 Elimata parmainu
sCEnaryiem

Nemot véra, ka LVGMC prognozéto raditaju vértibas atSkiras gan atkariba no RCP scenarija, gan no
aplikota perioda, analizes ievaros vértéjami atseviski periodi un scenariji. Prognozés vérojams, ka
Latvijas teritorija vértibas var batiski atskirties. Kritiskais slieksnis, kas eventuali varétu bit par pamatu
bldvnormativu parskatiSanai var tik parsniegts ari tikai atseviskas vietas. Tadé| papildu analizei tiek
paklauta lokacija ar vislielako prognozéto kopéjo dienu skatu, ka art ar vislielako pieaugumu — Rucavas
novads. Lai adekvati novértétu nepiecieSamibu veikt pielagoSanas pasakumus, atseviski tiek vértéts
periods lidz 2040.g. un 2041-2070.
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Katra perioda tiek noteikts procentualais pieaugums LVGMC prognozétajam raditajam “Dienu skaits ar
loti stipriem nokriSniem” - Pryo trijos scenarijos:

- -klimata parmainu scenarijs RCP 4,5

- -klimata parmainu scenarijs RCP 8,5

- -viena svérta veértiba, pielietojot klimata scenariju varbatibas (detalizétak skatit sadala
“Klimata scenariju varbdtibas”)

Provizoriskas vértibas:
32.P tabula Pgyo izmainas vidéji Latvijai.

PrognoZzu periods

Klimata scenarijs: 2011-2040 2041-2070
RCP 4,5, % -13 -8

RCP 8,5, % -15 2

Svertais , % -15 -6

Avots: aprekinats, balstoties uz LVGMC klimata prognozu datu bazi

[Tabulas dati ir $1 pétijuma ietvaros veiktais novértéjums péc LVGMC prognozu primaro datu datubazes
(skat excel pielikumu) — tiks precizéts saskanojot ar LVGMC. Rezultati rada, ka prognozéjams dienu
skaita samazinajums, nevis palielinajums, kas risku attiecigi samazina gadsimta pirmaja pusé, tacu
palielina otraja (LVGMC klimata prognoZu pétijuma attélotais pieaugums attiecinams tikai uz periodu
2070-2010)]

1.1.1.6 Cn - maksimalas sniega segas pieauguma raditais papildu zaudéjumu koeficients

Noveértéjuma tiek pienemts, ka jumta konstrukciju bojajumu gadijumu skaita pieaugums korelé ar
maksimalas sniega segas pieauguma prognozém. Pédéjais korelé ar LVGMC klimata parmainu
modeléSana izmantoto indeksa Rxiday pieaugumu- “Maksimalais vienas diennakts nokriSnu
daudzums”. Lidzvértigs prognozétais indekss Rxssay —“Maksimalais piecu diennaksu nokrisnu
daudzums” netiek ietverts vértéjuma, pienemot, ka ilgstosas snigSanas rezultata iespéjams atbilstosi
reagét, sniegu no jumtiem notirot un jumtu bojajumu risku attiecigi samazinot.

Nemot véra, ka jumtu konstrukciju bojajumu risks atkarigs no atsevisku specifisku apstakju kopuma
sakritibas, kur bez sniega segas biezuma butiska nozime ir ari sniega sablivéjuma pakapei, véjam
(sniega sanesumu veidosana), konkréto lokalo bdvju izturibai u.c., iespéjamo prognozu nenoteiktibas
[Tmenis ir Joti augsts. Tapat art LVGMC prognozes liecina par ievérojamam izmainu atskirtbam atkariba
no lokacijas Latvijas teritorija.

Arl attieciba uz jumtu konstrukciju bojajumu risku paredzams, ka maksimalas sniega segas
pieaugumam korelaciju ar bojajumu skaitu visdrizak raksturo eksponenciala célonsakariba. Tacu 3i
pétijuma ietvaros tiek pienemts, ka apskatamaja perioda —galvenokart gadsimta pirmaja pusg,
eksponencialas sakaribas sakumposmu iesp&jams raksturot ar linearu korelaciju. Tadejadi tiek
pienemts, ka vidéjais statistiskais jumta konstrukciju bojajumu apjoma pieaugums ir tiesi proporcionals
“Maksimala vienas diennakts nokriSnu daudzuma” pieaugumam, kas tiek korigéts ar korekcijas
koeficientu izmainu attiecinasanai uz sniegu.

Saskana ar LVGMC klimata parmainu prognozém “Nakotnes laika perioda tiek prognozéts ne tikai
intensivu atmosféras nokrisnu gadijumu skaita, bet art to intensitates pieaugums. Ja laika perioda no
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1961. Iidz 2010. gadam maksimalais vienas diennakts atmosféras nokriSnu daudzums valsti svarstijies
vidéji 31-39 mm robeZas (skatit 3.2.2. nodalu), tad lidz $T gadsimta beigdm tas par 0,2-12,1 mm
palielinasies (4.48. attéls) un pakapeniski pietuvosies 40 mm (4.49. attéls). Tomér jamin, ka ari
[[dzSinéjo klimatisko apstaklu anahze tika konstatéta ievérojama mainiba Si parametra izpausmeés gan
laika, gan telpa, kas varétu saglabaties arT nakotnes laika perioda — So iespéjamibu apstiprina ari
atsevisku klimata modelu ansambla loceklu projekcijas par maksimala vienas diennakts nokriSnu
daudzuma pieaugumu lidz 55-60 mm vai samazinasanos lidz 15-20 mm visa turpmaka gadsimta gaita.”

34.P attéls.
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4.48. attéls. Globalo klimata modelu ansambla prognozétas maksimala vienas diennakts
atmosféras nokrispu daudzuma izmainas (izmnaipas mm, 2071.-2100.g. attieciba pret 1961.-
1990.g. vértibam) Latvijas teritorija péc RCP 4,5 (pa kreisi) un RCP 8,5 (pa labi) klimata
parmainu scenarijiem

35.P attéls.
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4.49. artéls. Globile klimata mode]u ansambla prognozétais maksimilais vienas diennalts
nokritpu dandzums (mm) Latvijas teritorija p&c RCP 4,5 un RCP 8,5 klimata parmainu
scendrijiem

Vértésana nemti véra divi papildu aspekti.
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1. Péc batibas, jumta konstrukciju bojajumu risks daudz vairak saistits ar lokalam maksimalo
nokriSnu izpausmém, kas parsniedz normu, nevis ar vidéjo vertibu tendenci indeksam Rxiday
“Maksimala vienas diennakts nokriSnu daudzums”. LVGMC klimata prognoZu parskata
prognozétas vidéjas vértibas, tacu vésturiskais apskats ietver arT indeksa Rxiday maksimalas un
minimala vértibas. Vésturiskaja apskata identificéta vidéja raditaja tendence, kas tiek
ekstrapoléta prognozém. Savukart, maksimalas vértibas nav ietvertas prognozés. Tacu
vésturiskais parskats (1960-2010) drizak uzrada lejupslidoSsu maksimalo vértibu tendenci.
Lineari ekstrapol€jot S tendence uzraditu batisku samazindjumu nakotné un neatbilstu
kompleksajam LVGMC novértéjumam par ekstremalo nokrisSnu pieauguma tendenci.

36.P attéls.

3.124 attéls. Nlggadigais vid&jais gada malksimalais vienas diennakts nokriipn dandzums (mm)
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Sis neviennozimibas dé] attieciba uz jumtu konstrukciju bojajumu riskiem izvéléts novértét,
kadas sekas paredzamas, ja pienem, ka ilgaka perioda ietekmi vislabak raksturo indeksa Rxiday
“Maksimala vienas diennakts nokrisSnu daudzums” vidéja vértiba.

2. Gan veésturiskas izmainu tendences, gan prognozétas ieveérojami atskiras atkariba no lokacijas
Latvijas teritorija. Lai péc iespéjas adekvati nemtu véra riskus, papildus vidéjam izmainam
attieciba uz Latvijas teritoriju, kas aprakstitas ieprieks, atseviski izvértéjamas paredzamas
sekas vieta ar vislielako indeksa vertibu un prognozéto pieaugumu.

Tadejadi raditaja Cm - maksimalas sniega segas pieauguma raditais papildu zaudéjumu koeficients,
noteik$anai izvéléts $ads raksturojosais aprékins:

Cm :PX1dayX Cksm ;kur

Pxiday — procentualais pieaugums LVGMC prognozétajam raditajam “Maksimalais vienas diennakts
nokrisnu daudzums” (Maksimalais 1 diennakts nokriSnu daudzums) — Rxsday-

Cwsm — korekcijas koeficients izmainu attiecinasanai uz sniegu, jo Rxsqay ietver visus nokrisnus.

Provizoriskas vertibas:
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Pdeay V|dé]| LatV”al

Prognozétais pieaugums tika aprékinats izmantojot LVGMC klimata prognozu datu bazes datus atlasot
informaciju tikai par ziemas ménesiem.

[Tabulas dati ir §Tpétijuma ietvaros veiktais novértéjums péc LVGMC prognozu primaro datu datubazes
(skat excel pielikumu) — tiks precizéts saskanojot ar LVGMC.]

33.P tabula. Pxi4ay prognozes vidgji Latvijai.

Prognozu periods

Klimata scenarijs: 2011-2040 2041-2070
RCP 4,5, % 9 18
RCP 8,5, % 9 24
Svertais , % 9 19

Avots: aprekinats, balstoties uz LVGMC klimata prognozu datu bazi

Salidzinot vésturisko lokalo vienu maksimalo vértibu visa novérojumu perioda (1969-2010) ar
prognozétajam, ieguti Sadi rezultati:

34.P tabula.
Prognozu periods
Klimata scenarijs: 2011-2040 2041-2070
RCP 4,5, % -63 -61
RCP 8,5, % -64 -59

Avots: aprékinats, balstoties uz LVGMC klimata prognozu datu bazi

Rezultati rada, ka tuvaka nakotné paredzams ziemas nokriSnu maksimalas vidéjas vértibas pieaugums
lldz 10%, savukart, perioda 2041-2070 — ap 20%. Lokalu ekstrému nokriSnu epizozu limenis tiek
prognozéts zemaks par vésturiski pieredzétajam. Sads prognozéto izmainu limenis |auj secinat, ka
tuvaka nakotné potencialo zaudéjumu aplésém izveléta tieSas korelacijas metode ar maksimalais
vienas diennakts nokriSnu daudzumu ziemas perioda vértéjama ka pamatota. Savukart, precizakai
perioda 2041-2070 ietekmes novértésanai rekomendéjams nakotné veikt detalizétaku likumsakaribu
analizi, jo saskana ar pétijuma autoru vértéjumu atbilstosaka varétu bt eksponenciala, nevis lineara
korelacija starp nokriSnu maksimalo daudzumu un bojajumiem éku jumtu konstrukcijam. Nemot véra
LVGMC identificéto visparéjo klimata parmainu tendenci uz lielakam nokriSnu izpausmju svarstibam,
modelétos datus, kas uzrada prognozétas lokalas maksimalas vértibas samazinajumu, salidzinajuma ar
vésturiskajiem datiem, modelésanas ipatnibu dé| rekomend€&jams uztvert ar piesardzibas principu.

C«s — korekcijas koeficients “dienu skaita ar |oti stipriem nokriSniem” izmainu attiecinasanai uz sniegu,
joindekss R20 ietver arf lietu.

1.1.1.7 C,— atkusna dienu skaita pieauguma koeficients, kas palielina sniega segas slodzi
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Sablivéjusies un kisto$a sniega karta vidéji rada 2,5 reizes lielaku slodzi, nek3 svaiga sniega karta®>'.
Tade| ietekmes novértéjuma batiski ir nemt véra ari prognozétas izmainas atkuSna dienu skaita.
LVGMC klimata prognozés vértétas izmainas indeksam Ipo - Dienas bez atkusna. Tas raksturo dienu
skaitu gada, kad maksimala gaisa temperatiira < 0°C visa diennakts garuma. ST pétijuma ietvaros tiek
pienemts, ka procentualas izmainas dienu bez atkuSna skaita samazindjuma raksturo ari kopéjo
noslodzes palielinajumu (intensitati un ekspoziciju). Ta ka sablivéjusies un kiistosa sniega karta rada
2,5 reizes lielaku slodzi, tad C, tiek aprékinats ka

Cs =-Piox 2.5,

kur

C.— atkusna dienu skaita pieauguma koeficients

Pioo- LVGMC prognozéta raditaja IDO (Dienas bez atkusna) procentualais samazinajums.

Realaja dzivé st korelacija nav paredzama lineara, ka ari korelacijas koeficients bitu precizéjams.
Lielakos svarstibu intervalos paradas ari citi aspekti, pieméram, ietekme uz koeficientu Cys (korekcijas
koeficients izmainu attiecinaSanai uz sniegu), kas tiek izmantots, lai noteiktu Cy, (esosas maksimalas
snhiega slodzes notikumu bieZuma procentualo pieaugumu). Tacu, lai raksturotu mérenas amplitiidas
izmainas tuvaka nakotné, uzskatams, ka minéta pieeja pietiekoSi raksturo paredzamo zaudé&jumu
izmainu tendenci.

Saskana ar LVGMC klimata prognozém “dienu bez atkusna skaits, jeb to dienu skaits, kad ne tikai
diennakts minimala, bet ari maksimala gaisa temperatira ir zemaka par 0°C, lidz Sim Latvijas teritorija
ir svarstijusas no vidéji 21 dienas siltakos gados lidz 98 dienam gados ar bargakam ziemam (skatit 3.1.2.
nodalu). Atbilstosi klimata modelu aprékiniem, dienu bez atkusna skaits péc RCP 4,5 scenarija Iidz
gadsimta beigam samazinasies par 27-35 dienam, bet péc pesimistiska RCP 8,5 scenarija — pat par 36-
54 dienam (4.26. attéls). Tuvakaja 30 gadu perioda no 2011. lidz 2040. gadam vidéji Latvija dienu bez
atkusna skaits vél varétu svarstities 40-50 dienu robeZas, bet turpmakajos periodos samazinaties lidz
aptuveni 30 dienam, péc RCP 8,5 scenarija laika perioda no 2071. lidz 2100. gadam pat lidz mazak neka
20 dienam (4.27. attéls).”
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4.26. attels. Globile klimata mode]n ansambla prognozétis dienu bez atkuipa skaita (izmainas
dienu skaitd, 2071.-2100.g. attieciba pret 1961.-1990.g. vérabim) Latvijas teritoriji pée RCP 4.5
(pa kreisi) un RCP 8.5 (pa labi) klimata pArmainu scenirijiem

151 https://www.seesam.lv/lv/no-jumtiem-nenotirits-sniegs-atkusni-var-radit-nopietnu-apdraudejumu-ekam
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4.27. attéls. Globaloe klimata modelu ansambla prognozétais dienu bez atlmina skaits Latvijas
teritoriji p&c RCP 4,5 un RCP 8.5 klimata pArmainu scendirijiem

Provizoriskas vértibas:
35.P tabula. Pipo- LVGMC prognozéta raditaja Ipo (Dienas bez atkusna) procentualais samazinajums.

PrognoZu periods

Klimata scenarijs: 2011-2040 2041-2070
RCP 4,5, % 4 33
RCP 8,5, % 9 44
Svertais, % 5 35

Avots: aprekinats, balstoties uz LVGMC klimata prognoZu datu bazi

[precizéjams péc LVGMC prognozu primarajiem datiem]

1.1.1.8 a,b,c—regresijas koeficienti

a,b,cir regresijas koeficienti klimata indeksu parmainu korelacijai ar zaudéjumu lielumu, kas ieglstami
no vésturiskajiem zaudéjumu datiem.

1.1.1.9 Z .04 — vidéjie ikgadéjie pasreizéjie zaudéjumi LatvijG no sniega segas raditiem jumta
konstrukciju bojajumiem
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Statistikas dati, kas raksturotu patreizéjo zaudéjumu apmeru ékam, publiski nav pieejami. Ka precizakie
datu apkopojumiizmantoti Latvijas apdrosSinasanas kompaniju dati un VARAM iesniegto kompensaciju
pieteikumu dati.

Par pamata references periodu izvéleti pedéjie 10 gadi.
z vi0g = ZZ|/10/3, kur

Zi - i-tas apdrosinasanas kompanijas sniega segas radito éku bojajumu pieteikumu kopsumma pédéjo
10 gadu laika

a —apdrosinato nekustamo Tpasumu patsvars Latvija.

Zivértibas veido apdrosinasanas kompaniju parstavju ekspertu intervijas sniegta informacija, bet a —
So pasu parstavju novertéjumu vidéja vértiba.

[Apdrosinasanas kompanijam - vésturiskie jumtu bojajumu dati; apdrosSinato nekustamo Tpasumu
Tpatsvars]

legitie dati tiks salidzinati/ papildinati ar VARAM pieprasijumiem péc kompensacijam.

Provizoriskais vértéjums

Pédéjo gadu izteiktaka epizodé ar parmeérigu sniega segu visa Latvijas teritorija, Ergo sanémis vismaz
20 kompensacijas pieprasijumus. Lielaka apdroSinasanas atlidziba, ko "Seesam" ir izmaksajusi par
sniega nodarTtajiem postijumiem, ir vairak neka 248 tiikstosi eiro, kad Tsa laika sasnigusas biezas sniega
kartas dé|] deforméjas un ielliza kadas razotnes jumts vairak neka 1000 kvadratmetru platiba. VARAM
sanémis pieprasijumus 3,5 milj. EUR apméra3, tacu tie ietver ari celu tiriSanas izdevumus u.c.

Provizoriski vértéjams, ka vid€jie tieSie gada zaudéjumi ékam sakara ar jumtu konstrukciju bojajumiem
varétu bt 300 tukst. — 1 milj. EUR intervala.

Saskana ar ekspertu novértéjumu, batisks kaitéjums var rasties ari no mikroplaisam jumta
konstrukcijas, kas rada gan izturibas samazinajumu, gan zemjumta konstrukciju appludinasanas risku.
Sakotnéjais vértéjums paredz, ka $adi bojajumi ir plasi izplatitaki, neka jumta konstrukciju sagrisana,
tacu zaudéjumu apmeérs atseviskai ékai paredzams mazaks.

Lidz ar to netieSie gada zaudéjumi eventuali vertéjami tikpat liela apmeéra, ka tieSie, un kopéja
patreizéja gada zaudéjumu summa provizoriski vértéjama ap 1 mlj. EUR.

Provizoriskais kopéjo zaudéjumu vertéjums

Saskana ar augstak minétajiem aprékiniem perioda 2011-2040 sagaidams 7% zaud€&jumu apmeéra
pieaugums saistiba ar sniega segas nodaritajiem bojajumiem ékam, savukart, perioda 2041-2070 —
100% pieaugums salidzinot ar $1 briZa vidéjo zaudéjumu limeni.

Ja patreizéja vidéja zaud€jumu gada vértiba svarstas 1 milj. EUR robeZas, tad prognozétie kopéjie
zaudéjumi perioda raksturojami ar vértibam, kas attélotas tabula:
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36.P tabula. Kopéjie zaudéjumi perioda no klimata parmainu raditas sniega segas papildu noslodzes
uz €ku jumtu konstrukcijam, milj. EUR.

2011-2040 | 2041-2070
RCP45 1,2 28,1
RCP85 4,1 41,2
Svértais abiem scenarijiem 1,7 30,1

Avots: Zala briviba

2. Dala. No jumtiem kritosa sniega un ledus apdraudéjums

Saistiba ar sniega segu uz jumtiem plasi izplatits risks ir sniega, ledus un lasteku krisana, visbiezak
apdraudot automasinas un cilvékus. Pétijuma autori neredz stingru pamatojumu saistit So risku ar
ekstremalas sniega segas biezuma vai biezuma pieaugumu, jo apdraudéjumu rada art relativi nelielas

sniega segas, turklat, ekstremalu sniega segu gadijuma jumtu tiriSanas intensitate paredzama
augstaka.

Tacu Sim riskam ir cieSa saistiba ar sniega stavokli. Temperatiras svarstibas ap nulli risku palielina tiesa
veida. LVGMC klimata prognozes liecina, ka ziemas temperatiiras paaugstinasanas paredzama ka viena
no visizteiktakajam parmainam.

Ka atbilstoSakais raksturojosais raditajs izvéléts LVGMC prognozétais indekss Ipo (Dienas bez atkusna).

Aptuvena zaudéjumu pieauguma novértéjuma veikSanai, tiek pienemts, ka zaudéjumu apmeéra
izmainas proporcionals sniega un ledus krisanas gadijumu skaita izmainam, kas, savukart apgriezti
proporcionalas dienu bez atku$na skaita samazindjumam. Si pétjjuma ietvaros nebija pieejama
detalizéta informacija par Sis likumsakaribas korelacijas koeficientu vértibam. Tika pienemts, ka
zaudéjumu tendenci un kartu raksturo novértéjums ar tieSu izmainu korelaciju.

Z«=Z «rv10g X (-Pio) X G, kur

Z« — Kopéjais zaudéjumu pieaugums no klimata parmainu rezultata radusas no jumtiem kritosa sniega
un ledus apdraudéjuma pieauguma parskata perioda

Pioo- LVGMC prognozéta raditaja Ipo (Dienas bez atkusna) procentualais samazinajums

Z «iog — Vidéjie ikgadéjie pasreizéjie zaudéjumi Latvija, kas radusies sniega un ledus krisanas no jumta
rezultata.

Z «vi0g ieglts veicot ekspertu aptaujas lielakajas apdrosinasanas kompanijas.
Provizoriskas vertibas
37.P tabula. Pipo- LVGMC prognozéta raditaja IDO (Dienas bez atkusna) procentualais samazinajums.

Prognozu periods

Klimata scenarijs: 2011-2040 2041-2070
RCP 4,5, % 4 33
RCP 8,5, % 9 44
Svértais, % 5 35

Avots: aprékinats, balstoties uz LVGMC klimata prognoZu datu bazi
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[precizéjams péc LVGMC prognoZu primarajiem datiem
Z krleg Vértha:

Apdrosinasanas sabiedribas BALTA dati liecina, ka “pédéjo tris gadu laika ir sanemti vairak neka 80
atlidzibu pieteikumi par gadijumiem, kad no jumtiem kritoSs sniegs vai lastekas ir radijusas traumas
cilvékam vai bojajumus automasinam. Sadu negadijumu raditie zaudéjumi tris gadu laika sasniedz jau
vairak neka 54 tiikstoSus eiro. Lidz ar traumam, ko gist iedzivotaji, saméra biezi no sniega un lastekam,
kas krit no jumtiem, cie$ arl automasinas. Saskana ar BALTA datiem 3$adi bojajumi automasinam
nodariti 73% gadijumu - tiek bojats motora parsegs, automasinas virsblve, priek$éjais vai
aizmuguréjais stikls, lukturis vai izsists logs”*°2,

Nemot véra, ka AS BALTA tirgus dala veido aptuveni ceturto dalu'®3, vértéjams, ka visa Latvija viena

gada laika kritoss sniegs vai lastekas rada zaudéjumus vismaz 70 tukst EUR apmeéra.

Saskana ar augstak minétajiem aprékiniem perioda 2011-2040. g. sagaidams 5 % zaudéjumu apméra
pieaugums saistiba ar no jumtiem kritosa sniega un ledus nodaritajiem bojajumiem, savukart, perioda
2041-2070 - 35 % pieaugums salidzinot ar $1 briza vidéjo zaud&jumu limeni.

Ja patreizéja vidéja zaudeéjumu gada vértiba leSama vismaz 70 tukst. EUR apméra robezas, tad
prognozétie kopéjie zaudéjumi perioda raksturojami ar vértibam, kas attélotas tabula:

38.P tabula. Kopéjie zaudéjumi perioda no klimata parmainu raditajiem no jumtiem kritosa sniega
un ledus nodaritajiem papildus bojajumiem, milj. EUR.

2011-2040 | 2041-2070
RCP45 0,07 0,70
RCP85 0,14 0,93
Svértais abiem scenarijiem | 0,08 0,74

Avots: Zala briviba

Risku novertéjums

Riska ITmena identificéSanai izmantoti veiktie aprékini par potencialo zaud€jumu prognozém un
pielietotas klimata scenariju iestasanas varbatibas, kas noteiktas, balstoties uz pétijumu, kas apkopo
daZadu autoru vértéjumus par klimata prognoZu scenariju iestasanas varbatibam.* legtas vértibas
paredz, ka ST pétijuma konteksta scenarija RCP 4.5 iestasanas varbltiba vértéjama ka 84 %, bet RCP 8.5
—16%. Katram prognoZu periodam veidots atsevisks risku novértéjums, jo aprékinatas vertibas batiski
atskiras.

Palielinatas sniega segas slodzes uz jumtiem risks perioda 2017-2040 vértéjams ka vidéjs ar augstu un
loti augstu varbitibu (14 no 25), bet perioda 2041-2070 ka augsts ar augstu un |oti augstu varbatibu
(18 no 25).

152 https://www.balta.lv/lv/node/23782

153 hitp://www.e-polise24.lv/aas-balta-tirgus-dala-sogad-pieaugusi-lidz-255/

154 Joeri Rogelj, Malte Meinshausen and Reto Knutti, Global warming under old and new scenariosusing IPCC climate
sensitivity range estimates, Nature Climate Change, 201
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No jumtiem kritosa sniega un ledus risks perioda 2017-2040 vértéjams ka diezgan nenozimigs ar augstu
un |oti augstu varbdtibu (6 no 25), bet perioda 2041-2070 ka nozimigs ar augstu un Joti augstu

varbatibu (9 no 25).
Palielinatas sniega segas slodzes uz jumtiem risks
Riska novértéjums periodam 2017-2040

Vértiba: 14 — vidéjs risks ar augstu un Joti augstu varbatibu.

39.P attéls.
~ Vid&jais .
\l’arllutiba atkartofanas Iespeimiha
biefums .
Loti a katru gadu 5
augsta un retak
reizi 3 gados
Augsta 10%-30% 4
e un retak
reizi 10
Vidéja 3%-10% gados un 3
retak
reizi 30
Zema 1%-3% gados un 2
retak
reizi 100
Lotizema | 0%-1% gados un 1
retak
Balles 1 2 3 4 5
Ma: imi Kotast
Sekas » Znozim Nozimigas | Vidéjas | Smagas | _ astrof
gas dlas sekas
Materialie |0 takst. o0 ke |1 mili.idz |0 ™ |vairak par
zaudéjumi  |lidz 100 _ . - Iidz 100 .
_ Iidz 1 milj. [10 milj. o 100 milj.
{eura ) tikst. milj.

Riska novertéjums periodam 2041-2070

Vértiba: 18 - augsts risks ar augstu un |oti augstu varbatibu.
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40.P attels.

~ Vidgjais .
Varbd’utha sthartotanis Iespeimiha
biefums -
Loti a katru gadu 5
augsta un retak
reizi 3 gados
Augsta 102:-30% 4
@ un retak
reizi 10
Vidéja 3%-10% gados un 3
retak
reizi 30
Zema 1%-3% gados un 2
retdk
reizi 100
Lotizema | 0%-1% gados un 1
retak
Balles 1 2 3 4 5
Ma i . Kotasti
Sekas » Znozimi Nozimigas | Vidéjas Smagas | _ astrof
gas dlas sekas
Materiali 50 tikst. 10 milj.
ateriaiie |0 100 takst. |1 milj.fidz| > ™0 |vairak par
zaud&jumi |[lidz 100 N o . Iidz 100 -
_ Iidz 1 milj. |10 milj. o 100 milj.
[eura) thkst. milj.

No jumtiem kritosa sniega un ledus risks
Riska novéertéjums periodam 2017-2040

Vértiba:6 — diezgan nenozimigs risks ar augstu un Joti augstu varbutibu.

41.P attéls.
N Vid&jais .
Varbd’utiba atkartotans Iespeimiba
biefums J
Loti katru gadu
- 30%-100% 5
augsta un retak
reizi 3 gados
Augsta 10%-30% 4
e un retdk
reizi 10
Vidéja 3%-10% gados un 3
retak
Teizl 30
Zema 1%-3% gados un 2
reE 100
Lotizema | 0%-1% gados un 1
retilk
Balles
Maznozimi Katasti
Sekas 3> = Nozimigas | Vidéjas | Smaogas | _ astrof
gas dlos sekas
Materialie |50tOkst. |00 ket 1 milidz |22 ™1 |yairak par
zaud&jumi |Iidz 100 _ . L. Iidz 100 .
_ ITdz 1 milj. |10 milj. . 100 milj.
euro ) tlkst. milj.

Riska novértéjums periodam 2041-2070
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Vértiba: 9 - nozimigs risks ar augstu un |oti augstu varbatibu.

42.P attels.

Nenozimigs | Nozimigs
Vid&jais
Varbitiba lesp&jamiba
a’: ™% | atkartosanas E"’Ei’"' risks risks
biefums J.
Loti a katru g:-fdu 5 RCP 4.5-
augsta un retak
izi 3 RCP 8.5-
Augsta | 10%30% |52 3 gados 4
un retdk 8
reizi 10
Vidéja 3%-10% gados un 3 &
retak
Te 30
Zema 1%-3% gados un 2 q (-] 3 10
13
reiz 100
Loti zema | 0%-1% gados un 1
ret3lk
Balles 1 2 3 4 5
it/ T Katast
Sekas = azRozimi Nozimigas | Vidéjas Smagas _a astrof
gas alas sekas
Materiali 50 tlkst. 10 milj.
glerialie | oUUks 100 takst. |1 milj. lidz |-= ™2 |vairsk par
zaud&jumi |ITdz 100 _ .. . ITdz 100 .
_ ITdz 1 milj. [10 milj. o 100 milj.
(euro ) thkst. milj.

levainojamibas novertéjums

Saskana ar “Eku renovacijas ilgtermina stratégija 2014. - 2020.” apkopoto informaciju, NIVK IS
registrétas 1,35 miljoni ékas, kuru kopéja platiba ir 198 milj. m2, t.sk. dazada tipa paligékas. 352,4
thkstosi ar kopéjo platitbu 86,9 miljoni kvadratmetru ir dzivojamas majas. Péc skaita visvairak — 85% -
ir viena dzivok|a ékas 300.7 tlkstosi. Daudzdzivoklu (triju un vairaku dzivok|u) éku skaits ir 38.6 tikstosi.
NIVK IS ir registréti 997 tukstosi nedzivojamo éku, t.sk. 934 tukstosi eku, kuras energijas patéring
ir nebutisks — dazada tipa paligékas (560 tiikst.) un lauku saimniecibu nedzivojamas ékas (317
takst.), ka ari garazas, noliktavas, rezervuari un bunkuri.*>>

Palielinatas sniega segas slodzes uz jumtiem apdraudéjums

Saskana ar apdroSinasanas kompanijas Ergo specialistu novertéjumu visbiezak sniega slodzes riskam
paklautas ir vieglo konstrukciju celtnes ar lielu jumta platibu: nojumes, siltumnicas, angari, saliekamie
angari.’® Saskana ar apdro$inasanas kompanijas "Seesam Insurance AS" specialistu novértéjumu,
tapat "riska zona" atrodas no kartainajiem paneliem celtas €kas ar plakanajiem jumtiem - $ada
konstrukcija raksturiga daudzam razosanas ékam. Paaugstinata sniega slodze ir loti bistama ékam ar
lielam jumta platibam, pieméram, tirdzniecibas centriem un dazadam sporta bavém.*’

Kaut gan teoreétiski palielinatas sniega segas slodzes uz jumtiem risks lielaka vai mazaka mera
attiecinams uz visam €kam, analizétaja prognoZu perioda paaugstinata ietekme attiecinama uz ékam
ar relativi lielaku ievainojamibu. Tadéjadi ievainojamibas novértéjuma ka ietekméta grupa izvéléta
ékas ar vislielako apdraudéjumu - daudzdzivoklu dzivojamas €kas, kuram vairuma gadijumu ir plakans

155 Eku renovacijas ilgtermina stratégija 2014. -2020.
156 http://www.db.lv/finanses/apdrosinasana/sniega-slodzes-raditie-zaudejumi-lielakie-desmitgade-233583
157 http://www.abc.lv/raksts/no-jumta-nenotirits-sniegs-apdraudejums-ekas-konstrukcijam
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vai lézens jumts, nedzivojamas publiskas ékas, dazada tipa paligekas un lauku saimniecibu
nedzivojamas €kas un citas nedzivojamas €kas. Tiek pienemts, ka privatmajam raksturiga jumtu
slipuma dé| apdraudéjums uzskatams par relativi nebdtisku.

39.P tabula. Apdraudéto eku skaits Latvija, takst.

Dzivojamas ékas 38,6
Triju un vairaku dzivok|u 38,6
Nedzivojamas publiskas ékas 34,3
Vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas ékas 11,4
Biroju ékas 7,3
Viesnicu ékas un citas Tslaicigas apmesanas ékas 4,8
Skolas, universitates un zinatniskas pétniecibas ékas 3,9
Sakaru ékas, stacijas, terminali un ar tam saistitas ekas 2,9
Arstniecibas vai veselibas apripes iestazu ékas 1,3
Plasizklaides pasakumu ékas 1,3
Sporta ékas 1
Muzeji un bibliotékas3 0,5
Citas nedzivojamas ékas 934
Kopa 1006,9

Avots: apkopots no datiem, kas publicéti “Eku renovacijas ilgtermina stratégija 2014. -2020”

No jumtiem kritoSa sniega un ledus apdraudéjums
Saskana ar apdroSinasanas kompanijas Ergo specialistu novértéjumu |oti bieZi sastopamas situacijas,
kad no jumta nenotirits, kritoss sniegs rada bojajumus citam TpaSumam vai pat rada nopietnu
apdraudéjumu cilvéku veselibai vai pat dzivibai.!*®

levainojamibas novértéjuma ka galvena ietekméta grupa izvéléta daudzdzivok|u €kas, jo urbanaja vidé
to tuvuma visbiezak tiek novietotas automasinas ka ari izvietotas gajéju ietves.

Saskana ar “Eku renovacijas ilgtermina stratégija 2014. -2020.” apkopoto informaciju, daudzdzivoklu
(triju un vairaku dzivok|u) €ku skaits Latvija ir 38.6 tikstosi.

levainojamibas novértéjuma apkopojums sniegts zemak tabulas.

158 http://www.db.lv/finanses/apdrosinasana/sniega-slodzes-raditie-zaudejumi-lielakie-desmitgade-233583
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40.P tabula. levainojamibas vértéjuma apkopojums - deskriptivs novértéjums.

Mosaukums skaitlis |Mosaukums |skaitlis, mérvieniba Pozicijas, |leplanoctie pasakumi u.c. Apraksts
milj EUR
Palielinatas sniega |14 Eku un bivju |-38.6 tQkstoSi 1,66 1) 2015.g. apstiprinati visi aktualie Vidgjs
segas slodzes uz skaits daudzdzivoklu bOvnormativi, t.sk. "Bavklimatologija",
jumtiem risks 2017- dzivojamas Ekas; kas samazina apdraud&jumu, jo
2040 -34 3 tokstodi bowvniecibas un rekonstrukcijas darbi
nedzivojamas publiskas veicami saskana ar aktualizétiem
ekas; klimatiskajiem datiem. 2) Eku
-dala no 934 tikst. citam renovacijas ilgtermina stratégija 2014. -
nedzivajamam kam 2020. paredz obligatd centralas
Palislinatas snizga |18 Eku un bivju |-38.6 tUkstogi 30,11 valdibas Sku 3% platibas renovadiiu, [y o
segas slodzes uz skaits daudzdzivok|u pasvalm_bu, |ndu?tr|lalo Elfu un
jumtiem risks 2041- dzivojamas Ekas; daudzdziveklu dzivojamo Eku
2070 .34 3 tOkstodi renavaciju, t.sk. 10700
nedzivojamas publiskas majsaimniecibam (2023.g.). Paredzams,
Ekas: ka jumtu renovacijas laika tiks

~dala no 934 tikst. citam uzlabota arl slodzes noturiba.

nedzivajamam kam

MNo jumtiem kritoZa |6 Eku un bivju |38.6 tdkstodi 0,08 Operativa jumtu tirizana un ledus Zems
sniega un ledus skaits daudzdzivok|u barjeru izveidoZana bltiski samazina

risks 2017-2040 dzivojamas ekas risku

Mo jumtiem kritoZa |2 Eku un bivju |38.6 tdkstodi 0,74 Nenozimizs
sniega un ledus skaits daudzdzivok|u

risks 2041-2070 dzivojamas kas

1.2. Potencialie pielagoSanas pasakumi

Palielindtas sniega segas slodzes uz jumtiem apdraudéjums

Riska novértéjums periodam 2017-2040 ir vidéjs risks ar augstu un |oti augstu varbatibu, savukart
periodam 2041-2070 - augsts risks ar augstu un |oti augstu varbdtibu. Tadél rekomendé&jams
pielagosanas pasakumus izvértét katram periodam atseviski.

Nemot véra sektora specifiku rekomendéjams atseviski aplikot pasakumus attieciba uz esosajam
€kam un blvém un atseviski uz jaunblvém.

Nemot véra paredzamo eku dzives ciklu, jaunblvém jau 2017-2040 perioda piemérojami pielagosanas
pasakumi, apdraudéjumam, kas attiecas uz periodu 2041-2070.

Savukart, eso$ajam buvem 2017-2040 perioda veicama sagatavosanas pielago$anas pasakumiem, kas
veicami perioda 2041-2070.

Nemot véra minétos principus izdaliti Sadi potencialie pielagosanas pasakumi:
Isteno$anai perioda 2017-2040:

- BOvnormativu robezveértibu pielagosana jaunbivém un rekonstruétajam ékam, nemot véra
riskus periodos 2017-2040 un 2041-2070

- EsoSo éku un blvju detalizéta novértéjuma veiksana attieciba uz riskiem periodam 2041-2070

- Atbalsta sistémas izveide jumtu slodzes monitoringam (informativi un tehniski lidzekli)

- Sankciju mehanisma uzlaboSana savlaiciga jumta netiriSanas situacijam

Isteno$anai perioda 2041-2070:

- BOvnormativu robezveértibu pielagosana u piemérosana esoSajam bivém un ékam, nemot véra
riskus perioda 2041-2070
- Atbalsts esoSo €ku un bivju jumta konstrukciju noturibas palielinasanai
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No jumtiem kritoSa sniega un ledus apdraudéjums
Riska novértéjums periodam 2017-2040 ir diezgan nenozimigs risks ar augstu un Joti augstu varbdatibu,
savukart periodam 2041-2070 - nozimigs risks ar augstu un |oti augstu varbatibu.

Nemt véra, ka adaptacijas spéja ir augsta pateicoties apsaimniekotaju iespéjam laicigi novérst
apdraudéjumu, tiek rekomendéti divi pasakumi periodam 2017-2040:

- atbalsts jumta ledus barjeru pielietosana;
- sankciju mehanisma uzlaboSana savlaiciga jumta netiriSanas situacijam.

Pielikums Nr. 8. Temperaturas pieauguma ietekmes analize

Pieprasijuma pieaugums péc iekstelpu dzesésanas
Galvena riska ietekme saistama ar cilvéku labsajitas un veselibas apdraudéjumu sakara ar maksimalas
temperatiras paaugstinasanos vasaras.

Attiecigas ekonomiskas sekas paredzamas:

e Darba produktivitates samazinasanas;
e Augstakas dzeséSanas izmaksas;
e Arkartas gadijumu izmaksu paaugstinasanas.

Galvena ietekme sakara ar parkarSanu prognozéta Dienvideiropa. Ziemeleiropa kombinacija ar
aukstuma radtto naves gadijumu un veselibas bojajumu samazinasanos kopéjais efekts prognozéts ka
pozitivs®™,

Tacu attieciba uz blvniecibas sektoru paredzams, ka pieaugot vasaras maksimalajai temperatdrai un
karstuma vilnu izpausmém, palielinasies iekstelpu klimata normativiem neatbilstosu situaciju skaits un
ari pieprasijums péc kondicionésanas iekartu instalésanas un lietoSanas.

Pétijums par telpu kondioconé3anas izmainam Vacija klimata parmainu ietekmé!® uzrada stabilu
pirmreiz€jo un atjaunoto dzesésanas iekartu instalaciju skaita pieaugumu.

P8.1. attéls. Dzesésanas energijas pieprasijuma prognozes.

= =
=

4 & A
| | |
i
II
1 T
4 6 8

2
]
I
2

Cum, number of reto-
fitted build, [mic]

Cooling energy demand [TWh]

4 |---..--| ! T —
1960 1980 2000 2020 2040 2060

— Cooling energy demand for the medium scenario

159 COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT Adapting infrastructure to climate change Accompanying the document
COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC
AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS An EU Strategy on adaptation to climate change, EC, 2013
160 Olonscheck, M., Holsten, A., Kropp, J. P. (2011): Heating and cooling energy demand and related emissions of the German
residential building stock under climate change. - Energy Policy, 39, 9, 4795-4806.
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==— Number of cne—time retrofitted buildings, medium stock of buildings, 2% future retrofit rate
Number of second—time retrofitted buildings, medium stock of buildings, 2% future refrofit rate

Avots: 3

Pienemot, ka Vacijas klimatiskie apstak|i visparigos vilcienos salidzinami ar Latviju, ka €ku kapitala un
pirtktspéjas atskirtbu visparigi var raksturot ar IKP atSkirtbu, péc analogijas metodes vértéjams, ka
Latvija [dz 2060. gadam telpu dzesésanas iekartas bUs instalétas ap 17 000 éku. Pielietojot
vienkarsakos tehniskos risinajumus tas prasitu lidz 10 milj. EUR ieguldijumus, bet ja instalacija tiek
apvienota ar telpu védinasanas sistémas ierikosanu, tad investicijas IéSamas 170 milj. EUR apméra.
Tadéjadi videji ikgadéjas investicijas telpu dzesésanas iekartu instalacijai bGtu ap 2 milj. EUR. Tacu
janem vera, ka pieaugot labklajibas [Tmenim grati nodalit nepiecieSsamas investicijas, kas rastos tikai
klimata parmainu ietekmes dél, tacu vértéjuma ietvaros tiek pienems, ka ta bltu vismaz puse no
situacijam.

Celi
References pétijjuma izmantota sekojosa metodologija, lai noteiktu karstuma stresu un asfalta sasaisti.
Ka atbilstosais klimata indikators lietots 7 dienu virsmas temperatira, lai noteiktu limeni asfalta
sasaistei. Ta ir definéta ka karstaka cela virsmas temperatira gada nepartrauktu 7 dienu garuma.

Identificeta likumsakariba starp cela virsmas temperatiru un gaisa temperataru ir Sada:
Tp = 0.9545 (Ta-0.00618 L2 + 0.2289 L + 42.2)-17.78, kur

Tp - virsmas temperatdra (°C);

Ta - gaisa temperatira (°C);

L - augstums (arc gradi).

Vérteéjums veikts 25 km * 25 km vai 50 km * 50 km reZgl, izmantojot tris intervalus (1991-2010, 2041-
2070, 2071-2100) dazadiem klimata scenarijiem.

Attieciba uz ziemas apstak|u ietekmi pielietota korelacija starp sasalSanas-atkusanas ciklu biezumu un
sala dienu indeksu un izmantoti bojajumu prognozésanas modeli dazadiem ietekmes limeniem.
Izmantojot dzives cikla analizi noteikti potencialas izmaksas gan ar determinéto, gan varbutibu pieeju.

Tabulas attéloti uz tiesi Latvijas teritoriju attiecinamie pétijuma rezultati atkariba no klimata scenarija
un prognozu perioda.

P8.1. tabula. Asfalta karstuma ietekmes izmaksu novértéjums Latvijai trijiem klimata parmainu
scenarijiem, papildu izmaksas, miljoni EUR/gada

E1l Al1B RCPS.
5
MPI-E1-  MPI-E1l-  MPI-E1l-  vidéjai =A1B- AlB- AlB- vidéjai
rl r2 r3 s KNMI DMI METO s
2040- 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,09 0,03 0,02
2070
2070- 0,66 0,33 0,29 0,43 0,00 0,00 3,14 1,05 1,72
2100
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Avots: lzvilkums par Latviju no Impacts of Climate Change on Transport: A Focus on Road and Rail
Transport Infrastructures'®

P8.2. Tabula. Ziemas apstaklu ietekmes samazinajums Latvijai trijiem klimata parmainu scenarijiem,
papildu izmaksas, miljoni EUR/gada

RCPS8.
El AlB 5
MPI-E1-  MPI-E1- MPI-E1- vidéja AlB- A1B- Al1B- vidéja
rl r2 r3 is KNMI DMI METO is
2040-
2070 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,3 -0,2 -0,2
2070-
2100 -0,2 -0,2 -0,3 -0,2 -0,3 -0,2 -0,3 -0,3 -0,3

Avots: lzvilkums par Latviju no Impacts of Climate Change on Transport: A Focus on Road and Rail
Transport Infrastructures

P8.3. Tabula. Kopé&jas izmaksas, kas saistitas ar celu karstuma stresu un ziemas apstakliem Latvijai
trijiem klimata parmainu scenarijiem, papildu izmaksas, miljoni EUR/gada

RCPS8.
El AlB 5
MPI-E1- MPI-E1- MPI-E1- videja A1B- A1B- A1B- videja
ri r2 r3 is KNMI DMI METO is
2040-
2070 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 0,1 -0,2 0,1 -0,2
2070-
2100 0,4 0,1 0 0,2 -0,3 -0,2 2,8 0,8 1,4

Avots: Izvilkums par Latviju no Impacts of Climate Change on Transport: A Focus on Road and Rail
Transport Infrastructures

SlieZu izliekSanas efekts — karstuma stress
References pétijuma izmantota sekojosa metodologija, lai noteiktu dzelzcela sliezu izliekSanas efektu.

Pétijuma izmantotas maksimalas dienas temperatiiras prognozes, kas sasaistitas ar sliezu izliekSanas
efektu.

Latvijai identificétas Bezstresa temperatilras , kas izmantotas modelésana ir:

e Tmax-20,5(°C)
e Tmin-7(°C)

161 Nemry, F. and H. Demirel, 2012: Impacts of Climate Change on Transport: A Focus on Road and Rail Transport
Infrastructures. JRC Scientific and Policy Reports, European Commission, Joint Research Centre, and Institute for Prospective
Technological Studies, Publications Office of the European Union, Luxembourg, Luxembourg, 89 pp
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Attieciba uz iegltajiem rezultatiem tiek uzsvérts, ka prognozétas ietekmes attiecinamas uz sliezu
celiem ar neatbilstosSu balastu. Ja slieZu balasts ir laba kvalitate, tad riski novertéjami ka niecigi.

Latvijai identificétas vértibas apkopotas tabula

P8.4. Tabula. Latvijai novértétas kavéjuma dienas, pateicoties atruma ierobeZojumiem slieZu
izliekSanas dél. (konstantas temperatiiras pirmaja tabula, mainigas bezstresa temperatiras
atbilstosi jaunajam ekstrémajam temperatiiram otraja tabula)

1991- 2040-2070
2010
Scenarij | lkgadégjie Ikgad€jie Pieaugums %
s kavéjumu | kavejumu  ikgadéjiem zaudéjumu
o _ . kavéjumu pieaugums
Zaudéjumi = Zaudéjumi
(miljoni (miljoni Zaudéjumiem
EUR) EUR) (miljoni EUR)
AlB 0,2 0,3 0,1 65 %
El 0,2 0,2 0 26 %
RCP8.5 0,2 0,2 0,1 60 %

P8.5. Tabula.

2070-2100

Ikgadgjie
kavéjumu

Zaudéjumi
(miljoni
EUR)

0,3

0,2

0,4

2070-2100 mainigam bezstresa temperatiram

Scenarijs Ikgadéjie kavéjumu Pieaugums

kavéjumu
Zaudéjumi (miljoni EUR)

ikgadé&jiem

Zaudéjumiem (miljoni EUR)

AlB 0.2 0.1

Pieaugums
ikgadéjiem
kavéjumu

Zaudéjumiem
(miljoni EUR)

0,2
0,1

0,3

%
zaud€jumu
pieaugums

104 %
42 %

171 %

% zaudéjumu pieaugums

55%

Avots: Izvilkums par Latviju no Impacts of Climate Change on Transport: A Focus on Road and Rail

Transport Infrastructures
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Pielikums Nr. 9. leguvumu un izmaksu analize

1. Lietus tdens kanalizacijas sistéemas uzlabosanas pasakumi
lerosinato pasakumu izmaksu-ieguvumu un izmaksu-efektivitates analize balstas uz labako praksi
lldzSinejos vértéjumos Eiropa un Pasaulé, primariem un sekundariem datu avotiem. Ka bazes
vértéjums ir veikta Izmaksu-ieguvumu analize, bet kur nav pieejami kvantitativi dati par ieguvumiem,
pielietota izmaksu-efektivitates analize. Analizes procesa izmantota Pasltitaja sagatavota aprékinu
forma.

Citi metodologiskie aspekti detalizétak aplakoti Pielikuma Nr.1.

2. LietusgaZu prognozes
urbano vidi ar nepietiekosu lietustidens savaksanas kanalizacijas sistému kapacitati. Tacu Sada veida
appltsanas situacijam raksturigs relativi iss periods, tadéjadi relativi vairak apdraudot aréjas un
iekséjas fasades un pagrabstavus, ka ari celu transporta kustibu un infrastruktdru.

Péc LVGMC datiem Iidz Sim vislielakais diennakts nokriSnu daudzums ir registréts Jelgavas novada
Svétes pagasta Uzinos —1977. gada 17. junija 3 stundu laika $eit nolija 105 mm. Latvijas austrumu dala
diennakti visvairak nokrisnu ir bijis 1998. gada 2. janija Aldksné — 94 mm, bet rietumu rajonos
vislieldkais diennakts nokrisnu daudzums — 91 mm - ir registréts 1990. gada 24. jinija Roja. Sads
nokrisnu daudzums diennakti parasti nav biezak ka reizi gada. Novérojumi Riga liecina, ka maksimalais
diennakts nokrisnu daudzums pilséta pieaug (skat. P9.1. tabulu).

P9.1. tabula.

Gads | Diennakts nokrisnu daudzums (mm) Datums
2016 27 21.jun
2015 |43 8.sept
2014 |43 9.aug
2013 | 43 27.sept
2012 | 34 30 .jal
2011 37 12.jal
2010 | 41 3.sept
2009 |34 14.jan.
2008 | 34 25.aug.
2007 | 23 25.jal.

LVGMC prognozes liecina, ka dienu skaits ar |oti stipriem nokriSniem tuvakajas desmitgadés varétu
samazinaties, tacu gadsimta otraja pusé pieaugt (2040: -14 % lidz -12 %; 2070: -60 % lidz +3 %; 2100:
+1 % lidz +27 %). Maksimalais vienas diennakts nokrisnu daudzums — lidzigi (2040: -5 % lidz -2 %; 2070:-
6 % lidz +1 %; 2100: 0 % lidz +8 %). Upju plidu apdraudéjumu arpuskartas lietus nokrisnu rezultata
atbilstosak raksturo maksimalais piecu diennaksu nokrisSnu daudzums, kam turpmaka gadsimta gaita
tiek prognozéts mérens pieaugums (2040: 0 % lidz +2 %; 2070: +2 % lidz +7 %; 2100: +5 % lidz +12 %).
Tapéc ir jareékinas ar to, ka klimata mainibas ietekmé talaka nakotné applistosas teritorijas atseviskas
vietas var ievérojami palielinaties un sakt applUst ari tas teritorijas, kas nebija paklautas Sim riskam
misdienu apstak|os ar to pasu pladu varbatibu.
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3. Lietus kanalizacijas sistemas raksturojums
Intensivu lietusgazu izraisito pladu célonis galvenokart ir lietus kanalizacijas sistémas pargaznu
nepietiekama uzturésana, ka ar1 nepietiekama virszemes lietus Gdenu novadiSanas sistémas
kapacitate.

Rigas pilsétas lietus kanalizacijas sistéma ir vértéta SIA Aqua-Brambis izstradatajas Vadlinijas Rigas
pilsétas inZenierinfrastruktiras turpmakai attistibai, 4. séjums: Lietus kanalizacija'®?. Kopéjais Rigas
pilséta izblveétais lietus kanalizacijas tiklu kopgarums ir 188 tikst. m. Atbilstosi vértéjumam, kopuma
esosSo lietus kanalizacijas tiklu stavoklis vértéjams ka neapmierinoSs un neatbilstoSs muisdienu
prastbam. Lai to uzlabotu ir nepiecieSams savest kartiba problematiskakas vietas. Péc 2006. gada
novértéjuma nepiecieSamais blvizmaksu apjoms lietus kanalizacijas attistibai ir nepilni 100 miljoni
EUR.

Sistémas uzlabosSanai Rigas pilséta nepiecieSamie pasakumi un Iidzek]i ir ieplanoti Rigas attistibas
programma 2014.-2020. gadam un Rigas domes Satiksmes departamenta investiciju plana 2016.-2018.
gadam.

Sajas ielas vél aizvien nav lietus kanalizacijas kolektoru. Tiek planots, ka lidz 2018. gadam kolektors bis
izbOvéts Viestura prospekta no MeZa prospekta, ka art uz Veldres ielas, posma no Veldres ielas 7 Iidz
Malienas ielai, un uz Flotes ielas (no Parades ielas lidz ielas zieme|u galam).

Problematiskas vietas Orientéjosas izmaksas EUR
* Viestura prospekts 853 700
* Flotes iela 4198 200
* Gaigalas iela 1660 000
* Ciekurkalna 1.linija 2260 000
* Ciekurkalna 2.Iinija 760 000
* Veldres iela 55 000
* Bikernieku iela 165 000

Avots: https://riga.lv/lv/news/rigas-lietus-udens-kanalizacija-ka-ta-strada?9258

Liepajas pilsétas kanalizacijas tiklos katru gadu noklast aptuveni 3500 takst.m3 nokri$nu un drenazas
adens, no kuriem lielaka dala kopa ar paréjiem notekideniem tiek novaditi uz pilsétas notekldens
attiridanas iekartam, bet aptuveni 20 tikst.m® - pa 2 kolektoriem izplast Pilsétas kanala un pa 3
kolektoriem — Karostas kanala bez attiridanas.'®3

162 http://sus.devel.lv/files/Lietus kanalizacija.pdf
163 | jepajas pasvaldiba (2009) Vides ricibas programma Liepajai 2009 — 2014. Liepaja.
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P9.2. tabula. Liepajas pilsétas lietus kanalizacijas tiklu raksturojums

Indikators 2009 2010 2011 2012 2013

Stipru nokriSnu laika applistoso ielu skaits 16 13 11 8

Kopéjais lietus kanalizacijas tiklu garums, m 52156 52156 52156 52156 61500

Avots: Vides ricibas programmas izpilde 2009. - 2013 .gada. Uzraudzibas indikatori

2005. gada Eiropas Komisija apstiprinaja finanséjumu no Kohézijas fonda Liepajas ddenssaimniecibas
attistibas 2.kartai. Projekta realizacijas gaita pilniba ir novérsta neattiritu notektdenu noplide Baltijas
jira un Karostas kanala tacu lietuslidens kanalizacijas sistéma netika batiski uzlabota, jo lietus
kanalizacijas tikli joprojam liela dala pilsétas ir vienota sistéma ar sadzives kanalizacijas tiklu sistéemu;
lielai dalai lietus kanalizacijas kolektoru ir augsts nolietojums un pietiekamas jaudas trikums stipru
nokrisnu laika.

Jelgavas pilséta ari ir izveidota lietus kanalizacija - vairak neka 2500 gilijas Gdenu uztversanai no ielam
un pagalmiem, lietus Gdens kanalizacijas tikli ap 143 km garuma, 23 km garuma ir kanalizacijas
kolektori ar diametru 500 un vairak mm. Pilséta darbojas 12 pasteces darbibas lietus Gdens kolektori,
kas ir ar lielu iebaves dzilumu Iidz 5m.

Cesis kopéjais lietus kanalizacijas tikls garums ir ~26 km, tacu vecpilsétas un dalgji pilsétas centra nav
atseviskas lietus Gdenu kanalizacijas, lietus Gdenu uztvéréjakas ir pievienotas pie saimnieciska
kanalizacijas tikla.

Latvijas mazpilsétas lietus kanalizacijas aptvertas teritorijas ir nelielas, tacu par to tiek domats,
projektéjot jaunu celu infrastruktlru un veicot remontdarbus.

Galvenas lietus kanalizacijas problémas:

- lietus Gdenu uztvéréjakas ir pievienotas pie saimnieciska kanalizacijas tikla;

- lietus kanalizacijas sistémas ir stipri aizséréjusas ar smiltim, dazadiem sanesumiem un vietam
aizaugusas ar koku sakném;

- akas un uztvéréjakas izblvétas nekvalitativi (aku grodi nobiditi, nav akam izbetonétas teknes
un aku dibeni, utt.);

- savaktie lietus Gdeni pirms ievadiSanas Gdens tecés vai upés ne vienmeér tiek attiriti;

- lielu virsudenu piepludes laika tiek appludinatas ielas, pagalmi un citas teritorijas, kas var
ietekmét ékas un celu infrastruktliru un ierobeZot satiksmi.

Galvenie risinajumi:

- dabiskas gravju noteces pllst uz valéjam tdenstilpém (vietas, kur nav pazemes komunikaciju
lietus Gdens novadiSanai un ir dabisks, labveéligs reljefs);

- lietus Gdens kanalizacijas kolektoru sistéma ar ieteci valéja Gdenstilpé (vietas, kur ir izblvéti
centralizétie kolektori lietus Gdens savaksanai ) vai arT centralizétaja notekidens kolektora ( no
vides viedok|a netiek atzita par ekonomisku);

- dabiskas gravju noteces plast uz maksligi izveidotu diku sistému (nakotné veidojamas ka
nelielas rekreacijas vietas mikrorajonu iedzivotajiem);

- rekonstrugjot ielas, izblvéjama atseviska lietus Gdens savaksanas sistéma, un lietus tdeni,
veicot pirmsattirisanu, ievadami Pils parka diki (japaredz projektéjot vecpilsétas ielu segumus);
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- lietus Gdens kolektora remonts un apkope, attirot no koku sakném, smilSu sanesumiem,
vietam izblvéjot betonétas teknes un rekonstruéjot akas;

- pakapeniska lietus Gdens savak$anas sistému attistiba péc ieprieks izstradata lietus Gdens
savakSanas un novadisanas sistému plana (piesaistot pasvaldibas finanses, iesaistoties
projektos, piesaistot uznémeéjus).

4. Lietusgazu raditie zaudéjumi

ASV lietus kanalizacijas sistémas tiek projektétas, saskana ar HEC-22 rokasgramatas prasibam (Urban
Drainage Design Manual Hydraulic Engineering Circular 22), no kuras izriet, ka lietus kanalizacijas
sistémas caurulvadi, graviji, galijas, sikni kopuma projektéjami tada lietus gadijumam, kurs atkartotos
reizi 10 gados (10% varbutiba). Vietéjo ielu lietus kanalizacija bitu projektéjama tada lietus gadijumam,
kurs atkartotos reizi 5 gados (20 % varbditiba), bet vietas ieplakdas un apaksSzemes parejas ir
projektéjamas lietus gadijumam, kur$ atkartotos reizi 50 gados (2 % varbatiba). Lidzigi kritériji ir arT
Latvijas blvnormativa LBN 223-15 "Kanalizacijas baves".

Vienlaicigi Ministru kabineta noteikumu Nr.327 (2015. gada 30. janija) par Latvijas bavnormativu LBN
223-15 "Kanalizacijas baves"®* 44. punkta noradits, ka galéjos pielaujamos vienreizéjas lietus aprékina
intensitates parsniegSanas periodos (noraditi $T blGvnormativa 1.pielikuma 5.tabula), lietus Gdens
kolektoram janovada tikai viena dala nokriSnu noteces. Paréja noteces dala var islaicigi appltdinat ielas
braucamo daju. Tomér ielas applidinajuma limenis nedrikst bat tik augsts, ka appliadinatu pagrabus.

Balstoties uz Siem pienémumiem, modelésanas rezultati Ventspill uzrada, ka esosa lietus kanalizacija
un drenazas sistémas spéj nodrosinat apméram 68 % udens novadisanu 10 % pladu atkartoSanas
varbatibai (1 reizi 10 gados) un nedaudz vairak par pusi vai 52,4 % - 5% (1 reizi 20 gados) plidu
varbatibai. Paréjiem scenarijiem (1 % un 0,5 %) Sis raditajs ir mazaks par 30 %.

Vésturiskie dati rada, ka stipras lietusgazes 2011. gada 1. septembri Ventspill, kad daZzu stundu laika
nokrisnu daudzums sasniedzis 67 mm, izraisija ielu un éku appliGsanu, kas radija 31 872 EUR (22 400

lati) zaud&jumus'®®.

DiemZel citas Latvijas pilsétas nav izstradati tik detalizéti lietus plidu parvaldibas un lietus kanalizacijas
sistémas attistibas plani, kas nemtu véra art klimata parmainu raditos riskus nakotné.

5. Pieejamie ES fondi
Udenssaimniecibas attistibai atbalsts paredzéts specifiskd atbalsta mérka SAM 5.3.1. , Attistit un
uzlabot Gdensapgades un kanalizacijas sistémas pakalpojumu kvalitati un nodroSinat pieslégsanas
iespéjas” ietvaros, kur finanséjuma sanémeéjs ir tdenssaimniecibas sabiedrisko pakalpojumu sniedzéji.
Tacu ta ietvaros netiek atbalstita jaunu lietus ddenu kanalizacijas skirtsistému izveide.

Investicijas lietus kanalizacijas sistémas citu starpa ir ieklautas ka dala no SAM 5.6.2. “Teritoriju
revitalizacija, regeneréjot degradétas teritorijas atbilstosi pasvaldibu integrétajam attistibas
programmam” un 3.3.1. “Palielinat privato investiciju apjomu regionos, veicot ieguldijumus
uznémeéjdarbibas attistibai atbilstoSi pasvaldibu attistibas programmas noteiktajai teritoriju
ekonomiskajai specializacijai un balstoties uz vietéjo uznémeéju vajadzibam”.

164 https://likumi.lv/ta/id/274990-noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-lbn-223-15-kanalizacijas-buves-
165 http://www.delfi.lv/news/national/politics/1septembra-pludi-ventspils-pasvaldibai-radijusi-22-400-latu-
zaudejumus.d?id=405434194#ixzz3eYYaen9Q
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Pielikums Nr. 10. Pielagosanas indikatori

Lielaka dala klimata parmainu indikatoru sistému balstas Virzoso spéku - Stavokla — Atbildes reakcijas
(PSR) ietvara (OECD, 1993, Segnestam, 2002), kas ir paplasinata, lai méginatu labak ilustrét komplekso
sistému célonsakaribu tiklu. Paplasinatas PSR sistémas ietver:

e Slodzes - Stavokli - letekmes - Atbildes reakcijas (PSIR)
e Virzosie spéki - Slodzes - Stavoklis - letekmes - Atbildes reakcijas (DPSIR)
o Virzosie spéki - Slodzes - Stavoklis - ledarbiba - letekmes - Ricibas (DPSEEA)

Lidz ar to, klimata parmainu adaptacijas indikatoru mérkis ir izvértét tendences klimata parmainu
virzoSajos spékos, raditajas ietekmés uz dabas un socialekonomiskajam sistemam, ka ar1 ievainojamibu
un paredzéto atbildes reakciju / ricibu efektivitati klimata risku novérsana, adaptacijas kapacitati un
atjaunoSanas spéjas.

Visi Sie indikatoru sistémas elementi raksturo kadu no célonsakaribu faktoriem, kas ir batiski un var
tikt izmantoti ar1 vértéjot adaptaciju klimata parmainam. Adaptacijas indikatorus infrastruktdrai var art
talak iedalit péc ietekmes jomam:

e  Fiziski bojajumi pasai infrastruktdrai;

e letekme uz infrastruktlras lietotajiem - negadijumi, kavésanas, citas izmaksas, ko sedz
privatpersonas, uznémumi u.c.;

e Socialas un ekonomiskas ietekme, ko izraisa infrastruktdras bojajumi.

ST pétijuma uzdevums ir identificét pieldgodanas indikatorus. Tadé&jadi par indikatoru mérki un
efektivitates kritériju izvéléts tas, ka indikatoram jaataino, vai izvélétie pielagosanas pasakumi ir
samazinajusi klimata parmainu radito ievainojamibu un sekas. Lidz ar to tiem nav jaatspogulo pasas
klimata parmainas. Klimata parmainu tendencu novértésanai rekomendéjams ne retak ka reizi piecos
gados izvertét LVGMC klimata parmainu prognoZu ietvaros identificétos indikatorus, ka art papildus
$aja pétljuma badvniecibas un infrastruktlras sadalas identificétos papildu raditajus, kas tiek izmantoti
blvnormativu prasibu noteikSana un inZeniertehnisko risinajumu planosanas procesa. Ta pieméram,
raditaji, kas Idz Sim Latvija netiek sistematiski meriti, bet ir batiski bdvniecibas un infrastruktiras
klimata parmainu radito seku novértésanai, ir:

e Spécigu v&ja brazmu izmainu tendences nakotné (biezums un m/s);

e Maksimalas sniega segas izmainas nakotné (mm);

e Palu pladu, lietus plGdu un jaras uzplidu izmainas, nemot véra klimata parmainas (t.sk. vidéja
juras limena izmainas Latvijas piekrasté).

Attieciba uz pielagosanas indikatoriem, bitiski apzinat, ka pielietojami vismaz tris dazadu indikatoru
veidi:

1. Pielagosanas indikatori, kas tie$a veida raksturo planotos pielagosanas pasakumus (pasakumu
skaits, apjoms, realizéto pasakumu Tpatsvars no planota)

2. Pielagosanas indikatori, kas raksturo potencialo apdraudéjuma samazinajumu (apdraudéto éku un
infrastruktlras objektu skaits, platiba, iedzivotaji, ekonomiskie zaudéjumi)

3. Pielagosanas indikatori, kas raksturo praktisko apdraudéjuma samazinajumu (bojato €ku un
infrastruktiras objektu skaits, skartie iedzivotaji, ekonomiskie zaudéjumi)

Pédéjais indikators uzskatams par kvalitativi vislabak raksturojoso, jo parada vai pielagosSanas
pasakumi bijusi adekvati un veiksmigi.
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Minétajiem indikatoriem ir atskirigas prieksrocibas ari atkariba no planosanas perioda ilguma — tresais
indikatoru veids, kas ataino realo ietekmi, var neuzradit pilnvértigu informaciju 1stermina, kur
efektivaki batu pirmie divi indikatori, kas orientéti uz paSiem pielagosanas pasakumiem un potencialo
apdraudéjumu.

Attieciba uz praktisko indikatoru aprékinasanu un pielietosanu, minams, ka paréjos Si projekta
pétijumos izvéeléto specifisko indikatoru skaits uzskatams par relativi lielu un paredzama zinama
administrativa slodze indikatoru informacijas apkopo$ana un sagatavosana. Tadél, par pielagoSanas
indikatoru izvélé tika izmantoti sekojoSie principi:

1. Prioritari izstradat ilgtermina klimata parmainu pielagosanas indikatorus, kas raksturo realas
klimata parmainu sekas un lidz ar to ari veikto preventivo pasakumu efektivitati;

2. lespéju robeZas, balstoties uz pieejamo informaciju izstradat 1stermina indikatorus tuvakas
nakotnes pielagosanas pasakumiem;

3. Orientéties uz mazaku skaitu indikatoru ar vienkarsi, precizi un salidzinami identificejamu
informaciju.

Zemak uzskaititi potenciali izmantojamie pétijuma identificétie klimata parmainu adaptacijas
indikatori, balstoties uz pétijuma gitajiem rezultatiem, iepriekSéjo projekta pétijumu identificétajiem
indikatoriem un ekspertu vértéjumiem:

1. Buves
- Bidveém un ékam klimata parmainu raditie zaudéjumi (EUR)
2. Transports
- Slégto cela posmu skaits, garums (un/vai ipatsvars no kopéja celu tikla)
- Slikta un Joti slikta stavokll esoSo melna seguma, grants seguma un tiltu Tpatsvara
samazinajums
- Transporta infrastruktirai klimata parmainu raditie zaudéjumi (EUR)
3. Energétikas infrastruktdra
- Nelabveéligu laikapstak|u radito elektroapgades partraukumu ilgums vienam klientam gada
(SAIDI)
- Nelabvéligu laikapstak|u radito elektroapgades partraukumu biezums vienam klientam gada
(SAIFI)
- Energétikas infrastruktdrai klimata parmainu raditie zaudéjumi (EUR)

Izvéletie klimata parmainu pielagoSanas indikatori talak aprakstiti detalizétak pielago$anas indikatoru
aprakstu tabulas.

PielagoSanas indikatori

Metadati

11 Indikatora Nelabveligu laikapstaklu ietekme uz transporta plismu
" [nosaukums

Lai raksturotu klimata parmainu ietekmes uz transporta kustibu piedavajam

izmantot tris savstarpéji saistitus raditajus:

1.2. |Apraksts
- Cela posmu skaits, kas slégti nelabveéligu laikapstaklu dél, pieméram, parpludis

cela posms);
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- Transporta plismas aizkavéjums, laikapstak]u izraisito satiksmes traucéjumu
del.

1.3. |Laika periods
S Slégto cela posmu skaits.
1.4. [Meérvienibas g _ P . e e - - . .
Satiksmé pavadttais laiks, salidzinajuma ar optimalo brauksanas laiku.
15 Telpiskais
" |raksturojums |Latvijas teritorija
1.6. |Datu avots Satiksmes ministrija, AS “Latvijas valsts celi”
Meérkis panakt, lai visi galvenie celu koridori bltu noturigi pret gaidamajam klimata
parmainam un to negatavajam sekam. Nakotné palielinoties nokrisnu daudzumam
un piecu dienu maksimalajam lietusgazém, paredzams, ka lietustdens savakSanas
sistemas vietam Latvija (pamata urbanas, blivi apdzivotas teritorijas) varétu
dik pastiprinati applist, ja netiek veikti nepiecieSamie adaptacijas pasakumi. Tapat
1.7. In_ '_ atora nakotné paredzams juras uzplidu radito risku pieaugums, kas var appludinat
batiskums oy
atseviskus celu posmus.
Lidz ar to, adaptacijas pasakumu novértésanai, ieteicams veikt regularu un
sistematisku laikapstaklu raditas ietekmes uz transporta kustibas traucéjumiem
(celu slégsana, transporta kustibas intensitates samazinasana) uzskaiti.
18 Eso3as
" | tendences Paslaik $ads raditajs Latvija netiek uzskaitits.
Tendences Nakotné, mainoties klimatam paredzams, ka samazinasies ar snigSanu saistito
1.9. n3kotna transporta ierobeZojumu apjoms, bet var pieaugt véja lauztu koku skaits un
applUstosas lietustidens kanalizacijas sistémas.
Dati
1.10. [Koordinatas |-
Veértiba
katram
individuilam
111 | dividuala 1.
punktam vai
grida rezga
punktam

levainojamibas rakst

urojums

2.1.

Funkcionala
sakariba
vértibas
ieglsanai,
atsifréjot
izmantotos
parametrus,
indeksus,
mainigos,
pielaujamas
robezveértibas
un

Lai novértétu klimata parmainu ietekmes uz transporta kustibu, iespéjams vértét
sekojosie raditaji:
- Laikapstaklu ietekme slégto cela posmu skaits;
- Brauksanas atruma samazinasanas, salidzinajuma ar atlauto brauksanas
atrumu;
- Satiksmes plasmas intensitates samazinasanas (transporta lidzek|u skaits
stunda), salidzinot ar normaliem laikapstakliem;
- Transporta plismas aizkavéjums, minGtés.

So datu ieguvei atbildigajam institiicijam, riskam paklautajas teritorijas, bitu javeic
sistematiska transporta plismas (brauksanas atrums, transporta lidzeklu skaits)
uzskaite.
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pielietojuma |Transporta plismas aizkavéjuma samazindjumu veido starpiba starp vidéjo
intervalus brauciena ilgumu pirms infrastruktlras uzlaboSanas projekta realizacijas un vidéjo
brauciena ilgumu péc infrastruktiras uzlabo$anas projekta realizacijas.
Transporta plismas aizkavéjuma samazinajumu (minttés) aprékina sekojosi:
A=Tie- Tk
, kur Ty — brauciena ilgums tieSaja virziena ar laikapstak]u traucéjumiem, min.;
Tuk — brauciena ilgums tiesaja virziena bez laikapstak|u traucéjumiem, min.
Pielagosanas indikatori
Metadati
. Slikta un |oti slikta stavokli esoSo melna seguma, grants seguma un tiltu Tpatsvara
Indikatora
L1 osaukums  |samazinajums.
Indikators apraksta transporta infrastruktiras kvalitati un to ietekmé gan veikto
1.2. |Apraksts remontdarbu apjoms, gan ari lietojuma un laikapstaklu raditas ietekmes uz
attiecigajiem infrastruktdras objektiem.
1.3. |Laika periods
1.4. |Mérvienibas [Kvalitativais vértéjums
15 Telpiskais
7" |raksturojums |Latvijas teritorija
1.6. |Datu avots AS “Latvijas valsts celi”
Indikatora legitais celu segumu un tiltu novértéjums ir viens no kritérijiem rekonstrukcijas
1.7. bitiskums un periodiskas uzturésanas programmu izveidei, ka ari klimata parmainu ietekmju
novértésanai.
Atbilstosi Valsts autocelu tikla Statistikai:
- Melno segumu tehniskais stavoklis 2015. gada vértéjams ka slikts vai |oti
Esotas slikts 45 % celu (2013.g. — 51%);
1.8. - Grants ce] tehniskais stavoklis 2015. gada vértéjams ka slikts 41,8 % celu
tendences
(2013.g. - 42,1 %);
- Tiltu tehniskais stavoklis 2015. gada vertéjams ka slikts vai loti slikts 48,8 %
apsekoto tiltu (2013.g. — 56 %).
19 Tendences Palielinoties vidéjai gaisa temperatlrai un nokriSniem, nakotné paredzams
" |nakotné intensivaks celu nolietojums.
Dati
1.10. |[Koordinatas |-
Veértiba
katram
111, individualam 1.
punktam vai
grida rezga
punktam

levainojamibas raksturojums
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Funkcionala |Autocelu un tiltu vizualo apsekosana katru gadu péc vienotas metodikas veic
sakariba Latvijas valsts celi.
vértibas
iegisanai,
atsifrejot
izmantotos
parametrus,
2.1. indeksus,
mainigos,
pielaujamas
robezvértibas
un
pielietojuma
intervalus
PielagoSanas indikatori
Metadati
. Raditaji:
Indikatora - - . . . -
1.1 nosaukums - SAIDI —elektroapgades partraukumu ilgums vienam klientam gada
- SAIFl — elektroapgades partraukumu biezums vienam klientam gada
Indikatori SAIDI un SAIFI atspogulo elektroapgades partraukumu ilgumu (SAIDI)
mindtés vienam klientam gada un elektroapgades partraukumu bieZzums vienam
1.2. |Apraksts klientam gada (SAIFI). Sos raditajus veido 3 komponentes: planotie un neplanotie
partraukumi, ka art stihiju izraisitie. Nelabvéligu laikapstak|u raditie elektroapgades
partraukumi ir dala no neplanotajiem partraukumiem, ka arf stihiju izraisitie.
1.3. |Laika periods |{2010.-2016. gads
1.4. |Mervienibas |minites (SAIDI) un reizes (SAIFI)
15 Telpiskais
" |raksturojums |Latvijas teritorija.
1.6. |Datu avots AS “Sadales tikli”
Indikatori raksturo pakalpojumu kvalitati un droSumu, ka ari ekstremalu
laikapstaklu ietekmi uz elektroenergijas apgadi, jo aptuveni divas treSdalas visu
elektroenergijas piegades bojajumu ir saistiti ar dabas paradibam, piem., véja
17 Indikatora brazmu izgazti koki vai sasalstoss lietus, kas rada gaisvadu parravumus. Muasdienu
" |batiskums sabiedribas atkariba no elektroapgades arvien palielinas, arT lielakas dalas kritiskas
infrastruktlras funkcionésana ir atkariga no nepartrauktas elektroapgades. Tapéc
SAIDI un SAIFI raditaja uzlabosana ir batiska ne tikai, lai samazinatu zaudéjumus
energokompanijam, bet sabiedribai kopuma.
Kopéjais elektroapgades partraukumu ilgums (SAIDI) 2016. gada, salidzinot ar
2015. gadu, ir samazinajies par 18 % (skat. attélu). Pédéjo 5 gadu laika neplanoto
elektribas partraukumu ilgums ir samazinats par 59 %, un ir sasniedzis Eiropas
Esotas valstu vidéjo limeni - 100 minttes gada. Savukart planoto elektroapgades
1.8. tendences partraukumu ilgums piecos gados ir sarucis par 41 %. Arl stihiju raditais

elektroapgades partraukumu ilgums ir batiski samazinajies, bet ir atkarigs ari no
véja brazmu intensitates attiecigaja gada.

Kopéjais elektroapgades partraukumu skaits (SAIFI) 2016. gada 3,12 reizes, kas
pédéjo 5 gadu laika ir samazinajies par 33 %. Visbiezakais ir neplanoto
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partraukumu bieZzums — 2,2 reizes vienam klientam gada, savukart stihiju raditie
elektroapgades partraukumi ir visretakie, tacu art vismainigakie, jo atkarigi no
laikapstakliem.
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mmmm SAIDI neplanots mmmm SAIDI planots SAIDI stihijas

SAIDI neplanots e SA|D| planots === SAIDI stihijas

Avots: AS “Sadales tikli”

Energétikas attistibas pamatnostadnés 2016.-2020. gadam lidz 2023.gadam SAIDI
paredzéts samazinasana lidz 120 mindtém, bet SAIDI samazinat [idz 1,7 reizém.
Klimata prognozes parada, ka véja brazmu risks Latvija laika perioda lidz 2040.

Tendences o . = ~
1.9. n3kotna gadam paaugstinasies par 15 %, bet perioda lidz 2070. gadam par 28 % un lidz 2100.
gada pat par 40 %. Lidz ar to paredzams, ka elektroenergijas parravumu skaits
pieaugs, tacu paredzétie adaptacijas pasakumi (elektrotiklu kabelizacija un trasu
tirisana) So risku var bitiski samazinat.
Dati
1.10. |Koordinatas |-
Veértiba
katram
111, individualam 1.
punktam vai
grida rezga
punktam
levainojamibas raksturojums
L Lai aprékinatu SAIDI, katra elektroapgades parravuma ilgums tiek reizinata ar
Funkcionala _. . _ . . . .
- kopéjo ietekméto klientu skaitu, kopsummu dalot ar kop€jo klientu skaitu.
sakariba
- Formula: SAIDI = 2(r; = N;) / Nt
vértibas
ieghsanai , kur:
at§ifré'otl SAIDI = Sistémas vidéjais partraukumu ilguma indekss (mindtes)
izman'gotos ri — elektroapgades parravuma ilgums (minates)
2.1. N - kopéjais ietekméto klientu skaits
parametrus, S i .
. N+ - kopé€jais klientu skaits
indeksus,
malnlgOS,_ Lai aprékinatu SAIFI, elektroapgades parravumu skaits tiek reizinata ar kopéjo
pielaujamas

robezvertibas
un

ietekméto klientu skaitu, kopsummu dalot ar kopé€jo klientu skaitu.
Formula: SAIDI = 2(A; = N;) / Nt
, kur:
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pielietojuma |SAIDI = Sistémas vidéjais partraukumu ilguma indekss (minates)
intervalus A — elektroapgades parravuma biezums (reizes)
N; - kopéjais ietekméto klientu skaits
Nr - kopéjais klientu skaits
Pielagosanas indikatori
Metadati
Indikatora . - . . I . -
1.1 ! Klimata parmainu raditie zaudéjumi ékam un infrastruktdrai
nosaukums
Indikators parada laikapstak|u raditos tieSos zaudéjumus ékam un infrastruktdras
objektiem. So zaudé&jumu datu bazé bitu nepiecie$amas izdalit atseviski
zaudéjumus, kas saistiti ar dazadiem infrastruktdras veidiem un klimata parmainu
riskiem:
e Vetru raditie bojajumi eékam
e Veétru raditie bojajumi transporta infrastruktdrai
e Veétru raditie bojajumi energoapgades infrastruktirai
e Jiras uzplldu raditie bojajumi ékam
e Jiras uzplldu radttie bojajumi transporta infrastruktirai
e Jiras uzplldu raditie bojajumi energoapgades infrastruktirai
1.2. |Apraksts e Lietus pladu raditie bojajumi ékam
e Lietus pladu raditie bojajumi transporta infrastruktdrai
e Lietus pladu raditie bojajumi energoapgades infrastruktirai
e Pavasara palu pladu raditie bojajumi ékam
e Pavasara palu raditie bojajumi transporta infrastruktirai
e Pavasara palu raditie bojajumi energoapgades infrastruktarai
e Sniega segas raditie bojajumi ékam
Papildus ieklaujama ari citu pétijuma identificeto zaudéjumu aspektu izdaliSana
kopéjo zaudéjumu novértésanai, tacu paredzams, ka pieejama informacija par tiem
nelaus tos izmantot ka homogénu datu rindu pielagosanas indikatoru vajadzibam.
1.3. [Laika periods |-
1.4. [Mérvienibas |EUR
Telpiskais
1.5. . . ..
raksturojums |Visa Latvija
1.6. |Datuavots |VARAM un Apdrosinasanas kompanijas
Indikatora Laikapstaklu raditie ekonomiskie zaudéjumi vislabak parada klimata parmainu
1.7. . raditas ietekmes un ar palidzés precizak noveértét 1stenoto adaptacijas pasakumu
batiskums . _
lietderibu.
18 Esosas LidzSinéja zaudéjumu uzskaite ir bijusi loti nepilniga. Lidz ar to vésturisko datu
" | tendences izmantosanas iespéjas ir ierobezotas.
Klimata parmainu ietekmé ir paredzami dazadu ekstremalu laikapstak|u, pieméram,
19 Tendences |véja brazmu un nokriSnu apjoma, pastiprinasanas, ka rezultata ir prognozéjams
7" |nakotné nelabveligu laikapstaklu radito zaudéjumu pieaugums, ja netiek TIstenoti
nepiecieSamie adaptacijas pasakumi.

Dati
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1.10. |Koordinatas |-
Veértiba
katram
111, individuélam. i
punktam vai
grida reiga
punktam
levainojamibas raksturojums
Klimta parmainu radito zaudéjumu aprékins balstas uz pasvaldibu, apdrosinasanas
kompaniju un atsevisku uznémumu apkopoto informaciju un izmantojams ka
ilgtermina klimata parmainu pielagosanas indikatoru kopa bdvniecibas un
infrastruktdras joma.
Indikatora aprékina rekomendéjams balstities uz datiem, kas ietverami vienota
klimata un hidrologisko zaudéjumu uzskaites sistéma. Eso$a datu administracijas
sisttma lauj izmantot informaciju par pasvaldibu pieprasitajam kompensacijam
VARAM par neparedzétajiem izdevumiem, ka ari par apdrosinasanas kompaniju
izmaksatajam kompensacijam un atsevisku uznémumu apkopotajiem datiem.
Tacu patreizéja situacija pieejamo informaciju raksturo nepilnigums un ikgadéja
neviendabiba, kas nelauj korekti vértét zaudéjumu dinamiku. Janem ari véra, ka
zaudéjumu kopsumma nav paredzams pilnvértigi ietvert privatpersonu un
Funkcionala [uznémumu zaudéjumus. Tadeél informacijas apkopos$ana nepiecieSama virkne
sakariba sagatavosSanas darbu.
vértibas
iegtganai, Attieciba uz pasvaldibam rekomendéjams noteikt kartibu, ka kompensacijas
atgifréjot pieprasijumos tiek identificéti ne tikai iemesli, bet ari skartie objekti attieciba uz
izmantotos |kompenséjamajam summam. Ka nakamais solis rekomendéjams pasvaldibam
parametrus, |noteikt par pienakumu vienota sistéma uzskaitit ne tikai kompensacijas pieprasitos
2.1 indeksus, zaudéjumus, bet arl tos, kas segti par pasu lidzekliem vai ar apdrosinasanas
mainigos, kompaniju izmaksatajam kompensacijam.
pieJaujamas
robesvértiba |Attieciba uz apdrosinasanas kompanijam nepiecieSamas uzlabot informacijas
s un|apkoposanas kartibu. S projekta ietvaros ar Latvijas apdroginataju asociacijas
pielietojuma |palidzibu tika veikta apdrosinasanas kompaniju vésturisko ar klimatu parmainam
intervalus saistito izmaksato kompensaciju apkoposana. Pieejama informacija, liecina, ka

apdrosinasanas kompaniju atsauciba bija neliela, ka ari to, ka dala kompaniju
atseviski neuzskaita specifiskus ar klimata parmainam vai arkartas laikapstakju
saistitu  risku atlidzibu izmaksu gadijumus. Nemot véra informacijas
komercnoslépumu aspektus, rekomendéjams nakotné izveidot informacijas
apkoposanas sistému, kas nodroSinatu pieejamibu agregétiem kompensacijas
izmaksato atlidzibu kopsummu apjomam pa dazadiem laikapstak|u radito ietekmju
veidiem.

Attiectba uz energoapgades, transporta un Qdensapgades infrastruktdras
operatoriem rekomendéjams vienoties par tieSu ikgadéju informacijas ieguvi par
klimatisko un hidrologisko ekstrému raditajiem zaudéjumiem.

Attieciba uz zaudéjumu ikgadgéjas dinamikas vértésanu, rekomendéjams veikt divu
fmenu uzskaiti — balstoties uz sakotnéji novértétajiem zaudéjumiem (vai péc
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sistémas atjaunosanas) un balstoties uz papildinatajiem aktualajiem vértéjumiem,
jo nemot véra zaudéjumu informacijas uzskaites sistémas datu komplicéto dabu,
paredzams, ka veicot regularus uzlabojumus, datu dinamikas rindas salidzinamiba
var kljat problematiska.
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Pielikums nr. 11. Pétijuma anotacija.

Anotacija pétljumam
“Risku un ievainojamibas novertéjums un pielagosanas pasakumu identificésana
bivniecibas un infrastruktiiras joma”

un galvenie
valoda

Pétijjuma merkis, uzdevumi
rezultati latviesSu
(briva teksta, aptuveni 150 vardu)

Pétijuma meérkis - izstradat risku un
ievainojamibas novértéjumu, ka art
identificét pielago$anas pasakumus
blvniecibas un infrastruktiras joma Latvija.

Pétijuma uzdevumi:

1. veikt ar klimata parmainam saistito risku
identificeésanu, analizi un izvértésanu
blvniecibas un infrastruktdras jomas;

2. veikt ar klimata parmainam saistitas
ievainojamibas novértéjumu blvniecibas un
infrastruktlras jomas;

3. veikt blvniecibas un infrastrukttras jomas
identificeto butiskako pielagosanas
pasakumu izmaksu-ieguvumu analizi;

4. identificét un izstradat blvniecibas un
infrastruktdras jomai atbilstoSus klimata
parmainu pielagosanas indikatorus.

Pétijjuma analizéti arvalstu un Latvijas
planosanas dokumenti, normativie akti un citi
pétijumi saistiba ar klimata parmainu
prognozém un to potencialajam ietekmém,
raditajiem riskiem un pielagosanas
pasakumiem bdvniecibas un transporta un
energétikas infrastruktiras jomas. Pétijjuma
ietvaros ir identificéti galvenie ar blvniecibu,

batiskakajiem pielagoSanas pasakumiem
analizéti ieguvumi un izmaksas. Ir piedavati
ievainojamibas indikatoriem, ka ari pasakumi,
lai mazinatu klimata parmainu negativo
ietekmi bivniecibas un infrastruktiras jomas.

transporta un energétikas infrastruktdru
saistitie  klimata  parmainu  riski un
nozimigakas ietekmes Latvija, ka arl

Pétijjuma meérkis, uzdevumi un galvenie rezultati
anglu valoda
(briva teksta, aptuveni 150 vardu)

Goal - to develop risk and vulnerability assessments,
and identify adaptation measures in the construction
sector and for the infrastructure in Latvian.

Tasks of the study:

1. perform climate change risk identification, analysis
and evaluation for the construction and infrastructure
sectors;

2. implement climate change vulnerability assessment
for the construction and infrastructure sectors;

3. carry out the cost-benefit analysis for the identified
essential adaptation measures in the construction and
infrastructure sectors;

4. identify and develop appropriate climate change
adaptation indicators for the construction and
infrastructure sectors.

The study analyzes the foreign and Latvian planning
documents, laws and regulations and other studies
related to climate change projections and their
potential impacts, risks and adaptation measures in the
construction, transport and energy infrastructure
sectors. The study has identified major in climate
change related risks and significant impact Latvian for
the construction, transport and energy infrastructure,
as well as the costs-benefits analyses of the most
important adaptation measures. It identifies
vulnerability indicators, as well as measures to mitigate
negative climate change impacts on the construction
and infrastructure sectors.

Galvenas pétijuma aplukotas temas

Klimata parmainu raditas ietekmes, riski un
ievainojamibas blvniecibas un infrastruktdras joma
Latvija

Pétijuma pasutitajs

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija
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Pétijuma istenotajs

Biedriba "Zala briviba"

Pétijuma istenosanas gads

2016.-2017. gads

Pétijuma finansésanas summa un

finansésanas avots

P&tljuma kopéja finanséjuma summa bez PVN ir 17 840
euro (septinpadsmit tikstoSi astoni simti ¢etrdesmit
euro, 00 centi). Pétijums izstradats Eiropas Ekonomikas
zonas finansu instrumenta 2009.-2014. gada
programmas ,Nacionala klimata politika” ieprieks
noteikta projekta Nr. 4.3-23/EEZ/INP-001
,Priekslikumu izstrade Nacionalajai klimata parmainu
pielagosanas stratégijai, identificéjot zinatniskos datus
un pasakumus pielagosanas klimata parmainu
nodrosinasanai, ka ari veicot ietekmju un izmaksu
novértéjumu” ietvaros.

Pétijuma klasifikacija*

12.2. Padzilinatas ekspertizes pétijumi politikas vai
tiesiska reguléjuma izstradei, politikas analizei un
ietekmes novértésanai — pétijumi, kas tiek izstradati,
lai iegtu neatkarigu analizi par konkrétas politikas vai
tiesiska reguléjuma izstrades nepiecieSamibu,
noveértétu esosas politikas vai reguléjuma istenosanu
un sasniegtos rezultatus (Saja gadijuma klimata
parmainu ietekmes pieldgosanas politikas
sagatavosanai).

Politikas joma, nozare**

18. Vides politika; 18.2. Klimata parmainas

Pétijuma geografiskais aptvérums
(visa Latvija vai noteikts regions/novads)

Visa Latvija

Petijuma meérka grupa/-as
(pieméram, Latvijas iedzivotaji darbspéjas
vecuma)

Blvniecibas, transporta, energétikas un
Gdenssaimniecibas nozaru parstavji, ka ari vides un
dabas aizsardzibas specialisti, teritoriju planotaji un
[Emumu pienéméji visos parvaldibas limenos,
apdrosinataji un Latvijas Republikas iedzivotaji
kopuma.

veikSana un analize

Pétijuma izmantotas metodes péc
informacijas ieguves veida:
1) tiesibu aktu vai politikas planosanas|Ja
dokumentu analize
2) statistikas datu analize Ja
3) esoso pétijumu datu sekundara|la
analize
4) padzilinato/ekspertu interviju|Ja

5) fokusa grupu diskusiju veikSana un
analize

Netika veiktas

6) gadijumu izpéte

Netika veiktas

7) kvantitativas aptaujas veikSana un
datu analize

Netika veiktas
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8) citas metodes (noradit, kadas)

Riska analize, célonu-seku analize, uz indikatoru
pieeju balstita kvalitativa ievainojamibas analize,
izmaksu-ieguvumu un izmaksu-efektivitates analize

Kvantitativas metodes

(ja attiecinams):

pétijuma

1) aptaujas izlases metode

Netika veikta

2) aptaujato/anketéto
respondentu/vienibu skaits

Netika veikta

Kvalitativas metodes

(ja attiecinams):

pétijuma

1) ekspertu skaits  (ja

attiecinams)

interviju

Ja (29)

2) fokusa grupu diskusiju skaits (ja
attiecinams)

Netika veikta

Izmantotas analizes grupas (griezumi)

1. uz ainavu planosSanu un tdrisma nozari attiecinami
planosanas dokumenti, normativie akti, vadlinijas;

2. kvantitativa aptauja: Latvijas iedzivotaji - celotaji 5
planosanas regionos;

3. ekspertu intervijas: ar vides parvaldibu un kontroli
saistito institlciju parstaviji, teritoriju planotaji, ar
tdrisma un ainavu planosanu saistitie specialisti
(valsts, planosanas regionu un pasvaldibu [imeni),
regionalo un profesionalo tlrisma organizaciju,
vietéjo nevalstisko organizaciju vai biedribu, kas
darbojas vietéjas kopienas attistibas joma specialisti,
tdrisma un atpatas pakalpojumu sniedzéji — uznéméji,
apdrosinasanas kompanijas parstaviji;

4. Nacionalas nozimes pltdu un jaras uzplidu riska
teritorijas un ar tam saistitas zemju platibas, tlrisma
infrastruktlras objekti, valsts nozimes peldvietas;

5. Baltijas juras krasta linijas erozijas 3., 4., 5. klasu
nogriezni;

6. pludmalu apmeklétibas intensitates dati par
apmeklétibas 3., 4., 5.klasi;

7. klimata parmainu mazinosi un pielagosanas
pasakumi, kas saistiti ar ainavu planosanu un tlrisma
nozari;

8. Latvijas klimatu raksturojosi indeksi par 1961-2010.
gada periodu un Iidz 2010. gadam

Pétijuma pasutitaja kontaktinformacija

Projekta kontaktpersona Solvita Degaine, talrunis:
67026406, e-pasta adrese:
Solvita.degaine@varam.gov.lv

Pétijuma autori*** (autortiesibu subjekti)

Dr.geogr. Janis Brizga, Mg. vadibas
zinatné Martins Knite, Mg.oec. Gints Turlajs,
Mg.geogr. Mg.arch. Anda Kursisa,

Piezimes:
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* pétijuma klasifikacijas grupa atbilstosi Ministru kabineta 2013.gada 3.janvara noteikumu Nr.1
"Kartiba, kada publiska persona pastta pétijumus" Il nodalai.

** Politikas joma un nozare atbilstoSi Ministru kabineta 2009.gada 7.aprila noteikumu Nr.300
"Ministru kabineta kartibas rullis" 3.pielikumam.

*** Atbilstosi pétijuma Tstenotaja sniegtajai informacijai.
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