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Kur meklét iespéjamos
letaupijumus?




Energija
e Siltumener gija
- Kurinama degsanas
produkti
> Tvalks
Piesatinats
- Sauss
- Mitrs
Parkarseéets
- Udens
Parkarséts udens

Karsts udens
Kondensats

 Elektroener gija



Kur energiju lieto? (1)

Elektroenergija:
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nnologiskajos procesos:
ektroiekartas sildiSanai/dzesésanai;

ektrodzinéju piedzinai sukniem,

ventilatoriem; kompresoriem, saldésanas
lekartam.

» Apgaismes iekartas

 Siltumapgades sisteémas



Kur energiju lieto? (2)

Siltumenergiju

> Tehnologiskajos procesos:
tiesai siltumapmainai (materialu zavésana,
cementa razosSana; €ku apsildisanai, tdens
sildisanai);
netieSal siltumapmainai (materialu zavesana,
cementa razosana; €ku apsildisanai, tdens
sildisanai).

- Elektroenergijas razoSanai

o Siltumapgades SIStEmas (apkurei, karsta
tdens, ventilacijai un gaisa kondicionéSanai)



Dokumentacija

» Energijas uzskaite individualam
nozarem:

> energijas izlietoSanas uzskaitijums — tas ir pamats
analizei un korigéSanas darbibam:;

o Izzinat lietojamo iekartu un sisteému efektivitati;
o Izplatit informaciju ekspluatacijas darbam;
> nodrosinat atbildibu.



Kur taupit?

Nozare

|lzmaksas

Siltuma razoSana

Zemas izmaksas
1slaiagi pagskumi

|

Augstas izmaksas/
llgtermina pagkumi

Siltuma sadale

Zemas izmaksas/
1slaiagi pagskumi

Augstas izmaksas/
llgtermina pagkumi

Siltuma patréetajs
a) Tehnolgiskais
process

Zemas izmaksas/
1slaiagi pagskumi

Augstas izmaksas/
llgtermina pagkumi

b) apkure, karstais
udens, venticija

Zemas izmaksas/

1slaiagi pagskumi

Augstas izmaksas/
llgtermina pagkumi




Energijas taupiSana maizes ceptuve.
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lespéjamie zudumi katla

gaisa parpilntba
izdedZulsodréjunosédumi

katlakmens
nepilniga sadeg5ana
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SILTUMA Y
ZUDUMI palielinatakatla jauda

\KAT LA | \daiidi pieprasijumi

STAROSANAS ZUDUMI:
nepietiekamaizolacija

A

NOPLUSANAS ZUDUMI:

neracionala iidens siltuma
izmantosana

neracionala idens kimiska
sagatavoSana
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KATLA ZUDUMI

TEORETISKI MINIMALIE ZUDUMI IR SEKOJOSIE:

1

20°C O.bar 3...5%
I Tvaiks I
EZ 45 ... 80
oC
|
Dabas gize — — >
100%

Optimalie plasmas zudumi 6 ... 7%



SILTUMA RAZOSANA:
ZEMAS IZMAKSAS/ISLAICIGI PASAKUMI

ENERGIJAS TAUPISANAS IESPEJAS:

1. Samazinat gaisa patérina koeficientu lidz
minimumam

. Maksimali nodrosinat pilnigu sadegsanu
. Parbaudit katla tiritbu (kvépi/katlakmens)
. Remontét (mainit) katla izolaciju

zolét barosanas tdens tvertnes apvalku
zolét atpakalgaitas kondensata linijas
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SILTUMA RAZOSANA: ZEMAS
IZMAKSAS/ISLAICIGI PASAKUMI

ENERGIJAS TAUPISANAS IESPEJAS:
1.0ptimizét kvalitati piebarosanas un barosanas tdenim
2.Samazinat noplisanu

3.Parbaudit sprauslas, ardus, kurinama padeves
spiedienu/temperatiiru saskana ar razoSanas specifikaciju

4 Maksimali palielinat degSanai nepiecieSama gaisa temperatiru
5.Samazinat tvaika spiedienu, ja tas parsniedz nepiecieSamo
spiedienu sistéma/procesa

Daudzi ieprieks minéetie pasakumi var tikt realizéti praktiski bez
izdevumiem! Tie tiek realizeti, pateicoties labai “apsaimniekosanai”




Energijas izmantoSanas iekartas
un sistémas

Siltumener_gija

» Tvalka katli/kurtuves

» ZAavétavas

e |ztvaices aparati

o Autoklavi

o Siltummaini

e Tvalka un kondensata sistemas




Energijas izmantoSanas iekartas
un sistémas

Elektroener gija

o Sukni, ventilatori, kompresori
» Transportier

o Saldetavas/gaisa kondicionieri
» Apgaismes sistémas

» Ventilacijas sisteémas

» Drupinataji/dzirnavas un citas
mehaniskas iekartas




Siltumenergija

Galven as jomas, kur rodas zudumi:

 Razosana — sadegSanas procesa
efektivitate;

» Parvade — energijas zudumi;
o LietoSana — energijas lietotajs ir galvenais
Spéeléeta)s



Galvenas problémas svarigakajas
jomas

e InZzeniertehnisko risinajumu
energoefektivitate.

e Darbinasanas un ekspluatacijas
(O&M) nosacijumi



Siltumenergija. RazoSana

Faktori, kas ietekmé siltumenergijas
razosanas efektivitati:
«Kurinama 1pasibas

«Gaisa padeve risinajumi (skabekla avots
degsanas procesam)

Degsanas process

DUmgazu sastavs un temperatira (siltuma
utilizacijas iespgjas)

«Jaudas izmantoSana




Kurinama sagatavosana
o Kriteriji
> letekme uz energoefektivitati:
DegSanas procesa;

Transporta.

> letekme uz vidi:
DegsSanas procesa;
Transporta.




Siltumenergija. RazoSana (2)

Gaisa padeve — Kritériji:

» Proporcija (attieciba kurinamais/gaiss);
» Vietas;

e Temperatira.




Siltumenergija. RazoSana (3)

DegSanas process
Kriteriji
» letekme uz energoefektivitati

- Kurinama automatizacijas pakape (deglu un
sprauslu konstrukcijas)

- Kurinama degsanas stadiju laiks (deglu un
sprauslu konstrukcijas)

> Procesa optimizacija un regulésana
» letekme uz vidi
- Procesa optimizacija un regulésana




Siltumenergija. RazoSana (4)

Dumgazes
Kriteriji
- letekme uz energoefektivitati
Attieciba kurinamais/gaiss
DUmgazes temperatura

> letekme uz vidi
Slapekla oksidu koncentracija dimgazes

> letekme uz klimata parmainam
CO, koncentracija



Siltumenergija. RazosSana (5)

Jaudas izmantoSana
Kritériji
> letekme uz energoefektivitati
Zudumi apkartéja vidé
DUmgazes temperatura

> letekme uz vidi
Kaitigas emisijas

> letekme uz klimata parmainam
SEG emisijas




Siltumenergija. Parvade

Tvalka parvades sistéma
Pamatprincipi zudumu minimizésSana

> |zolacijas optimizacija
Attalumu minimizé€Sana (starp energijas razoSanu
un lietosanu)
Parametru minimizéSana parvades sistéma
DokumentéSana un analize

> Tvalka izmantosSanas analize (lzslegt sistémas
dalas, kuras nelieto, palielinat kondensata
atgusanu, atrast un salabot nopltdes)

o

(0]

(0]



Siltumenergija. LietoSana (1)

Kondensata atglisana
Pamatprincipi zudumu minimizésana:
o caurulvadu un iekartu (arf kondensata tvertne)
Izolaclja
> tehnologiska procesa optimizacija
- kondensata nopltzu likvidacija
- kondensata atdalitaju uzstadiSana




Siltumenergija. LietoSana (2)

o Siltummaini
» Pamatprincipi zudumu minimizésana:
> Siltumneséju izvéle
> Tipa un konstrukcijas izvéle
> Virsmas laukuma optimizacija
> Pretestibu (aerodinamisko un hidraulisko)
minimizésana
> Virsmu tiriba



Siltumenergija. LietoSana (3)

Kritériji zudumu samazinasanai :

» Kvalit ate val temperat ura — Jo augstaka
temperatdra, jo lietderigak tas ir.

o Kvantit ate — Vai ir pietiekami daudz
pievadita siltuma, salidzinot ar sildiSanas
vajadzibam?

o Lalks — Vai nopltdusais siltums ir pieejams,
val to varétu lietot cita procesa?

o Atrasan as vieta — Parvadit siltumu — tas
nozime, ka bds zudumi.



Siltumenergija. LietoSana (4)

Zaveésana un iztvaikoSana
Pamatprincipi zudumu minimizésana
*Siltumneségja izvéle

«Parametru izvéle (pirms (parkarsét vai né)
un péc (cik sauss ir sauss))

«Konstrukcijas izvéle (materiala padeve,
mitruma aizvadiSana, siltumneségja padeve
uc.)

*Procesu optimizacija




Siltumenergija. LietoSana (5)

ZavésanaliztvaikoSana (dazi aspekti)
» Videjai izpl udes temperat tirai N0 o
Zavésanas/iztvaikoSanas jabit tik zemai, cik

lespéjams, lal nodrosinatu, ka maksimals
energijas saturs ir ticis ieglts no vidéja.

» Daudzpak apju iztvaikot aji: Augstas
temperaturas tvaiki, kas atrodas viena
IztvaikoSanas pakapé, tiek lietoti ka siltuma
avots nakamaja pakapé.

» Videjie materi alu pl usmas ce li

« Siltuma s akni tiek lietoti rGpnieciskos
Zavésanas procesos zemas un merenas
temperaturas.




Siltumenergija. LietoSana (6)

Zavésanas hierarhija

Gravitdcijas zavésana

Briva mitruma likvidésana

Mehaniska atadenosana: Centrifugésana

Par

auc
pr

Filtru preses

meriga mitruma likvidésana
Vakuuma attdenosana (sidksana)
Termiska zavésana: Tvaiks

Karsts gaiss

stas/intensitates: Ultraskana, mikrovilpi

eksrocigs

Augstaka prioritdate

mazak




Siltumenergija. LietoSana (7)

SildiSana/dzeséSana un
ventilacija
Pamatprincipi zudumu minimizésana

e pirmais solis - meklé lietojumu siltumam
/faukstumam

o utilizéto

c zema potenciala
eotrais solis — optimizé lietojumu




Siltumenergija. LietoSana (8)

Vienk arsi risin ajumi ventil acijas sist emas, ka ierobezot
siltuma zudumus:

° ventilacijas atslegsana vai minimizésana brivajas telpas

(e]

logu un durvju blivéSana
lekarto griestu izveide
atteikSanas no parak lieliem logiem un citam atverém.

o siltumu (vai aukstumu) no izejosas gaisa plismas var mainit ar
pieplades ventilacijas gaisa plismu, lai minimizétu
siltuma/aukstuma zudumus caur ventilaciju.

o vietéjas ventilacijas nostces noteiktai dalai iekartu ierobezo
Izplidusa gaisa apjomu.

(¢]

(¢]




Siltumenergija. LietoSana (9)

Sistému risin_ajumi ener gijas saglab asana
«Eksisté sistematiski risinajumi
energoefektivitates uzlabosSanas iespégjas
IdentificéSanal razoSanas procesos un to sauc

par ‘Sauro vietu tehniku’ (PINCH
Technology) .




Elektroenergija. LietoSana (1)

Elektrodzingji
«Elektromotors parveido elektroenergiju mehaniskaja
darba.

«Sféeras, kas saistitas ar energijas saglabasanu un
balstitas uz elektromotoriem, eksisté:
~TukSgaita
oZemas slodzes efektivitate

» Personals var nezinat patieso slodzi un parprastas
droSibas rezultata, tiek izvéléts lielaks motors.

» Projektétaja droSibas faktors — konservativisma pakape
art ir iebdvéta motora.

e|zvéloties sukni, precizais izmérs reti bis pieejams.




Elektroenergija. LietoSana (2)

Sukni
Energotaupibas pasakumi:
1. Izslegt nevajadzigos suknus.

2. Lietot atruma kontroli, lai regulétu izplGdes daudzumu, ta
vieta, lai samazinatu plismu;

3. Uzasinat val mainit lapstinas.

4. Lietot mazakus siknus, lai nosegtu maksimuma slodzes
prasibas.

5. Maintt sikna atrumu

6. Uzstadit stikni netalu no avota, izvairities no garam
suknésanas caurulém

7. Novérst pagaidu atzarojumus tuvu stkniem - var izraisit
pretspiedienu suknos.



Elektroenergija. LietoSana (3)

Kompresorl

Energoefektivitates pasakumi:

» Saspiesta gaisa nopltde.

» Pievadit iespéjami aukstaku gaisu.
» Minimali spiedieni.

» Lietotaju atrasanas vietas.

» Pareiza uzstadisana.

 Siltuma utilizacija.

» Nelietoto sistémas dalu
IzslégSana/atvienoSana.




Elektroenergija. LietoSana (4)

» Procesa prasibas biezi ir samazinatas vai razosanas
ITmenis ir samazinajies — kadai Ir jabdt jauda.
» Lail uzturéet palaiSanas slodzi vai sprieguma svarstibas
elektriska tikla robezas — kadai ir jabat jaudai.
«Elektromotoriem jastrada tuvu to projekt etajal
jaudai, lai b atu efekt 1vi.
«Siksnu neefektivitate:
- Lietotals siksnu piedzinu tipa iekartas varétu bt
svariga visparéja efektivitaté.
> Pareizs siksnu spriegojums ir vél viens faktors.



Elektroenergija. LietoSana (5)

SaldéSana un dzesésana (1)

® Optimala siltuma izolacija.
» Ekspluatacijas temperatiras: temperattras nav
zemakas ka nepieciesams.

» Atdzeséta gaisa noplude, kas radusies atverot/aizverot
durvis.

* lepriekSeja dzesesana: ir iespé€jas veikt pirmo
dzeséSanu ar gaisu vai tdeni, tapeéc no saldésanas
sistémas Ir prasita tikai papildus dzesésanas slodze.




Elektroenergija. LietoSana (6)

SaldéSana un dzesésana (2)

Siltuma zudumu samazinasana: iespégjas lietot
siltumu, kas palicis no kompresijas un
kondensacijas sistémas, pieméram, karstajam
tudenim €kas/vietéjai apsildisanai.

» Paaugstinat kompresora efektivitati: novéerst biezu
leslégSanu un apturésanu, kas pazemina efektivitati
un nozimigi samazina iekartu kalposanas laiku.

» Uzturésana: jatira regulari.




Elektroenergija. LietoSana (7)

DzeséSanas Iiesp€jas

» Gaisa dzesésSana

» Procesa udens dzesésSana

» Udens dzesésana (ar dzeséSanas torni)
» Gaisa un tdens dzesésanas kombinacija
» Caurplides ldens dzesésana

» Gaisa/udens un saldésanas kombinacija
» DzesésSana ar saldésanas posmu




Elektroenergija. LietoSana (8)

Apgaisme

Pamatidejas, kas attiecas uz apgaismes
lericém:

*Novietot tas tur, kur ir vajadzigs,

*Novietot gaismas avotus tuvak lietotajam.
«Gaismekl|us uzturét tirus.

euzstadit specialus atstarotajus, lai samazinatu
lampu skaitu katra gaismas kerment.

«Sensori, parsléga vadiba, fotoelementi un laika
noteikSanas ierices visas var pieskaitit pie
efektivas apgaismes.



Elektroenergija. LietoSana (9)

Apgaisme

«Apgaismes sadalisana, lai apgaismojums butu
lespéjams tikal nepiecieSamajas vietas.

*Pirms apgaismes sistémas mainas, novertét
Izmaksas.

Nomainit kvélspuldzes ar luminiscences spuldzém
val luminiscences ar LED.

«Elektronisko balastu izmantoSana
«Automatiskas sistémas reguléSanas tehnologija
*Regulara logu mazgasana




PIEMERS: KATLA TIRIBA

Kurin amais. Mazuts  |T 1rs katls Pecb6
menesiem bez
tirisanas

AizejoSo dimgazu 220 300
temperatira
CO, 12 12
Gaisa temperatira 20 20
Lietderibas koeficients 88 84
Gada kurinama patéerins 1000 1084
Gada zudumi - 84

Risinajums: dimgazu caurdu triSana katru gnesi




EKONOMAIZERS

Tvaiks
Barosanas
adens
R |
dimgazes )
— —
——— —
|
Katls Ekonomaizers
Tvaiks R Barosanas

adens
_ <
]

damagazes \

Ekonomaizers
—p

katls




Racionala tvalka sadales sistéma

Pientrs: tvaika sistma, kas ir aisfita ipricas dartbas laika

Gaisa silditajs Gaisa silditajs Gaisa sildtajs
Slodze Slodze lepriekseja
slodze
katls
lepriekseja Slodze lepriekseja

slodze slodze




Tvaika sistéma pastavigam ruapnicas
patérinam

Gaisa silditajs Gaisa silditajs Gaisa silditajs

Varsts telpu apkures padeves izéBanai vasaras laila

leprieksSéja .
slodze .
= Novakta .
katls = lieka -
caurule Novakts liekais caurulvads
lepriekSej a lepriekSej a
slodze slodze

Si tvaika sadales sistma attistijas ripnicas atfstibas gait




IZMAKSA

|zolacijas optimalais [imenis

Kopéja izmaksa

Siltuma
zuduma
Izmaksa

\

izmal{sa

1zolacijas
izmaksa

Minim ala

IZOLACIJAS BIEZUMS




