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KoPsAVILKUMS

Eiropas Savienibas Eiropas Jurlietu un zivsaimniecibas fonda projekta Nr. 17-00F06803-000001
ietvaros noslégta ligumdarba “Zinasanu uzlaboSana jlras vides stavokla joma (Liguma Nr.
IL/106/2017) (turpmak teksta — Ligumdarbs) ietvaros tika veikts pétijums, lai celtu zina$anu kapacitati
un iegltu nepiecieSamo datu materialu raksturlieluma D2 “sveSzemju sugas, kas attransportétas
cilvéka darbibas rezultata, ir sastopamas tada apjoma, kas nerada nelabvéligas izmainas ekosistéma”
vides stavokla novértésanai.

Baltijas jlra tiek uzskatita par uznémigu pret svesSo sugu ienakSanu un Sobrid ir registréta jau 221
sveSzemju suga (AquaNIS database, http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis/
01.06.2022). Ne visas Baltijas jira konstatétas svesas sugas izveido dzivotspéjigas populacijas. Tomér
aptuveni 59% no ienakusajam svesajam sugam ir iedzivojusas vismaz viena no Baltijas jlras valstim
piekritoSaja juras teritorija. Vértéjot vidéji, katras valsts jlras Gdenos 2015.gada dzivotspéjigas
populacijas veidoja 27 sveSzemju sugas ar maksimalo skaitu Vacijas (42 sugas) un minimalo — Latvijas
jaras tGdenos (20 sugas).

Antropogénas darbibas rezultata parveidotajos seklajos piekrastes rajonos, it 1pasi ostas, kur atrodas
no dazadiem materialiem veidotas iegremdétas struktdras (koka pali, betona apmales, plastmasas
caurules u.c.), dzivie organismi daudz veiksmigak atrod sev jaunu dzives telpu, salidzinot ar
neparveidotu smilSu un akmenu sékli. Visbiezak svesas sugas jauna vidé nonak ar cilvéka palidzibu,
izmantojot to paSu parvietoSanas transportu un celu, tomér atseviskos gadijumos sveSo sugu
ienaksanas cel$ ir neskaidrs. Attiecigi, pétijuma laika fokuss tika likts uz Latvijas ostu apsekojumiem.
Septinas dazada lieluma un kugu satiksmes intensitates ostas — Liepaja, Pavilosta, Ventspili, Roja, Riga,
Salacgriva un Kuivizos apsekojums veikts 2019.gada no maija lidz oktobrim. Lielajas tirdzniecibas ostas
— Liepaja, Ventspill un Riga paraugu ievakSana veikta trijas stacijas tirdzniecibas kugu piestatnu
tuvuma. Otrs apsekojums 2021.gada no jlnija lidz septembrim veikts Latvijas lielajas tirdzniecibas
ostas — Liepaja, Ventspill un Riga.

Latvijas ostu akvatorijos pétijuma perioda konstatétas 18 Baltijas jdrai neraksturigas sugas. No tam 15
sveSzemju sugu ienakSana Baltijas jara ir rezultats dazadam antropogénajam darbibam un 3 sugu
ienaksanas cel$ joprojam nav skaidri identificéts. Kops 2017.gada konstatéta viena Latvijas Gdeniem
jauna suga — divvaku gliemene Rangia cuneata, kas atrasta Liepajas ostas akvatorija 2021.gada
septembri. Bez tam Jlras Monitoringa programmas ietvaros 2022.gada maija atklatas Baltijas jaras
stacijas 10m dziluma ar1 tika identificéta Latvijas Udeniem jauna sveSzemju suga — Japanas
kumacejvezis Nippoleucon hinumensis.



IEVADS

Eiropas Savienibas Eiropas Jarlietu un zivsaimniecibas fonda projekta Nr. 17-00F06803-000001
ietvaros noslégta ligumdarba “Zinasanu uzlabosana jlras vides stavokla joma (Liguma Nr.
IL/106/2017) (turpmak teksta — Ligumdarbs) ietvaros tika veikts pétijums, lai celtu zina$anu kapacitati
un iegltu nepiecieSamo datu materialu raksturlieluma D2 “sveSzemju sugas, kas attransportétas
cilveka darbibas rezultata, ir sastopamas tada apjoma, kas nerada nelabveéligas izmainas ekosistéema”
vides stavokla novértésanai. Pétljums galvenokart fokusejas uz raksturlieluma D2 primaro kritériju
D2C1, saskana ar kuru cilvéka darbibas rezultata ienakosu jaunu sveSzemju sugu skaits savvala 6 gadu
novértéjuma perioda skaitot no references gada, ka tas noradits Juras vides sakotnéja novertéjuma, ir
minimizéts un, kur iespéjams, samazinats Iidz nullei (Direktivas 8.panta 1.punkts). Regionali
sadarbojoties, dalibvalstis nosaka sliekSna vértibu jaunu sveSzemju sugu skaitam. Papildus veikti
pétijumi raksturlieluma D2 sekundaraja kritérija D2C2 — sveSzemju, 1pasi invazivo, sugu skaita un
telpiska izplatiba un D2C3 —sugas, kuru nelabvéliga ietekme uz vietéjo sugu grupam un biotopu tipiem
ir btiska (skatit ekosistéemu pakalpojumu atskaiti).



1. SITUACIJAS RAKSTUROJUMS BALTIJAS JURA UN LATVIJAI PIEKRITOSAJOS
JURAS UDENOS

Baltijas jlra tiek uzskatita par uznémigu pret sveSo sugu ienaksanu un Sobrid ir registréta jau 221
sveSzemju suga (AquaNIS database, http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis/
01.06.2022). Vislielakais ienakuso sveso sugu skaits ir konstatéts Vacijas, bet viszemakais — Lietuvas
jaras Gdenos. Ne visas Baltijas jara konstatétas svesas sugas izveido dzivotspéjigas populacijas. Tomér
aptuveni 59% no ienakusajam sveSajam sugam ir iedzivojusas vismaz viena no Baltijas juras valstim
piekritoSaja juras teritorija. Vértéjot vidéji, katras valsts jlras tGdenos 2015.gada dzivotspéjigas
populacijas veidoja 27 sveSzemju sugas ar maksimalo skaitu Vacijas (42 sugas) un minimalo — Latvijas
jaras tdenos (20 sugas) (Ojaveer et al., 2017).

Baltijas jlras piekraste un upju grivas ir rajoni, kurus, visticamak, sveSzemju sugas kolonizés atrak, jo
plasa biotopu daudzveidiba un zemais salums lauj lidzas pastavét gan saldidens, gan jiras izcelsmes
sugam (Paavola et al., 2005; Zaiko et al., 2007). Antropogénas darbibas rezultata parveidotajos
seklajos piekrastes rajonos, it 1pasi ostas, kur atrodas no dazadiem materialiem veidotas iegremdétas
struktdras (koka pali, betona apmales, plastmasas caurules u.c.), dzivie organismi daudz veiksmigak
atrod sev jaunu dzives telpu, salidzinot ar neparveidotu smilSu un akmenu sékli (Lehtiniemi et al.
2015). VisbieZzak svesas sugas jauna vidé nonak ar cilvéka palidzibu, izmantojot to pasu parvietoSanas
transportu un ceju, tomér atseviskos gadijumos svesSo sugu ienaksanas cels ir neskaidrs.

Kugu transports, jlras akvakultira un sugas izplatisanas no blakus eso$ajiem rajoniem, kas vidéji veido
25% no jaunu sveSo sugu ienaksanas gadijumiem, ir nozimigakie sveSo sugu ienak$anas celi Baltijas
jara (Ojaveer et al., 2017). Sugu introdukcija ar kugu balasta Gdeniem un to talaka izplatisanas no
kaiminu juras baseiniem ir identificéta ka butiska jebkura laika perioda, savukart akvakultiras loma
sveSzemju sugu introdukcija vairak dominé perioda no 1930-1989.gadam, kad Baltijas jara tika
méginats audzeét komerciali nozimigas zivju sugas (Ojaveer et al., 2017).

JUras vides stavokla novéertéjuma uz 2018. gadu tika pilnveidots introducéto sveSzemju sugu saraksts
Latvijai piekritoSajos jlras Gdenos lidz 2017. gadam (LHEI, 2018). Kopuma identificétas 45 sugas, no
kuram nedaudz vairak ka tresdala registréto sveSo sugu veido dzivotspéjigas populacijas (20 sugas).
Aptuveni viena tresdala sveSo sugu Latvijas juras Gdenos nav iedzivojusas, visticamak tam
nepieméroto vides apstaklu dél, un vienai tresdalai sugu tas populacijas statuss nav zinams (LHEI,
2018). Latvija 2017. gadu noteica ka HELCOM pamat-indikatora “Jaunu sveSzemju sugu ienaksanas
trends” (HELCOM, 2018) references gadu. Pamat-indikators vérté Baltijas jlrai jaunu sveSo sugu
ienaksanas skaitu (primara introdukcija) novértéjuma perioda. SliekSna vértiba ir nulle, un, saskana ar
mérki, sesu gadu perioda nedrikst bdt jaunas primaro sveso sugu introdukcijas, kas radusas cilvéka
darbibas rezultata. Lai noskaidrotu jaunu sveSzemju sugu ienaksanu, to skaitu un telpisko izplatibu
Latvijai piekritosajos juras Gdenos, Ligumdarba ietvaros veikts pétijums septinas Latvijas ostas.



2. PETIJUMA VIETAS UN METOZU APRAKSTS

Jaunu sveszemju sugu, to skaita un telpiskas izplatibas identificéSanai Ligumdarba perioda Latvijas
ostas apsekojums veikts divas reizes. Septinas dazada lieluma un kugu satiksmes intensitates ostas —
Liepaja, Pavilosta, Ventspill, Roja, Riga, Salacgriva un Kuivizos (2.1. attéls) apsekojums veikts 2019.
gada no maija [ldz oktobrim. Lielajas tirdzniecibas ostas — Liepaja, Ventspili un Riga paraugu ievaksana
veikta trijas stacijas tirdzniecibas kugu piestatnu tuvuma (2.2. attéls). lzméra un kugu satiksmes
intensitates zina mazakas ostas paraugu ievakSanas stacijas izvélétas jahtu un nelielu zvejas kugu
piestatnu tuvuma. Rigas osta esosSaja jahtkluba “Auda”, Pavilosta un Roja paraugu ievaksana veikta
divas, bet Salacgriva un KuiviZos - viena stacija (2.3. attéls). Otrs apsekojums 2021.gada no jinija Iidz
septembrim veikts Latvijas lielajas tirdzniecibas ostas — Liepaja, Ventspill un Riga.

Ligumdarba ietvaros veiktajos ostu apsekojumos noteikts tGdens salums, temperatira, izSkidusa
skabekla koncentracija, noteikta Gdens caurredzamiba ar Sekki disku, ievakti miksta un cieta substrata
zoobentosa paraugi, mobila epifauna, ka ari izlikta platnu konstrukcija biologiska apauguma
identificeSanai. Ar nelielam modifikacijam specifiski Latvijas apstakliem lielajas ostas paraugu
ievaksana veikta balstoties uz HELCOM-OSPAR protokola (HELCOM, 2013) aprakstito metodologiju,
savukart mazajas ostas saskana ar “Bioapauguma novértéjuma protokolu jahtu ostas un atpdtas
laivam” (COMPLETE, 2018) aprakstito metodologiju.
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2.2. attéls. Paraugu ievaksanu vietas Latvijas lielajas tirdzniecibas ostas 2019. un 2021.
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(A — paraugu ievaksanu vietas Liepdjas osta; B — paraugu ievaksanu vietas Ventspils osta; C —
paraugu ievaksanu vietas Rigas osta)
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2.3. attéls. Paraugu ievaksanu vietas Latvijas mazajds ostds — jahtu piestdtnés 2019.gadd
(A = paraugu ievaksanu vietas Pavilosta,; B — paraugu ievaksanu vietas Rojas ostd; C — paraugu
ievaksanas vietas Salacgrivas un KuiviZu ostas)

Miksta substrata paraugi ievakti visas apsekotajas ostas 2019. un 2021. gada izmantojot Ponara tipa

gruntssméeléju.
Cieta substrata (skrdapja) paraugi ievakti visas apsekotajas ostas 2019. un 2021. gada no dazadam
ostu vidé esoSajam konstrukcijam — fenderiem, koka paliem, piestatném u.c. (2.4. attéls).

2.4. attéls. Skrapja paraugu ievaksana Rigas un Rojas ostds. Foto autore: Mara Kostanda



Mobilas epifaunas paraugi ievakti 2021. gada divas — Rigas un Liepajas ostas, izmantojot kastes tipa
krabju murdus ar renges Clupea harengus membras ésmu. Liepajas osta izvietoti 10 kastes tipa krabju
murdini, kas turéti Gdent 24 stundas junija un 48 stundas septembri. Rigas osta izvietoti 9 krabju
murdini jlnija un 11 krabju murdini septembri, abas paraugu ievaksanas reizés tie turéti GdenTt 48
stundas.

Nosédinasanas platnu konstrukcijas biologiska apauguma identificésanai visas ostas izvietotas 2019.
un 2021. gada. PVC materiala platnes piestiprinatas uz Snores ta, lai mérot no Gdens virsmas, tas bitu
iegremdétas 0,5 m un 1,0 m dzijJuma (2.5. attéls).

2.5. attéls. Nosédindsanas platnu konstrukcijas. Foto autore: Monta Kalnina

2019. gada Liepajas, Ventspils un Rigas ostas katra stacija izvietots viens platnu konstrukcijas
komplekts un turéts Gdent no maija Iidz oktobrim. Pavilostas, Rojas, Salacgrivas un KuiviZu ostas katra
stacija sakot no maija izvietoti tris platnu konstrukciju komplekti, kas pa vienam iznemti ik péc sesam
nedélam, pédejo platnu konstrukciju iznemot septembra beigas/oktobra sakuma (2.1. tabula).

2.1. tabula. Platnu konstrukciju izvietoSanas un beidzamais iznemsanas laiks 2019.gada

Platnu konstrukciju Beidzamas platnu konstrukcijas
izvietoSanas datums iznems$anas datums
Liepaja 04.06.2019. 01.10.2019.
Ventspils 11.06.2019. 02.10.2019.
Riga 12.06.2019. 07.10.2019.
Jahtu klubs “Auda” 21.05.2019. 25.09.2019.
Pavilosta 04.06.2019. 01.10.2019.
Roja 05.06.2019. 02.10.2019.
Salacgriva 30.05.2019. 25.09.2019.

Kuivizi 30.05.2019. 25.09.20109.




2021. gada Liepajas, Ventspils un Rigas ostas katra paraugu ievaksanas vieta izvietots viens platnu
konstrukcijas komplekts un turéts tdeni no jlnija lidz septembrim (2.2. tabula).

2.2. tabula. Platnu konstrukciju izvietosanas un iznemsanas laiks 2021.gada

Platnu konstrukciju Pedéjas platnu konstrukcijas

izvietoSanas datums iznemsanas datums
Liepaja 16.06.2021. 15.09.2021.
Ventspils 17.06.2021. 20.09.2021.

Riga 09.06.2021. 07.09.2021.




3. REZULTATI

3.1. JAUNU SVESZEMJU SUGU IENAKSANA LATVIJAI PIEKRITOSAJOS JURAS
UDENOS

Latvijas ostu akvatorijas pétijuma perioda konstatétas 18 (3.1. tabula) Baltijas jdrai neraksturigas
sugas. No tam 15 sveSzemju sugu ienakSana Baltijas jlra ir rezultats dazadam antropogénajam
darbtbam un 3 sugu ienaksanas cel$ joprojam nav skaidri identificéts.

3.1. tabula. Sveszemju un kriptogéno (sugas, kuru ienaksanas cels nav skaidri zinGms) sugu
sastopamiba Latvijas ostas pétijuma perioda

Osta

Suga Liepaja Ventspils Riga Pavilosta Roja Salacgriva Kuivizi

Sveszemju sugas
Dreissena polymorpha X
Mytilopsis leucophaeata
Chelicorophium curvispinum
Dikerogammarus villosus
Gammatrus tigrinus
Obesogammarus crasus
Palaemon elegans
Rhithropanopeus harrisii
Carcinus maenas
Sinelobus stanfordi
Potamopyrgus antipodarum X X X X
Laonome sp.
Marenzelleria viridis X X X X X X X
Rangia cuneata
Neogobius melanostomus X X

X X X X X
xX X X X

X X X X X X
X X X X X

X X X X

x x
x
x
x
x

Kriptogénas sugas
Amphibalanus improvisus
Cordylophora caspia
Mya arenaria

Kopéjais sve$zemju sugu skaits: 10 9 10 10 8 6 5

Kopéjais kriptogéno sugu skaits: 3 3 2 3 3 2 2

17 sugas Latvijas ostu akvatorijas vai Baltijas jlras atklataja dala bija konstatétas lidz 2017. gadam,
pirms $1 pétijuma uzsaksanas. ST pétijuma laika konstatéta viena Latvijas Gdeniem jauna suga — divvaku
gliemene Rangia cuneata (3.1. attéls), kas atrasta Liepajas ostas akvatorija 2021.gada septembri.
Jaatzimé, ka Baltijas jlra pirmo reizi $1 gliemene konstatéta 2010.gada Kaliningradas ostas rajona un
kops ta laika izplatijusies visa Baltijas jaras piekrasté — Vacija, Zviedrija, Polija, Lietuva (Solovjova u.c.,
2019).



3.1. attéls. Divvaku gliemenes Rangia cuneata ipatni Liepdjas osta. Foto autore: Elza Birbele un
Solvita Strake

Dabiskais Rangia cuneata izplatibas regions ir Meksikas licis un Baltijas jara, visticamak, gliemene
nokJuvusi ar kugu balasta Gdeniem vai ostu akvatoriju padzilinasanas darbos lietoto tehniku un taja
palikudajam bagarétajam smiltim (Solovjova u.c., 2019). Cetri gliemenes ipatni atrasti viena no trim
Liepajas ostas paraugu ievaksanas stacijam un visticamak tie Seit nokluvusi no blakus esoSajam Baltijas
juras ostam.

3.2. atteéls. Japanas kumacejvézis Nippoleucon hinumensis. Foto autore: Marja Anttila-Huhtinen

Papildus jaatzime, ka Jiras Monitoringa programmas ietvaros 2022. gada maija atklatas Baltijas jaras
stacijas 10m dziluma arl tika identificéta Latvijas Udeniem jauna sveSzemju suga — Japanas
kumacejveézis Nippoleucon hinumensis (3.2. attéls). Baltijas jara tas pirmo reizi atrasts 2019. gada pie
Vacijas krastiem un, iespéjams, ar balasta ddenu vai straumju palidzibu nonacis jau Latvijas piekrasté.



Vértéjot jaunu sveSzemju sugu ienaksanu Latvijas jlras Gdenos kops 2017. gada, tad perioda lidz 2022.
gada maijam ir konstatétas divas jaunas sveSzemju sugas.

3.2. SVESZEMJU SUGU SKAITA UN TELPISKA IZPLATIBA

Visas apsekotajas ostas biologiskaja apauguma bija sastopamas Baltijas jlra un tas piekrasté plasi
izplatitas sveSzemju sugas - parasta juraszile Amphibalanus improvisus, svitraina gliemene Dreissena
polymorpha, vézveidigais Chelicorophium curvispinum un hidrozoji Cordylophora caspia (3.3. attéls).

3.3. attéls. Biologiskais apaugums uz platnu konstrukcijas Ventspils osta un jahtas korpusa péc
kugosanas sezonas. Foto autore: Mdra Kostanda un Solvita Strake

Latvijas ostu vide pakapeniski pieaug atrasto dublu krabju Rhithropanopeus harrisii Tpatnu skaits.
Interesanti, ka 2019. gada uz visam platnu konstrukcijas dalJam — akmenu vai kiegelu caurumos, kuri
lietoti virves nostiepSanai no virsmas Iidz gruntij un platnu virsmam atrasti dublu krabju
Rhithropanopeus harrisii Tpatni (3.4. attéls) Liepajas, Ventspils, Pavilostas, Rigas, Salacgrivas un Kuivizu
ostas. Papildus vidéji 10 — 19 dublu krabji Tpatni Liepajas un Rigas ostas tika nokerti izmantojot kastes
tipa krabju keramos murdus. Pavisam kopa 2019. gada ostu vidés konstatéti 55 dazadu attistibas
stadiju dublu krabji un 2021. gada 31 dublu krabju 1patnis. Baltijas jura pirmo reizi dublu krabji
identificéti ap 1950. gadu pie Vacijas krastiem (Kotta and Ojaveer, 2012). Latvijas piekrastes Gdenos
pirmo reizi dublu krabjus konstatéja 2013. gada Liepajas tirdzniecibas kanala un Liepajas ostas
teritorija. 2016. gada decembrt atseviski dublu krabju atradumi konstatéti TGjas piekrasté, bet 2017.
gada janvari - Salacgrivas piekrasté.



3.4. attéls. Dublu krabis (Rhithropanopeus harrisii) Foto autore: Mara Kostanda un Monta Kalnina

Nogalinataja sanpelde Dikerogammarus villosus 2015. gada pirmo reizi tika atrastas Daugava pie
Mangalsalas mola Rigas osta un pakapeniski izplatijusies gar visu Latvijas piekrasti. 2019.gada
nogalinatajas sanpeldes konstatétas Rojas un Salacgrivas ostas (3.5. attéls), kur, visticamak,
nokluvusas paslépjoties biologiskaja apauguma pie jahtu korpusa.
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3.5. attéls. Nogalindatdjas sanpeldes izplatiba Latvijas piekrasté

Pieaugusas nogalinatajas sanpeldes dod prieksroku akmenainai videi, savukart jaunakie Tpatni biezak
slépjas jaraszalés (Kobak u.c., 2016). Pirmoreiz Baltijas jira Sis sanpeldes registrétas 2003. gada pie
Polijas un Krievijai piedero$as Kaliningradas krastiem. Nogalinatajas sanpeldes Dikerogammarus
villosus no ostas uz ostu izplatas ar mazaku jlras transporta lidzekl|u palidzibu, slépjoties bioapauguma



vai zvejniecibas aprikojuma (Minchin u.c., 2019). Interesanti, ka tas var parvietoties uz blakus piekrasti
piekeroties ari dreiféjosiem augiem vai cilvéku raditajiem atkritumiem.

3.6. attéls. Nogalinatdjas sanpeldes Dikerogammarus villosus un to atradumi piekrastes atkritumos
pie Mangalsalas mola. Foto autore: Evita Strode un Solvita Strake
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3.7. attéls. Vezveidiga organisma - Sinelobus stanfordi izplatiba Latvijas piekrasté

Kops 2015. gada dzivotspéjigu populaciju Latvijas ostu vidé, palielinot savu skaitu no daziem individiem
2015. gada hdz vairakiem simtiem individu 2019. gad3, Liepajas un Ventspils ostas uzrada sveSzemiju
vézveidigais organisms - Sinelobus stanfordi. 2021. gada tas atrasts arl Rigas osta, kur visticamak
nokluvis ar tirdzniecibas kugu biologisko apaugumu (3.7. attéls). Sinelobus stanfordi ir atrasti uz jahtu
korpusiem eso3aja biologiskaja apauguma, kur tie slépjas starp jiraszilu ¢aulam. Sis sugas Tpatnus



iespéjams atpazit péc to salidzinosi lielajam priekskajam un péc to Tpatnéjiem caurulveida mitekliem,
ko tie veido uz cietam virsmam (3.8. attéls).

3.8. atteéls. Vézveidigais Sinelobus stanfordi. Foto autors: : Tons van Haren

2019. gada Latvijas atklataja dala Pavilosta un Vetspils osta tika identificéta arT divvaku gliemene
Mytilopsis leucophaeata (3.9. attéls). 2021. gada gliemenes Tpatni atrasti ari Rigas osta (3.10. attéls).
Lai gan pirmo reizi ta konstatéta jau 2015. gada Liepajas osta, gliemenes noteikSana péc
morfologiskajam pazimém ir Joti sareZgita un tapéc atrasts tikai neliels to Tpatnu skaits.
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3.9. atteéls. Divvaku gliemene Mytilopsis leucophaeata. Foto autors: Elza Birbele
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3.10. attéls. Divvaku gliemenes - Mytilopsis leucophaeata izplatiba Latvijas piekrasté

3.3. SUGAS, KURU NELABVELIGA IETEKME UZ VIETEJO SUGU GRUPAM UN
BIOTOPU TIPIEM IR BUTISKA

3.3.1. levads

Jaras vides ekologiskajam stavoklim Sobrid ir tris batiski apdraudéjumi. Invazivo sugu klatbaitne jara
Sobrid ir viens no batiskakajiem ekosistémas degradacijas faktoriem — Tpasi apala jurasgrundula
Neogobius melanostomus savairo$anas Baltijas jaras piekrasté, kas noplicina piekrastes biotopus un
konkuré ar vietéjam zivju sugam. Otrs bdtiskakais ekosistémas vértibu degradacijas faktors ir
eitrofikacija. Ka treSais butiskais degradéjoSais faktors ir minamas klimata parmainas. Klimata
parmainu ietekmé ziemas ménesos no nesasalusajam augsném pastiprinati izskalojas organiskas
vielas, kas no upju sateces baseiniem nonak Baltijas jura. Ta rezultata Gdens Baltijas jara klast
brinaks un gaismas iespie$anas tdeni arvien mazaka. Udens briné$ana galvenokart apdraud
piekrastes makrofitalgu audzes, kuru augsSanas dzilums ir tieSi atkarigs no pieejama gaismas
daudzuma. Savukart, siltajas ziemas vétru darbibas rezultata pastiprinati cieS makrofitalgu audzu
seklakas dalas.



3.3.2. Materiali un metodes

Lai novértétu iespéjama apala jarasgrundula Neogobius melanostomus nelabvéligo ietekmi uz sugu
grupam un biotopu tipiem, nepiecieSams analizét ilggadejus biotopu monitoringa novérojumus, kas
papildinati ar projekta laika ieglto informacija par Baltijas jlras biotopu stavokli, dodot iespéju
novértét biotopu izmainu tendences. Novértéjumam izmantoti biotopu zemidens filmésanas dati,
kas satur informaciju par substrata tipu (cietais, mikstais substrats, granulometriskais sastavs) un
apaugumu (makrofitalgu sugu parklajums, midiju un jaraszilu procentualais parklajums). Datus
papildina makrobentosa biomasas, kas iegltas apstradajot niréju iegltos cietda substrata
makrobentosa paraugus. Biotopus veidojoSo makrobentosa sugu biomasas (Fucus vesiculosus,
Furcellaria lumbricalis, Mytilus trossulus, Balanus improvisus, ka ari citas daudzgadigas alges un
viengadigas alges) piekrastes biotopos aprékinatas nemot véra sugu biomasas dazadas dziluma
zonas, piemérota cieta substrata procentualo parklajumu un sugas procentualo parklajumu uz
substrata. legltajos paraugos analizéts slapekla un oglekla saturs ar CHNS analizatoru, savukart
fosfora saturs noteikts ar manualam metodém LHEI kimijas laboratorija.

Nemot véra kartésanas darbietilpigo procesu, par pamatdatiem, kas sniedz sakotnéjo informaciju,
uzskatami dati no 2006.-2012.gadam, kuros apsekotas visas Latvijas aizsargajamas jiras teritorijas.
Lai gan atseviskas, mazak nozimigas teritorijas (piem., Ragaciems, UZava, Jirkalne) pirmo reizi
apsekotas vél tikai 2015.gada. No 2013.-2020.gadam veikti teritoriju atkartoti apsekojumi, lai
novértétu biotopu izmainas laika, tacu ievérojami mazaka platiba.

3.3.3. Rezultati un diskusija

Kopuma 2006.-2013.gada perioda apsekotas teritorijas Rigas lict un Baltijas jlras piekrasté aptver
700 km2, ietverot galvenokart aizsargajamo biotopu - Baltijas jaras rifu platibas. 3.2. tabula
redzamas domingéjosas biotopus veidojosas sugas, kas nodrosina principialo vielu apriti ekosistéema
un to oglekla, slapeklja un fosfora saturs. Vadoties péc aprékinatajam biomasam, redzams, ka
galvenais spélétajs Baltijas jlras biotopu veidosana ir gliemenes Mytillus trossulus, kas veido vairakas
kartas lielaku biomasu (8*10° tonnas) neka citas sugas. Nakama suga, kas sasniedz otru lielako
biomasu ir jaras ziles Balanus improvisus (4.9*10° tonnas), kamér makrofitalges veido tikai 0.7-
2.4*10% tonnas. Tas viegli izskaidrojams ar sugu ekologiju- gliemenes ir sédosi filtréjosi zoobentosa
organismi, kuru attistibai nepiecieSams tikai ciets substrats. Tas var apdzivot substratu gan eifotiskaja
zona, kur iespieZas saules gaima, gan afotiskaja zona, kur gaismas vairs nav. Baltijas jura tas var
attistities no 5-52m dzilumam. Midiju dzives ilgumu nav viegli noteikt, jo ¢aulas gadskartas veidojas
biezak neka 1 reizi gada, tacu pieradits, ka to vidgjais dzives ilgums ir 4-6gadi, kaut gan pléséju
trikuma apstaklos var sasniegt ievérojami lielaku vecumu. Midiju galvenie patérétaji ir plekstes, bet
plekstu apdzivotas teritorijas parsvara ir smilSu laukumi, kas mijas ar akmenu laukumiem, kur
atrodamas midijas. lespéjams, ka tas rifu dalas, kur akmenu parklajums ir >60% nav plekstu
iecienitas. Kopuma secinams, ka uzsakot pétijumus 2006.gada midiju parklajums uz akmenainajiem
biotopiem bija tuvs maksimalajam, jo gliemenes ir ekspansiva suga, kas viegli izkonkuré un paraug
paréjas sugas.



3.2. tabula. Dominéjoso sugu biomasas un oglekla, slapekla, fosfora saturs

Kopa Saturs biomasa Aprite gada
Baltijas juras Rigas licis Summa C saturs, % N saturs, % P saturs, % [Csaturs, % N saturs, % P saturs, %
Apsekota platiba, km2 346.00 354.00 700.00
Fucus vesiculosus, t Nav 25327.51 25327.51 2544.15 118.28 9.92 848.05 39.43 3.31
Furcellaria lumbricalis, t 24833.28 6523.92 31357.20 3096.21 186.86 13.07 1032.07 62.29 4.36
Citas daudzgadigas a|ges, t 13732.69 16497.20 30229.88 2676.86 210.76 14.49 892.29 70.25 4.83
Viengadigas alges, t 7781.27 2866.60 10647.86 795.46 69.45 5.14 795.46 69.45 5.14
Nav
Mytillus trossulus, t 8900259.56 novertétas 8900259.56 801023.36 85442.49 8010.23 160204.67 17088.50 1602.05
Nav
Balanus improvisus, t 493633.46 novértétas  493633.46 44427.01 2665.62 222.14 22213.51 1332.81 111.07

Jaras ziles Balanus improvisus tiek uzskatitas par invazivu sugu, kas Baltijas jura ienakusi 19.gs,
pieaugot kugniecibas intensitatei. Ari jaras ziles ir filtréjosi organismi, kas Iidzigi midijam partiek no
baktérijam, viensliniem un detrita. To sistematiska piederiba ir sprogkajvézi, kas pielagojusies
sédoSam dzivesveidam. Tas veido parkalkotu aréjo skeletu, kas padara to apésanu sarezgitaku. To
dzives ilgums daba ir 1-2 gadi (Jonson et al., 2018). Jrasziles uzskatamas par oportinistisku sugu,
kas aiznem visu brivo cieto substratu, nosézoties uz akmeniem, jira esoSiem kokiem, citiem lielakiem
organismiem - midijam vai krabjiem, ka arT apaugot kugu un laivu zemadens dalam.

Novérojot zemudens biotopus, redzams, ka makrofitalgu audzém Rigas lici un Baltijas jaras piekraste
ir maksimali sarezgiti dzives apstakli un to eksistence ir apdraudéta. Pirmkart, Baltijas jlras piekraste
ir paklauta véju un vilnu intensivai iedarbibai. Makrofitalgém piemérotakaja dziluma (1.5-6m) Baltijas
juaras piekrasté nav piemérota substrata, jo novérojama garkrasta smilSu plisma. Algu audzes attistas
dzilak par 6m, kas automatiski izslédz daudzgadigo brinalgu eksistenci Baltijas jlras Latvijas
piekrasté. Dzilakajos Gdenos var attistities tikai daudzgadigas sartalges Furcellaria lumbricalis, ka art
Coccotilus truncatus. Maksimalo audzu blivumu tas sasniedz 10-14m dziluma, bet var iespiesties lidz
pat 20m dzilumam, tacu to biomasas ir niecigas. Vérojot algu zarojumu un ikgad€éjos pieaugumus var
konstatét, ka daudzgadigo algu muza ilgums ir apméram 3 gadi. Rékinot ekosistémas pakalpojumus,
tiek nemts véra audzu ikgadejais pieaugums- cik daudz oglekla, slapekla un fosfora organismi var
piesaistit viena gada (3.2. tabula). Lai novértétu biotopu stavokla izmainas starp gadiem, tika
salidzinati atsevidki 10km? lieli poligoni Papé, Jarmalciema un Ragaciema, dodot priek$statu par
izmainam Baltijas juras piekrasté un Rigas licl.

Pape

Papes poligona novérojama ta pati sugu dominances struktdra, kas raksturiga visai Baltijas juras
piekrastei. Baltijas jlras piekrastes biotopu izmainas izraisa galvenokart invazivas sugas, apala
jarasgrundula Neogobius melanostomus savairo$anas. Apskatot dominéjoso sugu izmainas Papes
poligona (3.3. tabula) 13 gadu laika, redzams, ka galvenas izmainas notikusas gliemenu biomasu
sadalfjuma. Apalie jarasgrunduli samazinajusi midiju audzes par 98%, atbrivojot 40.8 tlikst.t oglek|a,
4.3 thkst.t slapekla un 0.4 t fosfora no 10km? teritorijas. Ta ka apéstas izaugu3as midijas, tad $is
baribas vielas ir ieklautas talakajos baribas kédes posmos- apalo jlrasgrundulu biomasa, mencu un
zivjeédaju jaras putnu biomasa un liela dala nozvejota. Protams dala baribas vielu tiek atbrivota
atpakal vide, ka neapésta un neasimiléta bariba, kas papildina jiras baribas vielu krajumus un var tik
izmantotas fitoplanktona un makrofitalgu attistibai.



3.3. tabula. Dominéjoso sugu biomasu un oglekla, slapekla, fosfora satura izmainas Papes
poligond. Zali iekrasotie laukumi ieguvums jeb pieaugums, sarkani iekrdsotie laukumi- zaudéjums

Saturs biomasa

Pape Pape Pape, Csaturs, N saturs, P saturs,
2006 2019 izmainas % % %
Apsekota platiba, km2 10 10
Fucus vesiculosus, t 0 0 0 0 0
Furcellaria lumbricalis, t 85.61606 759.7504 -674.1343| -66.564 -4.01717 -0.28091
Citas daudzgadigas alges, t | 950.0669 12922.9 -11972.83| -1060.19 -83.4746 -5.73839
Viengadigas alges, t 145.9289 0
Mytillus trossulus, t 462408.8 9018.192
Balanus improvisus, t 3620.051 10913.55 -7293.499
leguvumi/zaudéjumi

-656.415 -39.3849 -3.28207

Talak izpétot 3.3. tabulu redzams, ka zaudéta ari viengadigo algu biomasa, tacu salidzinoSi niecigos
apjumos. Tacu redzams, ka gliemenu atbrivoto vietu aiznem citi organismi- daudzgadigas sartalges
Furcellaria lumbricalis un citas daudzgadigas alges (Vertebrata fucoides, Coccotilus truncatus), ka art
jarasziles. Redzams, lielako biomasas pieaugumu dod daudzgadigas alges. Tas uzskatams par pozitivu
ieguvumu art no citu ekosistémas pakalpojumu viedokla, jo tiek uzlaboti rengu narsta apstakli,
veidojas labveligaki apstakli citu zivju sugu mazulu izdzivo$anai, sléptuves un barosanas vietas. Pirmo
reizi ieraugot biotopus rodas prieksstats, ka biotopi ir optimalaja stavokli, tacu novérojot izmainas,
redzam, ka 2006. gada gliemenu augSana bija nekontroléta un to savairoSanas maksimala. lesp&jams,
tieSi gliemenu audZu nekontrolétas izpleSanas de| Baltijas jlras piekrasté samazinajas sartalgu
Furcellaria lumbricalis audzu blivums. Tas netieSi varétu liecinat par regul€joSo pléseju trakumu
piekrastes biotopos- tatad plekstu parzveju. Tatad, sekmiga apalo jlrasgrundulu invazija notika
vietéjo, konkuréjoso sugu triikuma dé|. Sobrid, pateicoties jirasgrundulu izé$anai atjaunojas sartalgu
audzes, taCu summeéjot ieguvumus un zaudéjumus oglekla, slapekla un fosfora izteiksmé redzam, ka
zaudéjumi ir daudz batiskaki un algu augSsana nekompensé gliemenu audziu samazinajumu.
Raugoties no ekosistemas pakalpojumu viedokla biotopu baribas vielu regulésanas kapacitate ir
bitiski samazinata- oglekla piesaiste 12.4% no 2006.g.apjoma, slapekla piesaiste 8.7%, fosfora
piesaiste 7.4%. Tatad, nemot véra arvien vél pieaugosas eitrofikacijas apstaklus un palielinoties
sistéma uzkrato biogénu daudzumam, brivie biogéni tiek iesaistiti fitoplanktona biomasa, vél vairak
samazinot gaismas iespieSanos jlras ekosistéma, palielinot vidé cirkuléjoso suspendéto dalinu
daudzumu, palielinot skabekla patérinu mineralizacijas procesa un veél vairak apgratinot bentisko
biotopu attistibu.

Jurmalciems

Lidziga situacija novérota Jirmalciema poligona (3.4. tabula), tacu atskirtba no Papes poligona
Jirmalciema novérota daudz intensivaka Furcellaria lumbricalis, ka ari citu daudzgadigo makrofitalgu
attistiba, kas ievérojami parsniedz pat oportlnistiskas sugas — jaraszilu biomasas. Sartalgu
pastiprinatas attistibas rezultata Liepajas pludmalé atkal tiek izskalotas alges lielos daudzumos, kas
mudina vietéjos iedzivotajus atsakt agara ieguves ripniecibu.



3.4. tabula. Dominéjoso sugu biomasu un oglekla, slapekla, fosfora satura izmainas Jirmalciema
poligond. Zali iekrasotie laukumi ieguvums jeb pieaugums, sarkani iekrasotie laukumi- zaudéjums

Saturs biomasa
Jarmalcie
Jarmalcie Jarmalcie ms, Csaturs, N saturs, P saturs,
ms 2006 ms 2019 izmainas |% % %
Apsekota platiba, km2 10 10
Fucus vesiculosus, t 0 0 0 0 0

Furcellaria lumbricalis, t 1153.897 43655.06
Citas daudzgadigas alges, t | 830.5458 54079.94
Viengadigas alges, t 702.1009 627.6799
Mytillus trossulus, t 467484.8 1145.258

10217.62

Balanus improvisus, t 8377.244
leguvumi/zaudéjumi

Tacu, saskaitot ieguvumus un zaudéjumus, redzams, ka algu biomasu pieaugums joprojam neatsver
gliemenu audzu zaudéjumu. Jirmalciema biotopu baribas vielu reguléSanas kapacitate tapat ir
bitiski zemaka neka 2006.gada- oglekla piesaiste 39.9%, slapekla piesaiste 26.5%, fosfora piesaiste
20.2%. Salidzinot tuvu esosas Papes un Jirmalciema teritorijas redzams, ka zemudens biotopu
attistibai daudz labaki apstakli ir Jirmalciema. Lai gan abotiskie apstakli ir |oti [idzigi abas teritorijas
un tas ietilpst viena jlras aizsargajama teritorija, Papes rajonu vairak ietekmé piesarnojums no Kursu
jomas, kas apdraud makrofitalgu attistibu Saja rajona.

Ragaciems

Rigas lict novérojama atskiriga situacija (3.5. tabula). Lai gan apalo jarasgrundulu invazija novérojama
ari Rigas lici, kuras rezultata tapat samazinajusas gliemenu audzes Rigas lict un to vietu aiznem
oportinistiskas jiras ziles, tacu novérotas ari citas bdtiskas ietekmes. Gliemenu biomasas Rigas lic
art 2007. gada bija salidzinoSi zemas. Gliemenes netiek novérotas zemuadens biotopu filmésana, jo
tas atrodamas akmenu spraugas un zem akmeniem, acimredzot, slépjoties no plés&jiem. Turklat
kopa ar gliemeném Mytillus trossulus bieZi tiek novérotas ari invazivas saldidenu gliemenes
Dreissena polymorpha, kas pielagojusas dzivei iesala Gden1 un aiznem to pasu ekologisko nisu. Rigas
[ict novérota izteikta Gdens brinésana, kas dazu gadu laika batiski samazinajusi sartalgu Furcellaria
lumbricalis audzes. Niréji, ievacot paraugus, plasas teritorijas atrod vien Furcellaria celmus, bet
atbrivojusos vietu aiznem citas daudzgadigas sugas, pieméram, Battersia arctica. Tas ir ievérojami
mazaka izméra, tacu arivarétu derét rengu narsta vietam. Seklakaja dala furcelariju atbrivotas vietas
aiznem arl Fucus vesiculosus audzes. Lidz ar furcelariju audzém gandriz uz pusi samazinajusas ari
viengadigo algu audzes, kas auga apaugumos uz furcelarijam.



3.5. tabula. Dominéjoso sugu biomasu un oglekla, slapekla, fosfora satura izmainas Ragaciema
poligond. Zali iekrasotie laukumi ieguvums jeb pieaugums, sarkani iekrasotie laukumi- zaudéjums

Saturs biomasa
Ragaciem
Ragaciem Ragaciem s, Csaturs, N saturs, P saturs,
s 2015 s 2019 izmainas (% % %
Apsekota platiba, km2 10 10

Fucus vesiculosus, t 1188.861 1705.868
Furcellaria lumbricalis, t 248.9194 22.71062
Citas daudzgadigas alges, t | 609.4105 1041.235
Viengadigas alges, t 372.4825 201.6042
Mytillus trossulus/Dreissen| 9938.26 340.3236
Balanus improvisus, t 23545.46 90943.76
leguvumi/zaudéjumi

Algu un gliemenu atbrivoto vietu intensivi aiznem jirasziles, kas Rigas licl biomasas zina parsniedz
gliemenu biomasu. Saskaitot ieguvumus un zaudéjumus redzam, ka $ada ekologiskaja stavoklr
biotopu biogénu asimilacijas kapacitate ir gandriz 3 reizes lielaka neka 2015.gada konstatéta. Tacu
nav zinams cik ilgtspéjigs ir ekosistémas stavoklis, kura galvena energijas plisma iet caur
oportinistiskiem organismiem. Videonovérojumi liecina, ka visas akmenu virsmas ir noaugusas ar
jaraszilem. Sedimentéjoties palielinatam daudzumam organisko vielu, ko jlrasziles nespé&j nofiltrét
un iesaistit biomasa, jaraszilu audzes parklajas ar biezu sedimentu kartu un jdrasziles atmirst. Tacu
nav mehanismu, kas akmenu virsmu notiritu no veco juraszilu apauguma, ka ari jaunu jlraszilu
piestiprinasanas uz veco zilu ¢aulu kartas ari nav novérojama. lespéjams virsmas atbrivosanai
nepiecieSams ilgaks laiks, vai ari jlrasziles sagatavo vidi citu sugu ienaksanai- palielinoties miksta
substrata daudzumam uz cieta substrata pamatnes tiek novérota tarpu un vézveidigo sugu ienak$ana
makrozoobentosa, kas uzlabu vielu apriti un biologisko daudzveidibu biotopa. Jebkura gadijuma sads
biotopu stavoklis uzskatams par nestabilu un parejosu, kam nepiecieSami turpmaki novérojumi.

Bentisko dzivotnu izmainas

No iegltajiem rezultatiem izriet, ka visos izpétes apgabalos ir notikusas batiskas izmainas dzivotnu
sastava (3.11. attéls) un ir notikusas izmainas bentisko biotopu sniegtajos ekosistému pakalpojumos:
ir samazinajies regulésanas un uzturésanas, ka ari kultdras pakalpojumu apjoms; ir palielinata apgades
pakalpojumu sniegSana (3.12. attéls), kas saistits ar Baltijas jiras atklataja dala invazivas zivju sugas —
apala jarasgrundula Neogobius melanostomus izplatibu un palielinato eitrofikacijas ietekmi Rigas lica
piekrastes teritorijas.



RAGACIEMS 2010 JRMALCIEMS 2000 PAPE 2000
RAGACIEMS 2019 JIRMALCIEMS 2016 PAPE 2018

Biotopi
Cietie substrati, ko raksturo Jauktie substrati, ko raksturo Smilsu substrati, ko raksturo
l ilggadigas makroalges (AA.A1C) ilggadigas makroalges (AA.A1C) infaunas gliemenes (AA.J3L)

midijas (Mytilus spp.) (AA.A1E) l viengadigas makroalges (AA.A1C)

. anrnakaii (Ralanidea) (AA A1 midiiac (Muvtiliie enn ) (AA A1F)

3.11. attéls. Bentisko dzivotnu sastdva izmainas tris gadijumu izpétes vietas. Dzivotnes ir klasificétas
saskand ar zemiidens biotopu un dzivotnu HELCOM klasifikacijas sistému


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/biotope
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3.12. attéls. Ekosistéemu pakalpojumu piegdades izmainas vietads, kur ir veikti gadijumu pétijumi (%).
Attéla avots: Armoskaite et al., 2021



Piegades izmainu kvantitativais apraksts nodroSina pamatu ieglto labumu un zaudéjumu
socialekonomiskai vértésanai, lai atklatu parmainu ietekmi uz cilveku labklajibu naudas un
nemonetara izteiksmé (Berbés-Blazquez et al., 2016; Schroéter et al., 2017). Var nodrosinat ari atbalstu
pétijumiem par labumu sadali un darbaspéka vai socialajam izmaksam, kas ir saistitas ar pakalpojumu
parveidoSanu par labumiem sabiedribai, un Tpasi svarigi tas ir parvaldibas lemumu pieejamibas,
taisniguma un nelidztiesibas problému atklasana (Frederiksen et al., 2021).

Nesena pétijjuma novértéjuma metodi izmantoja, lai apléstu aizsargajamo rifu dzivotnu kopégja
ieguldijuma nozimigumu pakalpojumu sniegsana (3.13. attéls) un pétitu Latvijas iedzivotaju gatavibu
maksat par dzivotnu aizsardzibu, tam nosakot AJT statusu un tadéjadi apturot jlras telpas
izmantosanu citam jdrniecibas nozares norisém (Pakalniete et al., 2021).

% Ekosistéemu pakalpojumi
42 Savvalas zivis patérinam
38
Savvalas zivis lietoSanai lauksaimnieciba
100
8: Savvalas alges patérinam, citi lietojumi
5
40 Biogéno vielu daudzuma regulésana (iekJausanas biomasa)
53
25 Bistamo vielu uzkrasana un parveidosana
41 Oglekla saistisana
7 Udens vide atputai
29 - s . o
16 Udens vide jlras ainavas vérosanai

3.13. attéls. Aizsargajamo akmenaino rifu dzivotnu (ar raksturigajiem organismiem: makroalgém
un midijam) relativais nozimigums ekosistému pakalpojumu piegéddes nodrosinasana Latvijas jiras
un piekrastes tudenu ekosistéemas

Turklat ar pilnu informaciju pamatotam novértéjumam par monetariem labumiem, kas saistiti ar
tadiem pakalpojumiem ka oglekla saistiSana, biogéno vielu daudzuma regulésana un zivju krajumu
nodrosinasana partikai, izmanto indikatorus, tostarp sugu biomasu, telpisko izplatibu, biogéno vielu
asimilacijas un oglekla saistiSsanas pakapi, ka ari zivju tirgus cenu un ikgadéjo zivju nozvejas statistiku.
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