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KoPsAVILKUMS

Eiropas Savienibas Eiropas Jurlietu un zivsaimniecibas fonda projekta Nr. 17-00F06803-000001
ietvaros noslégta ligumdarba “Zinasanu uzlaboSana jlras vides stavokla joma (Liguma Nr.
IL/106/2017) (turpmak teksta — Ligumdarbs) ietvaros tika veikts pétijums, lai celtu zinasanu kapacitati
un iegitu nepiecieSamo datu materialu 8. Raksturlieluma “Piesarnotaju koncentracijas pakape ir tada,
ka piesarnojums nerada nelabvéligu ietekmi” vides stavokla novértésanai.

Pétijuma ietvaros tika noskaidrots, ka Latvijas jaras Gdenos prioritaro vielu, kas noteiktas ar Direktivas
2013/39/EU Il.Pielikuma regulejumu, koncentracijas GdenT ir zem analitiskas noteik3anas robezas. Ta
ka vairakiem savienojumiem vai to grupam noteikSanas robeza bija jitami augstaka ka Direktivas
2013/39/EU Il.Pielikuma noteikta EQS vértiba, tad Sobrid nevar apgalvot, ka Latvijas jiras Gdenos
nepastav problémas ar prioritaro vielu piesarnojumu. Pétijuma ietvaros tika apsekoti ari Baltijas jlras
un Rigas i¢a sedimenti. Gan 2017.gada, gan 2020.gada panemtajos paraugos tika konstatéts smago
metalu, organisko alvas savienojumu, poliaromatisko oglidenrazu un perfluorinéto savienojumu
piesarnojums. Sedimenu gadijuma vienotas EQS vértibas nav noteiktas, tapéc nav atskaites limena ar
ko salidzinat, lai novertétu piesarnojuma smagumu. Savukart biotas gadijuma vairakiem
savienojumiem ir noteiktas EQS vértibas. No tiem Latvijas Gdenos nemtajos organismos (zivis)
parsniegums ir konstatéjams polibrométiem difeniléteriem un dzivsudrabam. Pie tam dzivsudraba
koncentracijai bija izteikta tendence pieaugt pieaugot testéSanai izmantoto piekrastes zivju garumam.
Savukart polibrométajiem difeniléteriem koncentraciju pieaugums, pieaugot analizéta Tpatna
izméram, ir maz izteikts vai nav novérojams vispar. Visdrizak tas ir saistits ar zivju migracijas patnibam,
kur migracijas sakuma un beigu rajonos ir atskiriga baribas baze, ka dé] piesarnotajs uzkrajas zivju
audos ar atskirigu atrumu.



IEVADS

Eiropas Savienibas Eiropas Jarlietu un zivsaimniecibas fonda projekta Nr. 17-00F06803-000001
ietvaros noslégta ligumdarba “Zinasanu uzlabosana jlras vides stavokla joma (Liguma Nr.
IL/106/2017) (turpmak teksta — Ligumdarbs) ietvaros tika veikts pétijums, lai celtu zinasanu kapacitati
un iegltu nepiecieSamo datu materialu 8. Raksturlieluma “Piesarnotaju koncentracijas pakape ir tada,
ka piesarnojums nerada nelabvéligu ietekmi” vides stavokla novértésanai. Pétijums galvenokart
fokuséjas uz diviem 8. Raksturlieluma kritérijiem: D8C1 (primarais kritérijs) — Piekrastes un
teritorialajos Gdenos piesarnotaju koncentracijas neparsniedz noteiktas robezvértibas (noteiktas
Direktiva 2013/39/EU) un D8C2 (sekundarais kritérijs) — Sugu veseligumu un dzivotnu stavokli neskar
nelabvéliga ietekme piesarnotaju dé|.



1. PIESARNOTAJU KONCENTRACIJAS BALTIJAS JURAS UN RIGAS LICA UDENT

Direktivas 2013/39/EU Il.Pielikuma ir apkopotas prioritaras vielas un noteiktas to robezkoncentracijas
(EQS). Ka primara matrica Sim vielam tiek izmantots Gdens. Atbilstosi, 2017.gada tika apsekotas
Baltijas jaras un Rigas Ii¢a Gdenus reprezentéjosas stacijas. Apsekojuma ievakto paraugu analizu
(veiktas akreditéta laboratorija) rezultati ir apkopoti 1. pielikuma. Visu analizéto savienojumu vai to
grupu koncentracijas, kas tika méritas Gdeni, ir zem analitiskas noteik$anas robezas. Seit gan jaatzimé,
ka virknei savienojumu vai to grupam Direktivas 2013/39/EU II.Pielikuma noteiktas EQS robezas bija
zemakas neka ar attiecigajam akreditétajam metodém nosakama zemaka koncentracija (LOR). Sados
gadijumos iegltais rezultats tika markéts ar dzeltenu krasu.

2. PIESARNOTAJU KONCENTRACIJAS BALTIJAS JURAS UN RIGAS LICA
SEDIMENTOS

2.1. PETIJUMA VIETAS UN METOZU APRAKSTS

Piesarnojoso vielu apsekojums Baltijas jaras un Rigas li¢a sedimentos Ligumdarba darbibas laika tika
veikts divreiz—2017.gada un 2020.gada. 2017.gad3, skrininga forma, tika apsekotas divas stacijas (2.1.
attéls). Savukart 2020. gada, padzilinatas izpétes ietvaros, tika ievakti sedimentu paraugi 8 Rigas li¢a
dzilGdens stacijas un 5 Baltijas jlras atklatas dalas stacijas, ka art ir panemti sedimentu paraugi ostu
grunts izgaztuvés: pie Skultes, Rigas, Mérsraga, Ventspils, Pavilostas un Liepajas (2.1. attéls).
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2.1. attéls. Sedimentu paraugu nemsanas staciju telpiskais sadalijums Baltijas jira un Rigas lict



Sedimentu 2 cm virskartas paraugi un izgaztuvju sedimentu 5 cm virskartas paraugi tika nosatiti uz
organisko piesarnotaju, proti, PAO, PHB, PFOS, PFOA un Sn organisko savienojumu kvantitativam
analizém ALS komerclaboratorija. Sedimentu kernu analizes tika veiktas LHEI laboratorija.

2.2. PIESARNOTAJU _ KONCENTRACUU __ RAKSTUROJUMS  2017.GADA
PARAUGOS

2017.gada ievaktajos sedimentu paraugos, skrininga forma, tika veiktas prioritaro vielu analizes ALS
un LHEI laboratorijas. No apskatitajiem savienojumiem vai to grupam kvantitativi nosakamas
koncentracijas, neskaitot smagos metalus, tika novérotas organiskajiem alvas savienojumiem, tai
skaita tributilalvas (TBT) savienojumiem, poliaromatiskajiem oglGdenraziem un perfluorinétajiem
savienojumiem (PFOS un PFOA).

2.3. PIESARNOTAJU _ KONCENTRACUU _ RAKSTUROJUMS  2020.GADA
PARAUGOS

2.3.1. Alvas organiskie savienojumi

Uz ALS laboratoriju nosttitajos paraugos tika kvantitativi noteikti $adi alvas organiskie savienojumi:
monobutilalva (MBT), dibutilalva (DBT), tributilalva (TBT), tetrabutilalva, monooktilalva, dioktilalva,
monofenilalva, difenilalva, trifenilalva, tricikloheksilalva. Katra savienojuma mazaka kvantificéSanas
robeza (LOQ) bija (<1 pg/kg).

TBT, ug/kg sausnas

DBT, pg/kg sausnas




MBT, pg/kg sausnas
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2.2. attéls. Alvas organisko savienojumu tributilalvas (TBT), tibutilalvas (DBT) un monobutilalvas
(MBT) koncentrdcija (ug/kg) Rigas lica un Baltijas jiras virsmas sedimentos, ka ari ostu grunts
izgaztuvju sedimentos pie Liepajas, Pavilostas, Ventspils, Mérsraga, Rigas un Skultes ostas
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Visos ostu grunts izgaztuvju paraugos un Baltijas jlras atklatas dalas 47. un 45.A stacijas paraugos
alvas organisko savienojumu koncentracija bija mazaka neka LOQ. Pargjas Rigas [i¢a dziludens zonas
un atklatas Baltijas jlras sedimentu stacijas tikai MBT, DBT un TBT koncentracijas bija lielakas par LOQ.
Attiecigi, paréjo alvas savienojumu koncentracijas bija mazakas neka LOQ (2.2. attéls).

Rigas li¢a dzilidens staciju sedimentu paraugos TBT koncentracijas diapazons bijano 1,7 Iidz 156 pg/kg
sausna, un vislielaka koncentracija tika novérota 121.stacija. Ari Baltijas jlras atklatas dalas 3 staciju
sedimentu paraugos TBT bija kvantitativi nosakams un lielaka koncentracija bija 15,2 ug/kg sausna.
MBT koncentracijas diapazons Rigas li¢a sedimentos bija 1,11 — 4,50 pg/kg, Baltijas jiras sedimentu
paraugos lielaka noteikta koncentracija bija 4,57 pug/kg. Savukart DBT koncentracijas diapazons Rigas
[i¢a sedimentos bija 1,77 — 19,2 ug/kg, lielaka koncentracija konstatéta 121.stacija, bet Baltijas jaras
sedimentu paraugos lielaka konstatéta koncentracija bija 5,87 ug/kg.

Rezultati rada, ka TBT koncentracija Rigas lica dzilidens dalas sedimentos varétu radit bazas par alvas
organisko savienojumu ietekmi uz bentisko un planktona dzivo organismu spé&ju izdzivot un/vai
vairoties sedimentos.

2.3.2. Perfluoroktansulfoskabe (PFOS) un perfluoroktanskabe (PFOA)

PFOS koncentracija, lielaka par LOQ 0,5 pg/kg, pétijuma bija konstatéta gandriz visas Rigas Iica
dzilidens stacijas (2.3. attéls). Lielaka PFOS koncentracija bija konstatéta Rigas lica 120.stacijas
sedimentos — 1,48 ug/kg sausna. Savukart, Baltijas jaras stacijas PFOS rezultati lielaki par metodes
noteik$anas robezu bija konstatéti sedimentos no divam stacijam, no kuram lielaka koncentracija (0,96
ug/kg) tika konstatéta 40.A stacijas sedimentos. Tai pat laikd PFOA koncentracija lielaka par LOQ 0,5
ug/kg bija konstatéta tikai piecos Rigas lica sedimentu paraugos. Lielaka PFOA koncentracija
sedimentos bija 0,86 ug/kg, kas tika konstatéta 142.stacija.



PFOS, ug/kg sausna
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2.3. attéls. Perflourinéto savienojumu PFOS un PFOA koncentrdcija (ug/kg) Rigas lica un Baltijas
jaras virsmas sedimentos, ka ari ostu grunts izgaztuvju sedimentos pie Liepadjas, Pavilostas,
Ventspils, Mérsraga, Rigas un Skultes ostas

Ostu grunts izgaztuvju sedimentos gan PFOS, gan PFOA koncentracija bija mazaka par LOQ.

Ta ka PFOS un PFOA ir vielas, kuras piesaistas smalkai organiskai matricai un sedimenté kopa ar to, tad
PFOS un PFOA klatbitne sedimentos rada baZas par piesarnojuma ietekmi uz dziviem organismiem,
[idz ar to ir nepiecieSams sistematisks So vielas monitorings Rigas lica sedimentos, lai noskaidrotu
turpmakas uzkrasanas tendences.

2.3.3. Poliaromatiskie og/ddenrazi (PAH)

Sedimentu paraugos tika analizéti 16 PAO: acenafténs, acenaftiléns, antracéns, benzo(a)antracéns,
benzo(a)piréns, benzo(b)fluoranténs, benzo(g,h,i)perilins, benzo(k)fluoranténs, krizéns,
dibenzo(a,h)anthracéns, fluoranténs, fluorins, indeno(1,2,3,cd)perilins, naftaléns, fenantréns, piréns.
Tikai Liepajas ostas grunts izgaztuves sedimentos PAO koncentracijas bija virs LOQ (0,01 mg/kg) (2.
pielikums). Naftaléna (0,050 mg/kg), fenantréna (0,27 mg/kg), antracéna (0,079 mg/kg) un
benzo(a)antracéna (0,10 mg/kg) koncentracija Liepajas ostas grunts sedimentos parsniedza grunts
kvalitates 1.robeZlielumu, kas noteikti 2006.gada 13.junija Ministru kabineta noteikumos Nr.475
“Virszemes Udensobjektu un ostu akvatoriju tiriSanas un padzilinasanas kartiba”, bet neparsniedz
2.robeZlielumu. Paréjie kvantitativi noteiktie PAH neparsniedza grunts kvalitates 1.robeZlielumu.
Kopéja 16 PAO koncentracija summa Liepajas ostas grunts izgaztuves sedimentos bija 1,54 mg/kg
sausnas.

legitie kvantitativie rezultati norada uz nepiecieSamibu veikt Liepajas ostas grunts izgaztuves
monitoringu un ekotoksikologisko izpéti, lai apstiprinatu, ka $ada grunts nerada apdraudéjumu un
kaitigu ietekmi uz dziviem organismiem.

Fluoranténa un piréna koncentracija lielaka par LOQ bija konstatéta 7 (no 8) Rigas li¢a dzillidens staciju
sedimentu paraugos un 4 (no 5) atklatas Baltijas jlras sedimentu paraugos (2.4. attéls). Savukart citi
PAO sedimentu paraugos bija konstatéti retak. Kopé&ja 16 PAO koncentraciju summa lielaka par LOQ
(0,16 mg/kg) bija konstatéta 3 Rigas li¢a stacijas un 2 Baltijas jaras sedimentus paraugos. Lielaka 16
PAO koncentracija 0,29 mg/kg sausnas bija noteikta Baltijas juras 46.stacijas sedimentu parauga, bet
lielaka koncentracija Rigas Iict 0,20 mg/kg sausnas bija noteikta 142.stacijas sedimentos.
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2.4. attéls. Flouranténa un piréna koncentracija (mg/kg) Rigas liéa un Baltijas jiras virsmas
sedimentos, ka ari ostu grunts izgaztuvju sedimentos pie Liepdjas, Pavilostas, Ventspils, Mérsraga,
Rigas un Skultes ostas

2.3.4. Polihlorétie bifenili (PHB)

PHB kvantitativa analze tika noskaidrots, ka gan dioksiniem lidzigo PHB, gan dioksiniem nelidzigo PHB
koncentracijas visos sedimentu paraugos bija mazakas neka LOQ (2.un 3. pielikums). Piezime: LOQ
katram PHB kongeneram dazados paraugos var atskirties matricas Tpatnibu dél.

2.4. PIESARNOTAJU KONCENTRACIIU AKUMULACIA BALTIJAS JURAS UN
RIGAS LICA SEDIMENTU SLANOS

LHEI laboratorija 2020. — 2021.gada tika apstradati 119., 121., 40.A un 46. stacijas sedimentu kolonnu
paraugi, kas ieglti ar Kajak gravitacijas cauruli. Svaigas 20 cm sedimentu serdes uzreiz sagrieza pa 1
cm slaniem un sasaldéja, vélak izzavéja un tajos kvantitativi noteica metalu (Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni,
Pb, Zn), kopéja oglekla (TC) un kopé€ja slapekla (TN) koncentraciju un karsésanas zudumus (LOI — loss
on igntion). Bez tam, arpakalpojuma forma, tika veikta sedimentu serzu datésana. Metalu, TC un TN
koncentracija ir aprékinata uz sedimentu sauso masu.

NB! Apraksti par metalu koncentraciju vertikalo sadalijumu ir sniegti hronologiska secib3,
proti, secigi apltkoti slani no apaksas uz augsu, sakot ar senako sedimentacijas vésturi, fona
[Tmeniem, kas atbilst sedimentu kolonnas apak$éjiem paraugiem, un ta lidz misdienam, kas
ir sedimentu virsmas slani.

Fe un Mn dinamika GdenT un sedimentos ir atkariga no vides oksidésanas-reducésanas apstakliem.
Samazinoties izskidusa skabekla koncentracijai piedibens Gdens slant vai sedimentos, notiek Mn (1V)
reducésanas par Mn (Il) un Fe (lll) reducésanas par Fe(ll), kur So elementu reducétie savienojumi viegli
Skist Gidenr, I1dz ar to bezskabekla vidé dominé So elementu savienojumu izskidusas formas. Reducétos
apstaklos sedimentos esoSie Fe un Mn savienojumi $kist portdent un no sedimentiem difundé
piegrunts Gdeni, kur, nonakot saskaré ar tdent izskiduSo skabekli, norit Mn un Fe oksidésanas, So
metalu Gdent neskistoso oksihidroksidu veidosanas un sedimentacija. Savukart, ja sedimentos ilgstosi



ir loti reducéti apstakli, tad sérGdenraza klatbGtné notiek Fe piritizacijas procesi, kas notur Fe
sedimentos un nelauj Fe nonakt ddenr.

Vismazaka Fe un Mn koncentracija visa sedimentu kolonna bija konstatéta Baltijas jaras 40.A stacijas
sedimentos (2.5. attéls). Fe koncentracijas pieaugums no 2,3 % lidz 3,5 % vienlaicigi arT ar citu metalu
(Cu, Zn, Cd, Hg, Ni, Pb un Cr) koncentraciju pieaugumu bija konstatéts Sis stacijas 10 — 15 cm sedimentu
slani, kas hronologiski atbilst aptuveni 35 — 65 gadus senai pagatnei, tacu 0 — 10 cm sedimentu slani
Fe koncentracija bija gandriz nemainiga — vidéji 2,9 + 0,1 %. Mn koncentracijas sadalijums visa
sedimentu kolonna bija gandriz vienads vidéji 244 + 42 mg/kg. Reducéti (bezskabekla) apstakli, kadi
novéroti $is stacijas piedibens Gdens slani, iespéjams, bija viens no faktoriem, kadé] Fe un Mn
neakumuléjas sedimentos. Savukart 46.stacija sedimentu slanizem 5 cm gan Fe, gan Mn koncentracija
bija lielaka salidzinot ar 40.A stacija novéroto, lai gan ari $aja stacija piedibens tdens slant ilgstosi
pastavéja bezskabek|a apstakli. Abu elementu koncentraciju vertikalais sadalijums bija neviendabigs
un atskiras starp slaniem. Fe koncentracija starp daziem slaniem atskiras par 1 %, bet Mn — 400 mg/kg
ietvaros, tadé| grati bija spriest par Fe un Mn akumulacijas tendenci $aja sedimentu slani. Turpretim
sedimentu kolonnas virséjos 6 cm tika konstatéta Fe koncentracijas samazinasanas no 4,7 % lidz 2,8
%. Lidzigi armt Min koncentracija sedimentu kolonnas virséjos 6 cm samazinajas no 867 mg/kg lidz 265
mg/kg. lespéjams, Fe un Mn akumulacijas reZims $aja stacija bija atkarigs no vairakiem faktoriem,
ieskaitot oksidésanas-reducésanas apstaklus. Péc organiska materiala sedimentésanas reducéta vide
sekméja Fe un Mn $kisanu un diflziju no sedimentiem, tacu péc sala udens ieplidém no Ziemeljiras,
kad skabekli saturosie Gdens slani sajaucas ar ddens slaniem bagatiem ar izskiduSo Fe un Mn, notika
Fe un Mn oksidésanas, un radas Gdent neskistosSie Fe un Mn oksihidroksidi, kas grima un bagatigi
izgulsnéjas sedimentos. Viena no nozimigakajam ieplidém no Ziemeljaras péc ilgstoSa stagnacijas
perioda bija 1993. gad3, kas hronologiski atbilst 46. stacijas sedimentu kolonnas 5-6 cm slanim. TieSi
Saja slant paradas gan Mn, gan Fe koncentracijas palielinajums, lai gan péc 2014. un 2016. gada
iepltdes $ads Fe un Mn koncentraciju pieaugums 46. stacijas sedimentu vertikalaja profila neparadas,
ko varétu skaidrot ari ar proporcionalu Fe un Mn koncentracijas samazinasanos, kamér pieauga
organiska materiala daudzums sedimentu virskarta.
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2.5. attéls. Fe un Mn koncentrdcijas vertikélais sadalijums 40.A, 46., 119. un 121. stacijas sedimentu
kolonna: pret parauga dzilumu (cm) (attéla pa kreisi) un pret parauga datéto vecumu (gadi) (attéli
pa labi, kolonnas garums 14 cm)

Rigas lict Fe un Mn uzkrasanas dinamika abas stacijas butiski neatskiras. Ta ka 121. stacijas sedimentu
serdes dati sniedza informaciju tikai par pédéjo 30 gadu dinamiku, tad ta labi sakrita ar 119. stacijas
attieciga perioda dinamiku (2.5. attéls). Lielaka Mn koncentracija 2200 mg/kg tika konstatéta
119.stacijas sedimentu serdes slani, kas atspoguloja 1977. — 1986.gadu posmu. Spriest par TpaSiem
apstakliem, kas ietekméja Fe un Mn uzkrasanos sedimentos pagatné, ir griti, jo izSkidusa skabekla
apstakli Rigas lica piedibens Gdens slant un oksidésanas-reducésanas apstakli sedimentos bija atkarigi
gan no ikgadéjas Udens masu termiskas samaisiSsanas rudent un pavasari, gan no sala tdens ieplidém,
turklat Rigas licT ir saméra lielas Fe un Mn mineralu nogulas (konkréciju veida), kas batiski var ietekmét
kopéjo So metalu dinamiku visa lict dazadu vides apstaklu ietekmé.

Mikroelementu (smago metalu) koncentracijas vertikalais sadalijums sedimentos (2.6. -2.11. attéls),
Tpasi Baltijas jlras 46. stacijas sedimentos, iespéjams, uzradija globala méroga ripniecibas un
transporta uzplaukumu. Ekstrapoléjot datésanas rezultatus 46. stacijas sedimentu kolonnai, varétu
spekulét, ka 20 cm gara sedimentu kolonna aprakstija sedimentésanas hronologiju aptuveni 250 gadu

pagatné. Ka liecinaja makro- un mikroelementu koncentraciju sadalijums 46. stacijas sedimentu
kolonna, tad nosacits $o elementu uzkrasanas lidzsvars un/vai stabilitate paradijas sedimentu
kolonnas slant no 13 — 20 cm, kas péc vecuma visdrizak atbilda sedimenté$anas laikam 18. — 19.gs. So
slani visdrizak nebija ietekméjis vai minimali bija ietekméjis antropogénais piesarnojums. Tacu saméra
strauj$ Hg, Cd, Pb, Cu, Zn un Ni pieaugums sedimentu kolonna, sakot no 13 cm virziena uz sedimentu
virskartu, atspoguloja strauju rlpniecibas un transporta attistibu, ka ari, iespéjams, vél citas globala
méroga dabas vai cilvéka izraisitas katastrofas.

Vismazaka Hg koncentracija Baltijas jlras 40.A un 46. stacijas sedimentos bija noteikta sedimentu
kolonnas 19 — 20 cm slan1 (2.6. attéls), attiecigi 46 ug/kg un 79 ug/kg. Savukart vislielaka Hg
koncentracija - 178 un 225 ug/kg bija noteikta attiecigi 40.A stacijas 11 — 12 cm sedimentu slani, kas
atbilda aptuveni 1970. gadu sakumam, bet 46. stacija 9 — 10 cm slani, kas atbilda aptuveni 1950.gadu
vidum un kas sakrita ar lidzigiem pétijumiem Baltijas jira (Leipe et al., 2013). Metildzivsudrabs (MeHg)
ir Gden labi $kistoss savienojums, kas veidojas sedimentos metilésanas procesa sulfatu un/vai Fe(lll)
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reducéjoso baktériju klatbltné. MeHg skist sedimentu poridenos un no sedimentiem difundé Gdent.
Balstoties uz Leibnicas Baltijas jaras pétniecibas institlGta Varnemiindé (Vacija) publikacijam (Feistel et
al, 2016; Matthaus et al 2008), varéja secinat, ka pirmie fiksétie novérojumi par sériidenraza klatbatni
Gotlandes ieplaka paradijas tikai ap 1960.gadu. Tas varétu liecinat, ka Iidz tam izskidusa skabek|a
koncentracija tddens slani virs sedimentiem bija pietiekami liela un sedimentu virséjie slani bija
pietiekami oksidéti, lai Hg metiléeSanas nenotiktu. Par iemeslu, kas veicinajis Hg koncentracijas
samazinasanos Baltijas jaras sedimentu slani no 9 cm lidz virsmai, varétu bt gan biogeokimisku, gan
socialekonomisku faktoru kopums. Biogeokimiskie faktori bija ilgstosi reducéti vides apstakli, kuri
sekmé Hg metileSanos, S$kiSanu portudenos un diflGziju no virsmas sedimentiem udenr;
socialekonomiskie — istenota vides un cilvéka veselibas politika Eiropas Savieniba un citur pasaulg,
energoefektivitates uzlabojumi, oglu ka kurinama aizvietosana ar gazi. lespéjams, ka ir vél citi batiski
faktori.

Ekstrapoléjot datéSanas rezultatus Rigas [i¢a 119. stacijas sedimentu kolonnai, varétu prognozét, ka
20 cm gara kolonna vésturiski aprakstija aptuveni 90 gadu sedimentésanas pagatni. SprieZzot péc Hg
koncentracijas vertikala sadalijuma serdég, tad lidz aptuveni 1970.gadam, kuram atbilda 11 — 12 cm
sedimentu slanis, Hg koncentraciju 110 ug/kg varéja uzskatit par fona koncentraciju Rigas lica
sedimentos. Sedimentu kolonnas 5 — 11 cm slanis atspoguloja antropogéna Hg uzkrasanas hronologiju
Rigas Ii¢a sedimentos péc 1970. gada. Vislielaka Hg koncentracija 150 ug/kg bija konstatéta 10 —11cm
sedimentu slani, kas atbilda laikam ap 1977.gadu. Tacu jau 9 — 10 cm slani Hg koncentracija lica
sedimentos samazinajas lidz 130 un saglabajas vienmériga lidz slanim, kas atbilda 2004.gadam. Rigas
[ita sedimentu virséjais 0 — 5 cm sedimentu slanis bija bioturbéts, kas liecindja par aerobiem
apstakliem, lidz ar to Hg metilésanas procesi sedimentos bija gandriz neiesp&jami, iespéjams, tadée] Hg
uzkrasanas intensitate Saja sedimentu slant bija samazinajusies, ka ari iepriekS aprakstito
socialekonomisko faktoru dél. Tas pats attiecas uz 121. stacijas sedimentiem, kur bija vérojama
hronologiska Hg koncentracijas samazinasanas no 114 ug/kg sedimentu kolonnas apaksa Iidz virskarta
konstatétai saméera mazai Hg koncentracijai 80 ug/kg.
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2.6. attéls. Hg koncentrdcijas vertikdlais sadalijums 40.A, 46., 119. un 121. stacijas sedimentu
kolonna: pret parauga dzilumu (cm) (attéli pa kreisi) un pret parauga datéto vecumu (gadi) (attéli
pa labi, sedimentu kolonnas garums 14 cm)
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Cd koncentraciju vertikalais sadalljums sedimentu kolonnas batiski atSkiras péc to nemsanas vietas
(2.7. attéls). Rigas Iict 119.stacijas sedimentu kolonnai par Cd fona koncentraciju varéja uzskatit 16 —
17 cm slant konstatéto koncentraciju 720 ug/kg. Cd koncentracija laika gaita no 1960. gada lidz 1997.
gadam (6 — 15 cm slani) Rigas lica sedimentos pakapeniski pieauga un sasniedza 1100 ug/kg, savukart
sedimentu serdes virsmas 5 cm jau bija vérojama kadmija samazinasanas lidz 600 ug/kg. Salidzinot Cd
koncentracijas vertikalo sadalljumu abam Rigas li¢a stacijam péc sedimentu vecuma skalas, jasecina,
ka pédéjo 20 gadu Cd koncentracijas sadallfjums gan 121., gan 119. stacijas sedimentu kolonna bija
vienads.

Turpretim vismazaka Cd koncentracija visas sedimentu kolonnas garuma bija 40.A stacija.
Ekstrapoléjot datéSanas rezultatus, 40.A stacijas serde hronologiski atspoguloja sedimentésanas
vésturi aptuveni no 1920. gada, lidz ar to varétu pienemt, ka 220 ug/kg bija $is stacijas Cd fona
koncentracija. Laika gaitd Cd koncentracija pakapeniski pieauga lidz 560 ug/kg un saglabajas
nemainiga lidz 1990. gadiem. Vélak Cd koncentracija samazinajas un [idz sedimentu virskartas 3 cm Cd
koncentracija bija 270 ug/kg.

Savukart 46.stacijas sedimentos bija konstatéta vislielaka Cd koncentracija un vertikalais Cd
koncetracijas sadalijums bija nevienmérigs. Cd fona koncentracija videji 1000 ug/kg bija konstatéta 14
— 20 cm dziluma. Savukart 10 — 13 cm slana ietvaros, kas atbilda laika posmam no 1920. lidz
1945.gadam, Cd koncentracija 46.stacijas sedimentos strauji palielinajas lidz sasniedza 5500 ug/kg.
Laika no 1960.gada lidz aptuveni 1990. gadam (5 — 10 cm slanis) Cd koncentracija 46. stacijas
sedimentos pakapeniski samazinajas Iidz 3700 ug/kg, tacu $o koncentraciju varéja joprojam uzskatit
par Joti augstu un samazinasanas tempu par lénu.

Lai Cd no adent izSkidusas fazes nonaktu sedimentos, ir iespéjami 3 galvenie scenariji — sedimentacija
kopa ar organisko materialu vai kopa ar Fe un Mn oksihidrokidiem vai ari séridenraza klatbitné
veidojas Gdeni neskistoSais CdS. Cd koncentracijas vertikalais sadalijums 46. stacijas sedimentos
visdrizak apvienoja dazadus Cd sedimentésanas mehanismus, bet tie savstarpéji bija nomainijusi cits
citu vai darbojusies vienlaicigi. Tacu, ja Cd sedimentos bija nonacis sulfidu forma, tad ari oksiskos
apstaklos tas paliks sedimentos ka CdS. Turpretim Rigas lici Cd sedimentésanas scenariji visbiezak bija
tikai 2 — sedimentésanas kopa ar organisko materialu vai Fe un Mn oksihidroksidiem, izslédzot iespéju
sedimentéties ka CdS, jo Rigas lict pédéjo 20 gadu laika ne tdens kolonna, ne sedimentu virséja slant
nebija konstatéts séridenradis. Tadéjadi, Cd, kas nonacis lica sedimentos, var pariet Skiduma jonogéna
forma un difundét atpakal Gdent.
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2.7. attéls. Cd koncentrdcijas vertikalais sadalijums 40.A, 46., 119. un 121. stacijas sedimentu
kolonna: pret parauga dzilumu (cm) (attéli pa kreisi) un pret parauga datéto vecumu (gadi) (attéli
pa labi, sedimentu kolonnas garums 14 cm). Augséja Cd koncentrdcijas skala attiecas uz 40.A, 119.
un 121.staciju, apakséja — uz 46.staciju

Citu mikroelementu Pb, Cu, Zn un Ni (2.8.-2.12. attéls) koncentraciju vertikalais sadalijums gan Baltijas
jaras 40.A un 46. stacijas sedimentos, gan Rigas [ica 119.un 121. stacijas sedimentos uzrada
akumulacijas dinamiku lidzigu Cd uzkrasanas dinamikai. Vislielaka atskiriba elementu koncentraciju
mainas dinamikai bija konstatéta 46. stacijas sedimentu virséjos 10 cm.

No hronologiska skatu punkta, aprakstot sedimentu kolonnu 46. stacija no apaksas uz augsu (2.8.
atteéls), Pb koncentracija sedimentos pirms aptuveni 120 gadiem bija 60 mg/kg, ko varéja uzskatit par
fona koncentraciju. Nakamajos gados Pb koncentracija pakapeniski pieauga un aptuveni ap 1955.gadu
sasniedza 110 mg/kg. Péc 1955.gada Pb koncentracija sedimentos pakapeniski samazinajas, lidz pasa
sedimentu virskarta sasniedza koncentraciju 30 mg/kg, kas bija divas reizes mazaka neka konstateta
fona koncentracija. Pb koncentracijas izmainu dinamika 40.A stacija bija lidziga, tacu fona
koncentracija bija divas reizes mazaka neka 46. stacija. Pakapeniska Pb uzkrasanas notika lidz aptuveni
1975. gadam un sasnhiedza koncentraciju 65 mg/kg, tacu turpmakajos gados notika Pb koncentracijas
pakapeniska samazinasanas lidz 25 mg/kg sedimentu virskarta. Apsekotajas stacijas butiska loma Pb
noturésanai sedimentos ir seridenradim, kurs reakcija ar izSkidusiem Pb saliem veido ddent neskisto$o
Pbs.
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2.8. attéls. Pb koncentracijas (mg/kg) vertikélais sadalijums 40.A, 46., 119. un 121. stacijas
sedimentu kolonna: pret parauga dzilumu (cm) (attéls pa kreisi) un pret parauga datéto vecumu
(gadi) (attéls pa labi, kolonnas garums 14 cm). Augséja Pb koncentrdcijas skala attiecas uz 40.A, 119.
un 121.staciju, apakséja — uz 46.staciju.

Rigas lica sedimentos Pb uzkrasanas dinamika nebija tik spilgti izteikta ka Baltijas juras sedimentos.
Par fona koncentraciju sedimentos vareja uzskatit 40 mg/kg, bet lielaka nomeérita koncentracija bija
tikai nedaudz lielaka par to (46 mg/kg). Lidzigi novérojumi bija arl par Cu un Zn koncentraciju
sadalfjumu 119. stacijas sedimentos (2.9. attéls), kur Cu fona koncentracija bija 28 mg/ kg, bet Zn —
150 mg/kg, savukart lielaka konstateta koncentracija Cu bija 33mg/kg, bet Zn — 170 mg/kg.

Cu koncentracijas vertikalais sadalijums sedimentos (2.9. attéls) abas Baltijas jliras stacijas batiski
atskiras — 46.stacijas sedimentos varéja konstatét fona koncentraciju 50 mg/kg 14 — 15 cm slani,
savukart 40.A stacijas serde, iespéjams, bija par Tsu, lai Sadu koncentraciju konstatétu. Tac¢u abas
serdes atspoguloja batisku Cu koncentraciju pieaugumu ripniecibas un transporta intensivas
attistibas laika aptuveni no 20. gs. sakuma Iidz vidum, kad Cu koncentracija 46. stacijas sedimentos
sasniedza 95 mg/kg, bet 40.A stacija 36 mg/kg. Tacu 46.stacijas sedimentu 10 cm virskarta Cu
koncentracija turpinaja |éni palielinaties, 1 — 2 cm slant sasniedzot 119 mg/kg, kurpretim 40.A stacija
nebija vérojams Cu koncentracijas pieaugums, drizak neliels samazinajums, 2 — 4 cm slani sasniedzot
29 mg/kg.
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2.9. attéls. Cu un Zn koncentrdcijas (mg/kg) vertikélais sadalijums 40.A, 46., 119. un 121. stacijas
sedimentu kolonna pret parauga dzilumu (cm) (attéli pa kreisi) un pret parauga datéto vecumu
(gadi) (attéli pa labi, kolonnas garums 14 cm). Augséja Cu un Zn koncentracijas skala attiecas uz 40.A,
119. un 121.staciju, apakséja — uz 46.staciju.

Zn koncentracijas vertikalais sadalijums 46. un 40.A stacijas sedimentos (2.9. attéls) atainoja Cu lidzigu
uzkrasanas tendenci, lai gan nebija skaidrs, vai 40.A stacijas 19 — 20 cm slanis atspoguloja Zn fona
koncentraciju, jo 46. stacijas sedimentu kolonnas 13 — 20 cm slani, kas varéja atbilst 18. — 19.gs., Zn
koncentracija pakapeniski pieauga no 159 mg/kg lidz 227 mg/kg. Strauj$ Zn koncentracijas pieaugums
lidz 463 mg/kg 46. stacijas sedimentos bija vérojams 10 — 13 cm slani, kas atbilda 35 gadu periodam
péc 1920.gada. Tam sekoja nakamais 35 gadu periods lidz 1980.gadu vidum, kad Zn koncentracija atkal
samazinajas lidz 290 mg/kg un tada liment saglabajas vel 25 gadus (2 — 7 cm slanis). Savukart 40.A
stacijas sedimentos 19 — 20 cm slani visdrizak varéja konstatét Zn koncentracijas pieauguma
sakumpunktu no 90 mg/kg, kam sekoja saméra vienmerigs Zn koncentracijas pieaugums lidz 156
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mg/kg 12 — 13 cm slan, kas atbilda aptuveni 1970.gadiem. Sedimentu 0 — 12 cm slani virsmas virziena
Zn koncentracija pakapeniski samazinajas un svaigakajos sedimentos sasniedza 100 mg/kg.

Ni koncentracijas vertikalais sadalijums (2.10. attéls) sedimentos abas Baltijas jlras stacijas atskiras —
46.stacijas sedimentos fona koncentraciju 55 mg/kg varéja konstatét slant zem 12 cm, kas atbilda
aptuveni 1920.gadam, savukart 40.A stacijas fona koncentracija 32 mg/kg bija konstatéta sedimentos
zem 14 cm, kas, iespéjams, atbilda laikam ap 1950. gadu, ja ekstrapolétu datésanas rezultatus.
Kopuma 40.A stacija Ni koncentracijas vertikalais sadalljums bija saméra vienmeérigs, tomér tika
novérota Ni koncentracijas palielinasanas tendence, sakot ar 1950.gadiem lidz sedimentu virsmas 1 —
2 cm slant Ni koncentracija sasniedza 46 mg/kg. Tai pat laika Baltijas jlra 46.stacija iegito sedimentu
serdé bija manami divi Ni koncentracijas pieauguma posmi — laika aptuveni no 1920. gada lidz
1955.gadam, kad Ni koncentracija $is stacijas sedimentos sasniedza 74 mg/kg, un laika posma péc
1990. gada lidz 2000. gadam, kad Ni koncentracija sasniedza 79 mg/kg. Savukart sedimentu 0 — 2 cm
virskarta bija manama Ni koncentracijas saméra krasa samazinasanas idz 56 mg/kg. Savukart Ni
koncentracija abu Rigas li¢a staciju sedimentu serdés bija gandriz nemainiga — aptuveni 47 mg/kg.

Cr koncentracijas sadalfjums abu Baltijas jdras staciju sedimentu serdés bija atskirigs (2.10. attéls).
Dzilakas 46.stacijas sedimentos Cr akumulacija nebija notikusi — sedimentu slant zem 15 cm bija
konstatéta vislielaka Cr koncentracija — 68 mg/kg, pareja sedimentu slani, sakot no 14 cm virziena uz
sedimentu virskartu, sekoja Cr koncentracijas samazinajums lidz virskartas pirmaja centimetra
konstatéta koncentracija bija 34 mg/kg. Savukart 40.A stacija 19 — 20 cm slani konstatéta Cr
koncentracija bija 33 mg/kg. Lidz sedimentu 11 cm, kas atbilda aptuveni 1975.gadam, ta pakapeniski
palielinajas, sasniedzot 56 mg/kg. Augstak sedimentu kolonna bija manami posmi, kad ndkamos 10
gadus Cr koncentracija samazinajas lidz 46 mg/kg un atkal atkartojas koncentracijas palielinasanas
periods l1dz aptuveni 2005.gadam, kad Cr koncentracija sasniedza 52 mg/kg. Pasa sedimentu virskarta
Cr koncentracija atkal samazinajas lidz 45 mg/kg. Turpretim Cr koncentracijas dinamika Rigas li¢a
119.stacija bija ar izteiktu Cr uzkrasanas tendenci no 55 mg/kg 14 — 15 cm slani, kas, iespéjams, atbilda
aptuveni 1960.gadiem, Iidz 73 mg/kg sedimentu 5 — 6 cm slani, kas atbilda aptuveni 2000.gadam.
Savukart virséja sedimentu 0 — 5 cm slant tika novérota Cr pakapeniska koncentracijas samazinasanas
no dzilakiem sedimentiem virsmas virziena, sasniedzot koncentraciju 62 mg/kg. Tai pat laika 121.
stacijas sedimentos nebija novérota Cr koncentracijas palielina$anas vai samazinasanas tendence —
videja koncentracija visas serdes garuma bija 66 + 3 mg/kg.

Saméra komplicétu oksidésanas — reducésanas reakciju un apstaklu kopums, kas joprojam tiek aktivi
pétits, batiski ietekmé Cr savienojumu biogeokimisko dinamiku jaras vidé. Cr(lll) savienojumu kimiskas
Tpasibas batiski atsSkiras no Cr(VI) savienojumu kimiskajam 1pasibam un tas nosaka So Cr savienojumu
savstarpéjo fizikali — kimisko lidzsvaru vidé. Batiska nozime Cr savienojumu mobilitatei Gdens un
sedimentu vidé ir abiotiskiem faktoriem, oksidéSanas — reducésanas apstakliem, séru reducéjoso
baktériju klatbultnei, organiska materiala klatbatnei, ka art citu elementu, pieméram, Mn un Fe
oksidésanas — reducésanas dinamikai Gdent un sedimentos.
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2.10. attéls. Ni un Cr koncentrdcijas (mg/kg) vertikalais sadalijums 40.A, 46., 119. un 121. stacijas
sedimentu kolonna pret parauga dzilumu (cm) (attéli pa kreisi) un pret parauga datéto vecumu
(gadi) (attéli pa labi, kolonnas garums 14 cm)

LOI, TC un TN satura analize paradija, ka 46.stacijas virsmas sedimenti saturéja gandriz 2 reizes vairak
organiska materiala neka 40.A stacijas virsmas sedimenti (2.11. attéls). LOI, TC un TN koncentracija
46.stacijas sedimentu kolonna no virsmas lidz 14 cm dzilumam vienmérigi samazinajas — LOI
samazinajas no 31,8 % lidz 13,3 %, TC — no 11,8 % lidz vid€ji 4,2 %, bet TN — no 1,30 % lidz vidéji 0,42
%. Visdrizak 46.stacija dominéja viegla jlras organiska materiala uzkrasanas, bet smagakais sauszemes
mineralais materials (pieméram, malu dalinas, karbonati un smiltis) izgulsnéjas tuvak krastam, tadeél
40.A stacija akumulétie sedimenti vairak atspogulo abéjadas izcelsmes materialu. Sads secindjums
izdarits, jo organiska materiala 40.A stacijas sedimentos ir 2 reizes mazak neka konstatéts 46.stacija,
ari sedimentu akumulacijas atrums virséja 3 cm slani, kas péc datésanas aptver pédéjos 10 gadus, bija
nevienmeérigs un lielaks neka 46.stacija. LOl un TC koncentracijas vertikalo sadalijjumu 40.A stacijas
sedimentu kolonna raksturoja divi posmi — slanis no virskartas lldz 4 cm dzilumam, kura strauji
samazinajas LOI un TC koncentracija, attiecigi LOl no 17,2 % Iidz 11,2 % un TC no 6,7 % lidz 4,3 %, un
slanis zem 4 cm lidz iegitas kolonnas apaksai, kura LOI un TC koncentracija samazinajas Iéni — dzilakaja
slant LOI bija 7,2 % un TC — 2,5 %. TN koncentracijas samazinasanas visas kolonnas garuma bija tuvu
linearai —no 0,77 % sedimentu virskarta lidz TN — 0,25 % sedimentu kolonnas apaksa.

Savukart Rigas [ica 119. stacijas sedimentu kolonna LOI, TC un TN koncentracijas vienmérigi
samazinajas lidz 12 cm dzilumam — virsmas slani LOI bija 18,7 % un samazinajas lidz 10,5 %, TC
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koncentracija — no 6,1 % lidz 3,0 %, TN koncentracija — no 0,71 % lidz 0,35 % (2.11. attéls). Dzilakos
sedimentu kolonnas slanos LOI, TC un TN koncentracija bija vienada. Savukart 121.stacijas sedimentu
kolonna aptvéra visisako sedimentacijas véstures periodu, un, iespéjams, tadél $aja serdeé visa garuma
tika konstatéta salidzinoSi neliela, bet vienmériga LOI, TC un TN satura samazinasanas (2.12. attéls).
Sis stacijas sedimentos LOI virsma bija 17,5 % un samazinajas lidz 12,8%, TC koncentracija samazinajas
no 5,7 % lidz 4,1 %, TN koncentracija— no 0,70 % Iidz 0,49 %. legtie dati liecina, ka Rigas lica centralas
dalas sedimentu akumulacijas zona nogulsnéjas lidzigas izcelsmes un materiala dalinas neatkarigi no
attaluma Iidz krastam vai parejas Gdenu zonai, tacu intensivaka sedimentu akumulacija notiek Rigas

[i¢a rajona, kur tGdens kolonnas dzilums ir lielaks par 50 m.
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2.12. attéls. Karsésanas zudumi (LOI, %), kopéja oglekla (TC, %) un kopéja slapekla (TN, %)
koncentrdcijas vertikalais sadalijums pret parauga datéto vecumu (gadi) 40.A, 46., 119. un 121.

stacijas sedimentu kolonna (datétas kolonnas garums ir 14 cm)
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3. PIESARNOTAJU KONCENTRACIJAS BALTIJAS JURAS UN RIGAS LICA BIOTA

2017.gada skrininga forma veiktas prioritaro vielu analizes biota vairakos gadijumos uzradija
kvantitativi nosakamus koncentraciju lmenus, kur divos gadijumos tika konstatéts EQS vértibas
parsniegums — polibrométiem difeniléteriem (PBDE) un dzivsudrabam (skatit 4. pielikumu). PBDE
gadijuma vislielako summaras koncentracijas dalu veido BDE 47.

Padzilinata prioritaro vielu pétijuma 2020. gada tika savakti rengu (Clupea harengus) paraugi Baltijas
jaras un Rigas [i¢a atklataja dala, pa vienam paraugam no abam vietam (2 paraugi), un asaru (Perca
fluviatilis) paraugi Baltijas jlras un Rigas li¢a piekrasté, pa 5 paraugiem no abam vietam (10 paraugi).
Rengém izméra diapazona no 12 — 18 cm izgrieza fileju bez adas un apvienoja paraugos (aptuveni 700
g mitras masa) attiecigi no Baltijas jdras vai Rigas [i¢a. Asari, kurus ievaca 2020.gada pie Salacgrivas un
Jarmalciema, tika saskiroti pa 5 izméra grupam — 1.grupa lidz 13 cm, 2.grupa 13 — 15,9 cm, 3.grupal6
— 18,9 cm, 4.grupa 19 — 21,9 cm un 5.grupa lielaki par 22 cm. Asariem izgrieza muguras muskuli bez
adas un apvienoja attiecigo izméra grupu paraugos no Jarmalciema (Baltijas jlras piekraste) un
Salacgrivas (Rigas [i¢a piekraste). Monitoringa mérkiem un vides stavokla novértéjumam parasti tiek
analizéti 2 — 3 gadu veci asari, kas atbilst 13 — 16 cm izméra grupai, tadée| vides kvalitates standarti
(VKS) lielakoties tiek pieméroti $ada vecuma zivim. Paraugi tika nosatiti uz komerclaboratorijam
organisko piesdrnotaju analizém. ALS laboratorija Cehija paraugos kvantitativi tika noteikti
poliaromatiskie oglidenrazi (PAQ), perflourinétie organiskie savienojumi, dioksini/furani un
polihlorbifenili  (PHB), polibromdifeniléteri  (PBDE), heksabromociklododekans (HBCDD),
hlororganiskie savienojumi (augu aizsardzibas lidzekli) un Sn organiskie savienojumi. Farmaceitisko
vielu (ibuproféna un diklofenaka) un steroidu (17B-estradiola un 7B-etinilestradiola) kvantitativam
analizém paraugi bija nosttiti uz BIOR laboratoriju latvija. Hg, Cd, Pb, Zn un Cu kvantitativas analizes
tika veiktas LHEI laboratorija. Zivju fileja analizéto prioritaro vielu koncentraciju atbilstiba vides
kvalitates standartiem (VKS) apkopota 3.1.tabula.

3.1.tabula. Prioritdro vielu koncentracijas (ug/kg mitras masas) 2020. gada ievékto ziviu — rengu un
asaru filejé (13 — 16 cm) un to atbilstiba VKS (2013/39/ES). Markéjums: sarkans — VKS parsniegums;
zal$ — koncentracija mazaka par VKS; dzeltens — noteiksSanas metodes kvantificéSanas robezZa lielaka
par VKS; *vielu koncentrdcija noteikta 2018 gada vaktam zivim; TEQ - toksiska ekvivalence; TEQ-up
toksiskas ekvivalences augséja robeZa.

Vielas nosaukums  [CAS numurs| VKS Renge Renge | Asaris Baltijas Asaris
jaras

Selresie Rigas licis

Baltijas | Rigas licis
jura

Brominéti difeniléteri |32534-81-9| 0,0085

(PBDE)
Fluoranténs 206-44-0 30 <2,4 <2,4 - <0,48*
Heksahlorbenzols 118-74-1 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Heksahlorbutadiens 87-68-3 55 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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Benzo(a)piréns 50-32-8 5 <0,12 <0,11 - <0,089*
Dikofols 115-32-2 33 <10 <10 <10 <10
Perfluoroktansulfo- 1763-23-1 9,1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
skabe un tas
atvasinajumi (PFOS)
Dioksini un dioksiniem 0,0065 | 0.00076 | 0.00054 0.00042 0.00040
[idzigie savienojumi (TEQ)
(TEQ-up) | (TEQ-up) | (TEQ-up) (TEQ-up)
Heksabromociklo- 167 <5 <5 - 0,1*
dodekans
(HBCDD)
Heptahlors un 76-44-8 0,0067 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
heptahlorepoksids
1024-57-3

3.1. POLIAROMATISKIE OGLUDENRAZI (PAQO)

Vienota kvantitativo analiZzu bloka bija noteikti 16 PAO: naftaléns, acenaftiléns, acenafténs, fluoréns,
fenantréns, antracéns, benzo(b)fluoranténs,
indeno(123-cd)piréns, dibenzo(ah)antracéns,
benzo(ghi)periléns. Vielas no PAO grupas, kuram Bistamo vielu direktiva 2013/39/ES noteikti VKS, ir
fluoranténs un benzo(a)piréns. So divu vielu koncentracija rengu fileja bija mazaka par analitiskas
kvantificeSanas robezu (LOQ) (attiecigi <2,4 ug/kg un <0,12 ug/kg), kas attiecigi bija 8% un 2,4% no So
vielu VKS. Analitiskas metodes veiktspéja bija atbilstosa (2009/90/EK), jo LOQ bija mazaka par 30% no
VKS, lidz ar to var uzskatit, ka So divu vielu klatbtne paraugos bija arkartigi maza un bazas neradija.

fluoranténs, piréns, benzo(a)antracéns, krizéns,

benzo(k)fluoranténs, benzo(a)piréns,

Arl citu 14 PAO koncentracija, ko noteica 2020.gada nozvejoto rengu fileja bija mazaka par So
savienojumu kvantificéSanas robezu (LOQ).

Ekonoméjot 2020.gada asaru fileju paraugus citam kvantitativam analizém, PAO asaru fileja netika
analizéti. Tacu iepriekseja projekta posma bija veikta kvantitativa analize PAO noteikSanai asaros, kas
kerti 2018.gada pie Salacgrivas. Tad bija noskaidrots, ka fluoranténa un benzo(a)piréna koncentracija
asaru fileja bija mazaka par LOQ (<0,48 ug/kg un <0,089 ug/kg), attiecigi 1,6% un 1,8% no VKS, lidz ar
baZas neradija.

3.2. PERFLOURINETIE ORGANISKIE SAVIENOJUMI

Perflourinéto organisko savienojumu grupa kvantitativi tika analizéti 13 savienojumi:
perfluoroktansulfoskabe (PFOS; LOQ <1 ug/kg), kurai direktiva 2013/39/ES ir noteikts VKS,
perfluoroktanskabe (PFOA; LOQ <1 ug/kg), perfluorbutanskabe (PFBA; LOQ <3 ug/kg),
perfluorpentanskabe (PFPeA; LOQ <5 ug/kg), perfluorheksanskabe (PFHxA; LOQ <2 ug/kg),

21



perfluorheptanskabe (PFHpA; LOQ <5 ug/kg), perfluornonanskabe (PFNA; LOQ <1 ug/kg),
perfluordekanskabe (PFDA; LOQ <1 ug/kg), perfluorundekanskabe (PFUnDA; LOQ <2 ug/kg),
perfluordodekanskabe (PFDoDA; LOQ <2 ug/kg), perfluorbutansulfoskabe (PFBS; LOQ <2 ug/kg),
perfluorheksansulfoskabe (PFHxS; LOQ <1 ug/kg), perfluordekansulfoskabe (PFDS; LOQ <1 ug/kg).

PFOS koncentracija gan Baltijas juras, gan Rigas li¢a rengu un 13 — 16 cm izméra grupas asaru fileju
paraugos bija mazaka par LOQ (3.1. tabula), kas bija 11% no VKS. Savukart citos paraugos PFOS
koncentracija bija kvantificejama, bet ta visos gadijumos bija mazaka par VKS (9,1 ug/kg) (3.2. tabula).

Paréjo perfluorinéto organisko savienojumu koncentracijas visos gan rengu, gan asaru fileju paraugos
bija mazaka par LOQ.

3.2. tabula. PFOS koncentrdcija asaru fileju paraugos, kas sadaliti pa izméra grupam

<13 cm 13-15,9cm 16-18,9cm 19-21,9cm >22 cm
Rigas licis pie 1,9 <1,0 <1,0 2,3 2,1
Salacgrivas
Baltijas jldra pie <1,0 <1,0 <1,0 1,9 <1,0
JUrmalciema

3.3. DIOKSINI / FURANI UN DIOKSINIEM LIDZIGIE POLIHLORETIE BIFENILI (DL

PCB)

Baltijas jaras un Rigas li¢a rengu un asaru fileja bija noteikts plass spektrs dioksinu/furanu un DL PCB

kongineru.

Visu analizéto dioksinu un furanu, iznemot 2378-TCDF un 23478-PeCDF, koncentracija rengu fileja bija
mazaka par LOQ, tacu toksiskas ekvivalences augséjas robezas (TEQ-upperbound) aprékinos, kur katra
konginera koncentracija tiek reizinata ar attieciga konginera toksiskas ekvivalences faktoru (TEF) un
summeétas, tika izmantota katra konginera LOQ un 2378-TCDF un 23478-PeCDF kvantitativi noteiktas
koncentracijas. Gan Baltijas jaras, gan Rigas li¢a rengu filejas dioksinu/furanu TEQ-upperbound vértiba
bija 0,00035 ug/kg. Daudzu DL PCB koncentracija rengu filejas bija lielaka par LOQ, bet TEQ vértibas
bija 0,00041 ug/kg Baltijas jaras rengei un 0,00019 ug/kg Rigas li¢a rengei. Tacu kopiga TEQ vértibas
neparsniedza Direktiva 2013/39/EU noteikto VKS TEQ robezveértibu 0,0065 ug/kg (3.1. tabula).

Visu analizéto dioksinu un furanu koncentracija visos asaru fileju paraugos bija mazaka par LOQ un
TEQ-upperbound vertibas bija diapazona no 0,00021 — 0,00040 ug/kg. Tai pat laika dazu DL PCB
kongeneru koncentracija bija lielaka par LOQ, tacu aprékinatas TEQ-upperbound vértibas paraugos
bija 3 — 10 reizes mazakas neka dioksiniem un furaniem. PCB koncentraciju pieaugums lidz ar zivju
izméra pieaugumu nebija konstatéts. Tacu kopiga TEQ vértibas neviena no paraugiem neparsniedza
Direktiva 2013/39/EU noteikto VKS TEQ robezvértibu 0,0065 ug/kg (3.1. tabula).
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3.4. POLIBROMDIFENILETERI (PBDE)

Zivju fileju paraugos kvantitativi tika analizéti 8 savienojumi, no tiem PentaBDE ar radniecigo vielu
numuriem 28, 47, 99, 100, 153 un 154, OktaBDE ar vielas numuru 183 un DekaBDE ar vielas numuru
209. Direktiva 2013/39/EU noteikta VKS robezvértiba biota (0,0085 ug/kg) attiecas uz PentaBDE.

PentaBDE tika konstatéti visos Baltijas jdras un Rigas li¢a rengu un asaru filejas paraugos un, salidzinot
ar Direktiva 2013/39/EU noteikto VKS robeZvértibu biota, visos paraugos bija konstatéts VKS
parsniegums (3.1. tabula). Lielakas PentaBDE koncentracijas konstatétas tiesi rengu fileju paraugos.
Bet asaru paraugiem PentaBDE koncentraciju pieaugums lidz ar zivju izméra pieaugumu nebija
konstatéts ne Baltijas jaras piekrasté, ne Rigas li¢a piekrasté. Rengu paraugos Okta- un Deka-BDE bija
mazaks par LOQ. Ari asaru filejas paraugos Okta- un Deka-BDE bija mazaks par LOQ, iznemot vienu
paraugu no Baltijas jlras piekrastes 2.izméra grupas (13-15,9 cm), kur bija konstatéts DekaBDE 0,078
ug/kg.

3.5, HEKSABROMCIKLODODEKANS (HBCDD)

HBCDD koncentracija Baltijas jiras un Rigas lica rengu fileju paraugos bija mazakas par LOQ (5 ug/kg)
un neparsniedz Direktiva 2013/39/EU noteikto VKS robezvertibu 167 ug/kg.

Saja analizu karta netika noteikti HBCDD asaru paraugos, lai saglabatu pietiekamu paraugu apjomu
citam analizém, tacu HBCDD analizes ir veiktas Rigas li¢a asaru paraugos 2018.gad3a, kur konstatéja, ka
HBCDD koncentracija asaru fileja bija mazaka par 1 ug/kg un neparsniedz Direktiva 2013/39/EU
noteikto VKS robezvértibu.

3.6. HLORORGANISKIE AUGU AIZSARDZIBAS LIDZEKLI

Zivju fileju paraugos kvantitativi tika analizéti 4 hlororganiskie savienojumi, kas ir augu aizsardzibas
[idzekli — heksahlorbenzols, heksahlorbutadiéns, dikofols, heptahlors un ta epoksidi. Sie savienojumi
tika noteikti Baltijas jdras un Rigas [i¢a rengu fileja un asaru 2.izméru grupas (13 — 15,9 cm) fileja. Visos
paraugos iepriekSminéto savienojumu koncentracija bija mazaka par LOQ (1 ug/kg).
Heksahlorbenzola, heksahlorbutadiéna un dikofola LOQ bija attiecigi 10%, 1,8% un 3% no So
savienojumu VKS. Tacu heptahlora un ta epoksidu LOQ bija 150 reizes lielaks par VKS.

3.7. ALVAS ORGANISKIE SAVIENOJUMI

Alvas organisko savienojumu grupa tika analizéti $adi savienojumi: mono-, di-, tri- un tetra-butilalva;
mono-, di- un tri-fenilalva; mono- un di-oktilalva; tricikloheksilalva. Visiem savienojumiem LOQ bija 1
ug/kg. Zivju fileju paraugos no visas savienojumu grupas tikai tributilalvas (TBT) koncentracija bija
lielaka par LOQ, citu alvas organisko savienojumu koncentracijas bija mazakas par LOQ. Rigas lic¢a
rengu fileja TBT koncentracija bija 1,41 ug/kg, Baltijas jaras rengu fileja — 2,43 ug/kg. TBT koncentracija
asaru fileju paraugos apkopota 3.3. tabula. Alvas organiskajiem savienojumiem VKS biota Bistamo
vielu direktiva 2013/39/EU nav noteikts.
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3.3. tabula. TBT koncentrdcija asaru fileju paraugos daZadds asaru garuma grupas

<13cm 13-159cm 16-18,9cm 19-219cm >22 cm
Rigas licis pie 1,38 1,01 <1 2,58 1,35
Salacgrivas
Baltijas jlra pie 1,01 2,20 1,50 1,93 1,27
Jarmalciema

3.8. DZIVSUDRABS

Hg koncentracija visos zivju fileju paraugos bija lielaka par LOQ. Baltijas jiras un Rigas li¢a rengés Hg
koncentracija bija attiecigi 12,3 un 9,5 ug/kg un bija mazaka par VKS 20 ug/kg. Savukart Hg mérijumi
asaru filejas uzradija, ka VKS tiek parsniegts visas asaru izméru grupas (3.4. tabula). Ja salidzina Hg
koncentraciju vienada vecuma rengu un asaru paraugos, tad rengu fileja Hg koncentracija ir batiski
mazaka neka asaru fileja.

3.4. tabula. Hg koncentrdcija (vid. vértiba un standartnovirze, ug/kg) asaru fileju paraugos
dazZadas asaru garuma grupds (2020.gada maija — jilija dati)

<13cm 13-159cm 16-18,9cm 19-219cm >22 cm
Rigas licis pie| 28,849,6 35,8+8,8 47,5+15,4 62,1+27,3 91,8+21,6
Salacgrivas
Baltijas jura pie| 36,5+31,9 74,4+33,1 61,9+16,7 87,8+32,5 114+33,6
Jarmalciema

3.9. KADMIIS, CINKS, VARS, SVINS

Kadmijs, cinks, var$ un svins labi ieklaujas biologiskos procesos, tadéjadi sastopams un/vai uzkrajas
visos biologiskajos organismos. Sie etri metali pastiprinati akumuléjas zivju aknas, tadé| zivju aknas
tiek izmantotas So metalu monitoringa. Nacionala monitoringa programmas ietvaros tika noskaidrots,
ka Cd koncentracija Baltijas jaras rengu aknas bija 307 ug/kg mitras masas, bet Rigas lica rengu aknas
— 364 ug/kg mitras masas, savukart asariem (13 — 16 cm) no Baltijas jaras piekrastes Cd koncentracija
aknas bija mazaka par LOQ (<22 ug/kg mitras masas), bet Rigas [i¢a piekrastes asaru aknas — 37 ug/kg
mitras masas (3.5. tabula).

OSPAR ir izstradajis kadmija GES robezveértibu, kas attiecinama uz visu zivs mitro masu — 26 ug/kg
(OSPAR, 2010). Lai Cd mérijumi aknas bdtu izmantojami salidzinosai analizei uz visu zivs masu, Nyberg
u.c. (2013) piedavaja parréekina koeficientus no Cd koncentracijas aknas uz Cd koncentraciju visa zivl.
Sie parrékina koeficienti ir sugas specifiski, attiecigi, rengei un asarim tie atskiras. Saja atskaité ir
definétas tas Cd koncentraciju robezvértibas rengu un asaru aknas, kuras parrékina, izmantojot
atbilstosus koeficientus, dotu 26 ug/kg uz visu zivi. Rengu aknai Cd vides kvalitates robezvértiba ir 325
ug/kg, bet asaru aknai — 236 ug/kg, un salidzindjums ar monitoringa datiem apkopots 3.5. tabula.
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3.5. tabula. Cd koncentrdcija Baltijas jiuras un Rigas lica rengu un asaru aknas, 2020.gada
monitoringa paraugos. Markéjums: sarkans — VKS pdarsniegums; zals — koncentrécija mazaka par VKS

Vielas CAS VKS Renge Renge Asaris Baltijas Asaris
nosaukums | numurs , ) L _ __ |jaras piekraste| _ .
renge / asaris | Baltijas jira | Rigas licis Rigas licis
cd 7440-43-9 325/236 307 <22 37

Savukart Cd, Cu, Pb un Zn mérijumi ir veikti 2018.gada pie Salacgrivas kerto asaru aknas. Rezultati
apkopoti pa asaru izméru grupam 3.6. tabuld. Salidzinot Sis paraugu vaksanas kartas rezultatus, bija
konstatéts, ka art salidzinosi lieliem asariem Cd koncentracija aknas neparsniedz vides kvalitates
robezvértibu.

3.6. tabula. Cd, Cu, Pb un Zn koncentrdcija (vid. vértiba un standartnovirze, ug/kg) asaru aknu
paraugos no Salacgrivas, kas sadaliti pa izméra grupam (2018.gada jinija — septembra dati)

Elements <13cm 13-159cm | 16-189cm | 19-21,9cm >22 cm
Cd 73,3+9,5 64,4+17,4 80,1+28,6 79,0+19,2 105+19,6
Cu 6,1+1,9 5,8+3,8 7,0+2,6 7,6+2,1 9,1+2,6
Pb <54 <54 <54 <54 <54
Zn 28,56+1,7 26,8+2,8 26,7+2,4 29,6+1,6 28,7+1,2

3.10. FARMACEITISKAS VIELAS UN STEROIDI

Bior laboratorija bija nodoti 2 rengu filejas un 2 asaru filejas paraugi farmaceitisko vielu ibuproféna un
diklofenaka kvantitativai noteik3anai, ka art steroidu 17B-estradiola un 7B-etinilestradiola kvantitivai
noteikSanai. Salacgrivas asaru paraugi bija no 16 — 18,9 cm izméra grupas, bet Jirmalciema paraugs
bija no asariem, kuri bija lielaki par 22 cm. Visu savienojumu koncentracijas paraugos bija mazaka par
LOQ —ibuprofenam un diklofenakam <2 ug/kg mitras masas, 17B-estradiolam un 7B-etinilestradiolam
<0,5 ug/kg mitras masas.
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4. PRIORITARO SAVIENOJUMU TROFISKA PARNESE UN BIO-UZKRASANAS
BALTIJAS JURAS UN RIGAS LICA ORGANISMOS

Bistamo vielu trofiskas parneses un bio-uzkrasanas pétijumu nolikos Baltijas jlras un Rigas lica
piekrastes Gdenos (Jirmalciema un Salacgrivas paraugu nemsanas stacijas) un arf saistitas saldidens
Gdenstilpés, kas ir dabiski savienotas ar jlras piekrasti (Liepajas ezers pie Jirmalciema stacijas un upe
Salaca pie Salacgrivas stacijas) tika ievakti dazada trofiska limena organismi, kas ir uzskaititi 4.1. tabula.
Dazi bentiski jlras organismi, pieméram, gliemenes un tarpi, tika ievakti tuvakajas bentisko paraugu
ievakSanas vietas - stacijas: 107, 161B, un 121A ka Salacgrivas paraugi, un Ni—ka Jirmalciema paraugi.

4.1. PRIORITARO SAVIENOJUMU BIO-UZKRASANAS ASARU AUDOS

Bistamo vielu bio-uzkrasanas pétijums sastav no divam principialam dalam: (1) dzivsudraba bio-
uzkrasanas un (2) citu piesarnojoso vielu grupu bio-uzkrasanas (polibrométie difinileteri (PBDE),
dioksini un furani (PHDD un PHDF ), dioksiniem lidzigi un citi polihlorétie bifenili (PHB), perfluorétie
savienojumi (PFS) un organiskie alvas savienojumi (tributilalva, TBA), kas ir saistits ar parauga iesvara
minimalam prasibam (0.5 g sausa svara Hg analizéi, 50-250 g mitra svara citu vielu grupu analizei). Lidz
ar ko Hg bio-uzkrasanas pétijums tika pamatots uz kopa 1739 Hg mérijumiem asara (Perca fluviatilis)
muskulaudos, no tiem: 1091 Salacgriva, 446 Jarmalciema, 159 Liepajas ezera, 12 KurSu joma, 22 upé
Saka un 9 upé Salaca). Turpretim citu bistamo vielu bio-uzkrasanas pétijums tika veikts uz Jimalciema
un Salacgriva nokerto asaru piecu izméra grupu pamata (<130 mm, 130-159 mm, 160-189, 190-219,
2220 mm).

4.1.1. Dzivsudraba (Hg) bio-uzkrasands

Dzivsudraba koncentracija tika noteikta asara muskulaudos, kas tika ievakti Salacgriva, Jirmalciema,
Liepajas ezera, KurSu joma, upé Saka un upé Salaca. Var redzét (4.1. attéls), ka abas, Baltijas jdras
(JGrmalciems) un Rigas li¢a (Salacgriva), piekrastés Hg koncentracijas ir stipri izkliedétas visu izméru
grupas (izkliede sastadija +5.3 — 11.1% no koncentracijas vidéjas vértibas noteiktaja garuma grupa
Salacgriva un 5.4 — 15.7% JUrmalciema). Vislielaka koncentraciju izkliede abas stacijas tika novérota
asariem, kas atbilst 100-124.9 mm garuma grupai (1-2 gadi), kas visticamak ir saistits ar juvenilo Tpatnu
uzturésanos dazadas saldldens tGdenstilpés pirmaja dzives posma pirms migracijas uz jlras piekrasti.
Neskatoties uz to, ka abu ltknu (4.1. attéls) koncentracijas izkliede parklajas, bio-uzkrasanas liknes
batiski atSkiras (dispersiju analize: p<0.05) Jarmalciema (LOG[THg] = 0.0033 -Garums + 1.222) un
Salacgrivas (LOG[THg] = 0.0041 -Garums + 1.039) paraugiem. No ieglitiem rezultatiem var secinat, ka
uz Salacgrivas piekrasti asaru mazuli, kas ir T1saki par 100 mm, nonak ar zemaku sakotnéjo Hg
koncentraciju (vidéji 29.5+1.3 ng-g?) neka uz Jarmalciema piekrasti (vidéji 31.6+1.4 ng-g?)), bet Hg
uzkrasanas atrums Salacgriva ir straujaks neka Baltijas jlras piekrasté (ltknes slipums ir lielaks un
saskana ar dispersijas analizi batiski atskiras).
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Lai salidzinatu Hg koncentracijas dazadas paraugu nemsanas vietas bez bio-uznemsanas ietekmes,
iegltas Hg koncentracijas tika normalizétas uz 120 mm Tpatna garumu (4.3. attéls). Visas pétitajas
saldidens Udenstilpés Hg koncentracijas ir nozimigi augstakas (vienvirziena dispersijas analize:
p<0.001) par tam Jdrmalciema un Salacgrivas piekrastés (4.2. attéls). Sava starpa koncentracijas
saldldens objektos ir salidzinami vienadas (vienvirziena dispersijas analize: p>0.05), iznémums ir tikai
Ventas un Liepajas ezera salidzinajums, kas ir Hg koncentraciju augs$éjais un zemakais gals starp
saldidens paraugu nemsanas stacijam. Liepajas ezera ievaktiem asariem Hg koncentracijas ir batiski
augstakas neka asariem no Jirmalciema piekrastes, kas ir savienota ar Liepajas ezeru ar Tirdzniecibas
kanalu.

Dzivsudraba bio-uzkraSanas Jarmalciema un Salacgriva

a)
N
n

a svara

1.5

Salacgriva v« D.O0MIx 4 1.0397

LOG,, THg kencentracija {ng-g " slap)

0.5 R==0.55
p< 0,001
Jurmalciems y = 0.0033x+1.2218
R*=0512
0 p<0.001
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Garums {(mm)}

4.1. attéls. Kopéja dzivsudraba (THg) logaritméta koncentrdcija attieciba uz asaru garumu,
Jirmalciema un Salacgrivd ievéaktajos ipatnos
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Dzivsudraba bio-uzkrasanas ar Baltijas jiras un Rigas [i€a piekrasti saislitas odenstilpés
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4.2. attéls. Kopéja dzivsudraba (THg) logaritméta koncentrdcija attieciba uz asaru garumu, ar
Jirmalciemu un Salacgrivu savienotas iudenstilpés (Liepdjas ezers, Kursu joma, Sala, Venta un
Salacgriva) ievaktajos ipatnos. Zala partraukta linija — bio-uzkrasanas likne Salacgrivas asariem, zila
partraukta linija — bio-uzkrasanas likne Jirmalciema asariem, kas ir aprakstitas Attéla 4.1.

Lidzigi, Salaca ievaktajos asaros Hg koncentracijas ir bltiski augstakas neka Salacgrivas asaros. Kursu
joma tika konstatétas butiski zemakas koncentracijas neka Jarmalciema un Salacgrivas piekrastés un
zemakas neka saldldens objektos. Papildus tika novérots ari, ka Hg bio-uzkrasanas atrums dazados
Gdens objektos samazinas virziena: Salaca > Salacgriva > Venta > Saka > JUrmalciems > Liepajas ezers
> KurSu joma. Tas liecina par to, ka ar Rigas lici saistitas Gdenstilpés (lica piekrasté un upes griva) Hg
plésigo zivju organisma uzkrajas straujak neka ar Baltijas juras piekrasti saistitos Gdens objektos.
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Normaliz&ta dzivsudraba koncentracija
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4.3. attéls. Logaritméta dzivsudraba koncentrdcija (ng-g™ slapja svara), kas tika normalizéta uz 120
mm asara garumu. Paraugu nemsanas vietas: JM — Jiarmalciems, KJ — Kursu joma, LE — Liepdjas
ezers, SK— Saka, SL — Salaca, SG — Salacgriva, VE — Venta

4.1.2. Citu piesa@rnojoso vielu bio-uzkrasanas

Citu piesarnojoso vielu analize asara paraugos uzradija, ka daudzam no tam noteiktas koncentracijas
bija zem noteikSanas vai kvantificéSanas robezas. Katram paraugam Sis robezZas ir unikalas un svarstas
atkariba no parauga matricas TpasSibam. Tapéc, lai izvairitos no neobjektiviem secinajumiem, bio-
uzkrasanas pétijumam tika izvélétas tikai tas vielas, kuram vismaz viena garuma grupa noteikta
koncentracija bija virs noteikSanas vai kvantificéSanas robeZas, iznemot gadijumus, kad vielu
koncentraciju summa tika salidzinata ar vides kvalitates standartu (VKS).

Jirmalciema gadijuma normalizacija uz tauku saturu PHB, PBDE, PFS un TBA uzkrasanas vienadojumu
slipumu neietekméja, bet Salacgrivas paraugiem So savienojumu koncentracijas normalizacija uz tauku
saturu uzradija straujaku koncentracijas pieaugumu, uzkrajoties ar asara garuma palielinasanu. Tas
iespéjams ir saistits ar to, ka Salacgrivas asariem bija lielaka tauku satura izkliede neka Jirmalciema
asariem (Salacgriva vidéjais tauku procentualais saturs asaru muskulaudos bija 0.50+0.11%, un
Jirmalciema asaros — 0.63+0.07%). Talak teksta piesarnojoso vielu bio-uzkrasanas apraksta tiks
noraditas uz tauku saturu nenormalizétas koncentracijas, jo tiek uzskatits ka tauku saturs vienas sugas
ietvaros svarstas nenozimigi. Taja pasa laika gan tieSi noteiktas, gan uz tauku saturu normalizétas
koncentracijas attélos tiks noraditas blakus.
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4.1.2.1.  Dioksini un dioksiniem lidzigi savienojumi (ar TEQ piemérosanu)

Dioksinu un dioksiniem lidzigo savienojumu koncentraciju summa asaru muskulaudos (aprékinats
saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES noradijumiem, nemot véra
toksiskuma ekvivalentu TEQ) gan Salacgriva, gan Jirmalciema bija zemaka par VKS visas asara izméra
grupas. Saskana ar aprékinato bio-uzkrasanas vienadojumu $o vielu koncentracija Salacgriva (4.4.
attéls) mainas no 0.18 pg-g* (garuma grupa <130 mm) lidz 0.20 pg-g* (garuma grupa >220 mm), kas
sastada pieaugumu par 11%, vai atbilst 0.3% no VKS (VKS ir 0.0065 pg-kg™ vai 6.5 pg-g™). Jirmalciema
(4.5. attéls) So piesarnotaju limenis bija nedaudz augstaks, ta saskana ar aprékinato vienadojumu,
koncentracija samazinajas pa 13 % (no 1.83 pg-gtizméra grupa <130 mm lidz 1.59 pg-gtizméra grupa
>220 mm), kas ir 3.7% no VKS. Tapéc nevar secinat, ka $ajas vietas tiek novérota nozimiga dioksinu un
dioksiniem lidzigo savienojumu bio-uzkrasanas vai koncentracijas samazinasanas tendence ar asara
izméra palielinasanos.

4.1.2.2.  Polihloreétie bifenili PHB (absoldtas koncentrdcijas)

PHB vielas, kuram noteiktas koncentracijas parsniedza noteikSanas un kvantificéSanas robezas, bija:
PHB 105, PHB 118, PHB 126, PHB 157, PHB 156, un PHB 138, PHB 153, PHB 180. So vielu koncentracijas
Jirmalciema (4.5. attéls) bija vidéji divreiz augstakas par Salacgriva novérotajam (4.4. attéls) un lidz
pat 10 reizém augstakas PHB 126 gadijuma. Vielu uzkrasanas/samazinasanas tendences parsvara bija
dilstosas. Attiecigi Salacgrivas asariem vislielaka izméra grupai koncentracijas bija zemakas par 5%
(PHB 118) - 46% (PHB 105) no koncentracijam, kas tika noteiktas vismazaka izméra grupai.
Jirmalciema asariem koncentracijas samazinasanas bija vél straujaka: no 29% (PHB 105) lidz 59% (PHB
126) no koncentracijas vismazaka izméra grupa. PHB 126 koncentracija Salacgriva un PHB 157
koncentracija Jirmalciema uzradija pozitivo bio-uzkrasanas tendenci, bet abos gadijumos liknu
slipumus stipri ietekméja koncentracijas, kas bija zem noteik$anas vai kvantificésanas robezas, tapéc
nav iespéjam objektivi novértét koncentracijas pieauguma atrumu. PHB 180 koncentracija Salacgrivas
asaros ir par 20% augstaka asaros ar izméru >220 mm neka izméra grupa <130 mm.

PHB koncentraciju vidé ietekmé divi pamatmehanismi: bio-degradacija un atmosféras iedarbiba.
Normalos vides apstak|os PHB noardas |éni un bio-noardiSanas ir atkariga no hlora atoma novietojuma
uz bifenila molekulas un hlorésanas pakapes. Augstak hlorétie savienojumi (ar pieciem vai vairak hlora
atomiem) ir noturigaki vide, un PHB ar GdenraZa atomiem uz diviem blakus esosajiem oglek]a atomiem
tiek vieglak metabolizéti neka tie, kuru Gdenraza atomi atrodas blakus hlora atomiem. Si pétijuma
gadijuma jebkada sakariba starp Gdenraza atomiem uz diviem blakus esoSajiem oglekla atomiem un
noteikto vielu koncentraciju samazinasanu ar ipatna izméru netika atrasta. Taja pasa laika, hlora
atomu skaits savienojuma uzradija stipru negativu korelaciju (r= -0.49 un -0.55, Salacgriva un
Jirmalciema respektivi) ar PHB koncentraciju asara muskulaudos.

4.1.2.3.  Polibrométie difiniléteri PBDE

Polibrométo difeniléteru koncentraciju summa asaru muskulaudos (aprékinats saskana ar Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivas 2013/39/ES noradijumiem, aprékinos izmantojot BDE 28. DBE 47,
BDE 99, BDE 100, BDE 153 un BDE 154 radniecigas vielas) gan Salacgriva (4.4. attéls), gan Jirmalciema
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(4.5. attéls) bija nozimigi augstaka par VKS visas asara izméra grupas. Saskana ar aprékinato bio-
uzkrasanas vienadojumu $o vielu koncentracija Salacgriva mainas no 30.2 pg-g™ (izméra grupa <130
mm) lidz 41.5 pg-g* (izméra grupa >220 mm), kas sastada pieaugumu par 37% vai kas atbilst 132% no
VKS kas ir 0,0085 pg-kg? vai 8.5 pg-g™. Jirmalciem3 3o piesarnotadju limenis bija lidziga limeni, bet
saskana ar apréekinato vienadojumu, koncentracija nemainas atkariba no asara izméra grupas un
sastada 30.1 pg-g'tizméra grupa <130 mm un 30.3 pg-gtizméra grupa >220 mm. Tapéc, kaut ari abas
vietas PBDE koncentracijas ir nozimigi augsta limeni, tikai Salacgriva tika konstatéts So piesarnotaju
koncentracijas btisks pieaugums lieldkos asara ipatnos. Si tendence varétu bat saistita gan ar asara
barosanos paradumiem un baribas piesarnojuma limeni, gan ar vésturisko piesarnojumu (asara
garums >220 mm atbilst >5 gadu vecumam).

Piesdrooldju bio-uzkidSands Salacgiva

Dioksiniem Mdzigh un citi poliblorétie bifenili PHB  Pulibromatie difiniléteri PBDE
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4.4. atteéls. Salacgrivas paraugi: Polihloréto bifenilu, polibrométo difenliéteru, perfluoroktéanskabes
un tributilalvas logaritmétas koncentrdacijas asaru muskulaudos piecds garuma grupds, tiesi
noteiktas un normalizétas uz tauku saturu

Jurmalciema asaru audos visaugstaka koncentracija bija dekaBDE 209 radniecigai vielai. Pamatojoties
uz analitisko metozu kapacitati, kimisko savienojumu sastopamibas partika un bariba, to noturiguma
vidé un toksiskuma, 2006. gada Eiropas Partikas Nekaitiguma lestade ieteica dekaBDE 209 un
heptaBDE 183, lidzigi ka paslaik izmantojamus triBDE 28, tetraBDE 47, pentaBDE 99 un 100, heksaBDE
153 un 154, par PBDE piesarnojuma monitoringa indikatoriem. Tac¢u uzsverot analitiskas gratibas, kas
joprojam pastav attieciba uz heptaBDE 183 un decaBDE 209, un ari zemo decaBDE 209 prioritati, $is
vielas netika iek|autas indikatoru saraksta. Dekabromdifeniléteris (dekaBDE 209) ir pilntba brométs
PBDE radniecigs savienojums, kas satur 10 broma atomus. leprieksgjie pétijumi paradija, ka tas tiek
vaji uznemts gan cilvéku, gan dzivnieku audos. Turklat tiek uzskatits, ka neliels dekaBDE savienojuma
daudzums var tikt viegli metabolizéts organisma. Vienlaicigi BDE 209 tiek uzskatits par “|oti noturigu”
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savienojumu (primaras sadaliSsanas pusperiods nogulumos un augsné > 180 dienas). Tacu ir pétijumi,
kuri liecina, ka dekaBDE var parveidoties augsné un nogulumos, veidojot vielas, kas ir “noturigas,
bioakumulativas un toksiskas” vai “loti noturigas un |oti toksiskas” (PBT/vPvB), pieméram, PBDE
radniecigas vielas ar mazaku broma atomu skaitu (no 4 Iidz 9). Tapéc paaugstinatds BDE 209
koncentracijas mazakos asara Tpatnos Jirmalciema piekrasté varétu liecinat par citu radniecisku vielu
koncentracijas paaugstinasanas potencialo risku nakotné. No iegutiem rezultatiem var ari secinat, ka,
asarim augot, visstraujak uzkrajas pentaBDE 99 un 100. Ta Salacgrivas asaros BDE 99 koncentracija
vislielakaja garuma grupa (>220 mm) ir par 298% augstaka salidzinajuma ar izméra grupu <130 mm
(pieaugot no 0.54 lidz 2.15 pg-g?, kas ir 19% no VKS robeZlieluma), un Jirmalciema ta ir lielaka par
114% (pieaugot no 1.39 Iidz 2.98 pg-g?, kas ari ir 19% no VKS robeZlieluma). Lidzigi BDE 100
koncentracija pieaug par 424% Salacgrivas asaros (no 1.55 [idz 8.13 pg-g’, kas ir 77% no VKS) un par
50% Jarmalciema asaros (2.53 lidz 3.78 pg-g™, kas ir 15% no VKS).

4.1.2.4.  Perfluorétie savienojumi (PFS)

Salacgriva tika novérotas nedaudz paaugstinatas perfluoroktansulfonskabes (PFOS) koncentracijas
(4.4. attéls), t.i., augstakas par kvantitativas noteikSanas robezu, bet zemakas par vides kvalitates
standartu (9.1 ug-kg?). Savukart no aprékinata vienadojuma izriet, ka dzives gaitd PFOS koncentracija
asaru muskulaudos dubultojas - no 0.836 pg-kg™ garuma grupa <130 mm lidz 1.668 ug-kg* garuma
grupa >220 mm pg-kg?, un Sis pieaugums sastada tikai 3% no VKS. Taja pasa laika ir svarigi atzimét,
ka garuma grupa <130 mm PFOS koncentracija ir nozimigi augstaka (1.9 ug-kg?) neka lielakos asaros
(garuma grupa 130-159 mm un 160-189 mm, kur PFOS koncentracija ir zem kvantitativas noteikSanas
robeZas), un ir salidzinama ar koncentracijam vislielakos Tpatnos (2.3 pug-kg* un 2.1 pg-kg™ garuma
grupas 190-219 mm un >220 mm, attiecigi). Sis novérojums varétu bt saistits ar no saldideniem
iemigréjoso asaru dalu apkopota parauga, ta garuma grupa < 130 mm vairak neka 20% no asaru
ipatniem uzradija saldidens Gdenstilpém raksturigu stabila izotopa 83C signalus. Salidzinajumam,
starp 130-189 mm gariem asariem tikai 6% no Tpatniem tika konstatétas saldlidens Gdenstilpém
raksturigi izotopu signali, un starp asariem garakiem par 190 mm tadu 1patnu nebija.
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4.5. attéls. Jurmalciema paraugi: Polihloréto bifenilu, polibrométo difenliéteru, perfluoroktanskdabes
un tributilalvas logaritmétas koncentracijas asaru muskulaudos piecds garuma grupds, tiesi
noteiktas un normalizétas uz tauku saturu

4.1.2.5.  Tributilalva (TBA)

No visiem alvas organiskiem savienojumiem, kas tika analizéti, asaru muskulaudu paraugos (mono-,
di, tri-, tetra-butilalvas katjoni, mono-, di-, tri-fenilalvas katjoni, mono-, di-oktilalvas katjoni un
tricikloheksilalvas katjons) tikai tributilalvas katjonam (TBA) tika konstatétas koncentracijas augstakas
par kvantificé$anas robeZu (1 pg-kg?). No bio-uzkradanas vienadojuma var secinat, ka TBA ir spéjigs
uzkraties plésigas zivs sugas audos tas dzives gaitd. Ta Salacgrivas piekrasté (4.4. attéls) TBA
koncentracijas var pieaugt par 43%, no 1.15ug-kg?, garuma grupa <130 mm, lidz 1.64 pg-kg?, garuma
grupa >220 mm. Savukart Jarmalciema piekrasté (4.5. attéls) par 6%, no 1.5 pg-kg?, garuma grupa

<130 mm, I1dz 1.6 pg-kg?, garuma grupa >220 mm.

4.2. PRIORITARO VIELU TROFISKA PARNESE

Trofiska parnese tika novértéta aprékinot noteiktas piesarnojosas vielas logaritmétas koncentracijas
un slapekla stabila izotopa 6°N proporcijas vértibas attiecibas vienadojumu:

log10(BV) =a + b x 615N,
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kur BV — piesarnojosas vielas koncentracija, a — liknes nobides koeficients, b — liknes slipuma
koeficients, 6°N - slapek|a stabila izotopa proporcijas vértiba. Trofiskas magnifikacijas faktors (TMF)
tika apréekinats no $1 vienadojuma slipuma koeficienta b, kur:

TMF = 10°.

Ja TMF ir > 1, tad var secinat, ka piesarnojosa viela uzkrajas trofiska kédé; ja TMF ir < 1, tad
piesarnojosas vielas neuzkrajas trofiska keéde, ja TMF = 1, tad tas vielas koncentracijai netiek novérota
nekada tendence.

4.2.1. Dzivsudraba trofiska parnese

Dzivsudraba trofiska parnese tika aprékinata izmantojot Salacgrivas un Jirmalciema piekrasté, Salaca
un Liepajas ezera nokertus Tpatnus (4.6. attéls). No aprékinatiem vienadojumiem var secinat, ka
visstraujaka trofiska parnese ir Salaca (TMF —1.53), Jirmalciema un Liepajas ezera ta ir diezgan lidziga
(TMF = 1.42 un 1.39, respektivi), un viszemakais TMF ir Salacgrivas piekrasté — 1.2. Tik nozimiga
atskiriba starp Salacgrivas piekrasti un ar to saistito Salacu ir saistita ar to, ka Salaca tika atrastas
visaugstakas Hg koncentracijas (uz 120 mm garumu normalizétas koncentracijas mediana ir 79.4+26.3
ug-kg? slapja svara, bet Salacgrivas asariem uz 120 mm garumu normalizétas koncentracijas mediana
ir 33.2+13.7 pg-kg! slapja svara). Bez tam Salaca nokertiem asariem ir zemaka trofiska pakape neka
tada pasa izméra Tpatniem Salacgrivas piekrasté (pieméram, augot no 120 mm lidz 200 mm, Salacas
asariem slapekla stabila izotopa vértibas 6°N palielinas no 13.7 lidz 14.4, un Salacgrivas asariem — no
16.3 uz 17.4). Zemaka trofiska pakape Salacas asariem varétu bt saistita ar baribas bazes atskiribu,
kur Salacgrivas piekrasté asaris aktivi barojas ar juveniliem apaliem jlrasgrunduliem (N.
melanostomus, §°N = 11-14) un nedaudz ari ar garnelém (C. crangon un P. elegans, §°N = 12-15), bet
Salaca parsvara ar Amerikas signalvéziem (P. leniusculus, 6*°N =11) un kukainiem (8>°N=8), atseviskos
gadijumos kungos tika konstatétas ari sanpeldes un citas zivis. Turklat svarigi atzimét, ka Hg
koncentracija Amerikas signalvéZos sastadija 89.6 pg-kg? slapja svara, kas atbilst Hg koncentracijai,
kas tika konstatéta 135 mm garam Salaca nokertam asarim, tapéc var secinat, ka asaru baroSanas
paradumi Salaca ietekmé strauju Hg trofisko parnesi no Amerikas signalvéZziem uz asariem. Tomér
Salacgriva asara baribas avoti ar visaugstakam Hg koncentracijam ir stagari (157 pg-kg* SS), vikes (240
ug-kgtss), apalais jarasgrundulis (117 pg-kg™ SS), tibites (83 ug-kg™ SS) un garneles (C. crangon un P.
elegans, 79 pg-kg? SS un 101 ug-kg* Ss).

Liepajas ezera gadijuma mazaki asari parsvara barojas ar sanpeldém (Gammarus spp., 8*°N = 7-9), bet
lielaku Tpatnu kungos tika atrastas ari citas zivju sugas, pieméram, juvenils apalais jurasgrundulis (§*°N
= 10, Jarmalciema piekrasté), devinadatu stagari (P. pungiatus, 6N = 10), trisadatu stagari
(G.aculeatus, §*°N = 9-13) un vike (A. Alburnus, 8°N = 11-13). Tadéjadi asara diéta Liepajas ezera ir
lidziga ta diétai Jurmalciema piekrasté, kur asaru pamatbariba ir sanpeldes (§*°N = 7-10), mizidas (§*°N
= 8-10), zivis (juvenili apalie jarasgrunduli, stagari (§3°N = 10), tabites un lucisi (Ammodytidae, 6N =
12), salakas (O. eperlanus, 6'°N = 13), vike (6*°N = 11-12)), iznemot, ka Jarmalciema asari barojas ari
ar garnelém (C. crangon un P. elegans, 8N = 10-11). Jirmalciema un Liepajas ezera asaru baribas
avoti ar visaugstakam Hg koncentracijam ir apalie jarasgrunduli (126 ug-kg? SS), vikes (77/293 pg-kg*
SS, Jirmalciema/Liepajas ezera), stagari (88/205 ug-kg™ SS) un garneles (95 pg-kg? SS un 71 pg-kg?ss,
respektivi, atteicas tikai uz Jarmalciemu).

34



Salidzinot sava starpa asara baribas paradumus Salacgrivas un Jirmalciema piekrastés, var secinat, ka

mazakas TMF veértibas Salacgriva ir saistitas ar to, ka tur asaru diéta ir parsvara fokuséta uz apaliem

jarasgrunduliem, kam salidzinajuma ar stagariem vai vikém ir zemakas Hg koncentracijas.

No visa augstak minéta var secinat, ka Hg trofiska parnese un TMF ir batiski atkarigi no plésiga

organisma diétas struktdras un baribas avotu piesarnojuma limena.
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4.6. attéls. Dzivsudraba trofiska parnese Salacgrivas Salacas, Jiirmalciema un Liepajas ezera baribas

kedes

4.2.2. Citu piesdrnojoso vielu trofiska parnese

Lai aprékinatu citu bistamo piesarnojoSo vielu trofisko parnesi un TMF, $is vielas tika noteiktas

sekojosos organismos:

e Salacgriva (4.7. attéls) - asaros (5 garuma grupas), apalos jarasgrundulos, mizidas, trisadatu

stagros, vikés un rengés (C.harengus);
e Jlrmalciema (4.8. attéls) - asaros (5 garuma grupas), édamgliemenés (M.trossulus), tabités,
akmenu garnelés, smilSu garnelés, rengés, salakas, apalos jlrasgrundulos, juvenilas plekstés.

Ta ka

noturigiem organiskiem piesarnotajiem biezi piemtt lipofilas Tpasibas, bet analizétiem

organismiem ir dazads tauku saturs, piesarnotaju koncentracijas tika normalizétas uz tauku saturu.

Talak teksta piesarnojoso vielu trofiskas parneses apraksta tiks noradits uz tauku saturu normalizétam
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koncentracijam, jo tauku saturs dazadas sugas var ievérojami svarstities. Taja pasa laika gan tiesi
noteiktas, gan uz tauku saturu normalizétas koncentracijas attélos tiks noraditas blakus.

Trofiska pamese Salacgriva
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4.7. attéls. Salacgrivas paraugi: Dioksinu un furanu, polihloréto bifenilu, polibrométo difenliéteru,
perfluoroktanskabes un tributilalvas trofiska parnese baribas kédé, tiesi noteiktas koncentrdcijas un
normalizétas uz tauku saturu

Dioksinu un furanu koncentracijas analizétajos paraugos bija augstakas par noteikSanas vai
kvantificéSanas robezu tikai organismos ar lielaku lipidu saturu: Jirmalciema — tlbite (tauku saturs
1.5%), juvenila plekste (1.5%), renge (2.83%); un Salacgriva — trisadatu stagars (4.6%), vike (4.2%),
apalais juarasgrundulis (0.4%), renge (5.7%). Tapéc dioksiniem un furaniem iegitas tendences
iespéjams neatspogulo pilno trofiskas parneses procesu. Dioksinu un furanu TMF Salacgeriva ir 1.28,
bet Jirmalciema 1.14, no ta var spriest, ka Sie piesarnotaji aktivi akumulgjas trofiska kédé abas vietas.

Dioksiniem lidzigo un paréjo polihloréto bifenilu, lidzigi ka polibrométo difeniléteru TM faktori,
Jirmalciema piekrasté ir nozimigi lielaki par tiem Salacgrivas piekrasté, kur trofiska parnese ir nieciga
(JGrmalciema: 1.27, 1.19 un 1.24; Salacgriva: 1.08, 1.09 un 1.08, respektivi). Otradi ir perfluoréto
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savienojumu gadijuma, kur Salacgriva tika novérota strauja trofiska parnese (TMF = 1.38), bet
Jirmalciema piekrasté trofiska akumulacija nenotiek (TMF = 1).

Ipasi lipofilas tributilalvas (TBA) trofiska parnese tika novértéta uz sekojo3o analizéto organismu
pamata: Jirmalciema — asari (5 garuma grupas), @damgliemenés, renges; Salacgriva - asari (5 garuma
grupas), apalie jarasgruduli, renges. Ta Jirmalciema TBA trofiskas magnifikacijas faktors bija 1.3, un
Salacgriva TMF = 2.2, noradot uz to, ka $im savienojumam piemtt stipras trofiskas parneses ipasibas.
St tendence attiecas ari uz bio-uzkrasanos, jo plésiga suga, tada ka asaris, augot pariet uz augstako
trofisko pakapi, lidz ar ko uznem TBA straujak.

Trofiska parnese Jurmalciema:
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4.8. attels. Jurmalciema paraugi: Dioksinu un furanu, polihloréto bifenilu, polibrométo difenliéteru,
perfluoroktdanskabes un tributilalvas trofiska pdrnese baribas kédé, tiesi noteiktas koncentrdcijas un
normalizétas uz tauku saturu
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1.PIELIKUMS. PRIORITARO VIELU KONCENTRACIJAS UDENT (1 M SLANI)
2017.GADA

Vielas nosaukums CAS Jaras tdens (ug/l)
numurs
AA-EQS MAC- Baltijas Rigas
EQS jara licis
Alahlors 15972- 0,3 0,7 <0,010 | <0,010
60-8
Antracens 120-12- 0,1 0,1 <0,020 | <0,020
7
Atrazins 1912- 0,6 2,0 <0,050 | <0,050
24-9
Benzols 71-43-2 8 50 <0,20 <0,20
Brominéti 32534- - 0,014 <0,11 <0,06
difeniléteri (PBDE) 819
Cd 7440- 0,2 1,5 <0,05 <0,05
43-9
Tetrahlorogleklis 56-23-5 1,2 n.a. <0,10 <0,10
C10-13 hloralkani 85535- 0,4 1,4 <0,40 <0,40
84-8
Hlorfenvinfos 470-90- 0,1 0,3 <0,050 | <0,050
6
Hlorpirifoss 2921- 0,03 0,1 <0,050 | <0,050
88-2
Aldrins 309-00- >=0,005 n.a. <0,0050 | <0,0050
2
Dieldrins <0,010 | <0,010
_ 60-57-1
Endrins <0,010 | <0,010
_ 72-20-8
I1zodrins <0,010 | <0,010
465-73-
6
>DDT 0,025 n.a. <0,040 | <0,040
Para-para-DDT 50-29-3 0,01 n.a. <0,010 | <0,010
(4,4’-DDT)
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1,2-dihloretans 107-06- 10 n.a. <0,50 <0,50
2
Dihlormetans 75-09-2 20 n.a. <6,0 <6,0
Di(2- 117-81- 1,3 n.a. <1,0 <1,0
etilheksil)ftalats 7
(DEHP)
Diuron 330-54- 0,2 1,8 <0,050 | <0,050
1
Endosulfans 115-29- 0,0005 0,004 <0,020 | <0,020
7
Fluoranténs 206-44- 0,0063 0,12 <0,030 | <0,030
0
Heksahlorbenzols | 118-74- - 0,05 <0,0050 | <0,0050
1
Heksahlorbutadiens | 87-68-3 - 0,6 <0,010 | <0,010
Heksahlorciklo- 608-73- 0,002 0,02 <0,010 | <0,010
heksans 1
Izoproturons 34123- 0,3 1,0 <0,050 | <0,050
59-6
Pb 7439- 1,3 14 <0,3 <0,3
92-1
Hg 7439- - 0,07 <0,002 | <0,002
97-6
Naftalins 91-20-3 2 130 <0,100 | <0,100
Ni 7440- 8,6 34 1,61 1,25
02-0
Nonilfenols 84852- 0,3 2,0 <0,100 | <0,100
. 15-3
(4-nonilfenols)
Oktilfenols 140-66- 0,01 n.a. <0,100 | <0,100
9
((4-(111’1313"
tetrametilbutil)-
fenols)
Pentahlorbenzols 608-93- 0,0007 n.a. <0,010 | <0,010
5
Pentahlorfenols 87-86-5 0,4 1 <0,10 <0,10
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Benzo(a)piréns 50-32-8 0,00017 0,027 <0,020 | <0,020
Simazins 122-34- 1 4 <0,050 | <0,050
9
Tetrahloretiléns 127-18- 10 n.a. <0,20 <0,20
4
Trihloretilens 79-01-6 10 n.a. <0,10 <0,10
Tributilalva 36643- 0,0002 0,0015 <1 <1
28-4
Trihlorbenzoli 12002- 0,4 n.a. <0,40 <0,40
48-1
Trihlormetans 67-66-3 2,5 n.a. <0,10 <0,10
Trifluralins 1582- 0,03 n.a. <0,010 | <0,010
09-8
Dikofols 115-32- | 0,000032 n.a. - -
2
Perfluoroktansulfo- | 1763- 0,00013 7,2 <0,0100 | <0,0100
skabe un tas 23-1
atvasinajumi (PFOS)
Hinoksiféns 124495- 0,015 0,54 <0,050 | <0,050
18-7
Dioksini un n.a. n.a - -
dioksiniem lidzigie
savienojumi
Aklonifens 74070- 0,012 0,012 <0,050 | <0,050
46-5
Bifenokss 42576- 0,0012 0,004 <0,050 | <0,050
02-3
Cibutrins 28159- 0,0025 0,016 <0,050 | <0,050
98-0
Cipermetrins 52315- 0,000008 | 0,00006 - -
07-8
Dihlorfoss 62-73-7 0,00006 0,00007 | <0,050 | <0,050
Heksabromociklo- 0,0008 0,05 <0,010 | <0,010

dodekans

(HBCDD)
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Heptahlors un 76-44-8 | 0,00000001 | 0,00005 | <0,010 | <0,010
heptahlorepoksids
£ 2 1024-
57-3
Terbutrins 886-50- 0,0065 0,034 <0,050 | <0,050
0
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2. PIELIKUMS. PRIORITARO VIELU KONCENTRACIJAS OSTU GRUNTS IZGAZTUVJU
SEDIMENTOS 2020.GADA

Meérvieniba|Riga Liepaja [Pavilosta|Skulte |Meérsrags|Ventspils
Dibutilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dioktilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Difenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Monobutilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Monooktilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Monofenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tetrabutilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tributilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tricikloheksilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
Trifenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1 <1
PHB 105 ng/g DW <0.061| <0.028 <0.1] <0.081] <0.084 <0.01
PHB 114 ng/g DW <0.0024| <0.0028| <0.0061| <0.0065| <0.0088| <0.0024
PHB 118 ng/g DW <0.13| <0.063 <0.17 <0.17 <0.15| <0.035
PHB 123 ng/g DW <0.0034| <0.0057| <0.0061| <0.006| <0.0084| <0.0022
PHB 126 ng/g DW <0.0069| <0.0067| <0.0067| <0.0062| <0.0083| <0.0085
PHB 156 ng/g DW <0.035| <0.015| <0.073| <0.038] <0.051| <0.0068
PHB 157 ng/g DW <0.0057| <0.0072| <0.041| <0.006| <0.0079 <0.03
PHB 167 ng/g DW <0.0055| <0.0074| <0.012| <0.0063| <0.0078| <0.0054
PHB 169 ng/g DW <0.0055| <0.0065| <0.011| <0.0067| <0.0085| <0.0073
PHB 170 ng/g DW <0.12| <0.055| <0.011 <0.15| <0.083| <0.013
PHB 180 ng/g DW <0.36 <0.11| <0.091 <0.15 <0.14| <0.042
PHB 189 ng/g DW <0.0064| <0.0083| <0.011| <0.0064| <0.0092| <0.012
PHB 77 ng/g DW <0.011| <0.0067| <0.0094| <0.0068| <0.0091| <0.0028
PHB 81 ng/g DW <0.0037| <0.0063| <0.015| <0.0068| <0.0093| <0.0097
TEQ (dI-PHB) - zemaka|ng/g DW 0 0 0 0 0 0
robeza
TEQ (dI-PHB) - aug$éjalng/g DW | 0.00081| 0.00077| 0.00089| 0.00076| 0.00099| 0.00095
robeza
PHB 101 ng/g DW <0.24 <0.07 <0.36 <0.13 <0.1| <0.055
PHB 118 ng/g DW <0.13| <0.063 <0.17 <0.17 <0.15| <0.035
PHB 138 ng/g DW <0.33| <0.098 <0.49 <0.19 <0.3| <0.053
PHB 153 ng/g DW <0.39 <0.14 <0.46 <0.29 <0.3 <0.05
PHB 180 ng/g DW <0.36 <0.11] <0.091 <0.15 <0.14| <0.042
PHB 28 ng/g DW <0.076| <0.067| <0.094| <0.029| <0.083| <0.062
PHB 52 ng/g DW <0.091| <0.057| <0.056| <0.058| <0.035| <0.035
Kopéjie PHB - 7|ng/gDW 0 0 0 0 0 0
kongeneri — zemaka
robeza
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Meérvieniba |Riga Liepaja |Pavilosta|Skulte |Mérsrags|Ventspils
Kopéjie PHB - 7|ng/gDW 1.6 0.6 1.7 1.0 1.1 0.33
kongeneri — augséja
robeza
PFOS mg/kg DW | <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005
PFOA mg/kg DW | <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005| <0.0005
Acenaftéets mg/kg DW | <0.010 0.097| <0.010f <0.010; <0.010] <0.010
Acenaftiléns mg/kg DW | <0.010| <0.010| <0.010| <0.010] <0.010| <0.010
Antracéns mg/kg DW <0.010{ 0.0787| <0.010, <0.010{ <0.010| <0.010
Benz(a)antracéns mg/kg DW | <0.010 0.101| <0.010| <0.010] <0.010| <0.010
Benzo(a)piréns mg/kg DW | <0.010| 0.0794| <0.010| <0.010] <0.010| <0.010
Benzo(b)fluoranténs |mg/kg DW | <0.010 0.092| <0.010| <0.010] <0.010| <0.010
Benzo(g.h.i)perilens |mg/kg DW | <0.010, 0.027| <0.010, <0.010{ <0.010, <0.010
Benzo(k)fluoranténs |mg/kg DW | <0.010 0.04| <0.010| <0.010{ <0.010{ <0.010
Krizéns mg/kg DW <0.010 0.094| <0.010; <0.010| <0.010{ <0.010
Dibenz(a.h)antracens |mg/kg DW | <0.010| <0.010| <0.010| <0.010| <0.010| <0.010
Fluoranténs mg/kg DW <0.010 0.296/ <0.010; <0.010| <0.010{ <0.010
Fluoréns mg/kg DW | <0.010f 0.047| <0.010| <0.010] <0.010| <0.010
Indeno(1.2.3.cd)piréns|mg/kg DW | <0.010, 0.034| <0.010, <0.010{ <0.010, <0.010
Naftaléns mg/kg DW | <0.010 0.05| <0.010| <0.010] <0.010{ <0.010
Fenantréns mg/kg DW <0.010 0.271| <0.010; <0.010| <0.010{ <0.010
Piréns mg/kg DW | <0.010 0.228| <0.010| <0.010{ <0.010{ <0.010
16 PAO summa mg/kg DW | <0.160 1.54| <0.160| <0.160| <0.160] <0.160

44



3. PIELIKUMS. PRIORITARO VIELU KONCENTRACIJAS BALTIJAS JURAS UN RIGAS LICA
SEDIMENTOS 2020.GADA

Prioritaro vielu koncentracijas Baltijas juras atklatas dalas sedimentos

Meérvieniba 46.st 40A st 43.st 47. st 45A st
Dibutilalva ug/kg DW 5.87 3.82 5.09 <1 <1
Dioktilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1
Difenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1
Monobutilalva ug/kg DW 3.96 4.44 4.57 <1 <1
Monooktilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1
Monofenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1
Tetrabutilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1
Tributilalva ug/kg DW 15.2 3.16 7.00 <1 <1
Tricikloheksilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1
Trifenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1 <1
PHB 105 ng/g DW <0.84 <2 <5.9 <0.086 <0.14
PHB 114 ng/g DW <0.0074 <0.0039 <0.0076 <0.0064 <0.0071
PHB 118 ng/g DW <2 <4.2 <12 <0.21 <0.32
PHB 123 ng/g DW <0.0068 <0.069 <0.0071 <0.0059 <0.0062
PHB 126 ng/g DW <0.0074 <0.0035 <0.0067 <0.006 <0.0067
PHB 156 ng/g DW <0.38 <0.63 <1.9 <0.014 <0.12
PHB 157 ng/g DW <0.013 <0.0033 <0.0061 <0.0056 <0.0068
PHB 167 ng/g DW <0.014 <0.28 <0.52 <0.016 <0.023
PHB 169 ng/g DW <0.012 <0.0032 <0.0064| <0.0056 <0.0064
PHB 170 ng/g DW <0.86 <1.3 <3.1 <0.13 <0.25
PHB 180 ng/g DW <0.97 <1.4 <4.9 <0.19 <0.32
PHB 189 ng/g DW <0.014 <0.062 <0.0066 <0.0057 <0.0071
PHB 77 ng/g DW <0.017 <0.0042 <0.0081 <0.0073 <0.0069
PHB 81 ng/g DW <0.018 <0.0042 <0.0076 <0.0066 <0.0071
TEQ (dI-PHB) - ng/g DW 0 0 0 0 0
zemaka robeza
TEQ (dI-PHB) - augséjalng/g DW 0.0015 0.0015 0.0039 0.00072 0.00088
robeza
PHB 101 ng/g DW <4.2 <5.4 <27 <0.14 <0.31
PHB 118 ng/g DW <2 <4.2 <12 <0.21 <0.32
PHB 138 ng/g DW <3.1 <5.7 <23 <0.42 <0.48
PHB 153 ng/g DW <3.9 <6.1 <22 <0.42 <0.64
PHB 180 ng/g DW <0.97 <1.4 <4.9 <0.19 <0.32
PHB 28 ng/g DW <0.88 <0.46 <2.5 <0.047 <0.089
PHB 52 ng/g DW <1.8 <1.6 <20 <0.064 <0.14
Kopéjie PHB - 7 ng/g DW 0 0 0 0 0
kongeneri - zemaka
Kopéjie PHB - 7 ng/g DW 17 25 110 1.5 2.3
kongeneri - augseja
PFOS mg/kg DW | <0.000500| 0.000956| 0.000661| <0.000500| <0.000500
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Meérvieniba 46.st 40A st 43.st 47. st 45A st
PFOA mg/kg DW | <0.000500| <0.000500| <0.000500| <0.000500| <0.000500
Acenaftéts mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Acenaftilens mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Antracéns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Benz(a)antracéns mg/kg DW 0.011 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Benzo(a)piréns mg/kg DW 0.0184 0.0185 <0.048 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranténs |mg/kg DW 0.044 0.049 <0.048 <0.010 <0.010
Benzo(g.h.i)perilens |mg/kg DW 0.049 0.038 <0.048 <0.010 0.012
Benzo(k)fluoranténs |mg/kg DW 0.017 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Krizéns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Dibenz(a.h)antracéns |mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Fluoranténs mg/kg DW 0.039 0.032 0.063 <0.010 <0.010
Fluoréns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Indeno(1.2.3.cd)pirén [mg/kg DW 0.047 0.041 <0.048 <0.010 0.012
s
Naftaléns mg/kg DW 0.012 <0.010 <0.048 <0.010 <0.010
Fenantréns mg/kg DW 0.015 0.012 <0.048 <0.010 <0.010
Piréns mg/kg DW 0.035 0.024 0.068 <0.010 <0.010
16 PAO summa mg/kg DW 0.287 0.214 <0.768 <0.160 <0.160

46



Prioritaro vielu koncentracija Rigas li¢a dziludens dalas sedimentos

Mérvieniba 121.st 142.st 102.A st 119.st

Dibutilalva ug/kg DW 19.20 2.94 9.89 3.01
Dioktilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Difenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Monobutilalva ug/kg DW 4.07 1.80 4.50 1.62
Monooktilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Monofenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Tetrabutilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Tributilalva ug/kg DW 156.00 3.62 12.90 2.08
Tricikloheksilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Trifenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
PHB 105 ng/g DW <1.2 <0.71 <1l.2 <1.7
PHB 114 ng/g DW <0.0032 <0.0032 <0.017 <0.0077
PHB 118 ng/g DW <2.6 <1.8 <2.4 <3
PHB 123 ng/g DW <0.0029 <0.003 <0.014 <0.0064
PHB 126 ng/g DW <0.0032 <0.0032 <0.016 <0.0068
PHB 156 ng/g DW <0.31 <0.2 <0.015 <0.97
PHB 157 ng/g DW <0.023 <0.03 <0.012 <0.0076
PHB 167 ng/g DW <0.065 <0.05 <0.013 <0.21
PHB 169 ng/g DW <0.0059 <0.0033 <0.011 <0.0077
PHB 170 ng/g DW <0.46 <0.31 <0.57 <2.4
PHB 180 ng/g DW <0.85 <0.66 <1.5 <2.2
PHB 189 ng/g DW <0.011 <0.0037 <0.012 <0.008
PHB 77 ng/g DW <0.012 <0.0036 <0.016 <0.0095
PHB 81 ng/g DW <0.012 <0.0034 <0.014 <0.01
TEQ (dI-PHB) - zemaka |ng/g DW 0 0 0 0
robeza

TEQ (dI-PHB) - augséja |ng/g DW 0.001 0.00076 0.0022 0.002
robeza

PHB 101 ng/g DW <3.2 <2.2 <3.1 <3.4
PHB 118 ng/g DW <2.6 <1.8 <2.4 <3
PHB 138 ng/g DW <2.9 <2.5 <3.7 <9.3
PHB 153 ng/g DW <3 <2.2 <3.3 <6
PHB 180 ng/g DW <0.85 <0.66 <1.5 <2.2
PHB 28 ng/g DW <0.27 <0.54 <0.6 <0.73
PHB 52 ng/g DW <1.8 <1.2 <2.5 <1.6
Kopéjie PHB - 7 ng/g DW 0 0 0 0
kongeneri - zemaka

Kopéjie PHB - 7 ng/g DW 15 11 17 26
kongeneri - augséja

PFOS mg/kg DW 0.00118 0.00122 0.00114 0.0014
PFOA mg/kg DW 0.000786| 0.000862 0.00067| 0.000767
Acenaftéts mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaftiléns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Antracéns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
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Mérvieniba 121.st 142.st 102.A st 119.st
Benz(a)antracéns mg/kg DW <0.010 0.012 <0.010 <0.010
Benzo(a)piréns mg/kg DW 0.0117 0.0124 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranténs |mg/kg DW 0.025 0.028 0.019 <0.010
Benzo(g.h.i)perilens |mg/kg DW 0.023 0.025 <0.010 <0.010
Benzo(k)fluorantens |mg/kg DW <0.010 0.012 <0.010 <0.010
Krizéns mg/kg DW <0.010 0.016 <0.010 <0.010
Dibenz(a.h)antracéns |mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranténs mg/kg DW 0.029 0.031 0.029 0.024
Fluoréns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(1.2.3.cd)piréns |mg/kg DW 0.028 0.025 0.021 <0.010
Naftaléns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fenantréns mg/kg DW <0.010 0.014 <0.010 <0.010
Piréns mg/kg DW 0.022 0.023 0.023 0.018
16 PAO summa mg/kg DW <0.160 0.198 <0.160 <0.160
Mérvieniba 121.Ast 120.st 103.st 111.st

Dibutilalva ug/kg DW 4.38 2.50 4.82 1.77
Dioktilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Difenilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Monobutilalva ug/kg DW 1.40 1.76 1.85 1.11
Monooktilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Monofenilalva pg/kg DW <1 <1 <1 <1
Tetrabutilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Tributilalva pg/kg DW 3.82 3.69 5.96 1.67
Tricikloheksilalva ug/kg DW <1 <1 <1 <1
Trifenilalva pg/kg DW <1 <1 <1 <1
PHB 105 ng/g DW <0.78 <0.88 <0.55 <0.39
PHB 114 ng/g DW <0.0041 <0.011 <0.0039 <0.0033
PHB 118 ng/g DW <1.9 <1.7 <1.2 <0.47
PHB 123 ng/g DW <0.058 <0.01 <0.0035 <0.0072
PHB 126 ng/g DW <0.004 <0.01 <0.0038 <0.0071
PHB 156 ng/g DW <0.2 <0.34 <0.35 <0.11
PHB 157 ng/g DW <0.0074 <0.0096 <0.041 <0.0079
PHB 167 ng/g DW <0.16 <0.29 <0.072 <0.008
PHB 169 ng/g DW <0.0078 <0.0088 <0.0037 <0.0076
PHB 170 ng/g DW <0.85 <1.6 <13 <0.16
PHB 180 ng/g DW <1.3 <1.6 <3 <0.33
PHB 189 ng/g DW <0.0079 <0.023 <0.052 <0.01
PHB 77 ng/g DW <0.0092 <0.028 <0.01 <0.0071
PHB 81 ng/g DW <0.009 <0.029 <0.01 <0.0066
TEQ (dI-PHB) - zemaka [ng/g DW 0 0 0 0
robeza

TEQ (dI-PHB) - augsé&ja |ng/g DW 0.00097 0.0017 0.00097 0.00096
robeZa

PHB 101 ng/g DW <2.2 <2.6 <0.97 <0.44
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Mérvieniba 121.A st 120.st 103.st 111.st

PHB 118 ng/g DW <1.9 <1.7 <1l.2 <0.47
PHB 138 ng/g DW <3.1 <4.1 <2.8 <0.55
PHB 153 ng/g DW <3.6 <3.7 <4.3 <0.72
PHB 180 ng/g DW <1.3 <1.6 <3 <0.33
PHB 28 ng/g DW <14 <0.65 <0.41 <0.032
PHB 52 ng/g DW <0.96 <2 <0.42 <0.18
Kopéjie PHB - 7 ng/g DW 0 0 0 0
kongeneri - zemaka

Kopé&jie PHB - 7 ng/g DW 15 16 13 2.7
kongeneri - augséja

PFOS mg/kg DW 0.000853 0.00148 0.00089| <0.000500
PFOA mg/kg DW <0.000500 0.000552| <0.000500{ <0.000500
Acenaftéts mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaftiléns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Antracéns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benz(a)antracéns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(a)piréns mg/kg DW 0.0102 <0.010 <0.010 <0.010
Benzo(b)fluoranténs |mg/kg DW 0.024 0.026 0.034 <0.010
Benzo(g.h.i)perilens |mg/kg DW 0.031 <0.010 0.033 <0.010
Benzo(k)fluoranténs |mg/kg DW <0.010 <0.010 0.012 <0.010
Krizéns mg/kg DW <0.010 <0.010 0.018 <0.010
Dibenz(a.h)antracéns |mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoranténs mg/kg DW 0.041 0.043 0.042 <0.010
Fluoréns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Indeno(1.2.3.cd)pirén |mg/kg DW 0.027 <0.010 <0.010 <0.010
s

Naftaléns mg/kg DW <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fenantréens mg/kg DW 0.012 <0.010 0.019 <0.010
Piréns mg/kg DW 0.031 0.032 0.032 <0.010
16 PAO summa mg/kg DW 0.176 <0.160 0.19 <0.160
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4.PIELIKUMS. PRIORITARO VIELU KONCENTRACIJAS BIOTA (RENGES (CLUPEA
HARENGUS) FILEJA) 2017.GADA

Vielas nosaukums CAS numurs Biota (ng/kg ww) 2017.g.
EQS Baltijas Rigas licis
jara
Alahlors 15972-60-8 -
Antracéns 120-12-7 - <0,22 <0,22
Atrazins 1912-24-9 -
Benzols 71-43-2 R
Brominéti difeniléteri (PBDE) 32534-81-9 0,0085 0,29 0,26
Cd 7440-43-9 -
Tetrahlorogleklis 56-23-5 -
C10-13 hloralkani 85535-84-8 -
Hlorfenvinfos 470-90-6 -
Hlorpirifoss 2921-88-2 -
Aldrins 309-00-2 -
Dieldrins 60-57-1
Endrins 72-20-8
Izodrins 465-73-6
SDDT
Para-para-DDT 50-29-3 -
(4,4-DDT)
1,2-dihloretans 107-06-2 -
Dihlormetans 75-09-2 -
Di(2-etilheksil)ftalats 117-81-7 -
(DEHP)
Diuron 330-54-1 -
Endosulfans 115-29-7 -
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Fluoranténs 206-44-0 30 <1,7 <1,7
Heksahlorbenzols 118-74-1 10 <10 <10
Heksahlorbutadiéns 87-68-3 55 <50 <50
Heksahlorciklo-heksans 608-73-1 -
Izoproturons 34123-59-6 -
Pb 7439-92-1 -
Hg 7439-97-6 20
Naftalins 91-20-3 - <5,3 <5,3
Ni 7440-02-0 -
Nonilfenols 84852-15-3 -
(4-nonilfenols)
Oktilfenols 140-66-9 -
((4-(1,2’,3,3’-tetrametilbutil)-
fenols)
Pentahlorbenzols 608-93-5 -
Pentahlorfenols 87-86-5 -
Benzo(a)piréns 50-32-8 5 <0,12 <0,12
Simazins 122-34-9 -
Tetrahloretiléns 127-18-4 -
Trihloretiléns 79-01-6 -
Tributilalva 36643-28-4 -
Trihlorbenzoli 12002-48-1 -
Trihlormetans 67-66-3 -
Trifluralins 1582-09-8 -
Dikofols 115-32-2 33 <20 <20
Perfluoroktansulfo-skabe un tas 1763-23-1 9,1 0,5 0,106
atvasinajumi (PFOS)
Hinoksifens 124495-18-7 -
DioksTni un dioksiniem ldzigie 0,0065 0,0011 - 0,0011 -
savienojumi (TEQ) 0,0012 0,0014
Aklonifens 74070-46-5 -
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Bifenokss 42576-02-3 -
Cibutrins 28159-98-0 -
Cipermetrins 52315-07-8 -
Dihlorfoss 62-73-7 -
Heksabromociklo-dodekans 167 0,000282 | 0,000202
(HBCDD)
Heptahlors un 76-44-8 0,0067 <10 <10
heptahlorepoksids 1024-57-3
Terbutrins 886-50-0 -
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