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Termins ,ekosistémas veértiba” ir cilveka izveidots koncepts, kas visbiezak tiek
interpretéts atkariba no ta lietoSanas mérka. Ekosistemas vértiba var izpausties gan ka
funkcija (darbiba), ko kada suga vai biotops veic, gan ka cilvéka izmantots produkts, kas
visbiezak tiek definéts jau ka “ekosistémas pakalpojums”. Pieméram, komerciali
izmantojama zivju suga sniedz ekosistémas pakalpojumu, ja ta tiek nozvejota un
izmantota partika. Vienlaicigi ta pati suga ir nozimiga ekosistémas sastavdala, kas
nodroSina ekosistémas lidzsvara (laba stavok|a) uzturésanai nepiecieSamu funkciju
izpildi. Visbiezak sabiedribai ir interese tiesi par tam ekosistémas vertibam, kuram ir
talitéja izmantosana patérina, un nepietiekama uzmaniba tiek pievérsta visam tam
“verttbham”, kuras padara iespéjamu So patérina izmantojamo vértibu esamibu.

Skatoties no pasaules okeana perspektivas, pelagiskas ekosistemas pirméjiem
producentiem (fitoplanktonam) ir izSkiroSa nozime dzivibas uzturéSana jlras un
okeanos. Skatoties no Baltijas jlras perspektivas, pirméjie producenti drizak asociéjas
ar negativiem efektiem neka ar jedzienu “véertiba”, jo Baltijas jura antropogénas
darbibas ietekmé ir kluvusi tik produktiva, ka ir novérojamas nevélamas vides stavok|a
izmainas. Tai pasa laika arm Baltijas jara dzivie organismi lielakoties (iznémums ir
piekrastes ekosistémas) balstas tiesi uz pelagisko biotopu pirméjiem producentiem.

Pirméjie producenti, piesaistot atmosféras CO; un slapekli (ta veidojot So elementu
globala cikla posmu), dod butisku pievienoto vértibu siltumnicas efektu izraisoSo gazu
koncentraciju atmosféra kontrolé. “Vértibas” kvantitativais novértéjums ir ieklauts
bentisko biotopu sadala, jo paliekosu (ilglaicigu) efektu uz siltumnicas efektu izraisosSu
gazu koncentracijam atmosféra atstaj tikai ta fitoplanktona asimiléta materiala
(oglekla) dala, kas tiek apglabata sedimentos. Paréjais biologiskais materials ieklaujas
elementu aprité vai nu pelagiskajos vai bentiskajos biotopos, kas art ir “ekosistemas
vértiba”, jo nodroSina dzivibas procesus paréjiem trofiskajiem [Tmeniem. Ka jau minéts,
Baltijas jUra, tai skaita Latvijas jurisdikcija esoSajos ddenos, pirméjo producentu
“vertiba” Sobrid ir ar negativu zimi gan tapéc, ka pavasara populacijas masveida
sedimentacijas dél ir parslogota bentisko biotopu kapacitate nodrosinat bentiskos
organismus ar skabekli, gan tapéc, ka vasaras populacija samazina ddens caurspidibu ta
padarot plasus piekrastes rajonus nepiemérotus daudzgadigo bentisko makroalgu
attistibai. Sai gadijuma “ekosistémas vértibu” kvantitativa izteiksmé var aprékinat ka
planktona ieklauta (asimiléta) oglekla masu. Masas lielums ir/bis atkarigs no jdras



apaks-baseina, kuram 3ads aprekins tiek veikts, virsmas laukuma. Optimala “vértiba”
atbilst HELCOM (BSEP 156) noteiktajai ER (eutrophication ratio) vertibai. Jo, ja tiek
parsniegta ER vértiba, tad novérotie negativie efekti nonivelé ieguvumus no lielaka
pieejamas partikas apjoma. Savukart, ja ER veértiba netiek sasniegta, tad, lai gan
ekosistema tiek uzskatita par laba stavokli esoSu, tas produktivitate ir zemaka par
optimalo, un “ekosistémas vertibas” maksimalais potencials netiek sasniegts.

Nakosa trofiska [Tmena, zooplanktona, galvena “ekosistémas vértiba” ir energijas
parnese no pirmproducentu trofiska limena uz augstakiem trofiskajiem [imeniem.
Papildus pievienota veértiba zooplanktonam ir fitoplanktona biomasas top-down
kontrole. Kvantitativa izteiksmé zooplanktona vértiba ir aprékinama katram konkrétam
gadijumam ka baribas kédes stabilitates indeksa sastavdala (skatit 6. etapa atskaites 3.
nodalu). Lidzigi ka fitoplanktona gadijuma, optimala lidzsvara stavokla vertiba ir
vislielaka. Notiekot novirzém no lidzsvara stavokla uz vienu vai otru pusi, vértiba
samazinas.

Turpmako pelagiskas ekosistémas trofisko lmenu “ekosistémas vertibu” novéertésanair
salidzinosi komplicétaka, jo no vienas puses to nosaka funkcijas, ko Sajos trofiskajos
[Tmenos esoSo sugu Tpatni veic ekosistémas lidzsvara nodrosinasanai. Pieméram, renges
no vienas puses nodroSina energijas parnesi no zooplanktona uz pléséjiem. Pléséji,
savukart, izdarot baroSanas spiedienu uz rengu populaciju, nodrosina to, ka rengu
barosanas spiediens uz zooplanktonu neparsniedz ekosistémas tolerances slieksni.
Vienlaicigi tas pasas sugas ir ar cilvéku definetu komercialu, kulturalu, u.t.t. vértibu, ka
rezultata tas tiek vertétas ka cilvekam nozimigi “ekosistémas pakalpojumi”. Faktiska
“vertiba” tiek pieskirta atkariba no situacijas un var variét plasa amplitGda. Vertéjot tikai
no ekosistémas lidzsvara (laba vides stavokla) nodroSinasanas skatu punkta, vértiba
augstako trofisko lTmenu sugu parstavjiem ir rékinama Iidzigi ka fito- un zooplanktona
gadijuma — izmantojot baribas kédes stabilitates indeksu (skatit 6.etapa atskaites
3.nodaju). Savukart, aprékinot konkréta “ekosistémas pakalpojuma” veértibu, batu
jaizmanto situacijai attiecigi piemérotaka metodika.

Atskirtba no pelagiskas ekosistémas, kas pamatoti var tikt uzskatita par telpiski
salidzinoSi homogénu, bentiskaja ekosistéema ir novérojama liela telpiska fragmentacija,
ko nosaka nevienmeérigais dibennogulumu tipu telpiskais sadalijums. Nosaciti Latvijas
ddenos sastopamos bentiskas ekosistémas dibennogulumu tipus (1.1. Attéls) var sadalit
3 pamattipos: akmeni, jeb rifi (12 % no kopéja), smiltis (28 % no kop€&ja) un dinas (58
% no kopéja) un 1 starp-tipa: rupjgraudaini nogulumi (3 % no kopéja). Parasti lielaka
veértiba ir retak sastopamajam. Tomér Saja gadijuma jaatzime, ka rupjgraudainie
nogulumi ir iznémums no likumsakaribas, jo tie Tsti nav piemérota dzives vieta ne
dUnaino vai smilsaino nogulumu sugam, ne akmenaino nogulumu sugam. Lidz ar to
biologiska sabiedriba Sajos nogulmos ir relativi nabadzigaka, kas attiecigi Sim tipam
nosaka zemaku vértibu.



Savukart, ja tiek apskatiti tris pamattipi, tad apgalvojums, ka mazak ir vértigak, nav
viennozimigs. Drizak ir jaruna par pakalpojumu unikalitati, jo katrs biotopa lieltips
nodrosina gan lidzigas (aizvietojamas) funkcijas un “pakalpojumus”, gan tadas funkcijas
un “pakalpojumus”, kuras cits lieltips nespéj nodrosinat. Taja pasa laika jaatzime, ka
biotopa degradacijas negativie efekti juitamak izpauzas, ja attiecigais biotops ir relativi
reti sastopams.
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1.1. Attels. Dibennogulumu lieltipu telpiskais sadalijums Latvijas jurisdikcija
esosajos jaras ddenos.

1.2.1. Ddadnu biotopi (HELCOM klasifikacijas AB-H biotopi)

Ddnu biotopi nodrosina dzives vidi specifiskai makro-, meio- un mikroorganismu
sabiedribai. Gan dUnu biotopu abiotiskas, gan biotiskds komponentes veido
“ekosistémas vertibu”, nodrosinot elementu aprites (ciklu) funkciju. Abiotiska dala
nodrosina elementu apriti geologiska laika skala, apglabajot (akumuléjot) gan biogénus,
gan kaitigas vielas (ka metalus, ta sintétiskos savienojumus). Biotiska dala nodrosina
taliteju elementu apriti un transformaciju.

Literatlras avotos atrodamie Baltijas jlras oglekla, slapekla un fosfora akumulacijas
(neatgriezeniska elementu apglabasana dibennogulumos) atrumi varié plasa
amplitlda, jo tie ir atkarigi no attieciga baseina produktivitates (Van Helmond et al,
2020; Asmala et al, 2017; Winogradow, Pempkowiak, 2014; 2020). Sis atskaites
vajadzibam tiks izmantotas vidéjas vértibas, kas ir 14.8, 1.6 un 0.2 g m2 gada?, attiecigi
ogleklim, slapeklim un fosforam. Parrékinot Sos atrumus uz visu Latvijas ddnaino
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biotopu platibu, tiek ieglta kopéja biotopa ikgad€eja akumulacijas kapacitate: 243 080 t
oglekla, 26 278 t slapekla, 3 284 t fosfora. Seit gan jaatzimé, ka iegitie aprékini
atspogujo dunaino biotopu elementu akumulacijas kapacitati pie Si briza biogéno
elementu koncentracijam ddeni. Respektivi, pieaugot vai samazinoties biogéno
elementu koncentracijam Udeni, pieaugs vai samazinasies ari attiecigo elementu
akumulacijas apjoms. Lidzigi var apréekinat ari dinaino biotopu biotiskas komponentes
ieguldijumu ddenT eso$a slapekla limena samazinasanai. Respektivi, ja vidéjais
denitrifikacijas atrums ir 2.65 g m? gada* (Asmala et al, 2017), tad kopéjais Latvijas
ddenu danu biotopa ieguldijums slapekla transformacija no biologiski pieejamam
formam uz gazveida Ny ir 43 524 t gada. Aprékinatais apjoms ir sagaidams, ja visi dinu
biotopi ir laba stavokli un nodrosina $is funkcijas istenosanu optimala apjoma. Ta ka
Sobrid plasi danu biotopa laukumi nav laba stavokli, tad realais denitrificéta slapekla
apjoms ir mazaks.

Lidzigi ka ddnu biotopi, art smilSu biotopi nodrosina dzives vidi specifiskai makro-, meio-
un mikroorganismu sabiedribai, ka ari vairakam zivju sugam, kas art ir smilSu biotopa
lielaka vértiba. Pieméram, smilSainie biotopi ir kritiski svarigi plekstu populacijas
izdzivoSanai, jo kalpo gan par narsta, gan barosanas vietu. SmilSainie biotopi
nenodroSina elementu apglabasanu. Tomeér ari smilSaino biotopu biotiska dala (lidzigi
ka dlnaino biotopu biotiska dala) nodrosina talitéju elementu apriti un transformaciju,
tomeér procesu intensitate ir zemaka ka dinainos biotopos. Respektivi, denitrifikacijas
atrums 1.15 g m? g! ir vairak k3 divas reizes zemaks ka dinainos biotopos. Tadéjadi
smilSaino biotopu nozime/vértiba no elementu aprites skatu punkta ir zemaka, ka
dUnainiem biotopiem. Vienlaicigi, ka jau ieprieks minéts, So biotopu nozime biologiskas
daudzveidibas saglabasana, nodroSinot dzives niSu organismiem, ir lielaka ka
dUnainajiem biotopiem. Bez tam ir janem veéra, ka telpiski Sie biotopi aiznem mazaku
platibu ka dUnainie biotopi, un tadéjadi lokalas negativas ietekmes ir ar lielaku
potencialo kaitéjumu.

Lai gan ddnainie un smilSinie biotopi demonstré telpiskas dominéjoso sugu sastava
atskiribas, So atskirtbu lielums ir nesalidzinami mazaks ka akmenainiem biotopiem.
lzdalot tris galvenas biotopu veidojosas sugas Fucus vesiculosus (Fucus), Furcellaria
lumbricalis (Furcellaria) un Mytilus trossulus (Mytilus) var novértét attiecigo biotopu
Tpatsvaru no visas akmenaino biotopu platibas. Novértéjums gan ir iespéjams ar sameéra
lielu nenoteiktibas pakapi, jo tikai 47 % no akmenainiem biotopiem ir apsekoti.
Nenoteiktibas pakape ir mazaka Fucus un Furcellaria gadijuma, jo Sis sugas ir



sastopamas tikai piekrastes zona, kur teritoriju apsekojuma ipatsvars ir lielaks, ka
atklata jara.

Vismazako platibu, 1 % no apsekotajiem biotopiem vai 0.16 % no kopéjas akmenaino
biotopu platibas, aiznem biotopi, kuros biotopu veidojosa (dominéjosa) suga ir Fucus
(HELCOM biotopa tips AA-A1C1). Biotopi, kur biotopu veidojo$a suga ir Furcellaria,
aiznem 7 % no rifu platibas un Mytilus biotopi 36 %. Ka jau minéts, tikai 47 % no rifu
biotopiem ir apsekoti. Tadejadi pagaidam var droSi apgalvot, ka biotopi, kur to
veidojosas sugas ir citi organismi, pieméram Balanus improvisus, aiznem 3 % no kopéjas
rifu platibas. Sugu sastopamiba nav zinama 53 % no akmenaino biotopu platibas.
Tuvako gadu laika Life programmas projekta (LIFE REEF) ietvaros ir planots apsekot
plasas teritorijas Baltijas jura, kas dos iespéju uzlabot esoso informaciju

Ka var redzét karté (1.2. Attéls), Fucus biotopi Latvijas Gdenos ir sastopami tikai
atseviskos Rigas [i¢a piekrastes posmos, tuvu krastam. St briza izpratné, Fucus biotopu
galvena nozime ekosistéma raksturojama ka trisdimensionalas dzives vides veidoSana,
kas nodroSina to ekosistémas funkciju veikSanu- rengu narsta vietas un zivju mazulu
dzivotnes, piekrastes zivju sléptuves un baroSanas vietas. Fukusiem ka biotopus
veidojosam sugam raksturiga liela pavado$o sugu daudzveidiba (ap 30 citas sugas), kas
barojas un slépjas Fucus audzés. lespéjams, tas izskaidrojams ar Fucus laponu augsto
energétisko vertibu un augsto lipidu saturu Stnas. Bezmugurkaulnieku bieza
sastopamiba padara Fucus audzes pievilcigas arf augstako trofisko limenu pléséjiem. So
biotopu izplatibu ierobeZo intensiva vilnu darbiba no krasta puses un samazinata tdens
caurspidiba dzilakajos Gdenos. Daudzgadigas Fucus audzes sasniedz augstu biomasu uz
laukuma vienibu, tacu raksturojamas ka lénaudzigas makrofitalges. Sobrid Fucus audzu
biomasa visa Rigas lici sasniedz apméram 1100 t, kas liecina, ka to ieguldijums
reguléjoso ekosistémas pakalpojumu veiksana (oglekla, slapekla, fosfora piesaisté) ir
neliels salidzinot ar ddnu vai pat gliemenu biotopiem. Saglabajoties pasreizéjam
ekologiskajam stavoklim nav prognozéjams Fucus audZu pieaugums Rigas licl.



| A APZIME JUMI
B opsekote it xoretatdias Fucus vesiculosus
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Funkcijas:

e Rigas li¢a rengu populacijas narsta vieta

e Zivju mazuju dzivotnes

e Zivju sléptuves un barosanas vietas

e Bentiskie pirmproducenti

e Biotopu veidojosa suga, kas nodrosina dzives apstaklus ap 30 pavados$ajam
sugam

1.2. Attéls. Fucus vesiculosus (Fucus) audZu telpiska izplatiba un galvenas funkcijas
Latvijas juras tGdenos.

Furcelaria biotopi (HELCOM biotopa tips AA-A1Q) veic lidzigas ekologiskas funkcijas ka
Fucus biotopi, tacu dzilakos Gdenos (1.3. Attéls). Ta ka Furcellaria laponis ir ievérojami
mazaks neka Fucus laponis, Furcellaria audzes uztur mazaku sugu daudzveidibu, tacu
to stingrais laponis tapat nodroSina labas narsta vietas rengém. Tacu ir bUtiski atzimet,
ka, pasliktinoties gaismas rezimam lici, Furcelaria audzes nevareés aizstat Fucus audzes.
Furcelaria ir jutigakas pret vilnu iedarbibu un nevarés augt tik seklas vietas ka Fucus
(respektivi, Sis sugas nav savstarpéji aizvietojamas). Visticamakais, izzidot Furcelaria
audzém, to vieta varétu nakt citas brlnalges - Batersia arctica, kuras ir mazas un
nevares aizvietot kuplas Furcelaria audzes, lidz ar to daudz mazak derigas gan zivju
narstam, gan dzivotnes nodrosinasanai, t.i., notiks vértibas samazinasanas. Furcelaria
kopéja biomasa Rigas licT ir aptuveni 280t, bet atklataja Baltijas jara aptuveni 325t.



Pédéjos gados novérojams Furcelaria audzu pieaugums Baltijas jlra, aiznemot Mytilus

atbrivotas vietas.
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Funkcijas:

e Rigas [i¢a un Baltijas jlras rengu populacijas narsta vieta
e Zivju mazuju dzivotnes

e Zivju sléeptuves un barosanas vietas

e Bentiskie pirmproducenti

e Biotopu veidojosa suga, kas nodrosina dzives apstaklus ap 20 pavadosajam

sugam

1.3. Attéls. Furcellaria lumbricalis (Furcellaria) audzu telpiska izplatiba un galvenas

funkcijas Latvijas juras tdenos.

Mytilus koloniju (HELCOM biotopa tips AA-A1E un AB-A1E) galvena ekologiska funkcija
ir suspendéto dalinu aktiva filtracija, iesaistot tas gliemenu biomasa un uz laiku iznemot
no aprites. ST funkcija, cita starpa, nodrogina lielaku/intensivaku baribas vielu parnesi
no pelagiskas ekosistémas uz bentisko. Otra funkcija, zivju un Gdensputnu baro$anas
vieta, no vielu aprites viedokla ir pretéja pirmajai, jo atgriez vidé dalu saistita oglekla,
slapekla un fosfora. Tas sastopamas visos apsekotajos rifos Baltijas jlras piekrasté (1.4.
Attels), gan ar tiek atklatas no jauna apsekotajas teritorijas, talajos séklos. Pie
maksimala gliemenu parklajuma, to ieguldijums oglekla, slapekla un fosfora aprité ir

9



154 g m2gada?, 12 gm?gadatun 1.5 g m?2gada™. Sai gadijuma gan neiet runa par o
elementu neatgriezenisku iznemsanu no ekosistémas, bet gan par So elementu apriti

ekosistema.
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Funkcijas:
e Zivju un Udensputnu barosanas vietas
e Suspendéto vielu filtracija

1.4. Attéls. Mytilus trossulus (Mytilus) koloniju telpiska izplatiba un galvenas funkcijas

Latvijas juras tGdenos.




Latvijas juras ddenu bentiskajiem biotopiem ir raksturiga mozaikveida struktdra.
Pieméram, runajot par akmenainajiem biotopiem, ir jaatceras, ka substrats nav
viendabigs, t.i., parasti akmeni konkréta teritorija sastada tikai procentualu
(domingéjosu) dalu no laukuma. Paréjo teritorijas dalu sedz dazada tipa smiltis un/vai
pamatiezis, un/vai oli. Ari tajos gadijumos, kad apskatama teritorija ir izvéléta relativi
neliela un smilSu iesléegumi ir nenozimigi, ir janem véra akmenu izméru dazadiba.
lepriekS minétais ir nozimigs ekosistémas vertibu apzinasana, jo katrs biotopa tips
sniedz specifiskus ekosistémas pakalpojumus. Nemot véra biotopu struktlru, veicot
ekosistémas vértibu kvantitativu novertésanu, ir ieteicams pieturéties pie sekojoSiem
secigiem novértéjuma soliem:

a. Teritorijas, kurai tiks veikta ekosistémas vértibu novértésana, robezu
noteikSana. Ja véertibu noteikSana ir planota ar telpisku izSkirtspéju, tad
papildus aréjo robezu noteikSanai ir jadefiné telpiskas izSkirtspéjas
detalizacijas pakape. Pieméram, var tikt definéta 1 km? telpiska izSkirtspéja,
kas nozimé to, ka turpmakie soli ir jaisteno katra no Siem 1 km? lielajiem
laukumiem.

b. Detalizétas informacijas ieglSana par novértéjamo ekosistemu. Metodes
informacijas ieglsanai ir jaizvelas atbilsto$i novértéjamas ekosistémas
specifikai un tehniskam iespéjam.

[.  Substrata (dibennogulumu) projektiva seguma laukuma informacijas
iegtiSana. Tiek identificéti visi attiecigaja laukuma vieniba
sastopamie dibennogulumu tipi un noteikts to laukums. Ja
attiecigais dibennogulumu tips aiznem 1 % vai mazak no
novértéjama laukuma, tad Sis tips talaka analizeé netiek nemts vera.

[I.  Dominéjoso sugu projektiva seguma laukuma informacijas iegsana.
Katram identificétajam dibennogulumu tipam tiek identificétas
dominéjosas sugas un noteikts laukums kadu attiecigas sugas
aiznem, lai varétu nemt véra to, ka vienu un to pasu substrata tipu
var izmantot vairakas domingejosas sugas. Ja attieciga suga aiznem 1
% vai mazak no novértéjama laukuma, tad ST suga talaka analizé
netiek nemta véra.

lll.  Sugu Tpatnu skaita un biomasas informacijas ieglSana. Lai
kvantificetu vairakas ekosistémas vertibas, ir nepiecieSama
informacija par Tpatnu skaitu un biomasu tam sugam, kuras
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nodroSina attiecigas vertibas.

c. Ekosistéemas vertibu identificeSana. Balstoties uz pieejamo informaciju

(publikacijas, atskaites, u.c.) tiek veidota sugu/ekosistémas vértibu matrica.

Sai etapa katrai sugai tiek atzimétas visas ekosistémas vértibas, kuras

attieciga suga nodrosina.

d. Ekosistémas vertibu kvantificésana.

Vispirms tiek izvertéts attiecigo sugu ekosistéemas vértibu
nozimiguma limenis un tas vértibas, kuras attiecigas sugas gadijuma
ir maznozimigas talak netiek vértétas. Piemeéram, zivis akumulé sava
biomasa slapekli un fosforu. Tomer skatoties no ekosistémas
kopéjas perspektivas, akumulétais apjoms ir relativi maznozimigs un
lai gan var tikt sarekinats neko bdatiski kopéja bilncé nemainis.
Tadejadi, atmetot So ekositémas vertibu, kopéjos aprékinos nekas
batiski nemainisies.

Talak, balstoties uz eso$o informaciju (vai ja iesp&jams veicot
nepiecieSamos meérijjumus) katrai sugai (vai biotopam) tiek
kvantificetas svarigakas ekosistémas vértibas uz laukuma vienibu.
Pieméram, ja attiecigaja laukuma smildainie biotopi aiznem 100 m?
un denitrifikacijas atrums ir 1.15 g m? g%, tad kopéja ikgadégji
ieglistama vértiba ir 115 g denitrificéta slapekla gada. Ja ekosistémas
vertibas ir ar to pasu meérvienibu un ir [ldzigas péc butibas, pieméram
slapekla denitrifikacija g m? g* un slapekla apglabasana sedimentos
g m? g, tad iegltas vertibas tiek summeétas. Ja mérvienibas vai
procesa bitiba atskiras, tad ekosistémas vértibas netiek summeétas
un tiek uzskaititas atseviski.

Ekosistémas vértibu degradacija notiek tad, kad aréjo faktoru ietekmé samazinas
ekosistémas spéja nodrosinat attiecigo funkciju veikSanu optimalos apstak|os, tai skaita
samazinas ekosistémas vertibu nodrosino$as sugas biomasa, izplatibas laukums vai
sliktakaja gadijuma suga izzGd pavisam. Degradéjosie faktori var bat gan dabigi, gan
antropogeni.

No dabigajiem faktoriem, tai skaita tiem faktoriem, kas ir dabigi, bet kurus ir ietekmejusi
cilveka darbibas, Baltijas jura izplatitakie ir vetru raditas ietekmes piekrastes biotopos
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un klimata mainas raditas izmainas Baltijas jdras un Ziemeljlras Udens apmainas
dinamika, ka ar pasiltinasanas efekti. Vétru ietekme izpauzas gan noraujot un izskalojot
krasta daudzgadigos augus, gan krasta erozijas laika ieskalojot dzilak jara piekrastes
kapu smiltis, kuras apber krastam tuvak esoSos biotopus. Baltijas jtras un Ziemeljlras
udens apmainas dinamikas izmainu rezultata no Ziemeljuras lenako$a salaka ddens
apjoms ir samazinajies un vairs nav tik regulars ka pirms 1990-tajiem. Ta rezultata
dzil]akajos Baltijas jlras baseinos piegrunts tdens slana atjauno$anas nenotiek un
veidojas bezskabekla apstakli, ko vél pastiprina eitrofikacija. Pasiltinasanas efekti, ar
daZiem iznémumiem, ir gratak novertéjami. Pédéeja laika noveérojamas relativi siltas
ziemas nedod iespéju veidoties piekrastes ledus laukiem, ka arT nesasalst pludmales
smiltls ieslégtais Gdens. Tas pastiprina piekrastes eroziju, ka rezultata pastiprinas
zemudens biotopu apbérSana. Bez tam noturiga ledus izveidoSanas ir priekSnoteikums
sekmigai ronu reprodukcijai. Klimata izmainas ir arT ietekmeéjusas sezonalo upju ieteci,
t.i., lielaka upju ietece jara ir novérojama ziemas-agra pavasara ménesos, kad vél nav
sakusies vegetativa sezona, ka rezultata jara visdrizak nonak salidzinosi lielaks
suspendéto dalinu un iz8kidusa organiska materiala apjoms, kas savukart samazina
gaismas iespieSanas dzijJumu.

No antropogénajiem faktoriem bdatiskakie ir eitrofikacija, zveja, sve$as sugas un
piesarnojums ar kaitigam vielam. Eitrofikacijas ietekmes ir novérojamas gan dzilajos
Baltijas jaras baseinos (skabekla deficits piegrunts ddens slanos, kas ietekmé
denitrifikaciju un bentisko organismu izplatibu), gan piekrasté (sugu sastava izmainas,
sugu telpiskas izplatibas izmainas, u.c., kas ietekmé zivju narstu, divvaku gliemenu
adens filtracijas apjomu, zivju mazulu dzives vietu telpisko izplatibu, u.c.). Zvejas
ietekme ir novérojama gan mérksugu populacijas izmainas, gan piezvejas efektu veida.
Bez tam grunts tralu zvejai ir potencials fiziski degradét bentisko sabiedribu stavokli.
Sve$o sugu ietekme var bdt gan nosaciti pozitiva, t.i.,, sveSa suga aiznem brivo
ekologisko nisu, ta palielinot biologisko daudzveidibu, gan izteikti negativa, ietekméjot
dabigo sugu stavokli lidz pat biotopa tipa izmainam. Piesarnojumam ar kaitigajam
vielam arT ir Joti daudzveidigi efekti (akUta toksicitate, hroniska toksicitate, uzvedibas
traucéjumi, reproduktivi traucéjumi, u.c.) atkaribd no piesarnojuma smaguma un
ietekmes veida.

Vértéjot ekosistémas vertibu degradacijas limeni, korektakais ir novertét katras
ekosistémas vertibas vai to grupas degradaciju atseviski, jo ietekméjosie faktori var bt
atskirigi, ka arl ietekmes smagums var atskirties no vértibas uz vértibu.

13



Pieméeram eitrofkacijas efekti izpauzas atskirigi dazados biotopos. Ta Baltijas jdras
dzilajos baseinos (4.1. Attéls) dlnainie biotopi (HELCOM klasifikacija: AB-H biotopi) ir
batiski degradeéti skabekla deficita dél. Degradétas teritorijas aiznem 49 % no kopéja
dinu biotopu laukuma. Degradacijas rezultata biotops vairs nespéj nodrosinat slapekla
denitrifikaciju. Ta rezultata biotopa Latvijas jaras Gdenu teritorija nodrosSinata vides
vértiba ir samazinajusies no 43 524 t/gada uz 22 197 t/gada.
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4.1.Attéls. Baltijas jaras biotopu un teritoriju, kas dzilakas par 80 m (cies no skabekla
deficita) telpiskais sadalijums.

Lidzigi var apskatit Mytilus koloniju (HELCOM biotopa tips AA-A1E un AB-ALE)
degradaciju sveSo sugu ietekmes gadijuma. Ka jau minéts ieprieks, pie maksimala
gliemenu parklajuma to ieguldijums oglekla, slapekla un fosfora aprité ir 154 g m~ gada
112 gm™?gadalun1.5gm?gadd?’. Tadéjaditas potenciali nodrosinatu 53 400tC, 4
450 t N un 533 t P apriti trofiskaja kédé katru gadu. Tacu péc apalo jlrasgrundulu
invazijas Sis ekosistémas pakalpojums jiras grundulu ietekmeétajos rajonos samazinas
lidz 10 g m? gada?® un pavisam niecigam slapekla un fosfora piesaistéem. Precizi
aprekinat Sis vides veértibas zudumu Sobrid gan nav iespéjams, jo nav nokartétas
atkrastes gliemenu kolonijas, kur, saskana ar pagaidam nepilnigu informaciju, apalo
jaras grundulu raditais efekts varéetu bt butiski zemaks ka piekrastes kolonijas.

Sarezgitak degradacijas [Tmeni ir novertét situacijas, kad aréejas ietekmes rezultata vienu
biotopa tipu nomaina cits biotopa tips (4.2. Attéls), ka tas ir apskatits Armoskaite et al.,
(2021).
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l sprogha (Balanides) (AR AT mikigas (Mytilus sop.) (AAATE)
sproghap (Balanidea) (AAA1)

l Zhliedta epibenfiska makrosabiedriba (AANET)

4.2.Attéls. Bentisko biotopu sastava izmainas tris gadijumu izpétes vietas. Dzivotnes ir
klasificétas saskana ar zemuidens biotopu un dzivotnu HELCOM klasifikacijas sistému.

Apskatot pieméra izmantotos rezultatus, var secinat, ka visas izpéetes vitas ir notikusas
bdtiskas izmainas sugu telpiska izplatiba. Veértejot izmainas ekosistemu vertibu
konteksta, vislabak konstatétas izmainas var nodemonstrét, izmantojot ekosistémas
pakalpojumu pieeju. Respektivi, var konstatét, ka biotopu izpltibas izmainu rezultata ir
samazinajies sniegto reguléjoso un uzturoso, ka ari kultlras pakalpojumu apjoms, bet
ir palielinajusies apgddes pakalpojumu sniegsana (4.3.Attéls). Sadas situacijas
nemonetars ekosistemu vertibu novéertéjums dod iespéju tikai apzinat izmainas, bet
nedod iespéju izvertét vai vienas ekosistémas vértibas nomaina ar citu ekosistémas
vertibu absolUtos skaitlos ir ar pozitivu vai negativu zimi. Attiecigi, Sados gadijumos batu
nepiecieSams veikt ari noveértéjumu monetara izteiksme.
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4.3.Attéls. Ekosistému pakalpojumu piegddes izmainas vietas, kur ir veikti gadijumu
pétijumi (%). Attela avots: Armoskaite et al., 2021. P1 — aldes, P2 — augu enerdija, P3 —
algu materials, P4 — rende, P5 — brétlina, P6 — plekste, P7 — menca, P8 — citas bentiskas
zivju sugas, P9 — zivju bariba, C1 — tdens vide atputai, C2 — tdens vide zinatnei un
izglitibai, C3 — Gdens vide kultiras mantojumam, C4 — Gdens vide garigai izmantoSanai,
C5 —biotopu un sugu eksistence, C6 — tidens vide vizualam priekam, RM1- denitrifikacija,
RM2 — N un P apglabasana, RM3 — biogénu ieklausana biomasa, RM4 — N asimilacija,
RM5 — kaitigo vielu akumuldcija un transformacija, RM6 — fizikali-kimiska kaitigo vielu
uzkrasana, RM7 — oglek|a uzkrasana.
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Baltijas jara viens no buUtiskakajiem jdras ekosistemu degradéjoSiem faktoriem ir
eitrofikacija. Lidz ar to, lai samazinatu eitrofikacijas efektu izraisito ekosistémas vértibu
degradaciju, ir nepiecieSams 1stenot pasakumus HELCOM Baltijas Jaras Pasakumu
Programma 2021 ieklauto slapekla un fosfora slodzu limena sasniegSanai. Ka viens no
Sobrid efektivakajiem pasakumiem, kas bUtu jaisteno, ir minams Upju baseinu planos
ieklautais papildus pasakums lauksaimniecibas sektoram — llggadigo stadijumu
ierikoSana aramzemeés. Pasakuma istenosanas rezultata ir sagaidama batiska fosfora un
slapekla slodZzu samazinasanas, ka ari ka blakus efekts ir sagaidama samazinata augsnes
erozijas materiala nonaksana Udens tecés un attiecigi art jura.

Latvijai nozimigs sektors ar potencialu negativi ietekmét jlras ekosistemu veértibas ir
mezsaimnieciba. Art meZsaimniecibas gadijuma upju baseinu apsaimniekoSanas planos
ir ieklauts efektivs pasakums “sedimentacijas dikis (baseins)”, kuru bitu nepiecieSams
istenot.

No sveSajam sugam lielaka konstatéta ietekme ir apalajam jdras grundulim. Populacijas
pieauguma fazé rekomendacija Sis sugas ietekmes samazinasanai bija veicinat apala
jaras grundula nozveju. Sobrid (pédéjie 2 gadi) ir indikacijas, ka apalo jaras grundulu
populacija sak samazinaties. Populacijas krituma iemesli gan nav vel [1dz galam izprasti,
t.i., ir liela varbUtiba, ka populacijas kritums ir saistams ar jlras grundulu raditam
izmainam piekrastes ekosistemas, bet tas vél ir japarbauda. Lidz ar to rekomendaciju,
ka samazinat apala juras grundula izraisito degradaciju, veél nevar izstradat.
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Pasakumu programma laba jiras vides stavokja panaksanai 2016.-2020.gada ietverta
rekomendacija: Izstradat metodiku dazadu juras telpas izmantosanas veidu telpiskas
kumulativas ietekmes novertésanai un nodrosinat metodikas ieverosanu IVN procesa.

Cilveks, izmantojot ekosistémas sniegtos pakalpojumus, ar savu darbibu ietekmé sugas,
biotopus un to veiktas funkcijas. Cilvéeka darbibas un ekosistéemas pakalpojumu
mijiedarbiba notiek nepartrauki, ka rezultata ekosistémas pakalpojumu nodrosinajums
visu laiku mainas un to daudzums katra konkrétaja vieta svarstas atkariba no cilvéka
darbibu ietekmes stipruma. Izstradajot rikus, kas atspogulotu realo ekosistémas spéju
sniegt pakalpojumus un sniegtu iespéju izprast pienemto Iémumu ietekmi uz
ekosistéemu, taja skaitd arm uz cilvéku, ir nepiecieSams identificét galvenas cilvéka
darbibas vai nozares, kas ietekmé ekologiskos komponentus, ekosistemu pakalpojumus
starp tiem esos$as saiknes. Lai iegltu visaptveroSu parskatu par sociali-ekologiskas
sistémas antropogéno un dabisko komponentu mijiedarbibas ciklisko raksturu un
virzitos uz ekosistemu balstitu parvaldibu, ir nepiecieSams izstradat novertéjumu un
parvaldibas pasakumus (ricibas), kur, izmantojot Sos pakalpojumus un labumus
(virzoSie speki), ar metodologisku pieeju kvantificeéti gan spiediena efekti uz
ekosistéemas komponentiem (stavokli), gan ietekmes uz ekosistemam pakalpojumu
nodroSinajumu un cilvéku labklajibu.

Vel joprojam 3adi integréti vai paplaSinati ekosistemu novertéjumi tiek veikti
konceptuala liment vai sniedz tikai kvalitativu mijiedarbibas aprakstu. Ta, pieméram,
Apvienotas Karalistes pétnieku izstradata saiknu sistéma tiek plasi izmantota, lai
attélotu sociali-ekologiskas sistéemas kompleksumu vizuali kartéjot savstarpéjo saistibu
starp darbibam, spiedienu, ekosistému komponentiem un pakalpojumu nodrosinajumu
Eiropas regionalajas jaras. Tomér, ka jau minéts, saiknu svarigums un spiediena ietekme
uz komponentiem un pakalpojumu nodrosinajumu ir aprakstita kvalitativi. Lai gan
kvalitativas saiknes ari norada uz telpisko parvaldibas iespéju, tas nenodrosina
pietiekami parliecinoSus pieradijumus, kas nepiecieSami dazadu scenariju rezultatu
salidzinasanai un batiski samazinatu vides resursu parmeérigas izmantoSanas draudus.

Baltijas jura Sobrid, ja telpiski parklajas vairakas ietekmes, to kopéjas ietekmes
novértésanai tiek izmantotas vairakas pieejas un riki. Pieejas galvenokart ir logisku
darbibu seciga TstenoSana un netiks apskatitas Sai parskata. Savukart, no Baltijas jdras
regiona izmantotajiem vai izstradé esosajiem rikiem zinamakie un attistitakie ir 4, kas
ari tiek apskatiti zemak.
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PlanWise4Blue ir timek|a vietné (http://www.sea.ee/planwise4blue ) bazéta

applikacija, kas izstradata lIgaunija, stradajot pie lgaunijas nacionala jdras
telpiska plana, ar mérki atbalstit Iemuma pienemsanu. Modelim ir ekonomiska
un vides dala. Vides dala ietver telpiski pieejamo vides informaciju (GIS) un
[idzigi ari izveélétu aktivitasu telpisko sadalijumu. Sasaistei starp vides dalu (Si
briza ekologisko stavokli) un to ietekméjosam aktivitatém (ietekmém) tiek
izmantoti jatiguma koeficienti, par pamatu nemot Halpern et al (2015)
piedavato pieeju. Aktivitates un attiecigi to ietekmes ir tikai tas, kuras fiziski
atrodas attiecigaja telpiskaja punkta, t.i., tadi vidi degradéjosi faktori ka
eitrofikacija vai piesarnojums ar prioritariem savienojumiem netiek nemti véra.
Ekonomiska dala ir ar ierobeZotu kapacitati, jo monetari apskata tikai
akvakultlru. Socio-ekonomiska komponente aprékina atpidtas vertibu 100
punktu skala. Sobrid aptver tikai Igaunijas jurisdikcija eso%os Gdenus.

Symphony ir Zviedru (SWAM) riks, kas ir izstradats un tiek lietots telpiskai
planosanai (https://maritime-spatial-

planning.ec.europa.eu/practices/symphony-tool-ecosystem-based-marine-

spatial-planning ). Faktiski riks dod iespéju telpiski novértét aktivitasu un vides

vertibu izplatibu. Kumulativa ietekme tiek ieglta vienkarsi saskaitot aktivitates
attieciga telpiskaja punkta (1+1+...).

HELCOM Baltijas jdras spiediena un ietekmes indices (BSPI/BSIl) ir HELCOM
izstradats ArcGIS riks (https://maps.helcom.fi/website/bsii/ ). Aprékina pamata

ir Halpern et al (2015) metode, kur tiek summeétas vidi ietekméjosas aktivitates.
Katrai aktivitatei, attieciba pret konkréto biotopu, tiek piemérots jatibas
koeficients.

MYTILUS ir Danija (Aalborg Universitate) izstradats riks, kas izmanto ArcGIS
slanus gan vides komponentes, gan spiediena (aktivitasu) komponentes
(https://portal.helcom.fi/meetings/Scoping%20CIA%201-2020-
775/Related%20Information/8%20Mytilus%20tool.pdf ) un balstas Halpern et
al (2015) piedavataja pieeja. Spiediena vértibas ir normalizétas no 0 lidz 100.

MYTILUS ir lietotajdraudzigs atklata pirmkoda riku kopums dazadu darbibu jara
kumulativas ietekmes novértésanai uz jlras ekosistemam un saistitajiem
pakalpojumiem. Lai analizétu un vizualizétu dazadu jlras telpiskas planosSanas
priekslikumu ietekmi, Sobrid riks izmanto uz scenarijiem balstitu pieeju
kvalitativa vidé. lzmantojot MYTILUS riku letekmes un spiedienu telpiska
sadalijuma apréekinus var veikt jebkura méroga, izmantojot dazadas ievaddatu
kopas. MYTILUS riku kopums lauj novértét dazadu darbibu jara kumulativo
ietekmi uz jlras ekosistémam un saistitajiem pakalpojumiem. Si pieeja
nodrosina, ka daudzos gadijumos juras ekosistémas neietekmé viena cilvéku
veikta darbiba, bet gan vairaku darbibu kopéja ietekme. Riks izmanto uz
scenarijiem balstitu pieeju, nodrosinot vienkarsu un efektivu iespéju analizet un
vizualizét dazadu planoSanas alternativu ietekmi. Lai atbalstitu [émumu
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pienemsanu, riks lauj noteikt pamatscenariju, uz kura pamata novértét planoto
darbibu ietekmi un izmainas, ko izraisis plasa méroga procesi, pieméram,
klimata parmainas vai tehnologiju attistiba. Planotaji var noteikt, ka jaunu
darbibu pievienoSana izmaina kumulativo ietekmi uz konkrétam jdras
ekosisttmam, un izmantot $o informaciju, lai optimizétu jaunu darbibu
atrasanas vietas un noteiktu teritorijas, kuras darbibas vajadzétu ierobezot.

Faktiski Sobrid visi pieejamie kumulativas ietekmes novértésanas riki ir Halpern et al
(2015) piedavatas pieejas atvasinajumi. Pieejai, skatoties no telpiskas planoSanas
perspektivas, pozitivi vértéjama ir iespéja stradat ar telpisko datu slaniem, gan ar vides
vertibu (sugas, biotopi, aizsargajamas teritorijas), gan antropogéno aktivitasu (kugu
marsruti, zvejas rajoni, u.t.t.). Tomér sasaiste starp Siem slaniem ir kvalitativa vai
labakaja gadijuma puskvantitativa. Galvenie trakumi, kas nelauj Sos rikus izmantot
pilntba kvantitativam novertéjumam, balstas izmantotaja principa, t.i., ietekmes tiek
summeétas pienemot, ka tas ir linearas un ka visas ietekmes ietekmeé sugas 1patnus vai
biotopus vienadi, kas var neizpildities. Ta ka daba reti kura ietekme ir ar linearu
iedarbibu uz sugu vai biotopu, tad izmantotais princips teorétiski lauj saranzét ietekmes
péc to smaguma uz attiecigo sugu vai biotopu, bet nedod iespéju novértét patieso
kumulativo ietemi. Teorétiski, jo piemérotais jutiguma koeficients identifice, kadas
sugas vai biotopa jutigumu pret attiecigo ietekmi konceptuala [iment. Jutiguma
koeficients nenem véra ietekmes intensitati. Respektivi, suga vai biotops var bat jutiga
pret troksni, bet attiecigaja geografiskaja punkta troksna limenis var bat tik zems, ka
ietekme nav konstatéjama. Tomeér, kumulativi saskaitot ietekmes, tas uzradisies ka
nozimigs ietekméjoss faktors. Lidzigi ir ar ietekmes veidu. Pieméram, piesarnojums ar
kadu no prioritarajam vielam var ietekmét reproduktivo sistemu, ka rezultata
pasliktinasies sugas atrazo$anas potencials, t.i.,, vidéja termina samazinasies Tpatnu
skaits. Savukart troknis var traucét barosanos, kas nenoved pie tulitéjas mirstibas, bet
pasliktina organisma nobarotibas stavokli, t.i., Tpatnu skaits nesamazinasies, bet tie bls
ar zemaku tauku saturu un, iespejams, jutigaki pret slimibam vai parazitiem.

Ka vél viens tridkums ir minams tas, ka esoSie riki galvenokart fokuséjas uz jara
notiekoSam antropogénam aktivitatém. Nemot véra to, ka nozimigs piesarnojuma
apjoms jdra nonak no iek§zemes avotiem, sasaiste starp novéroto vides stavokli un
aktivitasu raditajiem efektiem ir praktiski neiespé&jama. Sis trikums, lai gan tikai dalé&ji,
ir relativi viegli novérsams. T.i. telpiskie datu slani var tikt papildinati ar piesarnojuma
izplatibas datu slaniem. Sasaiste ar avotiem $ai gadijuma ir javeic atseviski.
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Ka jau minéts ieprieks, kumulativas ietekmes novértésanas sistémas (rikus) vél nevar
izmantot, lai kvantitativi sasaistitu ietekmes ar novéroto vides stavokli, t.i., veicot
aprékinus vai modeléjot, ir jaizdara pienémumi, kas samazina rezultatu ticamibu.
llgtermina, attistot ekosistémas modeléSanu 3D modelu sistéma, ir iesp&jams izveidot
modeli, kas pietiekami korekti novértés katras ietekmes Tpatsvaru. Sads modelis gan
bls ar ierobeZotu izmantoSanas kapacitati telpiska planosana, jo aprékiniem
nepiecieSamais laiks bls parak ilgs.

Isd un vidéja termina ir nepiecie$ams attistit eso3os rikus. Ta ka tie visi balstas viena
principa, tad var attistit jebkuru no tiem. Tomeér, ta ka MYTULIS ir elastigs un noder
dazadiem lietotajiem, tad talak teksta lielaks uzsvars rekomendacijas ir uz MYTULIS
attistibu. Jauniem GIS lietotajiem patiks rika vienkarsiba un ta vizualizacijas kapacitate,
savukart telpiskas analizes eksperti varés izmantot iespéju aizvietot analizé izmantotos
mainigos un parametrus. Detalizétie aprékini |lauj izmantot riku ieintereséto pusu
sanaksmés, lai atri paraditu jauna telpiskas planosanas priekslikuma ietekmi. Riks
izmanto ekosistému sadalijuma un cilvéku darbibu radito spiedienu rastra datus ka
ievaddatus. Ir iespéjams izmantot datus no vairakiem mérogiem, un testos ar HELCOM
datiem Baltijas jura un ar detalizétakiem datiem no Zviedrijas JTP procesa ir novérota
rika efektivitate darba ar daZadiem mérogiem. Sobrid riks ir izvéléts testéanai ar
Latvijas méroga datiem.

Pasreizéja i briza izstrades stadija kumulativas ietekmes riks daléji jau sniedz telpiski
priekSstatu par dazadu ietekmju “karstajiem” un “aukstajiem” punktiem, kurus var
vizuali salidzinat ar ekosistému pakalpojumu nodrosinajumu kartém, kuras, savukart,
veidotas kartéjot dazadu biotopu izplatibu ( 6.1. Attéls).

Veicot kvantitativu vai daléji kvantitativu novertéjumu, galvenais izaicinajums ir ticamas
zinasanas/ dati par sugu, biotopu, aktivitasu un slodzu telpisko izplatibu un ekosistému
jutiba pret spiedieniem. Ta ka kumulativas ietekmes rika mérkis ir paradit ka esosais
ekosistemas pakalpojumu nodroSinajuma piedavajums mainas kumulativas ietekmes
rezultata telpiski, tad |oti svarigi novértéjuma atspogulot ne tikai sugu vai biotopu
relativo nozimi pakalpojumu nodrosinasana ka paradits 6.1. attéla, bet izprast to
telpisko izplatibu saistiba ar biotopa kvalitati un jutibu pret dazadiem spiedieniem.
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6.1. Attels. Latvijai piekritosajos jaras ddenos kartéto biotopu relativd nozime visu
ekosistému sniegto ekosistému pakalpojumu nodrosinGgsana (augsa) saskana ar
Armoskaite et al., 2020, un kumulativa ietekmes novertéjuma rezultati, kas veikti,

izmantojot MYTILUS riku.
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Latvijas jlOras Udeniem izstradatais ekosistéemas pakalpojumu nodrosinasanas
novertéjuma riks ESA4AMASP (Armoskaite et al., 2020), kas balstits uz lauka datiem un
ekspertu zinasanam, ir izmantojams, lai raksturotu katras ekosistémas komponentes
vertibu pakalpojumu nodroSinasana. Ekosistéemu pakalpojumu novértésanas riks
ESAAMSP kvantificé saiknes starp dazadam jlras dzivotném un to pakalpojumu
nodrosinajumu. Saiknu noteiksana atbilst kaskades sistémai un izmanto tris limenus: 1)
dazadu sugu nozimigums jlras dzivotnu veidu saglabasana; 2) dazadu dzivotnu veidu
spéja veikt ekosistémas funkcijas; 3) funkciju nozimigums daZadiem ekosistéemu
pakalpojumiem, ietverot nodrosinajumu, kultGras, ka ari reguléjuma un uzturésanas
pakalpojumus. Sasaistot Latvijas juras Gdenos sastopamos biotopus un sugas kopa ar
izstradato uz ekspertu zinasanam balstito HELCOM Baltijas jlras spiediena indeksu, kas
raksturo jlras ekosistémas komponentu slodzes telpisko izplatibu un intensitati, var tikt
analizéta spiedienu ietekme uz ekosistémas stavokli telpiski izmantojot MYTILUS riku.

Ekosistémas pakalpojumu nodrosindjuma izmainas var vértét sugu un/vai biotopu
[Tment — atkariba no datu pieejamibas un planosanas vajadzibam, bet t3 ka HELCOM
spiediena indeksa jutiguma matrica ir fokuséta uz sugam, tad sakotnéjais novertéjumes,
kas sasaista spiedienu-ekosistemas komponentus un to sniegtos pakalpojumus, tiktu
veikts sugu limeni.

Bez tam, kumulativas ietekmes noveéertésanas riki varétu saturét divus modulus:

a. Nelielas teritorijas gadijuma (pieméram IVN procedira vai IAJT) ir iesp&jams
teritoriju nokartét, ieglstot telpiski loti detalizétu informaciju par aktivitatém
un sugam vai biotopiem. Bez tam, ir iespéjams piesaistit ekspertus, kas
novertétu (sasaistitu ietekmes ar vides stavokli), t.i., dazadu ietekmju smagums
tiktu vertéts konkrétai vietai izejot no attiecigaja teritorija notiekoSo aktivitasu
intensitates. Tas joprojam batu ekspertu vértéjums, kas dotu ietekmju
proporcionalu sadalijumu, bet jau ar salidzinosi lielu ticamibu. AtbilstoSi
ietekmém ir iespéjams novertét izmainas biotopu vai sugu stavokli, ieglstot
relativu funkciju un ekosistémas pakalpojumu izmainu novértéjumu, ka tas ir
nodemonstréts Armoskaite et al., 2021. Detalizétibas pakape vides informacija
dod iespéju talak veikt ari novértéSanu monetara izteiksmé, izmantojot kadu no
atzitajam metodéem.

b. Alternativi, lielas teritorijas gadijuma detalizéta informacija parasti nav
pieejama. EsoSo riku izstradataji/turétaji apgalvo, ka telpiska izskirtspéja ir
250%x250 m vai 1x1 km, sadu izskirtspéju panakot ar modeléSanu. Parbaudot uz
vietas biezi izradas, ka modelétais Tsti neatbilst novérotajam. Bez tam, plasam
teritorijam ar loti limitétu informaciju par vides vértibam, piemérot ekspertu
vértéjuma metodi ir nesalidzinami sarezgitak ka nelielam teritorijam. Lai
process batu vienlaicigi relativi atrs un ar pietiekamu ticamibu, vislabak bUtu to
balstt uz esoSo informaciju. Pieméram HELCOM Map Service
(https://maps.helcom.fi/website/mapservice/ ) jau Sobrid satur telpisku

informaciju par ietekmém un vairakam vides komponentém. Bez tam, HELCOM
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sistéema ir pieejama arl ietekmju specifiska informacija par vides stavokli,
pieméram eitrofikacija, piesarnojums. Sasaistot Sos slanus sava starpa ir
iespéjams veidot ietekmju-vides stavokla matricu, kuru talak var izmantot lai,
[idzigi ka mazu teritoriju gadijuma, novértéjuma Sunai aprékinatu relativas
izmainas ekosistémas pakalpojumos. Sada pieeja lautu izmantot HELCOM
ekspertu radito informaciju, t.i.,, nav nepiecieSams veidot savu ekspertu paneli.
Sadas pieejas trikums ir eso$as informacijas nepilnibas. Pieméram, biologiskas
daudzveidibas stavokla novertéjums ir vaji sasaistits ar $o stavokli ietekméjosam
aktivitatém. Tapat informacija par biotopu vai sugu telpisko izplatibu bieZi ir
nepilniga. Sis nepilnibas ir zinamas un HELCOM dalibvalstis pie to novérsanas
strada. Lidz ar to, nakotne papildinoties informacijai ir sagaidams, ka ticamiba
novéertéjuma rezultatiem tikai pieaugs.
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