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Projekts “Gruntsūdeņu jutīguma pret sausumu 
analīze un modelēšana Latvijas teritorijai”
Projekta mērķis ir izstrādāt gruntsūdeņu jutīguma pret sausuma karti 
Latvijas teritorijai, kā arī identificēt vēsturiskās gruntsūdeņu sausuma 
epizodes un to atkārtošanās tendences balstoties uz inovatīviem 
modelēšanas paņēmieniem, kā arī sniegt rekomendācijas nacionālā 
pazemes ūdeņu novērojuma tīkla pilnveidošanai, lai uzlabotu 
gruntsūdeņu sausuma monitoringu. Projekta realizācijas laiks: 2024.g. 
30.septembris

Turpinājums FLPP projektam "Laiktelpiskā pazemes ūdeņu sausuma 
prognozēšana ar jauktiem modeļiem daudzslāņu sedimentācijas baseinā 
klimata pārmaiņu ietekmē" (LZP-2019/1-0165) (ieviešana 01.01.2020 - 
31.12.2022) 



Galvenie sasniedzamie rezultāti
• Gruntsūdens sausuma karte:

1. Monitoringa un telpisko (izskaidrojošo) datu ieguve un 
apstrāde, datu kvalitātes uzlabošana

2. Modeļa izstrāde, kalibrācija
3. Kartes izstrāde, izmantojot kalibrētu modeli.

• Gruntsūdens sausuma tendenžu analīze
• Rekomendācijas monitoringa tīkla uzlabošanai



https://www.la.lv/japadzilina-aka-vai-jadoma-par-jaunu

https://nra.lv/latvija/152350-dzivosim-tuksnesi-vidzeme-un-latgale-akas-izzuvusas.htm
https://skaties.lv/zinas/latvija/sabiedriba/mazgaties-dusa-nevaram-perna-gada-sausas-vasaras-ietekme-daudzviet-
akas-nav-udens/

https://www.lsm.lv/raksts/zinas/ekonomika/sausums-satrauc-lopkopjus-rucavas-novada-lad-atrak-izmaksas-
tiesmaksajumus.a327932/

https://www.lsm.lv/raksts/dzive--stils/vide-un-dzivnieki/gruntsudenu-limena-kritums-veicina-aku-
izzusanu.a150430/
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sausums Latvijā
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https://www.delfi.lv/life/56010800/notikumi/50740655/perna-gada-sausuma-mantojums-soziem-latvija-izzuvusas-akas

Sausuma attīstība hidroloģiskajā ciklā

Van Loon, 2015

 Sausums attīstās sākot ar deficītu jeb negatīvu 
anomāliju nokrišņos

 Tas relatīvi ātri ietekmē augsnes mitrumu, it īpaši 
kombinācijā ar augstām gaisa temperatūrām 
(palielināta iztvaikošana)

 Ietekme uz gruntsūdeņiem attīstās lēnāk, ar aizturi, 
turklāt negatīvās anomālijas “stiprums” tiek samazināts

 Bet – ja sausums būtiski ietekmē gruntsūdeņus, tad ir 
nepieciešams ilgāks laiks, lai tie atjaunotos



Kā izmērīt gruntsūdens sausumu?

Avotu debits
(gruntsūdeņu atslodze)Gruntsūdens līmenis



Kā darbojas mašīnmācīšanās?

Sastāvdaļas → recepte → mērķis (rabarberu plātsmaize/sausuma modelis)

https://receptes.tvnet.lv/recepte/9678-rabarberu-vai-abolu-platsmaize



Kas ietekmē gruntsūdeņu jutību pret sausumu?
(sastāvdaļas)
 Atšķirībā no meteoroloģiskā sausuma, kas telpiski 

maz mainās, ietekme uz gruntsūdeņiem ir 
sarežģītāka un var mainīties dažādu faktoru ietekmē 
un to kombinācijā

 Galveno faktoru kopums, kas ietekmē gruntsūdens 
dinamiku un sausuma raksturu:

https://www.mdpi.com/2073-4441/8/12/592

 Klimatiskie faktori
 Hidroloģisko tīklu aprakstoši faktori
 Ģeoloģiskie faktori (nogulumu veids, filtrācijas īpašības)
 Zemes lietojuma/seguma veids
 Augsnes īpašības
 Topogrāfiskais raksturs (reljefs)
 Antropogēnā ietekme (ūdens ieguve, turklāt sausā laikā pat vairāk!)
 U.c.



Gruntsūdens sausuma modelēšana (recepte) 

 Mašīnmācīšanās modelis, kas meklē sakarības kā gruntsūdens 
jutīgumu pret sausumu ietekmē citi faktori.

 Modelējamais parameters (mērķis) – gruntsūdens atmiņas efekts, 
kas raksturo cik ātri nokrišņu (deficīta) signals atspoguļojas 
gruntsūdens līmeņos. 

 Neatkarīgie mainīgie – telpiskie dati (kartes, satelītdati, atvasināti 
citu datu produkti utml.)

 Svarīgāko faktoru identifikācija ar atpakaļejošo faktoru 
likvidēšanas stratēģiju (backward feature elimination).

 Šķērsvalidācija + hiperparametru regulēšana (meklēšana)



2.2-2.7m

12.2-13.2m

8.3-9.3m

Filtra intervāla 
dziļums, metri

Gruntsūdens sausuma tendenžu analīze 

 Galvenais parameters gruntsūdens sausuma analizēšanā – 
standartizētais pazemes ūdens līmeņa indekss (Standardised 
Groundwater level Index, SGI)

 Identificējami galvenie laika periodi (ar mēneša izšķirtspēju), kad 
vairākās vietās (urbumos) vienlaikus bijis sausums

 Alternatīvi var pielietot arī sliekšņa līmeņa metodes 

Piemērs:



Izaicinājumi
 Pazemes ūdens līmeņu datos ir daudzi 

iztrūkumi, pārtraukumi utml.
 Lielā daļā analīžu nepieciešami regulāri dati 

bez pārtraukumiem
 Kļūdas datos – dažas var izlabot, dažas ne

1960 20201990

Salaboti dati

Oriģinālie dati



Izaicinājumi
 Latvijas pazemes ūdens līmeņu monitoringa tīkla 

nevienmērīgais pārklājums
 Stāvu stacijas – vairāki urbumi ar dažādu 

dziļumu vienā vietā
 Heterogēna ģeoloģiskā vide – kartēs attēlo 

Kvartāra nogulumu virsējo kārtu
 Kāda ir gruntsūdeņu jutība pret sausumu 

vietās, kur nav tiešie novērojumi? 
 Igaunijas un Lietuvas dati – telpiskās 

daudzveidības papildināšanai

Attēlā visi kvalitātes kritērijus izturējušie 
urbumi (zilā krāsā), un Latvijā arī citi, 

pētījumā neizmantoti LVĢMC 
monitoringa urbumi (pelēki)



Kas darīt līdz šim 
pētījumam? 
Jeb izaicinājumu 
pārvarēšana
 Salaboti vēsturiskie pazemes ūdens 

līmeņu dati (līdz ~2019.gadam) un 
izstrādāta metodika turpmākai 
labošanai

 Aizpildītas pazemes ūdens līmeņu 
laikrindas urbmiem ar iztrūkstošām 
vērtībām (atsevišķos gadījumos 
iztrūkums līdz pat 34%)



Daži rezultāti: galvenie gruntsūdens sausuma 
ietekmējošie faktori
 Liela loma ir ar upju hidrogrāfisko tīklu saistītiem 

faktoriem, piemēram, attālumam līdz tuvākajai upei, 
vai attālumam starp tuvāko upi un tuvāko 
ūdensšķirtni

 Klimatiskie faktori – gaisa temperatūra un nokrišņi
 Ģeoloģiskie faktori – īpaši smilšaino un granšaino 

nogulumu īpatsvars
  Zemes virsas lietojuma veida faktori (īpaši mežu 

īpatsvars, skuju koku mežiem lielāka ietekme)

Gruntsūdens sausuma kartes 
darba versijas (iespējams, vēl 

mainīsies) un modeļa nenoteiktība



Paldies par uzmanību!
Jānis Bikše

janis.bikse@lu.lv
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