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Projekts “Gruntsudenu jutiguma pret sausumu
analize un modelésana Latvijas teritorijai”

Projekta mérkis ir izstradat gruntstdenu jutiguma pret _

Latvijas teritorijai, ka ari identificet vesturiskas gruntsudenu sausuma Latvllas
epizodes un to atkartosanas - balstoties uz inovativiem vides
model&$anas panémieniem, ka arf sniegt Fekomendacijas nacionala aizsardzibas
pazemes udenu novérojuma tikla pilnveidosanai, lai uzlabotu LV AF|fonds

gruntsudenu sausuma monitoringu. Projekta realizacijas laiks: 2024.g.
30.septembris

Turpinajums FLPP projektam "Laiktelpiska pazemes udenu sausuma FLPP -
prognozésana ar jauktiem modeliem daudzslanu sedimentacijas baseina -I'T"'l' i e

klimata parmainu ietekm@" (LZP-2019/1-0165) (ievieana 01.01.2020 - e
31.12.2022)
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Galvenie sasniedzamie rezultati

e Gruntstidens sausuma karte:
1. Monitoringa un telpisko (izskaidrojoso) datu ieguve un

apstrade, datu kvalitates uzlabosana Latviias
2. Modela izstrade, kalibracija Vides
3. Kartes izstrade, izmantojot kalibrétu modeli. aizsardzibas
* Gruntsudens sausuma tendenzu analize fonds

 Rekomendacijas monitoringa tikla uzlabosanai
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Gruntsudenu limena kritums veicina aku izZaSanu

-
G r u n t S u e n S 16. oktobris, 2015, 8:59 Vide un dzivnieki Autori: Sintija Ambote (Latvijas Radlio Zinu dienesta korespondente) o ° o o

https.//www.Ism.lv/raksts/dzive--stils/vide-un-dzivnieki/gruntsudenu-limena-kritums-veicina-aku-
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atrak izmaksas tieSmaksajumus

Indulis Burka
16:00, 7. februaris 2019

RE! © Dienaszinas

Man ir dzila grodu aka. Nekad nav bijusas problemas ar udeni, tomer

6. augusts, 2019, 19:09 Ekonomika Autori: Aizputes TV o o o 0 . . Y v = - - - — PR . - —1 s
iepriekseja sausa vasara radija problemas. Suknis ir nolaists lidz zemakajam
Rudens bija sauss, Z|er1jé s.;nlega ngwja, gru.nts?densl [Tmenis ir loti zems, un lidz ar to arT lauki daudz izkaltusaki neka pagajusaja Hmenim, bet adens tik un ta pietrﬁkst. Ka padzilinét aku? It ka Latgalites
vasara, kad sausums bija visa Latvija,"” stastija Aija Dejus. A Lo _ - . Lo
tirdzina esot noperkamas specialas caurules, bet neviens man zinams

meistars nepiekrit tas aka ievietot. Ludzu kada aku specialista ieteikumu, ko

Saimniecibas “Lendumi” lTdzipadnieks Janis Vajevskis piebilda, ka “dikis, kas domats govju
darit. Artézisko aku ierikot biitu parak dargi. DZINTRA BAUSKA

dzirdinasanai, nekad nav bijis sauss, arT pagajusaja vasara, bet Sogad viss ir sauss”.

https://www.Ism.lv/raksts/zinas/ekonomika/sausums-satrauc-lopkopjus-rucavas-novada-lad-atrak-izmaksas- https://www.la.lv/japadzilina-aka-vai-jadoma-par-jaunu

tiesmaksajumus.a327932/

\\ Latvija

Zinas » Latvija » Sabiedriba = — = = =
“Mazgaties dusa nevaram!” Pérna gada sausas vasaras DZIVC_)SVIM TVU eIl TS T G
akas 1zzuvusas

ietekmé daudzviet akas nav Gdens
= Q0000

Imants Viksne

D 2019. gada 2. februari 18:33 § Ivo Jurkans [& LNT Zinas

https.//nra.lv/latvija/152350-dzivosim-tuksnesi-vidzeme-un-latgale-akas-izzuvusas.htm

https.//skaties.lv/zinas/latvija/sabiedriba/mazgaties-dusa-nevaram-perna-gada-sausas-vasaras-ietekme-daudzviet-
akas-nav-udens/
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Gruntsudens
sausums Latvija

Sausums satrauc lopkopjus Rucavas novada; LAD
atrak izmaksas tieSmaksajumus

Gruntsudenu limena kritums veicina aku izZaSanu
2015.g.sausums

16. oktobris, 2015, 8:59 Vide un dzivnieki Autori: Sintija Ambote (Latvijas Radlio Zinu dienesta korespondente) o o o o

https.//www.Ism.lv/raksts/dzive--stils/vide-un-dzivnieki/gruntsudenu-limena-kritums-veicina-aku-
izzusanu.a150430/
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2018.g.sausuma sekas + 2019.g.nokrlsnu deficits Rucava Man ir dzila grodu aka. Nekad nav bijusas problemas ar udeni, tomer

6. augusts, 2019, 19:09 Ekonomika Autori: Aizputes TV o o o 0

“Rudens bija sauss, ziema sniega nebija, gruntsudens [imenis ir loti zems, un [1dz ar to arT lauki daudz izkaltusaki neka pagajusaja
vasara, kad sausums bija visa Latvija,"” stastija Aija Dejus.

Saimniecibas “Lendumi” lTdzipadnieks Janis Vajevskis piebilda, ka “dikis, kas domats govju
dzirdinasanai, nekad nav bijis sauss, arT pagajusaja vasara, bet Sogad viss ir sauss”.

https://www.Ism.lv/raksts/zinas/ekonomika/sausums-satrauc-lopkopjus-rucavas-novada-lad-atrak-izmaksas-
tiesmaksajumus.a327932/

Zinas » Latvija » Sabiedriba
“Mazgaties dusa nevaram!” Pérna gada sausas vasaras

ietekmeé daudzviet akas nav udens
® 2019. gada 2. februari 18:33 § Ivo Jurkans [& LNT Zinas 2018'g'sausums

https.//skaties.lv/zinas/latvija/sabiedriba/mazgaties-dusa-nevaram-perna-gada-sausas-vasaras-ietekme-daudzviet-
akas-nav-udens/

iepriekseja sausa vasara radija problemas. Suknis ir nolaists lidz zemakajam
limenim, bet udens tik un ta pietrukst. Ka padzilinat aku? It ka Latgalites
tirdzina esot noperkamas specialas caurules, bet neviens man zinams
meistars nepiekrit tas aka ievietot. Ludzu kada aku specialista ieteikumu, ko

darit. Artézisko aku ierikot biitu parak dargi. DZINTRA BAUSKA

https://www.la.lv/japadzilina-aka-vai-jadoma-par-jaunu
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Imants Viksne 8.0kt 2015 2015-g-sausu mS a8 o o e 9

https.//nra.lv/latvija/152350-dzivosim-tuksnesi-vidzeme-un-latgale-akas-izzuvusas.htm
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Sausuma attistiba hidrologiskaja cikla

I I |

Nokrisni

=  Sausums attistas sakot ar deficitu jeb negativu 0
anomaliju nokrisnos -

= Tas relativi atri ietekmé augsnes mitrumu, it ipasi Notece
kombinacija ar augstam gaisa temperatiram '

(palielinata iztvaikosana) '

Augsnes mitrums
1 |
i \
\

. - \
' Upju caurplidums |

= letekme uz gruntstideniem attistas Ieénak, ar aizturi,
turklat negativas anomalijas “stiprums” tiek samazinats

Anomalija

" Bet —ja sausums bdatiski ietekmé gruntstdenus, tad ir d \
nepiecieSams ilgaks laiks, lai tie atjaunotos : \
\ Pazemes udens \
\ \
r N
.. Pérna gada sausuma mantojums: Soziem Latvija izzuvusas akas 0 1‘ é 31 4
m 2018. gada 16. janvaris 00:13 Laiks (gadi} Van Loon, 2015

https://www.delfi.lv/life/56010800/notikumi/50740655/perna-gada-sausuma-mantojums-soziem-latvija-izzuvusas-akas
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Ka izmerit gruntsidens sausumu?

Avotu debits
(gruntsudenu atslodze)
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Ka darbojas masinmacisanas?

Sastavdalas — recepte — merkis (rabarberu platsmaize/sausuma modelis)

Sastavdalas

® | glaze kefira ® 2 glazes miltu

® | glaze cukura ® 3olas

® | tgjk. cepama pulvera ® | &d. k. vanilina cukura

® 2 é&d. k. skaba kréjuma @ 10 rabarberi vai 4 aboli (péc izveles)
® Kanelis

Pagatavosana © 45min

1. Miltus, cukuru, 2 olas, kefiru, cepamo pulveri un vanilina cukuru sajauc

viendabiga masa un liek notaveties.

2. Tikmer nomizo un sagriez rabarberus vai abolus.
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Kas ietekme gruntsudenu jutibu pret sausumu?
(sastavdalas)

AtSkirtba no meteorologiska sausuma, kas telpiski
maz mainas, ietekme uz gruntstdeniem ir

sarezgitaka un var maintties dazadu faktoru ietekmé
un to kombinacija

Diversi Riparian

Vegetation

Native Vegetation

S

I
A=k

Galveno faktoru kopums, kas ietekmé gruntstdens
dinamiku un sausuma raksturu:

AW,

Pumping  Inject
Well Well

= Klimatiskie faktori _ = paoc

= Hidrologisko tiklu aprakstosi faktori ¢ Tiebran qj; lnd g I_‘aﬁ'
s i ke &
netD A5

—— 1
P Groundwater table

= Geologiskie faktori (nogulumu veids, filtracijas 1pasibas)

= Zemes lietojuma/seguma veids

= Augsnes ipaSibas
- Topogréfiskais raksturs (reljefs) https://www.mdpi.com/2073-4441/8/12/592
= Antropogéna ietekme (Udens ieguve, turklat sausa laika pat vairak!)

= U.c.

am



Gruntsudens sausuma modelésana (recepte)

= Masinmacisanas modelis, kas meklé sakaribas k& gruntstdens
jutigumu pret sausumu ietekmé citi faktori.

= Modelgjamais parameters (mérkis) — gruntstudens atminas efekts,
kas raksturo cik atri nokrisnu (deficita) signals atspogulojas
gruntstdens limenos.

= Neatkarigie mainigie — telpiskie dati (kartes, satelitdati, atvasinati
citu datu produkti utml.)

= Svarigako faktoru identifikacija ar atpakalejoso faktoru
likvidéSanas stratégiju (backward feature elimination).

= Skérsvalidacija + hiperparametru regulésana (meklésana)
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sausums)

sausuma indekss (<0
N DO 2N NAoaN NAo N

Gruntsudens sausuma tendenzu analize

= Galvenais parameters gruntstidens sausuma analizéSana —
standartizétais pazemes tdens limena indekss (Standardised
Groundwater level Index, SGI)

= |dentificéjami galvenie laika periodi (ar ménesa izskirtspg&ju), kad
vairakas vietas (urbumos) vienlaikus bijis sausums

= Alternativi var pielietot art sliekSna l[imena metodes

Filtra intervala
Piemers: dzilums, metri
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= Pazemes Udens limenu datos ir daudzi
iztrGkumi, partraukumi utml.
= Liela dala analizu nepiecieSami regulari dati
bez partraukumiem
= Klldas datos — dazas var izlabot, dazas ne
e o w#@ W .+ Salaboti dati
= T LN W, E L
x-j : " i) 'H& *a,.' ' | z
8_5_1A§§; ud (. gﬁlﬁfaszééh e - ;@
9.0- : ‘If ”éfﬁw ﬁkf’r‘tﬁﬁ 0‘*“ h;‘ ;Jq;gj
i T”"WM Yy E . | | Originalie dati
B e e T
B ! ' | Mo b i

1
1
A" A\ ' , o
1 ahﬂ‘\\‘~ ‘ 1 [
d 1 1 V'} 111
1 |

| a

1

\ 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995
San

s ? - 1960 1930

Novérojumu skaits ménest
25 50 75

1 1 1

2000




lzaicinajumi

Latvijas pazemes Udens [imenu monitoringa tikla
nevienmeérigais parklajums

Stavu stacijas — vairaki urbumi ar dazadu
dzilumu viena vieta

Heterogéna geologiska vide — kartés attélo
Kvartara nogulumu virséjo kartu

Kada ir gruntsudenu jutiba pret sausumu
vietas, kur nav tieSie novéerojumi?

lgaunijas un Lietuvas dati — telpiskas
daudzveidibas papildinasSanai

Attela visi kvalitates kritérijus izturejusie
urbumi (zila krasa), un Latvija ari citi,
petijuma neizmantoti LVGMC
monitoringa urbumi (peléki)




Kas darit lidz sim
petijumam?
Jeb izaicinajumu
parvarésana

= Salaboti vésturiskie pazemes tdens
limenu dati (Iidz ~2019.gadam) un
izstradata metodika turpmakai
labosanai

= Aizpilditas pazemes tdens [imenu
laikrindas urbmiem ar iztrikstosam
vértibam (atseviskos gadijumos
iztrGkums l1dz pat 34%)

Journal of Hydrology 605 (2022) 127294

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Hydrology

&8l
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jhydral
Rescue of groundwater level time series: How to visually identify and e
treat errors

Inga Retike ™ , Janis Bikse *, Andis Kalvans“, Aija Delina, Zanita Avotniece ,
Willem Jan Zaadnoordijk " Marta J emeljanova “, Konrads Popovs“, Alise Babre “,
Artjoms Zelenkevi¢s ®, Arturs Baikovs”

* University of Latvia, Faculty of Geography and Earth Sciences, 1 Jelgavas Street, LV-1004 Riga, Latvia
¥ TNO Geological Survey of the Netherlands, Princetonlaan 6, Utrecht, Netherlands

Journal of Hydrology 620 (2023) 129424

Contents lists available at ScienceDirect

CpgdOURNAL OF

S5 Journal of Hydrology

&l
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jhydrol
Research papers m
Assessing automated gap imputation of regional scale groundwater level o

data sets with typical gap patterns

Janis Bikse ™, Inga Retike *, Ezra Haaf", Andis Kalvans "

* University of Latvia, Feculty of Geography and Earth Sciences, I Jelgavas Street, LV-1004 Riga, Latvia
¥ Chalmers University of Technology, Department of Architecture and Civil Engineering, SE-412 96 Gothenburg, Sweden




Dazi rezultati: galvenie gruntsudens sausuma
ietekmejosie faktori

Liela loma ir ar upju hidrografisko tiklu saistitiem
faktoriem, pieméram, attalumam lidz tuvakajai upei,
vai attalumam starp tuvako upi un tuvako
udensskirtni

Klimatiskie faktori — gaisa temperatira un nokrisni

Geologiskie faktori — pasi smilaino un gransaino
nogulumu Tpatsvars

Zemes virsas lietojuma veida faktori (ipasi mezu

Ipatsvars, skuju koku meziem lielaka ietekme) Modelanencteidba o -i
3 fep
Gruntsudens sausuma kartes " {i&t -3 3
darba versijas (iesp€jams, vél e
mainisies) un modela nenoteiktiba
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Paldies par uzmanibu!

Janis Bikse
janis.bikse@lu.lv
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