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Klimata izmainas scenariji: Representative Concentration Pathway (RCP)

Siltumnicefekta gazu

emisiju scenarij > Panzes noliguma merkis ir saglabat globalas temperatiiras
£ pieaugumu zem 2°C, vélams zem 1,5°C salidzinajuma ar
pirmsindustrialo laikmetu, lai samazinatu klimata parmainu
: ietekmi.
NN » Emisijam sasniedzot 120 Gt CO,eq [imeni, gaisa temperatira
I i paaugstinasies par 5 °C salidzinot ar atskaites gadu (RCP 8.5)

> Pienemts, ka RCP 2,6 jeb optimistiskais
scenarijs ir tas gadijums, kad paslaik veiktas
politikas izmainas, kuras ir vérstas uz siltumnicas
gazu emisijjas ierobezojosu  likumdosanu,
tehnologiju atfistibu, patérétaju atbildibu un
uzvedibas modelu mainu, Jaus apstadinat
o klimata parmainas un gaisa temperatira

stabilizesies.
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Klimata izmainas scenariji: Shared Socio-economic Pathways (SSP)

1. Sociali ekonomiskie pienémumi;

2. Geopolitiskie pienémumi;

3. Ekonomikas un tehnologiju tendences.

RCP un SSP ir viens otru papildinoss

ledzivitajus skaits

ledzivotaji, miljardos
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ES Buvizstradajumu regula 305/2011 (CPR)

Siste- Razotajs Pazipota institiicija
ma
1+ = RaZo$anas procesa kontrole = Sakotngja tipa testéSana
(RPK) = RaZotnes un RPK sakotngja inspicésana
= Paraugu testé3ana saskana |® RPK nepartraukta uzraudziba, noveértéSana
ar planu = Paraugu kontroltestéSana pirms laiSanas tirgQ
1 RPK = Sakotngja tipa testésana
Paraugu testéSana saskana |® RaZotnes un RPK sakotngja inspicésana
ar planu = RPK nepartraukta uzraudziba, novértésana
2+ Sakotné)ja tipa testéSana = RaZotnes un RPK sakotngja inspicéiana
RPK = RPK nepatraukta uzraudziba, novértésana
Paraugu testéSana saskana
ar planu
3 RPK = Sakotngja tipa testéSana
4 Sakotnéja tipa testéSana

RPK

» ES Komisija ir konstatéjusi esosa reguléjuma

nepilnibas, kas ietver nepiecieSamibu veicinat
bavniecibas nozares digitdlo pareju un
ilgtspéjigo/zalo risindjumu ievieSanu.

Formalu juridisko procesu EK plano pabeigt
2024. gada rudeni. Parskatitaja regula
305/2011 (CRP) ir uzsveérta nepiecieSamiba péc
digitaliem risin@ajumiem (bGvizstradajumu
datubazes), lai samazinatu eso0So
administrativo slogu. Lai veicinatu
blvizstradajumu llgtspéjibu, augstas
ekspluatacijas 1pasSibas un parstradajamibu
jauna regula atbalstis aprites ekonomikas
principiem.
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Produkta vides deklaracija/ Environmental Product Declaration (EPD)

1. Produkta vides deklaracija jeb EPD ir lll tipa vides deklaracija, kuras
regulgjums ir noteikts standartos LVS ISO 14025 un EN 15804

2. Tas pamata ir dzives cikla novertejums (Life Cycle Assessment
jeb LCA)

3. Katrs EPD tiek izveidots saskana ar noteiktu produktu kategoriju
noteikumu (Product Category Rules PCR) kopumu.

4. PCR piedava aprékinu noteikumus un vadlinijas, lai nodroSinatu |
salidzinamibu starp EPD viena produktu kategorijas ietvaros. # B

5. EPD administré un uzrauga neatkarigas agentlras, ko sauc par
EPD programmu operatoriem (EPD Program Operators (EPD PO)). | |

i Product
Life Cycle

Models
(Lca)

6. EPD pirms to publicésanas ir japarbauda neatkarigiem ekspertiem %
(EPD verifikacija). Lielaka dala EPD izstradataju organizaciju S Tee g
Eiropa ir saistitas ar ECO Platform. i



Regula 305/2011 (CPR) parskatisana (1)

Digitala produkta pase (DPP) - merkis ir nodrosinat visaptverosu un standartizétu digitalo
informaciju par produktu visa ta dzives cikla.

» DPP lielu uzsvaru liek uz produkta vides aspektiem, lai vienkarSotu
un bagatinatu ilgtspeéjibas praksi buvniecibas nozare.

»> DPP bus viegli pieejama un taja bis ieklauta tada informacija, ka
pieméram, izturiba/ekspluatacijas 1pasibas,
atjaunojamiba/remontejamiba, parstradata materiala  saturs,
parstradajamiba /recikléjamiba, u.c.

» DPP japalidz uzpemumiem izdarit apzinatu izveli, kas veicinas
produkta/blvizstradajuma atjaunojamibu un recikléjamibu jaatvieglo
un uzlabos parskatamibu par produkta dzives cikla ietekmi uz vidi.

BIM
Modeling

» DPP japalidz valsts iestadem labak veikt parbaudes un kontroli.




Atbilstosi pieejamai informéacijai no Ecochain: Ecochain

v Obligata vides deklaraciju, tostarp EPD, integracija buvizstradajumu
ekspluatacijas 1pasibu deklaracija (DoP) Eiropa saksies 2026. gada vidu
ar globalas sasilsanas potenciala (Global Warming Potential GWP)
Indikatora novertésanu atbilstoSi EN15804+A2 PCR.

v Vienlaikus visam buvizstradajumu saimém tiks parskatiti saskanotie
standarti un tiks iesniegts standartizacijas pieprasijumu.

v Lidz 2028. gadam Si informacija par buvizstradajumiem tiks pievienota
Digitalo izstradajumu pasei (DPP).




Autocela segas/seguma dzives cikls

Merkis ir uzturét autoce|a segumu $aja zona, kad seguma dziedéSanas

-_2, Teicams un nomainas izmaksas ir zemas....
S5 »
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o Labs o E: T
» < &
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Autocela segas/seguma dzives cikla
laika veicamas aktivitates

>

guma kvalitate

2

Autecela se

Seguma uzturésana

funkcionalas alternativas) s-ge-seeeeeeoneoon
g o _) Struktdras nover&jums
(FWD tests)

Seguma rehabilitécija
(strukturalas akternativas)

Seguma rekonstrukcija

o

Seguma vecums
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(@ Loti slikts |

Segum

Teicams
Labs
Vidéjs
Slikts

Sabrucis

- Plaisu aizpildidana (Crack seal), seguma miglosana (Fog seal)

- Slurry seal, virsmas apstrade vai Microsurfacings (viens slanis)
-« \/irsmas apstrade vai Microsurfacing (divi slani)

< Cape seal

<= Jauna virskarta

-« Reciklésana uz vieta un jauna dilumkarta

<  Frézésana un jauna virskarta

-— Rekonstrukcija pilna dziluma

5 10

5 20 25

P

Laiks, gadi



Seguma stavoklis

Seguma stavoklis

AUTOCELA SEGUMA STAVOKLIS APRITES
CIKLA

2008. 2020. 2032. 2044. 2056.
Teicams
Labs \
Videjs (4.00 + 0.80 + 8.00) * 4 EUR
Slikts Frézésana FrézéSana FrézéSana EAC = 48 = 1067 gadS
jauna :?rskana jauna :Trskarta jauna i?rskana Frézésana
Loti slikts o
jauna virskarta
Sabrucis } } + " " ; 4 ! } }
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Laiks, gadi
2008. 2020. 2032. 2044 2056.
Teicams
n \\'\J—\I\I\r\"\ ’\'\'\I\l\
Vidéjs
Stikts 2X050+3%070+2%6.00+2x12.80 40.7 EUR
Lot slikts EAC = 48 ~ 48 0.85 gads
Sabrucis

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Laiks, gadi



Seguma - Atjauno3ana <
Cela Joslu Posma Seguma dzives cikla Vienibas S veida Summaras
Cel§ |Posms| PCI | AADT | platum . | garums| . eg . cena, . izmaksas, | CBV
skaits atjaunoSanas veids | pagarinajum izmaksa, "
s (m) (m) EUR " milj. EUR
S milj. EUR
Ne1| A | 70 [ 6000 8 2 | 35000 | Flaisu aizpildisana 3 1,00 0,28 028 | 3673
(Crack seal)
Ne2 | B | 65 |10000] 15 | 4 | 35000 |Microsurtacing - 6 400 2.10 238 |32097
viena karta
Ne3 | c | 60 [ 7000 8 2 | 15000 |Pubulta virsmas 6 3,81 457 284 |26.25
apstrade
Plankartas
Nr4 | D | 55 | 7000| 8 2| 20000 L o 10 9,00 144 4,28 20,20
Ne5 | E | 85 | 6000 | 8 2 | 65000 |S89uma migloSana 2 1,00 5.20 480 |2017
(Fog seal)
|zlidzinoSa Budset
Nr.6 | F | 43 |6000| 8 2 | 15000 |frezesana + 3,5cm 10 10,24 1,23 6,03 [1947| oosn
asfaltbetons
Ne7 | G | 25 [6000| 8 2 | 15000 |Plin@ dziuma 25 4548 5.46 11,48 | 18,85
rekonstrukcija
Pamatnes
Nh8 | H | 35 |9000| 8 2 | 15000 | stabilizacija + 10cm 15 30,01 3,60 15 08 | 18,36
asfaltbetons
NR9 | J | 55 [ 6000 | 8 2 | 25000 |Microsurtacing - 7 6,00 120 16 28 | 18,18

divas kartas

Stavokla uzlabojums tiks nodroSinats 88% autocelu tiklam




Seguma . AtjaunoSana -
Cela Posma i : Vienibas : Summaras
. | Posm Joslu Seguma dzives cikla s veida .
Cels PCI | AADT | platum . |garums| . . . cena, . izmaksas, | CBV
s skaits atjaunoSanas veids | pagarinajum izmaksa, "
s (m) (m) EUR " milj. EUR
S milj. EUR
Ne7 | G | 25 [ 6000 | 8 2 | 15000 | Piina aziuma 25 45 48 5.46 11,48 | 18,85
rekonstrukcija
Pamatnes .
Ne8 | H | 35 [9000| 8 2 | 15000 | stabilizacija + 10cm 15 30,01 3.60 15,08 | 18,36 | Budzeta
asfaltbetons
[zlidzinoSa
Ne6 | F | 43 | 6000| 8 2 | 15000 |frezasana + 3.5cm 10 10,24 123 6,03 |1947
asfaltbetons
Plankartas
Nr4 | D | 55 | 7000 | 8 2| 20000 | S8 oary 10 9,00 144 428 |20,20
NLo | J | 55 | 6000| 8 2 | 25000 |Microsurtacing - 7 6,00 120 16,28 | 18,18
divas kartas
Nh2 | B | 65 [10000] 15 4 | 35000 |Microsurtacing - 6 400 210 238 |3297
viena karta
NL3 | ¢ | 60 | 7000 8 2 | 15000 |DPubulta virsmas 6 3,81 4,57 284 |2625
apstrade
Ne1| A | 70 [ 6000 8 2 | 35000 |Plaisu aizpildisana 3 1,00 0,28 028 | 3673
(Crack seal)
NL5 | E | 85 | 6000| 8 2 | 65000 | Se9uma migloSana 2 1,00 5.20 4.8 |2017
(Foq seal)

Stavokla uzlabojums tiks nodrosinats 12% autocelu tiklam
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GUMIJAS GRANULU PIEGADE




DOZACIJAS BUNKURA AIZPILDISANA AR GUMIJAS GRANULAM
np




MODIFICETA BITUMENA RAZOSANA

i EHEMA fr—
0900 26




ASFALTBETONA AR GUMIJU MODIFICETO BITUMENA
SAISTVIELU RAZOSANA




ASFALTBETONA AR GUMIJU MODIFICETO BITUMENA
SAISTVIELU IEKLASANA




w

- mm
N
N (@)

Rises dzilums
o

o O O
o O O
AN © O
~— ~—

EKSPLUATACIJAS IPASIBAS: RISES
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3200

3600
4000

4400

4800

5200
5600
6000

6400

6800

—GUM 15% SR 100
—GUM 20% VR50/SR50
— Reference - bez GUM

7200

Kustiga ritena slogosanas ciklu skaits

7600
8000
8400

8800
9200

9600
10000

Maza izméra iekarta®, procediiran B, kondiciongjot Kategorija
gaisa, maksimalais ritena sliedes veidoSanas atrums mm, WTSAR max
uz 107 slodzes cikliem
0.03 TS, om0z N
0.05 TS\ R mas 0,05 é
0,07 AIR max 0,07

GUM

0,10

0,15

\_WTSAIR max 0,10
75—

AIR max 0,15

>REF

0,30

WTSAIR max 0,30

0,40

WTSAIR max 0,40

0,50

WTSAIR max 0,50

0,60

WTSAIR max 0,60

0,80

WTSAIR max 0,80

1,00

WTSAIR max 1,00

Nav prasibu

WTSAIR max NR




Stinguma samazinajums, %

Stinguma samazinajums, %
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EKSPLUATACIJAS TPASIBAS: PLAISAS

250um/m, 10°C, 10Hz

40000

Slogosanas ciklu skaits

150pm/m, 10°C, 10Hz

800000

—GUM 15%

60000

—GUM 15%

=—=Bez GUM

1200000

Slogo$anas ciklu skaits

—=Bez GUM

80000

1600000

100000

2000000

> GUM

I\

Minimala nogurumizturiba, Kategorija
mikrostrainos £6-min

310 €6-min 310

260 £6-min 260

""" 220 £6-min 220
— RELLAES

160 €6-min 160

" 130 €6-min 130

— L15 €6-min 115

100 €6-min 100

90 €6-min 90

80 &€6-min 80

70 €6-min 70

60 €6-min 60

50 €6-min 50

Nav prasibas €6-min NR




EKSPERIMENTALA POSMA ATRASANAS VIETA
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Development of modified bitumen
compositions using ELTC-based
modifiers

2022



ELTC END-OF-LIFE TIRE COMPOUND TECHNOLOGY

CRM - CRUMB RUBBER MODIFIER

ELTC - END-OF-LIFE TIRE COMPOUND

Riga Technical University



ELTC RAZOSANA: DEVULKANIZACIJA AR REAKTIVO EKTRUZIJU

Vulcanization Devulcanization
1
(+]
*]
o o
o

/

\
1
Polymer chains v | \

are linked : Sx I
together \ ] /'
Sneki -

Kontroléta diametra ekstudétais
materials

1. - dozatori;
2. -granulatori;
3. - vakuuma iekravejs .




ELTC vs B70/100

Maza izméra iekarta?, proceduran B, kondicionéjot Kategorija
gaisa, maksimalais ritena sliedes veidosanas atrums mm, WTSAIR max
=1z 10° slodzes cikliem

Minimum resistance to fatigue Category 0.03
microstrain £6-min
310 £6-min 310 0,05
260 £6-MiN 260 === 0.07
> ELTC 010
I .
190 6-min 190 — 015
160 £6-min 160 :
130 £6-min 130 030

— = B70/100

T00 %6-min100 ( RE F) s

_ 0,50
90 €6-min 90
80 £6-min 80 0.60
70 €6-min 70 0.80
60 £6-min 60
1.00
50 €6-min 50
No requirement €6-min NR Nav pl’ﬂSIbU

Riga Technical University



jgb%%}b/k?GNB

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

Development of modified asphalt
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Sausa vs Slapja metodes

Gumijas Skembas
granulas
Slapja metode
"Wet method" B
. Ar gumiju '\__ Asfaltbetons ar
Bitumens modificetais ' gumiju modificéto
bitumens

bitumena sasitvielu

Gumijas

ganulas
q Bitumen
Sausa metode ::>
"Dry method" \W

Skembas & Asfaltbetons ar
Skembas gumijas granulam
+ gumijas granulas







EKSPLUATACIJAS TPASIBAS: PLAISAS

ELTC vs REF 10°C, 10Hz, 250 microstarin (um/m)

100

95

(o]
o

o REF AC_11 250 microstrain (um/m)
85 ® ELTC DRY AC_11 250 microstrain (um/m)

80
75
70

65

% Initial Stiffness (loss of stiffness)

60

95

50
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

Cycles



EKSPLUATACIJAS TPASIBAS: RISES

BEZ ELTC modifikatora

Wheel Tracking Test, AIR, 60°C
16

—»—REF

” +ELTC 10% EVA 10 13,69
« ELTC 10% EVA 20

12 ELTC 15% EVA 10

[y
=

Rut depth, mm
oo

3,52

/319
2

96

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9S000 10000
Number of Wheel Cycles
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LATVIJAS AUTOCELU UZTURETAJS

LATVIJAS VALSTS MEZI EAN ; i RIGAS TEHNI_SKA
KOKSNE - STADI - ATPUTA e ;w - jf UNIVERSITATE EKSPERTS

ATPUTEKLOSANA

2023



Atputeklosana ar kalcija hloridu (CaCl2

Rigas Tehniska universitate



Atputeklosana ar lignosulfonatu




INOVATIVAS BIO-SAISTVIELAS AR UZLABOTAM ANTIOKSIDEJOSAM, DALEJI
AIZVIETOJOT JELNAFTAS BITUMENU AR LIGNINU

Jélnaftas

(B50/70, B70/100,

B160/220) I Lt
100% | -Ignins fiGz

 Kraft lignins
 WMA piedevas

«Viedo materialu, fotonikas, tehnologiju un inzenierijas ekosistéma» (Nr. VPP-EM-FOTONIKA-2022/1-0001



HMAC TIPAASFALTBETONS

> Vietéjam mineralmaterialam, atbilstosi “Autocelu bilivdarbu specifikacijas 2023/2” prasibam, ir parak zemi

kvalitates raditaji (LA40), lai tos izmantotu asfaltbetona sastaviem augstas un vidéjas intensitates
autoceliem.

» RTU piedavatais risinajums — HMAC (High Modulus Asphalt Concrete) tehnologijas aprobéSana ar vietéjo
materialu

ATITT, smagie
1) HMAC ir asfaltbetona tips saistes vai/un pamata kartai; - 2000 _
Ar HMAC Ar Tradiciondlo AC
2) Augsts stingums ir svarigaka HMAC asfaltbetona prasiba; SYTeH . SMA 11 A cm
- . - . . . ACb 22 (ACb 32) 8 cm
3) HMAC sastaviem pielieto cieto vai PMB bitumenu HMAC 15 | |
1) Ciets bitumens nodroSina risu noturibu; Skembu nesosd pamtiarta | \40em| o ou nesoda pamticata| |40 co
2) Nedauldz augst.élks., salldzindjuma ar trval1d|0|oné.1hem e ey apa——— e
sastaviem, saistvielas saturs nodrosina vieglu | -
lestradajamibu, nogurumizturibu un adhézijas
Tpasibas.

4) HMAC asfaltbetonu projekté balstoties uz LVS EN 13108-1 prasibam




PLANKARTAS ASFALTBETONS BBTM

BBTM 11A/AC 22

L

Rigas Tehniska universitate



Paldies!!!
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