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Kapec mums ir vajadziga energoefektivitate?

Problemu risinasana
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1970. gadu naftas krize

Klimata parmainas

Kioto protokols 1997. gada 11. decembri
Finansialie aspekti

Kars Ukraina

Resolution ”Promotion of energy efficiencyin
the Community” (SAVE programme), 1991-
1995

Year 1993: Directive 93/76/EEC
Year 2002: Directive 2002/91/EC
Year 2012: Directive EU 2012/27
Year 2018: Directive EU 2018/2002
Year 2023: Directive EU 2023/1791
Year 2024 Directive EU 2024/1275
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Vis

sparejas vajadzibas

VALSTS

EKU IPASNIEKI

v" Tiras energijas razoSana

v letekme uz vidi

v' Gaisa piesarnojums

v’ Zemas energijas izmaksas

v’ Fosila kurinama patérina samazinasana

v Termiskais komforts

v Energétiska neatkariba

v’ AtbilstoSa iekStelpu gaisa kvalitate

M/ bkea
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Latvijas energijas bilance

Sarazota elektroenergija no atjaunigiem energoresursiem
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Maju ipasnieki

Noradita iemeslu nozimiba, kapéc maju ipasnieki ir

. L . Uzlabots termiskais komforts
veikusi energoefektivitates renovacijas

N
b |

Soundproofing
'
Improved air quality R
Reduced climate impact | =, ‘.
ZREA /) |
Improved living comfort I — ‘ ‘ ',,‘ =) ‘.\‘ (
Synergies with other renovations T — I H
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Robert Lundmark. Examining the inaction in energy renovation decisions: The role of transaction costs in SK”_LS S E
single-family households in Sweden. Energy Research & Social Science. Volu%1e 114, 2024, 103591,ISSN u , DECA RIGA TECHNICAL
gaucation

2214-6296, UNIVERSITY


https://doi.org/10.1016/j.erss.2024.103591

Elektribas cena

NordPool nakamas dienas (day-ahead) elektroenergijas cenas
500

450
400
350

300

EUR/MWh
N
a1
o

200

100

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
2020 =—2021 2022 2023 ==—=2024 ==—2025




Esosas daudzdzivoklu ekas

PriekSrocibas

( . -
Nesiltinatas Vienslanu
norobezojosas —|  viendabigas
konstrukcijas L arsienas
fA t . ) (
ugs s_galsa Pietiekams gaisa
nopludes — : _
_ . apmainas atrums
limenis \
4 N (
Mazi dzivokli || Augsts _noslngJuma
limenis
\ J 1\
4 N (
D_audz . Efektiva ekas forma
dzivoklu
g J 1\

Augsts energijas patérins un zems
siltuma komforts




Ko sagaidit?

ekas

Dzivojamas un nedzivojamas

Dzivojamas ekas

Nedzivojamas ekas

Apsildama platiba zem 250 m2

Heated area, above 250 m?

Enée{eggek{::’gvn _ vifandziv?kla, divdz.ivokLu.un ) biroju ekas, iz_gl.itibas ékas_, viesnicas,
no 50 no 120 lidz dau_dzdzwoklu ekas, publiskas lietosanas restorani, sporta_l bazes, Slimnica
lidz 120 250 dzivojamas €kas, dazadu socialo grupu vairumtirdzniecibas un
kopdzives majas mazumtirdzniecibas ekas

A+ <35 <35 <30 <35 <40
A <60 <50 <40 <45 <50
B <75 <65 <60 <65 <70
C <95 <90 <80 <90 <100
D <150 <130 <100 <110 <120
E <180 <150 <125 <150 <160
F >180 >150 >125 > 150 >160
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Gaisa kvalitate un termiskais komforts

v'Jaieklauj dzeséSanas sistémas vai 14.1. dazadu veidu viengimenes majam,
daudzdzivoklu ekam un biroju ekam telpu operativa temperatura virs 27° C nav ilgak
par 150 kelvina stundam (K-h) laikposma no 1. maija lidz 30. septembrim;

v Gandriz nulles energijas ékas novértéjuma japienem, ka iekStelpas temperatiras
nosacijumi apkures perioda ir vismaz Il kategorijas limeni un bezapkures perioda -
vismaz lll kategorijas limeni ..................

v Gandriz nulles energijas €kas novertéjuma japienem, ka ventilacijas gaisa apmaina
ir pietiekama, lai nodroSinatu svaiga gaisa padevi vai tehnologiskos apstaklus
apkalpojama zona atbilstosSi bavniecibas normativajos aktos noteiktajam prasibam.
Energoefektivitates novertejuma japienem, ka gaisa apmainas nosacijumi telpas,
kad tajas uzturas cilveki, nav mazaki par lll kategorijas limeni saskana ar standarta
LVS EN 16798-1:2019...........
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https://likumi.lv/ta/id/322436#n2
https://likumi.lv/ta/id/322436#n3
https://likumi.lv/ta/id/322436#n3

lekstelpu vides kvalitate - visparigs

pienemums

Temperatura no +20 lidz +24 un relativais mitrums
no 40% lidz 60% un oglekla dioksida CO2
koncentracija mazaka par 1000 ppm.

 Detalizéts termiskais » Detalizéta iekStelpu
komforts ietver: gaisa kvalitate ietver:
* Operativo temperaturu e Sikdalinas
* Gaisa atrumu * Oglekla monoksidu
e Metabolisma atrumu un e Formaldehidu
apgerbu _.
e Pelejumu

11

Avoti:

V' Cilveku aktivitates ekas ,
smekesana, cieto kurinamo
dedzinasana, édiena
gatavosSana un tirisana;

V' Tvaiki no
buvmaterialiem, iekartam
un mebelem (GOS);

v Biologiskie piesarnotaji:
pelejums, virusi vai
alergeni;
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Termiska komforta novertesana
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Klimata parmainu ietekme uz energijas

paterinu

-

J

Annual cooling demand, kWh/m?

Annual heating demand, kWh/m?

Prozuments, A., Staveckis, A., Zemitis, J., Bajare, D. Evaluation of
Heating and Cooling Loads for a Well-Insulated Single-Family
House under Variable Climate Pattern. Environmental and
Climate Technologies, 2021, Vol. 25, No. 1, pp.750-763. ISSN
1691-5208. e-ISSN 2255-8837. Available from:
doi:10.2478/rtuect-2021-0056

m Projected (2050)
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Kad bus?

I Il 1 IV Vv Vi Vil VIl IX X XI XIl
LBNOO3-19 -2,2 -2,2 1,2 6,9 12,4 16,0 18,9 17,9 13,1 7,3 2,6 -0,8
LBNOO3-15 -4,7 -4,3 -0,6 51 11,4 15,4 16,9 16,2 11,9 7,2 2,1 -2,3
CHwnl1 2.01.01-82 -4,5 -4,2 -1,1 5,2 11,5 15,4 18 16,5 12,2 6,7 1,6 -2,3
CHul1 11-A.6-72 -5.0 -4.8 -2 4.6 10.7 14.3 17.1 15.7 11.7 6.2 1.5 -2.6
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 [2009-2025| LBN
Jan -1.59 | -10.42 | -2.01 | -2.31 | -5.34 | -5.11 | -0.09 | -6.09 | -2.09 | -0.78 | -3.22 | 3.67 | -2.43 | 0.07 | 0.15 | -452 | 2.37 | -2.3 | -2.2
Feb -2.78 | -4.17 | 6.99 | -7.91 | -0.84 | 1.10 | 0.75 | 1.95 | -1.55 | -5.56 | 1.55 | 3.07 | -4.06 | 1.28 | 0.17 | 157 | 165 | -1.4 | -2.2
Mar 0.91 | 0.40 | 0.80 | 2.05 | -3.78 | 466 | 456 | 2.37 | 3.07 | -0.88 | 3.22 | 4.08 | 2.45 | 2.34 | 266 | 4.54 | 5.06 2.2 1.2
Apr 8.42 | 7.03 | 7.84 | 7.39 | 491 | 860 | 6.86 | 743 | 524 | 9.44 | 9.33 | 6.88 | 6.63 | 6.07 | 877 | 835 | 8.33 7.5 6.9
May 12.93 | 13.62 | 12.54 | 13.26 | 15.68 | 13.25 | 11.42 | 15.33 | 12.14 | 17.39 | 13.14 | 10.54 | 11.71 | 11.25 | 13.16 | 15.95 | 10.81 | 13.2 | 12.4
Jun 15.30 | 16.17 | 18.51 | 15.46 | 19.22 | 15.16 | 15.55 | 17.89 | 15.53 | 17.55 | 20.32 | 19.46 | 20.43 | 18.18 | 18.30 | 18.20 | 15.59 | 17.5 16
Jul 18.78 | 23.24 | 21.17 | 19.55 | 19.12 | 21.43 | 17.46 | 19.32 | 17.42 | 21.50 | 17.61 | 17.53 | 23.10 | 18.85 | 17.68 | 20.25 | 20.10 | 19.7 | 18.9
Aug 17.37 | 20.34 | 17.81 | 17.18 | 18.31 | 18.42 | 19.37 | 17.45 | 18.15 | 20.29 | 18.38 | 18.46 | 16.88 | 21.40 | 19.35 | 19.43 | 16.94 | 18.6 | 17.9
Sep 14.80 | 12.61 | 14.24 | 13.98 | 13.13 | 14.18 | 14.55 | 14.64 | 13.69 | 15.86 | 13.55 | 15.56 | 12.11 | 11.51 | 17.04 | 17.53 | 16.06 | 14.4 | 13.1
Okt 5.80 | 6.05 | 877 | 7.81 | 8.91 | 7.55 | 6.88 | 570 | 7.35 | 9.34 | 9.33 | 10.53 | 9.28 | 10.30 | 7.88 | 9.43 8.2 7.3
Nov 428 | 333 | 5.08 | 466 | 527 | 3.10 | 515 | 1.55 | 426 | 3.88 | 4.86 | 6.32 | 427 | 3.38 | 256 | 4.75 4.2 2.6
Dec -1.98 | -5.76 | 2.56 | -3.86 | 2.68 | -0.23 | 3.75 | 1.82 | 1.81 | -0.45 | 3.26 | 1.09 | -3.27 | -2.61 | -0.33 | 2.49 0.06 | -0.8



http://www.polyset.ru/nb/%D0%A1%D0%9D%D0%B8%D0%9F%202.01.01-82.php
http://www.polyset.ru/nb/%D0%A1%D0%9D%D0%B8%D0%9F%202.01.01-82.php
http://www.polyset.ru/nb/%D0%A1%D0%9D%D0%B8%D0%9F%202.01.01-82.php

Eku energoefektivitates direktiva

Parskatita Eku energoefektivitates direktiva (ES/2024/1275) stajas
speka visas ES valstis 2024. gada 28. maija:

v' Viedas gatavibas indikators (SRI);
Digitalais ekas dvinis;
ekstelpu vides kvalitates uzlabosana;

Renovacijas pases prasibas;
Gudrie skaititaji, eku automatizacijas un vadibas sistemas;

X N X X

Vieteja atjaunojama energija.
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Energijas patérina samazinasana: vienkarsa
pieeja Renovetas 2011./2012. gad

100,00
80,00 +
. R - _ 1& 60,00 4— _
Vienkar8a  renovacija  (ékas S w000 - t F F F F F t t t
arsienu siltinaSana) samazinaja el B R R R R R R R R
siltumenergijas patérinu vidéji par S S
40 % ’ &5 s
0.
130-140 kWh/m?2 to Renovetas 2012/2013.gada
- 250,00
75-80 KWh/m? e

mEka 11
) mEka 16
mEkas

lerobezojoSie parametri:

m Eka 45

m Eka 46

v Siltuma caurlaidibas koeficients (U-
vértiba), W/m’K;

v ReguléSanas iespéjas;

m Eka 18
m Eka42
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Ekas siltuma zudumi

H=HE+Hv,

H. - Siltuma zudumu koeficients caur norobezojoSam
konstrukcijam, W/K;

H, - Ventilacijas siltuma zudumu koeficients, W/K

Scenarijs kWh/m2

Bez ventilacijas 20,8

n-%°27/7 bez siltuma atgtsanas 56,8 1436 kWh/m2

n"%527/7 ar siltuma atgisanu (82%) 38,3 1+17.5kWh/m2| == Elektribaventilacijai, KWh/m2-4 kWh/m2
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Teoretiskais novertejums

_‘_‘ _____ ’[_ z
lﬂlil- . JT J

I h_ [ Y
a:%-'_ 2
Heating =) L: Uwau - 0, 17 W/m K
KWh/m2 =TE Uyping- 0,6 W/M2K

no.5 no.3

Bez siltuma atgusSanas 138,0 117,6 —

Ar siltuma atgtsSanu (82%) 94.7 90,9

ApkurekWh/m2

nos no3 - 0,11 W/m2K
Bez siltuma atgii$anas 135,9 114,6 i - 0,5 W/m3K
Ar siltuma atgusSanu (82%) 91,3 87,6 | ‘
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Ventilacijas ietekme uz termisko komfortu
un iekstelpu gaisa kvalitati

Parametrs nl
Ventilacijas galvena loma

Ir nodrosinat svaigu gaisu, Maksimala CO,

. . — >
lai  samazinatu  CO,  koncentracija, ppm 1200 2000 3200 5000
koncentraciju, izvaditu 3
. . N e =y .
lieko mitrumu un Maksimalais 40 50 50 35
i = , lativais mit o
nodro$inatu Pasivo rerativats mitrims, 7
dzeséesanu. ©  Maksimals
> . 34.5 37 38.5 39.5
L temperatura, °C
14 m? gulamistaba; 2 pieaugusie

LS/ RS
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lekstelpu gaisa kvalitates merijumi
[ S BT
Min Max Average Min Max Average
23,7 52,1 37,5 541 2031 1079
2 VA 51,4 35,4 376 2242 1496
3 LY 60,6 44,3 444 1654 1096
4 [EEVE 52,4 40,0 477 2569 1399
5  EPY 63,5 41,9 355 1548 747
6 I, 38,4 25,5 385 1096 457
42,1 74,0 62,0 853 5660 2796
B 4o 45,9 29,9 375 793 438
9 TV 61,9 42,6 427 4286 1314
17,0 58,7 34,2 443 2742 1131
23.4 55.9 39.3 468 2462 1195

SILS/ 5y RS

UNIVERSITY
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ieejas energoefektivitates paaugstinasanai

« == Norobezojosas konstrukcijas Sistémas
ol = 27,320 - .

e Arsiena; Apkures sistemas;

Jesosr. - ° - HEH . eg = oo . -
Beninu parsegums vai jumts; Ventilacijas sistémas;

= lzaicinajums - esosie Karsta iidens apdages
caurulvadi sistémas;

e Pagralba.pf:lriegums; ] |zaicinajums - bavdarbi
2= augstums, esodie caurujvach dznvOKu fekSpuse;

g ’ : - hav tieSa energijas ietaupijuma
) Logi un durvis; . .
L. : Atjaunojamo energoresursu

e Izaicinajums - vecie koka -

S _ - uzstadisana;

ramji un PVC (no 1990. lidz ’
= 2020. gadiem)
o el Siltuma tilti;
e Izaicinajums - papildu
| ol izmaksas darba sarezgitibas dél o
il b

salidzinajuma ar ietaupijumiem SKILLS /. X
21 education DECA RI?J?\II.I;EECRHSI\II:S(AL



Aréjo norobeZojoso konstrukciju
siltumizolacija

SR T T T T TR

Siena 0,85 Siena 0,16 Siena 0,12
Logi 2,0 Logi 2,0 Logi 1,0
Jumts 0,65 156 Jumts 0,65 125 Jumts 0,65 110
Stavs virs Stavs virs Stavs virs

0,65
pagraba 0,65 pagraba e pagraba
Siena 0,85 Siena 0,85 Siena 0,12
Logi 1.0 Logi 2,0 Logi 1,0
Jumts 0,65 144 Jumts 0,15 153 Jumts 0,10 99
Stavs virs Stavs virs Stavs virs

0,15
pagraba 0,55 pagraba Ol pagraba
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lekseja gaisa temperaturas pazeminasana

Siena
Logi
Jumts

Stavs virs pagraba
Siena

Logi

Jumts

Stavs virs pagraba

0,85
2,0

0,65
0,65
0,12
1,0

0,10
0,15

kWh/m?

t 18°C
24/7

120
(-23%)

76
(-23%)

23

t 20°C
24/7

143
(-8%)

91
(-8%)

t 17°C  t 17°C
t,21°C  8.00-17.00 22.00-8.00
2417 21°C 21°C
17.00-8.00 8.00-22.00
156 147 143

(100%)  (-6%) (-8%)

99 95 93
(100%)  (4%) (6%)
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lekdtelpu temperatiira (°C)

/——'/'r\\ Rigas licis ( \ \/\

Seia i ~ |
lekseja gaisa temperatura 7N
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Ventilacijas sistemas

Logu gaisa piepludes varsti Decentralizéta
ventilacijas iekarta
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Window trickle vent

Window frame - [—
Opening sash
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Centralizeta ventilacijas
iekarta katram dzivoklim

Centralizeta ventilacijas
iekarta visai ekai
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Gaisa apmaina dzivojamas ekas

Category Method 1 - perceived IAQ Extract
Table | No Table
Table B.11| No data 5... 812 | data Table B.11| No data No data B.11 No data|rel value
Non adapt| Reduced Unoccupied | DCO2 | DCO2|] Normal | Reduced |Normal| Reduced |Normal Reduced
Uspers | Uspers |Usm?*| Usm? ppm | ppm | Usm? Usm> | h' h? plé‘:'s Us pers ;
I 3.5 0.0 1.00 0.15 550 |99999] 0.49 0.00 0.70 0.00 10 0 1.4
| 2.5 0.0 0.70 0.15 800 |99999] 0.42 0.00 0.60 0.00 7 0 1.0
]| 1.5 0.0 0.40 0.15 1350 (99999] 0.35 0.00 0.50 0.00 4 0 0.7
IV 1.5 0.0 0.30 0.15 1350 {99999 0.23 0.00 0.40 0.00 4 0 0.5

LVS EN 16798-1:2019 Eku energoefektivitate. Eku ventilacija. 1.dala: Telpu mikroklimata ievades parametri éku

energoefektivitates projektéSanai un novértéSanai, nemot véra telpu gaisa kvalitati, temperaturas rezimu,
apgaismojumu un akustiku. M1-6 modulis 1862
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Saules panelu planosana daudzdzivoklu ekas

Vairak neka 40% eiropiesu dzivo daudzdzivoklu ekas, un aptuveni 70% dzivojamo eku
ES-27 valstis ir celtas pirms 1980. gada. Latvija aptuveni 68% iedzivotaju dzivo
daudzdzivoklu ekas, un 70% no tam ir celtas laika no 1946. gada. un 2000. gads.




Jumtu laUkumS Jumta laukums 664 m2
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288 PV moduli, PV sistemu laukums: 471,74 m2
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216 PV moduli, PV S|stemu laukums: 353,81 m2

Jumta laukums 304 m2
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46 PV moduli, 75,36 m? 83 PV moduli, 135,96 m2

PV modula izmeri:
platums: 1,05 m,
augstums: 1,56 m




9 stavu eka

4500
100
4000
90
3500
80
68,7% o,
3000 . - 67,8%
g 2500 60
= 2000 ® 50
39,3% 38,8%
6,1%
40 !
1500 29,1%
1000 30
20
500 I I 4,0% 5,2% 2,0%
. I 1 . 10 —33% 0% 1,2%
C 9 £ 5 > 0 > ®as = 9 0
© (B} (&) Q © c = > B} o [5) Jan Feb March Apr May June July  Aug Sep Oct Nov Dec
L 5 < 5 =2<wn O =z A0 1862
- D
=

— 350 ] em—(Case 2 v —,‘L-L‘- @
Case1l mCase2 Ry

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE



Enojums
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