02
2 Viedas administracijas un

Lidzfinansé NaciorBlais regionalas attistibas
Eiropas Savieniba attistibas plans ministrija

Seminars tiek organizéts Eiropas Savienibas kohézijas politikas programmas 2021.-2027.gadam
6.1.1. specifiska atbalsta mérka “Parejas uz klimatneitralitati radito ekonomisko,
socidlo un vides seku mazinasana visvairak skartajos regionos”
6.1.1.8. pasakuma projekta Nr. 6.1.1.8/1/24/1/001 "Pasvaldibu un planosanas regionu specidlistu
prasmju paaugstindsana klimatneitralas ekonomikas un socidlekonomisko

seku saistiba ar klimata parmainam mazindsanas jautdjumos” ietvaros



Praktiskie risinajumi
pasvaldibu ekas un
iInfrastruktura

2026.gada 23.aprilis



Par mani

RTU lektors par

€ku Salaspils
Eku energoefektivitates pasvaldibas
energoauditors no aprékiniem no energoparvaldnie
2005.gada 2011.gada ks no 2018.gada

Latvijas Uznémumu
energoauditoru energoauditors no
asociacijasvaldes 2015.gada

priek§seédétajs no
2009.gada







* Energoparvaldnieka amata pienakumi
* Atlautas jaudas samazinasana
* Elektroenergijas tarifa izvéle
* Energijas datu analize, éku darbibas

regulesana
Energoparvaldnieka  Eku patérina regulé$ana (energijas
amata pienakumi paterins atkaribano A, B, Cvai D
klases)

* Energoefektivitates pasakumu
nlanosana un analize

* lesaiste jaunu eku un objektu
buvnieciba




Atlautas jaudas analize

e Atlauta jauda — cik daudz elektroenergijas drikstat vienlaicigi patérét

» Katrs atlautas jaudas ampers izmaksa 9,84 EUR gada
* Atlauto jaudu var samazinat par velti paris minusu laika e-st.lv

portala

* |Izmaksu ietaupijums ir garantets (energoefektivitates pasakumiem

tadas garantijas nav)
* Obligati izskatams pasakums

PIRMSSKOLAS IZGLITIBAS IESTADES JAUNBUVE
LV, Salaspils nov., Salaspils, Rubenu iela 2A, LV-2121
Pérvades un sadales pakalpojumi

Maksa par jaudas uzturésanu

Skaititdju radijums: 109891.47 - 120847.85, 01.08.2025 - 31.08.2025
Elektroenergija

Elektroenergija viena laika zona

Parvades un sadales pakalpojumi

Maksa par elektroenergijas piegadi

Maksa par reakfivo energiju

Maksa par fikla nodoto reaktivo energiju
Balansé$anas jaudas uzturé$anas izmaksas
Portfela apjoma komponente

Nebalansa komponente

Obiektam kopa

0.82 200.00 164.00
0.07912 10956.38 kWh 866.88
0.03962 10956.38 kWh 43409

0.00 26.26 kVArh 0.00

0.013 2182.37 KVArh 28.37
0.003 10956.38 kWh 32.67
0.00427 10956.38 kKWh 46.78

1572.99
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= Fs0S83 atlaut

Faktiskais elektroenergijas jaudas patérins




Elektroenergijas tarifa izvele

. : 17.aprilis
¢ 120
Fiksetais tarifs ; S8 65 EURIMIWH
* Prognozejamas izmaksas par
energiju
* Labaka izvele saules panelu
u ZSté d ié a n a S ga dij u m é 2?;1 00 CEICC CEICC CLICC CS‘CC CEICC C?ICC CSICC CG‘CC 1C‘CC 11ICC WEICC HICC 1:‘-‘CC 15‘CC 1EICC WFICC WSICC 1§‘CC EC‘CC 21ICC 22ICC 23ICC CC‘CC C1ICC

* |lgtermina parasti dargaks risinajums ___

* Birzas cena
* Mazliet lidzinas «loterijai» vai Y 23.aprilis
. - - .. . - 3 :
Investésana akciju tirgu 2 ] 23,91 EUR/MWh

* |lgtermina parasti letaks

0 T T T T 1
21:00  22:00 23:00 00:00 01

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
01:00  02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00  11:00  12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00  19:00  20:00

https://data.nordpoolgroup.com/auction/day-ahead/prices?deliveryDate=latest&currency=EUR&aggregation=DeliveryPeriod&deliveryAreas=LV



https://data.nordpoolgroup.com/auction/day-ahead/prices?deliveryDate=latest&currency=EUR&aggregation=DeliveryPeriod&deliveryAreas=LV
https://data.nordpoolgroup.com/auction/day-ahead/prices?deliveryDate=latest&currency=EUR&aggregation=DeliveryPeriod&deliveryAreas=LV
https://data.nordpoolgroup.com/auction/day-ahead/prices?deliveryDate=latest&currency=EUR&aggregation=DeliveryPeriod&deliveryAreas=LV
https://data.nordpoolgroup.com/auction/day-ahead/prices?deliveryDate=latest&currency=EUR&aggregation=DeliveryPeriod&deliveryAreas=LV

Energijas datu
uzkrasana un analize

* Merkis — saprast esoso patérinu un vai to ir iespejams

samazinat
* Risinajums - savs ekselitis vai online sistema

* lekS€jais tests - nepiecieSamos energijas patérina
datus jaspéjiegut 5 mintsu laika




Kura no ekam tiek labak vadita?
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Ekas darbibas ieregulesana

2024.gada)
1.septembris

erins

Salaspils bérnudarzs (Ekas elektroenergijas pat

il
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Elektroenergijas
paterina
samazinajums

* Paradits par cik oktobri-
decembri patérins bija
mazaks neka septembri

* Kopa panakts
elektroenergijas patérina
samazinajums par
30,3%
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Eku patérina reguléSana
(energijas patéerins atkariba no
A, B, C vail D klases)



Tiek uzbuvetas vienadas ekas, bet tere
dazadu apkures patéerinu
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Tiek uzbuvetas vienadas ekas, bet tere
dazadu apkures patéerinu
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Ekas veids ietekmé energijas patérinu éka
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Eku automatizacijas un éka vadibas ietekme

* Atkariba no ekas
automatizacijas pakapes
tiek izdalitas 4 dazadas
klases

 A-vislabaka
* B-laba

e C -references
e D -slikta

* LVSENISO 52120-1 "Eku energoefektivitate. Eku
automatizacijas, kontroles un €ku vadibas
ietekme. 1.dala: Visparigas pamatnostadnes un
proceduras (ISO 52120-1:20211 korigéta versija
2022-09)"
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Ekas vadibas sistémas ietekme uz apkures
energijas patérinu
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Ekas vadibas sistémas ietekme uz energijas
paterinu (salidzinot ar references eku)

Izglitibas C
iestades
70%

Apkure 80% 88% 100% 120% Apkure 79%  100% 144%
Karstaistudens 80% 90%  100% 111% Karstaisidens 80% 90%  100% 111%
DzesésSana 100% 100% 100% 100% DzeséSana 80%  90% 100% 111%
Apgaismojums | 76% 88% 100% 110% Apgaismojums | 72% 85% 100% 110%
Ventilacijasun | 77% | 87%  100% 112% Ventilacijasun | 72% | 86%  100% 115%

papildenergija papildenergija



Energoefektivitates
pasakumu analize

Rupiga sagatavosanas

Rupiga istenosana

Rupiga uzraudziba




Esosais apgaismojums

LED apgaismojums

* levérojamivienmérigaks
neka Na spuldzes

e Aracitas Skiet gaiSaks,
bet luksmetrs uzrada
zemaku apgaismojuma
limeni




Apgaismojuma nomainas rezultati

lelu apgaismojums

» Salaspils pasvaldiba, veikta 343 gaismeklu nomaina 6
uzskaites punktos aptuveni 10 km ielu posmam
* Kopejais izméritais ietaupijums 82,3%
* Lielakaisietaupijums vienam uzskaites posmam - 88,5
%

IELU APGAISMOJUMS Salaspils nov., Salaspils, Briezu iela
Botaniku iela
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Elektroenergijas uzskaites vieta - IELAS APGAISMOJUMS Salaspils nov., Salaspils, Smilgu iela 31A



Rezultati

» Faktiskais energijas patérina samazinajums
(jalijs — oktobris) 81,7%

* Gada energijas patérina samazinajums — 167
MWh

» Pasvaldibas izmaksas — 25000 EUR (bez PVN)
* Vienkarsais atmaksasanas laiks 1,1 gads

* NPV 10 gadu periodam —196,8 tukst. EUR

* NPV 15 gadu periodam —299,9 tukst. EUR

EUR
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lesaiste
jaunu eku /
objektu
buvnieciba

Tehniskas specifikacijas izstrade

e Pieredze rada, ka tehniskajai specifikacijai jabut loti
detalizétai

e Tehniskaja specifikacija jaapraksta lietas, kas skiet
pasas par sevi saprotamas

e Slikta tehniska specifikacija noved pie slikta tehniska
projekta, kas noved pie slikti uzbuveta objekta

Lemumu pienemsana balstoties uz sajutam

nevis uz aprekiniem

e Lemumu japienem atri un nav laika veikt izpéti
e Péctam ir jaatrod laiks, lai tiktu gala ar nepareiza
lemuma sekam



Jaunu eku buvnieciba
vai eosoSso eku
rekonstrukcija °

BMS sistéma

BMS sistemai jabut attalinati vadamai (pieslegSanas izmantojot internetu no internetam
pieslegta datora un telefona);

BMS sistema jabut grafiski (shematiski) attelotam ekas wentilacijas sistemam/gaisa
apstrades iekartam/ekas siltummezglam/ekas telpam;

BMS sistemai janodrogina ekas jnZeniersistemu (ventilacija, apkure, gaisa dzesesana, karsta
udens sagatavoSana) iestatijumu mainas iespéja;

BMS sistémai janodrofina vésturisko parametru apskates iespéja ar vismaz viena gada
vesturiskajiem datiem;

Sistema jaspej apskatit ka esosie gaisa kvalitates raditaji vismaz 5 telpas vai telpu grupas -
telpu gaisa temperatura, telpu gaisa relativais mitrums, telpu gaisa CO: koncentracija;
Sistemai jaspej nosdtit iszinas uz telefonu arkartas/avarijas (alarm) situaciju gadijumos.
Visas ekas inZenierisistemas un telpas aprikojamas ar sensoriem un iekartam, lai varetu tikt
izpilditas BMS prasibas.

Tiek pieversta pastiprinata uzmaniba jaunu eku un
esoSo eku renovacijas laika sasniedzamajam un
uzstadamajam ventilacijas sistému un gaisa
kvalitates prasibam

Pa labi paradits piemérs no pasreiz planotas skolas
ekas modulveida piebuves

Ventildcijas iekdrtas / gaisa apstrades iekartas

Gaisa apstrades iekartu jauda projektejama ta, lai uz vienu eka esoso cilveku bitu iespéjams
nodroginat svaiga gaisa padevi lidz 40 m*h.

Gaisa apstrades lekartas nepiecieams aprikot ar rekuperacijas iekartam, kuru siltuma
atghSanas efektivitate ir vismaz 85%.

Galsa apstrades lekartu elektroenergijas patéring nedrikst parsniegt SFP 2 klasi (0,75 W/m?s;
atbilstos| LVS NE 16798-3:2020)

Gaisa apstrades iekartam jabdt regulgéjamam péc telpu gaisa CO; koncentracijas. Attiecigi
jaizblOve sistema ar neplecieSamajiem elementiem — VAV varstiem, CO; sensoriem telpas,
vadibas blokiem, u.t.t.

Galsa apstrades iekaru skaits tiek projektéts tads, lai spétu maksimali kvalitativi izpildit
augstak mingtas prasibas.

Gaisa apstrades iekartas vélams aprikot ar dzesésanas kontdru,

Gaisa apstrades iekartam jabdt pilniba attalinati vadamam izmantojot BMS.

Gaisa kustibas atrums telpas, kur uzturas cilveki, nedrikst parsniegt 0,15 m/s.
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Logl, logl, logi

e Bernudarzs

* Ara gaisa temperatlra 4 °C
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Eku BMS iestatiSana
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5. pants. Valsts iestdzu un atvasinatu publisku personu tiesibas un plenakumi

(1) Valsts lestadém, padvaldibédm un citdm atvasindiam publiskam personém ir
tiesibas:

1) izstradat un pienemt energoefektivitites pladnu ka atseviSku dokumentu val ka
pasvaldibas teritorijas attistibas programmas sastavdalu, kur leklauti noteikt
energoefektivitdtes mérki un tas uziabosanas pasdkumi;

2) atseviski vai ka sava energoefektivitdtes pldna istenofanas sastavdalu leviest
enaergoparvaldibas sistému;

3) izmantot energoefektivitites pakalpojumus un siégt energoefektivitites
pakalpojuma ligumus, lai Istenotu energoefektivitites uzlabosanas pasdkumus.

(2) Valstspilsétu padvaldibas ievied un uztur sentificétu energopadrvaldibas sistému.

(3) Valsts lestAdes, novadu padvaldibas un citas atvasindtas publiskas personas,
kuru ipasuma val valdijuma ir ékas ar 10 000 kvadratmetry val lielaku kopéjo
references platibu, levie§ un uztur energoparvaldibas sistému. Attiecigo sistému
levies viena gada laika no minéto nosacijumu iestisands dienas, (everojot, ka:

1) 88 panta otrajd un tredajd dald minétajd energoparvaldibas sistéma nav
ieklaujamas telpas, kuras nepieder vaists lestides, valstspiisétas paSvaloibal,
novada pasvaldibai vai cital atvasindtal publiskal personal, bet kuras vaists iestace,
vaistspilsétas pasvaldiba, novade padvaldiba val cita atvasindta publiska persona
izmanto uz liguma pamata un kuras ir leviesta un tiek uzturéta energoparvailgibas
Sistéma;

2) 48 panta or3)d un wesajd dald minétajd energopdrvaldibas IslAMa nav
ieklaujamas telpas, kuras pieder valsts lestadei, valstspilsétas pasvaldibal, novada
pasvaldibal vai cital atvasindtal publiskal personal, bDetl kuras valsts estide,
vaistspilsétas padvaldiba, novada padvaldiba val cita atvasindta publiska persona uz
liguma pamata ir nodevusi izmantodanal citam subjekiam un kuras ir ieviesta un tek

uzturdta energopdrvaldibas sistéma val ir vellas energoaudts atbistodl £3

Ukuma 10 . val 12










lelas apgaismojums
ple manas majas -

* Patereta jauda - 2,4 kW
* Pa nakti ir jaudas

samazinajums lidz 1,3 kW
* Gaismeklu skaits — 32 (deg 30)
* Gaismekla jauda-80 W
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https://www.facebook.com/breakinglv/posts/-v%C4%93j%C5%A1-nor%C4%81va-
daudzst%C4%81vu-dz%C4%ABvojam%C4%81s-m%C4%81jas-s%C4%81nu-sienas-
siltin%C4%81jumu-leme%C5%A1u-iel%C4%81-tam/1535364301443334/
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Eku sienu siltind8ana — apmesta fasade vs ventiléjama fasade
2026.gada 22.aprilis Vangazos
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* Apsekojums
ekai Tukuma
novada

* Ekas sienas
siltinatas
aptuveni 10-
15 gadus
atpakal

* Apmesta
fasade
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Ventiletas fasades kronsteina ietekme

* Situacijas apraksts
e Siena 180 mm betons
e 5 kronsteini/m?
e Siltumizolacijas biezums — 300 mm

* Cik daudz no izolacijas biezuma
nonem kronsteina ietekme?

* Kronsteinu dél siena zaude tikpat
daudz siltuma itka butu siltinata ar
tikai 68 mm izolaciju
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Ventiletas fasades kronsteina ietekme

* Situacijas apraksts
e Siena 300 mm kiegelis
e 2,5 kronsteini/m?
e Siltumizolacijas biezums - 120 mm

* Uz papira tiek sasniegta LBN 002-19

prasiba attieciba uz U vertibu sienam
(U=0,229 W/(m?K))

* Kronsteinu del sienas reala U vertiba
ir 0,288 W/(m?2K)

* Siena zaude siltumu itka butu
siltinata ar 92 mm izolaciju
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Saules PV paneli

* Kada veida ekas ir labi piemérotas saules PV panelu uzstadisanai?

* Ekas ar stabilu energijas patérinu vasara (vélams, ka vasara téré vairak ka
ziema)

 Ekas ar stabilu energijas patérinu nedélas griezuma (ékai jabut noslogotai
nedelas nogale)

Elektroenergija, k
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Saules PV paneli

Jauzstada tada saules
panelu jauda, kas lauj ar
sauli sarazoto
elektroenergiju maksimali
pateret pasu vajadzibam
nevis nodot tikla

Pareizi izvéléta saules =
panelu parka atmaksasanas
periodsirap 7 gadiem

Drizuma pievilcigaka varetu
klut bateriju/akumulatoru
izmanto$ana energijas
uzglabasanai

1kW saules panela =900
kWh elektroenergijas gada

Ar sauli nodroSinata paspatérina dala,

Cik % no kopéjas saules tiek nodoti
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Elektroenergija, kWh
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Kadas jaudas saules panelus likt uz pasvaldibas
ekas

Gada elektroenergijas patérins 13927 kWh

Sadu elektroenergijas apjomu var sarazot ar 15 kW saules PV parku

Veicot detalizetu aprekinu, kura tiek nemts vera, lai tikla netiktu nodots vairak par 5% no
sarazotas elektroenergijas, sanak, ka var uzstadit tikai 1 kW saules PV

Ja uzstaditu 15 kW, tad faktiski tikla tiktu nodoti 71,4 % no saules elektribas

200

150

100

50

Elektroenergija, kWh

gada diena

= Ar sauli sarazotais elektroenergijas apjoms
= Saules pasSpatéring
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF —Tiklé nOdOté Sual‘e

= Jznémuma elektroenergijas patérins
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Saules paneli
uznemuma

* 2021.gada tiek veikts
uznemuma
energoaudits

* Uznemuma gada
elektroenergijas
patérins 632 MWh
gada

Jauda, kW

Elektroenergija, kWh
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rez u ltét u ti e k i ete i ktS panelu sarazotais, saules nodota nodrosinatais | kopéjas atmaksasanas
jauda, kW | kWh energija, kWh tikla, kWh | pasSpaterins, saules tiek laiks, gadi

% nodoti tikla

uzstadit 10 kW saules

pane lu BER 3021 3021 0 0.5% 0.00% 10.55
; B o3 5022 13 0.8% 0.26% 10.58
B 10070 9644 426 1.5% 4.23% 11.02

B 20140 17778 2362 2.8% 11.73% 11.95

BEI 30210 25127 5083 4.0% 16.83% 12.69

I 40280 32033 8247 5.1% 20.47% 13.27

BE 50350 38681 11669 6.1% 23.18% 13.73

BT 100700 70309 30391 11.1% 30.18% 15.11

BEII 201401 129304 72097 20.5% 35.80% 16.43




Realitate

* leteikto 10 kW vieta 2025.gada augusta tiek

Sanemtais par tikla
uzstaditi :
) nodoto 146.37 [EUR
* 340 kW .SaUleS paneli Piemaksatais par
* 300 kW invertors tikla nodoto -103.88 |EUR
* 2026.gada marta tikla tiek nodots 13’124 kWh Kopeja bilance par
energijas tikla nodoto 42.49 |EUR
* Atlaide elektroenergijas rékinam pateicoties 0
tikla nodotajai saules elektroenergijai par o0

40

martu ir 42,49 EUR (bez PVN)

* Tikla nodota elektroenergija tiek pardota par
3,24 EUR/MWh

30
20
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0

1T 3 &5 7 9 11 18 15 17 19 R1 23 25 27\.29 31
-10

Tikla nodota saules
elektroenergija, EUR

* Rekina paradas, ka tikla nodotas
elektroenergijas apjoms ir 1,00 gab.

-20

-30




2026.gada janvaris - \

I ES




Siltumsuknis

* Dabasgazes katla nomaina pret siltumsukni

* Projekts apstiprinats 2011.gada



Dabasgazes katls tiek aizstats

ar siltumsukni
230

Temperatiras rezims Jauda

N (padeves salidzinajuma ar

temperatura/atgaitas 75/65 temperaturas
rezimu

Padeves udens

temperatiura, °C

A 100 0%

4,27
3,19
2,83
. — — 2,58




Apkures
risinajumu

salidzinajums

Siltumsuknim patik, ja ara
Ir silts

Dabasgazes katlam patik
stradat pie dalejas slodzes

Granulu katlam patik
stradat nominalaja slodze
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* Vertejam energoefektivitates
pasakumu kopejo ietekmi (gan
energijas ietaupijumu, gan
parejos ieguvumus no
energoefektivitates pasakumiem)
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