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Saules energijas izmantosanas veidi

asaules vajadziba péc enerdijas ir pamatojusies uz saules
enerdiju. Visi fosilie kurinamie (nafta, gaze, ogles) bitiba ir
parvérsta saules energija.
> pasiva saules energijas izmantoSana (éku novietojums, specialo
materialu izmantosana, kuri labi absorbé saules radiaciju);
> saules starojuma izmantoSana saules kolektoros;
> saules starojuma parveidoSana tiesa elektriskaja energija (PV —
saules baterijas);
> saules starojuma izmantoSana Saules Energijas Stacijas (saule
— tvaiks — tvaika turbina — elektriba).
»hibridas saules sistémas — kolektors & baterija;
»saules siltuma izmantoSana aukstumapgadeé (siltums — termiski
darbinams dzeséSanas process — aukstais tidens).
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Globala saules radiacija

Saules radiacijas ilgums un
intensitate ir atkariga no gadalaika,
klimatiskiem apstakliem un
geografiska stavokla. Gada globalais
starojums uz horizontalas virsmas
saules joslas regionos var sasniegt
2200 kWst/mz2. Ziemeleiropa saules
starojuma maksimalais lielums ir
1100 kWst/m?2. Reali, nemot vera
siltuma parvadi un lietderibas
Saules spidésanas karte koeficientu, 350 — 450 kWst/m 2,
Latvija tas ari atskiras pa regioniem.

Saules spidéianas ilgums (stundas)

mazak 1700 1800 1900 vairak
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; Saules energijas potencials Latvija
Baltijas Rigas rajons Vidzeme,
jliras zona Latgale
Gada vid€jas radiacijas lielums 1900 1800 1700
(stundas)
Gada makonainu dienu skaits 100 90 110
Gada vidé&jas saules dienu skaits mazak 30 parsniedz 30 30
Dienas, kad gaisa temperatira ir 25/3 25/3 30/3
augstaka par 0° C
Vid&jo dienu skaits ar
temperattiru > 10° C 130-135 135-140 135-140
temperattiru > 15° C 55-60 65-70 65
Dienas, kad gaisa temperatira ir 10/11 20/11 30/11
zemaka par 0° C
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Meénesa un gada vidéjas globalas saules radiacijas lielumi
uz horizontalas plaksnes kWst/m2 Ziemeleiropa

Vieta LAT Jan | Feb | Mar | Apr Maijs | Jin Jal Aug Sep | Okt | Nov | Dec | Gada
Berline 52,6 18,8 | 31,8 | 755 116,2 | 147,7 163,1 163,0 | 1374 | 91,4 | 494 | 227 | 14 1031
Helsinki 60,3 8,6 23,0 | 64,6 1056 | 162,1 191,7 | 180,1 1329 | 736 | 33,0 | 96 4,5 980

Stokholma 594 | 104 | 267 | 693 | 1103 | 1641 | 1973 | 1731 | 1357 | 809 | 372 | 137 | 72 | 1026

Kopenhagena 55,8 142 | 304 | 69,1 112,3 | 156,8 181,0 | 1574 | 1274 | 89,5 | 459 | 181 | 10,9 | 1013

Riga 57,2 12,1 | 286 | 79,1 | 120,0 | 170,3 206,3 | 192,0 | 1465 | 87,0 | 433 | 154 | 9,1 1109

Atkariba no atrasanas vietas gada globalais starojums uz horizontalas
virsmas Baltijas jiras valstis var mainities robezas no 900 lidz 1100 kWh/m?,
turklat 80% no ta sastada vasaras laika.

Saules radiacija Latvija
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Saules kolektori

Saules kolektori ir tehniskas iekartas, kuras
absorbé saules starojumu, parversot to
siltumenergija, ko péc tam sanem patéretaji —
karsta udens sagatavoSanai un uzglabasanai
akumulatora, peldbaseinu apsildiSanai,
lauksaimniecibas produktu zavesana| telpu
apkurei u.c.

Kolektoru konstrukcija, dizains, izmantotie
materiali, lietderibas koeficients un efektivitate
ir visdazadakie un atkarigi no razotajiem.

Saules kolektora uzbuve

Saules kolektori iedalas: plakanie un
vakuumcaurulu

Saules kolektors sastav no kolektora apvalka (1), absorbera (2), siltumizolacijas
(3) un caurspidigas virsmas — parasti stikla (4). Apvalka novietotas caurules (5),
pa kuram plast siltuma nes€js. Tas varétu biit Gdens (Gdens ziemas laika jaizlaiz
no sisteémas), etilenglikols (indigs), propilénglikols — nav indigs, vai citi antifrizi.
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Vakuuma caurulu saules kolektors

kuumcaurulu savienojums ar kolektoru un nelielais tdens tilpums
kolektora nodrosina Tpasi augstu darbibas drosibu.

Lai nodrosinatu maksimalu saules energijas parversanu siltuma,
kolektora katru cauruli var pagriezt optimali pret sauli un lidz ar to
palielinat enerdijas izmatoSanu. Augsti efektiva kolektora korpusa
siltumizolacija samazina siltuma zudumus.

Saules kolektori privatmajam

Apkures un silta tdens apgades
sistéma

-Saules Xkolektors
-Caurules

-Akumulators

.Odens apgades sistéma
.Odens sildamais katls

/)1 .8ilta adens patérétajs

Izmantojot saules energiju vasaras sezona, naftas Eroduktu,
gazes vai elektriskos katlus var neizmantot, tapéc, ka saules
sistéma var sarazot visu nepieciesamo silto tdeni.

Saules energijas sistéma var bit savienota ar naftas Eroduktu,

malkas vai gazes katlu, elektrisko apkuri, izmantojot kopgjo
akumulacijas tvertni.
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Saules kolektoru salidzinajums (kWh/m2gada)

Plakanais kolektors Vakuumcaurulu
kolektors

Kolektora novietojums 450 600 450 600

Saules radiacija 1215 1171 1215 1171

Saules kolektori absorbe 586 569 687 665

Siltuma zudumi 124 118 151 143

caurulvados

Zudumi akumulacijas 78 75 95 91

tvertné

Elektroenerdijas patérins 23 23 23 23

suknim

Iegiits SSS 361 353 418 408
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Saules energijas izmatosanas pieméri Latvija

» Aizkrauklé realizets pirmais lielakais saules kolektoru
projekts Baltija ar kop&jo saules kolektoru platibu 155 m 2
— uz gimnazijas jumta 35 m 2 un uz katlumajas 120 m 2.

> Iecavas internatskola (9,2 m 2). Saules kolektori nodroSina
silto Gdeni un paral€li darbojas ari granulu katls,
nodroSinot €kas apkuri un siltd Gdens sagatavosanu.

> Saules kolektori uzstaditi Islices SOS bérnu ciemata, kopa
ar saules baterijam (PV).

> Saules kolektori uzstaditi arT Valmieras Valsts gimnazija 6
m?, kopa ar PV, galvenokart skolénu apmacibai.




Saules energijas izmatosanas piemeri Latvija

Saules kolektori uz Aizkraukles novada gimnazijas jumta
un Aizkraukles katlu majas jumta

Saules kolektori Iecavas internatskola

Kombinacija ar koka granulu katlu, kurs darbojas automatiska
rezima.
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i Saules kolektori un PV Valmieras gimnazija
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tgaunia, 00196 " Y 9% Saules kolektori ir videi

g 025% draudzigakais energijas
Liebritinia, 1.50% ieguves veids, jo netiek radits
Hoknde, 2200 ~_ nekads piesarnojums: ne
T dmiskais, ne fizikalais, ne
radiacijas un pat ne
estétiskais.
Tapéc saules kolektoru
izmantoSana kllst popularaka
ES valstis saules kolektoru
uzstadita jauda 2010.g. ir 50
Austrfa, 13% kWth/1000 iedzivotaju, bet
2007.g. bija 27 kWth/1000
ledzivotaju.

Spanija, 6%

Francija, 6%

Italia, 7%

Griekija, 11%
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FEI saules kolektoru un saules bateriju
izméginajumu poligons

Paslaik uz FEI jumta izveidots saules kolektoru un saules
bateriju izmeginajumu poligons, kura ietilpst labakie
firmas “Viessmann” izstradatie kolektori, mtisu pasu firmu
“Energi-R”, YAVA-Termo” kolektori, ka ari firmas “Buderus”
razotie kolektori un citu firmu kolektori, lai salidzinatu to

jaudas un izmaksas, ka ari darbibu Latvijas apstaklos.

FEI poligona uzstaditas saules baterijas, lai noteiktu to
darbibas efektivitati Latvija.

Bez tam poligona uzstadita jaunaka hidrometeoaparatira, ka
ari saules radiacijas un iradiacijas un citas mériekartas.

Saules kolektori FEI poligona




PV sistema,
kura sekp
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Meriekartas FEI poligona:

Piranometrs — saules radiacijas mérisanas iekarta;
Saules spidésanas ilguma mérisanas iekarta;

Radiacijas meritajs — ieejosas un izejosas radiacijas
meérisanas iekarta;

Pirheliometrs — tieSa saules izstarojuma mérisanas iekarta;
Pirgeometrs — infrasarkana saules starojuma mérisanas
iekarta;

Saules energijas izmantoSanas sistéma silta tdens
iegusanai;

Datu apkoposanas komplekts no saules kolektoriem ar
programmnodroSinajumu;

Automatikas komplekts saules kolektoru sistémai ar 16
ieejam un 8 izejam;

> Metrologiska stacija u.c.

Y VYV ¥V VYV VVYYV




EET

Saules baterijas (PV)

Saules baterijas ir otra veida sistéma, kura tiek pielietota
saules energijas izmantoSanai.

Saules bateriju (Photovoltaic) pamata ir solaras Stnas -
elektriskas sistémas ierices, kas Saules energiju parvers
elektriba. Sunas ir visbiezak zila vai melna krasa, segtas ar
neatstarojosu parklajumu, kas uzlabo gaismas
absorbésanu.

Solaras siinas spé dJ pievadit elektribu akumulatoru baterijam,
suknim vai nodot elektrotiklam, tas apkopotas solaraja
aneli, kas iekapsuléts stikla vai plastikata. Panelis
ielakoties tiek ietverts aluminija ietvara.

SoIa_ra modula g’enerétés_ energijas daudzums atkarigs no ta
virsmas, modula efektivitates, novietojuma pret Sauli un
Saules radiacijas.
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PV uzbuve

Fotoelements sastav no plana
plaksnveida n tipa pusvaditaja,
kas ir cieSa kontakta ar biezaku
p tipa pusvaditaju. Uz
pusvaditaju saskarvirsmu rodas
p — n pareja. Apakséja
elementa virsma noklata ar
metala kontaktu, parasti
aluminijs. Lai nodrosinatu
9o [ Saules gaismas nokltsanu uz n
tipa pusvaditaju, ta virsmu
_ _ btipa pusvaditdjs noklaj ar tiklam lidzigu metala
Aizruguréjais metala JE.
kontakts kontaktu. Fotoelements vél ir
parklats ar antireflekt&josu
slaniti, kas novérs gaismas
atstarosanos no fotoelementa.

Antireflekt&joss slanis

Wirséjals

n tipa pusvaditds

Patérétsj ‘)




‘ PV baterijas

Paslaik PV bateriju razoSana tiek izmantoti
dazada veida solaras Stinas, kuram ir dazadi
lietderibas koeficienti:

» Monokristaliskie (Si) — 12-15 %);
» Polikristaliskie (Si) — 11-14 %);
> amorfie — 6-7 %;

» kadmija telurids (CdTe) — 7-8%.

i PV darbiba

PV baterijas razo Ndzstravu, ko péc tam
nepiecieSams parvérst mainstrava -
sim noltkam izmanto inventorus, ka
ari energijas uzkrasanai izmanto
akumulatorus, tapat nepiecieSama ari
automatika.

Var izmantot dazadas PV slegumu
shémas.
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Saules bateriju izmantosanas sistemas:

Autonoma sistéma:

1- saules paneli; 2 - konrolieris; 3 — akumulators; 4 - patérins
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Pievienota tiklam sistema :

1- saules paneli; 2 - invertors; 3 — el. tikls; 4 - patérins
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Rezerves sistéma.

1- saules paneli; 2 - invertors; 3 — akumulators; 4 - el. tikls; 5 - patérins

Kopeéeja PV uzstadita jauda Eiropas jaunajas

dalibvalstis 2010.gada

Kopa, MW
Cehu republika 1952,70
Slovakija 145,03
Slovénija 36,33
Bulgarija 17,24
Kipra 6,24
Rumanija 1,94
Ungarija 1,75
Polija 1,75
Malta 1,67
Lietuva 0,10
Igaunija 0,08
Latvija 0,03
KOPA 2165,86

2007.gada PV pasaulé uzstadita jauda bija 2 513 MW un 2010. — 16 629 MW.
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Saules bateriju (PV) izmantosana Latvija

Saules baterijas tiek izmantotas Latvija:
~ Elektroenerdijas raZosanai;

» Uz bakam un bojam Baltijas jara,;

-~ lelu apgaismojumam u.c.

Saules baterijas var izmantot elektrotiklam
pievienotas vai autonomas sistémas (autonomas
sistémas parasti papildina dizela generatora vai
VEja spékstacijas razotu elektroenergiju, kas var
but aktuali lauku apvidos, atputas majas u.c.).

Iespéjas ir plasas, pieméram, Saules akmens —

Swedbankas galvena €ka u.c. objekti, jaunas
Bibliotekas €ka.

Tel./Fax: + 371 67 553537

E-mail-
http:/www.innovation.lv/fei
http:/www.lza.lv/scientists/shipkovs.htm
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