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€ Latvenergo

Elektroautomobilu skaita prognoze Latvija
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Elektroautomobilu elektribas paterina un
slodzes prognoze Latvija
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Uzlades veidi un uzladesanas laiks (1)

Piesleguma

tine M3jsaimniecibas Standarta Padtrinits
Stravas tips | AC AC AC
Jauda 2kwW 3kW 6kW 21kW 100kW
Spriegums | 240V 240V 240V 400 400V
Strava

Uzlade par | 15 ctundas | 8stundas |3,5stundas| 1stunda |12
80 % minutes
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Mainstrs _... Uzlades veidi un uzladesanas laiks (2)
ainstravas uzlade:

1faze 10 A, 230 V, 2.3 kW
1faze 13 A, 230 V, 3,0 kW e e o
1faze 16 A, 230 V. 3.7 kW - 8,
1faze 32 A, 230 V, 7.4 kW
3 fazes 16 A, 400 V. 11 kW
3 fazes 32 A, 400 V. 22 kW

3 fazes 63 A, 400 V, 43 kW

Onboard

Ac | Controller
e (inverter)

Engine

Supply Network

3 fazes 250 A, 500 V, ~220 kW

Lidzstravas uzlade: New publc of private eharge spof
500V, 125 A, 50 kW
400V, 250 A, 100 kW
600V, 200 A, 120 kW
850V, 200 A, 170 kW Sumply Network
600V, 400 A, 240 kW

DC Vehicle Socket-inlet

Onboard

Controller DC
(inverter)

“‘i
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Dazadu uzlades veidu izmantosana

Ikdienas
uzlade darba

[GIERES
uzlade majas

IGIERES
publiska
uzlade

Arkartéja
uzlade

Uzlade
celojuma

2012.10.23.

AC Léna
uzlade 6-8 h

AC Vidégjie atra
uzlade 1-2 h

NEVAEL]!

NEVAEL!

Elektromobilitate energétikas sektora

DC atra uzlade
20-30 min

NEVAEL]!

NEVAEL!




Uzlades infrastrukturas standartizacija
Y

Socket outlet Plug Cable Connector Vehicle inlet

Kabelis Automasinas
kontaktligzda

Uzlades punkta

kontaktligzda
Uzlades punkta Automasinas

kontaktdaksa kontaktdaksa
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- stravas noplUdes aizsardziba — - .

. - Tssléguma un parslodzes aizsardziba U Z I ades reZI m I (m Od ES)
- parsprieguma aizsardziba
- elektribas uzskaite St it .

- s|lédzis I E
Mode 2

5SM3 55Y4
Surge .1

arrester Type 2 =

B Mode 1 1. tipa 32 A stravas stiprumam un spriegumu lidz 250 V
.__l_ 2.tipa— 3x32A, 480 V (trisfazu izpildijums)
Ar 1ssléguma un zemessléguma aizsardzibas automatiku

1. tipa 16 A stravas stiprumam un spriegumu lidz 250 V oo ) _ o _ .
2 tipa— 3x16A, 480 V (trisfazu izpildijums) apvienojuma ar aizsardzibu pret elektriskas stravas triecienu

(stravas diferenciala aizsardziba), kas darbojas posma no EV
elektribas rozetes lidz uzlades vadibas pultij.
Uzlades iekarta ir automasina.

E-counter RCCB MCB Insta contactor MCB universal
;Q%SOU 53M3 5574 5TT5 B Universal MCB Fuse current miniature

Ar Tssléguma un zemes sléguma aizsardzibas automatiku.
Uzlades iekarta ir automasina.

3NEB

52%1500 (ﬁzlérbe:;'ﬂ-sens\ﬁve 55Y4 = ;g{:‘;ﬂ breaker
Surge Surge Insulation monitoring Surge arrester
:geDs:el Type 2 ;g?er Type 2 ZeTVTigi ';yé)STZ DC
Ev?jElconm M O d e 3

] 1 + Mode 4
EV savienojums ar mainstravas elektrisko tiklu, kur EVSE Stacionari izblvéts un vadams 1adétajs, kas pastavigi
vadibas iekarta ir izpildita stacionara savienojuma ar barojoSo  savienots ar piegadataja elektrisko tiklu. Uzlades iekarta nav
elektrisko tiklu. Uzlades iekarta ir automasina. automasdina. Lidzstravas uzlade.

Elektromobilitate energétikas sektora



AC Mode 3 Type 1 & 2

Mode 3 Type 2

Mode 3 Type 1

SPECIFICATIONS:

Mode 3, type 2 Mode 3, type 1
Rating 16A, 32A / 230V, 400V 16A, 32A / 230V
Charging single and 3 phase single phase
Locking electromechanical manual
Contacts 5 power + 2 data 3 power + 7 data

Cars that use mode 3 type 1 inlets: Nissan Leaf, Mitsubishi I-Miev, Peugeot lon, Citroen CO, Opel Ampera and Renault ZE series
Cars that use mode 3 type 2 inlets: Smart ED



Type 1 un 2 “combo-coupler” (SAE J1772) un CHAdeMO
i | "_.“J:'H-F\‘/"'___J? - ‘-

Combo Type 2

Combo Type 1
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CHAdeMO

Connector interface

| EV contactor

~ Power supply (+

Power supply (-

EV Contactor
Control relay

e

Charger12y "ddl Charger

startistop 1

dz | Charger :
startistop 2 |

Analog
control
lines

Connection
check

Charger12y i
Charging i

I ::
' ‘ : On-board 12V ¢
| = =

Ground wire :\
/i — FG
CAN [, CAN-H >_
BUS | 2 S 1@

(viedai sazinai ar auto)
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Connector
Pin Layout
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IT & T tehnologijas EV uzladei

T
Wireless
(WiFi /

EV
Operator

E-mobility
Operator

—— , CS Operator / :
s m ’ - . Building Mgt Syst S

Operator

Energy Retailer

E-mobility actors

Power system actors O E-mobility interfaces

” Neutral actors wasaane \\ireless data path

- . .. wee———  Data paths
Smart Grid communication |
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Transmission

Distribution ,
System Operator |

Interoperability
Hub ;
(Clearing House)

Energy Provider

Balance
Responsible

Party

CEN/CENELEC
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Maksa par pakalpojumu

DepoZzits jeb vienreizéja iemaksa par tiesibam izmantot
uzlades infrastruktiru, kuru atgriez atpakal, ligumattiecibas
partraucot;

Maksa par patéréto elektroenergiju;

Pakalpojuma maksa, ietverot arT patérétas elektroenergijas
Izmaksas;

Atseviski pakalpojuma maksa un maksa par patéréeto
elektroenergiju.

2012.10.23. | Elektromobilitate energétikas sektora | 13



Pakalpojuma apmaksas veidi

= Skaidra nauda;

= Ar bankas karti;

= Ar ,degvielas” karti;
m Ar SMS;

= Apmaksajot rékinu ar
naudas parskaitijumu uz
bankas kontu.

2012.10.23. | Elektromobilitate energétikas sektora
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Elektroautomobilu uzlades punktu iespejamais
Izvietojums

Uzlades punktu modeli

t’ ¥ Tirdzniecibas centri Vienkarsais pieslegums
' e Vienfazes 230 V rozete

e Montéts uz sienas vai uz staba

o ¢ Bez identifikacijas kartes
= ——— . !
Uznémumu stavvietas \_Lens_ j{naiauaiais

Veikals

un norékina

Lens_} robesotas!
pieejas

o — Daudzstavu stavvietas Pilsétas maksas punkts uz ielam
D ' - e Divas (vairakas) vienfazes
l‘l} P L Ltens ) oo ﬁ 230 V rozetes
- 4? o u « Lietotaja identifikacija ar
0ooooo Individuslas maias — Plecjas o maksajumu karti vai ar ciparkodu
000000 J Pilsétas maksas punkts uz ielam « Uzstadits celas mala
aoooon
aooooan -
0oooo o O
aoooon m Atras uzlades stacija
oooooo : @ a 805000 « Ipasi atra uzlade ar Iidzstravu

Alra uzlades stadja ¢ Koncepcija l1dziga degvielas

LI |
soe 1] ]
1
P . gl . gl - ; 5E._
16ns | lierobesotas uzpildes stacijai

- ~.  pieejas _ _ _ L e Apmaksa ar kreditkarti vai
Daudzdzivok|u majas Uzlades atrums Uzlades punkta pieejamiba ar t)degvielas" karti
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Elektroautomobilu uzlades punktu
izveidosanas principi un kriteriji
Attalums starp divam atras uzlades stacijam:

25 — 50 km starp divam stacijam
pilsétas ar iedzivotaju skaitu virs 5000 cilvekiem.

Vienas stacijas uzlades vietu skaits
1 vieta DC (50 kW, 120 A) + 1 vieta AC (3,7 kW, 16A, 230V un 11 kW, 16A, 400V) -
mazas pilsétas
2 vietas DC (100 kW, 2 x 120 A) + 2 vietas AC (11 kW, 16A, 400V, 22 kW, 32A, 400V) -
lielas pilsétas, iznemot Rigu
4 vietas DC (200 kW, 4 x 120 A) + 4 vietas AC (11 kW, 16A, 400V, 22 kW, 32A, 400V) -
Riga

lzvietojums:
degvielas uzpildes stacijas
pie lieliem tirdzniecibas centriem
pie lieliem celiem
pilsétu centros

Pieslégums pie elektrotikla
jaizvélas vietas, kur batu iespéjams pieslégt atras uzlades punktus ar minimalam
izmaksam

Zemes Tpasumtiesibas
jaizvélas vietas, kur mazakas problémas ar zemes ipasniekiem un zemaka Tres maksa

2011.06.xxX Elektromobilitate energétikas sektora 16



lespejama uzlades infrastruktura Latv lja

Prioritaras uzlades staciju
Ps jzvietoSanas vietas (KPFI):
Riga — 5 uzlades stacijas;
Jurmala — 1 uzlades stacija;
Saulkrasti — 1 uzlades stacija;
Salacgriva — 1 uzlades stacija;
Valmiera — 1 uzlades stacija;
Altksne — 1 uzlades stacija;
Gulbene -1 uzlades stacija;
Ventspils — 1 uzlades stacija;
Liepaja — 2 uzlades stacijas;
Saldus — 1 uzlades stacija;
Kuldiga — 1 uzlades stacija;
Talsi — 1 uzlades stacija;
Daugavpils — 2 uzlades stacijas

m Dundaga
ifof R
Ventspils m Gulf.of Riga

it
i ¥

N
mlé‘
o

Skuodase

Balvi

mudza
i Rézekne
Livani "m

o JOWENS Birzai
Akmené z

Pasvalys . _ _ .

Lok Telial Slauiy, Siayliai Rokisias Rézekne — 1 uzlades stacija;

Kretinga ; Plunge rajonas  © Kupiékis : au Kris Jékabpils — 1 uzlades stacija;
Klaipeda Zarasai Bauska — 1 uzlades stacija;

Jelgava — 2 uzlades stacijas.
RTU EEF studenta Reina Sarmina bakalaura darbs: Kopa: 24 uzlades stacijas

Kopa izvel€jos 55 iespéjamas uzlades vietas visa Latvija.
Kopéja piesleguma slodze: 9 410 kW.
Karti iespéjams aplukot Saja Google Maps adresé - http://g.co/maps/at78d

Elektromobilitate energétikas sektora



€ Latvenergo

UP uzstadisanas izmaksas

Uzlades standarts Uzlades veidi

Mode 2 Type 2 (majas lietoSana) AC 1 faze, 230V, 10 A, 2,3 kW 500 — 600 €
AC 1 faze, 230V, 16 A, 3,7 kW, 1 liet 1200 -1 400 €

Mode 3 Type 2 AC 3 fazes, 400 V, 16 A, 11 kW, 1 liet 2 600 —2 800 €
(publiska lietoSana)

AC 3 fazes, 400 V, 16 A, 11 kW, 2 liet 3500 -3 800 €

DC 500V, 120 A, 50 kW, 1 lietotajs 25 000 — 40 000 €

CHAdeMO
DC 500V, 120 A, 50 kW, 2 lietotaji 60 000 — 75 000 €

Elektromobilitate energétikas sektora



Elektromobilu uzlades punktu pieslegsana pie
vidsprieguma un zemsprieguma sadales sistemas

Atjaunojamas
Atras uzlades  Publiskas elektroenergijas

stacijas autostavvietas iekartas

|

Augstsprieguma
pirraides sistéma

Prim3rs * ==

vidsprieguma
sadales sistéma

= — Vldsprieguma
_10KVI20KV  giciekirtas ¥

Sekundara
vidsprieguma
sadales sistéma

Zemsprieguma Zemsprieguma PT N
sadales sistéma  jjaoiaianas £ \"-1\ Elektromasinas Saules energija Kombinétas Tvaiks-
[ (individudie uzlddes  (privatie elektroenergijas Elektro iekirtas
1\ punkti) raiotdj)
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€ Latvenergo

UP elektriska piesleguma izmaksas

Patérétaja
maksimala
elektriska
slodze, kW

levad-
aizsardzibas

aparata
nominals, A

Piesléguma
spriegums
Unom KV

Fazu
skaits,
gab.

Viena piesléguma
izbuves aptuvenas
izmaksas (2011),
tukst.Ls

pilséta (Riga) laukos

75

22

125

40

0.4

0.4

1.6 3.0

0.6 1.3

Elektromobilitate energétikas sektora




€ Latvenergo

6-20 kV tikla un virs 100 A 0,4 kV tikla
(100/0%)

. Lidz 100 A ieskaitot 0,4 kV tikla
Fakt I S k O u n - (60;’401% u:i 80/20%) l g

A

I
il

gttlecmamo e F ok T
Izmaksu AN NI 0

piemeérosanas gz

A4 Vlrs 16 lidz 40 A ieskaitot 0.4 kV tikla 7 =
robezas e " :
Virs 40 lidz 100 A ieskaitot 0,4 kV tikla <
(80720%%) >
> 6-20 kV tikla un virs 100 A 0,4 kV tikla -
(100/0%)
e cemeemnnnnas 0220 KV GKIG un virs 100A 04KV ORI >
(100/0%)

-—p= Picsléguma vieta faktisko ierikodanas 1zmaksu aprékinam

- Robera atticcindmo 1izmaksu aprékimam

- ---p RobeZa attiecindAmo izmaksu aprekinam, ja sist®émas operators iepriekigjos
septinos gados icrikojis elektroictaisi konkréta 110 kV apaksstacija un to
barojoda 110 kV linija vai veicis konkrétas 110kV apaksstacijas atslogoSanu,
kuru izmanto ari attieciza lietotaja elektroapgadei.

Elektromobilitate energétikas sektora



lespéjama uzlades infrastruktiira Latv

J

leejas parametri

|zejas parametri

Kopéja

Slodzes izmant.

Vienlaicigi

lekartu

N.p.k Uzlades stacija Atradanas vieta G,eogréfifkés UZlédeS. vietu Strfivas fazu nominala ) fazu nominala | piesléguma . piesléguma | vienlaicibas maksimala iegades ‘Ieero§anas ‘Piesléguma

koordinates skaits tips skaits strava spriegums skaits strava slodze, kW spriegums slodze, kW koeficients slodze, kW | izmaksas, Ls izmaksas, Ls| izmaksas, Ls
Lielais prospekts 3/5, +57°23' 18.02" 2 DC | 3P+PE 160A 400V 120 Apc 50 500 Ve 100 0,98 47 000 2350 6000

1 Ventspils 1 Ventspils, LV-3601 , Sy 144
+21°34'48.88 2 AC | 3P+PE 2A 400V 5e 3 2A 2 400V, 44 0,98 2500 125 6000
2 |ventspils2 Spikeru piell(raste, +57°23'51.75", 2 DC | 3P+PE 160A 400V 120 Apc 50 500V 100 0,98 . 47000 2350 6000
Venstpils +21°33'48.50" 2 AC 3P +PE 16A 400 V¢ 1 16A 11 400V 5 22 2000 100 6000
3 Talsi Lielaiela 19/21, Talsi, |[+57°14'38.43", 2 DC | 3P+PE 160 A 400 V5 120 Apc 50 500V 100 0,98 144 47000 2350 6000
Talsu novads, LV-3201 | +22°35'30.72" 2 AC | 3P+PE 32A 400V 3 32A 22 400V a4 0,98 2500 125 6000
. Kuldiga Saru 2, Kuldiga, Kuldigas | +56° 58' 0.09", 2 DC | 3P+PE 160 A 400 V5 120 Apc 50 500 Ve 100 0,98 144 47000 2350 6000
n., Lv-3301 +21°57' 28.96" 2 AC | 3P+PE 32A 400V 3 32A 2 400V, a4 0,98 2500 125 6000
< Alzpute Lie‘péjas iela 30, Aizpute, | +56° 43'7.81", 1 DC | 3P+PE 120A 400V, 120 Apc 50 500V 50 0,98 537 22670 1134 3000
Aizputes nov., LV-3456 | +21°35'19.18" 1 AC 3P +PE 16 A 230 V¢ 1 16 A 3,7 230 Ve 3,7 0,98 900 45 3000
6 liepaja1 Kér!é za_l_es laukums 7, |+56° ?O' 43.46", 2 DC | 3P+PE 160 A 400 V5 120 Apc 50 500V 100 0,98 144 47000 2350 6000
Liepaja, LV-3401 +21°1'4.69" 2 AC 3P +PE 32A 400 V¢ 3 32A 22 400V 5 44 0,98 2500 125 6000
. liepaja2 Klaipédas iela 62, Liepaja, | +56° 29' 28.27", 2 DC | 3P+PE 160 A 400 V5 120 Apc 50 500V 100 0,98 144 47000 2350 6000
Lv-3401 +21°0'18.02" 2 AC | 3P+PE 32A 400V 3 32A 2 400V, 77 0,98 2500 125 6000
g liepja 3 Cukuraiela 3, Liepaja, | +56°32'5.17", 2 DC | 3P+PE 160A 400V, 120 Apc 50 500 Ve 100 0,98 14 47000 2350 6000
LvV-3402 +21°3'19.13" 2 AC 3P +PE 32A 400V 3 32A 2 400V a4 0,98 2500 125 6000
5. Saldus Jelgavas iela 3, Saldus, | +56°40'1.26", 2 DC | 3P+PE 160 A 400 V5 120 Apc 50 500V 100 0,98 144 47000 2350 6000
Saldus nov., LV-3801 | +22°29'43.28" 2 AC | 3P+PE 32A 400V 3 32A 22 400V a4 0,98 2500 125 6000
0 Tukums 1 Valdaisi, Smardes pag., |+56° 55'58.59", 2 DC | 3P+PE 160 A 400 V5 120 Apc 50 500V 100 0,98 144 47000 2350 6000
Engures nov., LV-3129 [ +23°12'10.29" 2 AC 3P +PE 32A 400V 5 3 32A 22 400V ¢ 44 0,98 2500 125 6000
n Tukums 2 Talsu iela 4, Tukums, LV- | +56° 58' 0.45", 2 DC | 3P+PE 160A 400V 120 Ape 50 500V 100 0,98 2 47000 2350 6000
3101 +23°9'8.73" 2 AC | 3P+PE 16A 400 V5 1 16A 1 400V 5 22 2000 100 6000
1 Jelgaval Brivibas bulvaris 1,  |+56° 39' 23.76", 2 DC | 3P+PE 160 A 400 V5 120 Apc 50 500V 100 0,98 144 47000 2350 6000
Jelgava, LV-3002 +23°44'34.01" 2 AC | 3P+PE 32A 400V 3 32A 22 400V 44 0,98 2500 125 6000
. Jelgava2 Lielaiela 11, Jelgava, LV- | +56°39'5.23", 2 DC | 3P+PE 160 A 400V 5 120 Apc 50 500 Ve 100 0,98 144 47000 2350 6000
3001 +23°43'27.28" 2 AC | 3P+PE 32A 400V 3 32A 2 400V, a4 0,98 2500 125 6000
" Jirmala1  [lemasiela32, Jirmala, LV +56° 58' 2076, 2 DC | 3P+PE 160A 400V 120 Apc 50 500 Ve 100 0,98 144 47000 2350 6000
2015 +23°47'52.07" 2 AC | 3P+PE 32A 400V 3 2A 22 400V a4 0,98 2500 125 6000

Uzlades iekartu iegades izmaksas
Klientu apkalpoSanas centra izveides izmaksas
Kopé€jas piesléguma izmaksas
Kopéjas ierikoSanas izmaksas
Kopéjas izmaksas
Objekta apkalpoSanas un remonta izmaksas 5% no iegades izmaksam

3302 230 LVL
1 000 000 LVL
819 000 LVL
165 112 LVL
5286 342 LVL
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Latvijas un Igaunijas EV atbalsta salidzinajums

Méerki uz 2020.gadu
Projekta realizacijas laiks
Atbildiga organizacija

FinansésSanas avoti

Demo projekts
Atbalsts EV iegadei

Saistibas

EV auto noma (car sharing)

Atras uzlades
infrastruktdras izveidoSana

Uzlades veidi

Uzlades standarti

Uzlades staciju
apkalpoSana

1% no kopé€ja auto skaita, ~ 6000 EV
2010.-2013.g.
Valsts agentdra KredEx

AAU (valsts CO, kvotu pardosSana)

507 EV (iMiev) iegade socialiem darbiniekiem

50% no EV cenas, bet ne vairak
par 18 000 €. Budzets 500 EV iegadei +
1 000 € uzlades punkta iegadei (M3).
Sobrid $o atbalstu izmantoja 89 cilvéki.

Izmantot AER elektroenergiju (zalie sertifikati)

No 01.04.13. 30 EV auto noma Tallina un Tartu.

KredEx iepérk 165 atras uzlades stacijas no
ABB. Sobrid ir uzstaditas 7 stacijas. Staciju
iedarbinaSana (70%) — Iidz 30.11.12. Visu 165
staciju uzstadisana Iidz 31.01.13.g.

DC 500V, 120 A, 50 kW
AC 1 faze, 230V, 16 A, 3,7 kW
AC 3 fazes, 400V, 32 A, 22 kW

DC — CHAdeMO, AC — Mode 3 Type 2
ABB + G4S Iigums uz 5 gadiem

Klientu apkalpo$anas centrs. RFID / NFC kartes.

Maksa par stacijas izmantoSanu

LE optimistiska prognoze ~ 8450 EV
2013.-2014.g.
VARAM

KPFI finanséjums: 1,76 milj.Ls - EV iegadei,
1,76 milj.Ls — uzlades stacijam.
Finanséjums nav pieejams

1,2 milj.€ KPFI EV demo projektam

Budzets 130 EV iegadei. Vienam
komersantam (iestadei) no 100 000 € lidz
390 000 Ls. Vienam EV vai fiziskai personai
13 000 Ls. Atbalsta intensitate no 35%-85%.
Attiecinamas izmaksas: iegades cena vai
starpiba EV-ICEV. Noteikumi nav pienemti

Japierada CO, samazinajumu

BalticBike velo. EV nhoma nav paredzéta...

VARAM ir budzets 25 uzlades stacijam (katra
stacija 2 EV). Vienam projektam ir 22 000
Ls. Tikai juridiskas personas. Atbalsta
intensitate no 50%-85%. Not. nav pienemti

DC 500V, 120 A, 50 kW
AC 3 fazes, 400 V, 63 A, 43 kW

DC — CHAdeMO, AC — Mode 3 Type 2

Katrs komersants apkalpos savu staciju.
Nav vienota klientu apkalposanas centra.
Nav skaidrs par apmaksu.



Atras uzlades stacijas Igaunija (165 gab.)

By

KOhU Sil ll NiEhy
Kadring; u ere hlﬁl 1
A me

Slantsy
Cranus]
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lzaicinajumi (1)
CHAdeMO vai “Combo”...

Var atri attistities bez kontakta ,Inductive Charging”
uzladésanas punkti (Siemens, Nissan, uc)...

Var nakt semi-solid flow elektrolita baterijas (prof.Cheung
24M.Ltd) un Neste-Statoili-Lukoili atri tam adaptésies

Var atri attistities auto ar kurinama elementiem - fuell cells
(Daimler, Honda)

Bateriju atras nomainas punkti (battery Swapping)
- Better Place.
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http://world.honda.com/news/2011/c110920Hydrogen-Refuelling-Station/photo/pages/01.html

€ Latvenergo

——

G_o7

Paldies par uzmanibu!
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