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IEVADS

Zila izaugsme ir ilgtermina stratégija, lai nostiprinatu ilgtspéjigu izaugsmi jurlietu joma
un jiuras ekonomikas nozaré kopuma. Taja atzits, ka jliras un okeani stimulé Eiropas
tautsaimniecibu, turklat tam raksturigs liels inovativs un izaugsmes potencials. Jira un
tas piekraste tradicionali ir bijusi ekonomikas virzitajspéki, tacu Sobrid jiras nozimi
pastiprina jauni faktori. Tehnikas attistiba ir strauji paplaSinajusi iespé€jas stradat
atklata jira aizvien dzilakos tidenos, talak no krasta, ilgstosak. Turklat kluvis skaidrs, ka
zemes un saldidens resursi ne tikai nav neizsmelami, bet jau sak izsikt, liekot meklét
iespéjas ka partiku un energiju varétu nodrosinat okeans, kas veido 71 % no misu
planétas virsmas.

Zilas izaugsmes stratégija integreé jurlietu politikas pasakumus: zinasanas par juru, lai
uzlabotu piekluvi informacijai par juru; jiras telpisko planoSanu, lai nodroSinatu
efektivu un ilgtspéjigu juras apsaimniekoSanu, ka ari integréetu juras uzraudzibu, lai
atbildigajam iestadém biitu pieejama konkrétaka informacija par norisém jura.

Zilas izaugsmes stratégija ietver arl Kkonkrétas jiras baseinu stratégijas —
vispiemeérotakos pasakumu kopums, lai veicinatu ilgtspéjigu izaugsmi, kura nemti véra
vietéjie klimatiskie, okeanografiskie, ekonomiskie, socialie un kulttras faktori katrai no
Eiropas juram, tai skaita ar1 Baltijas jurai. Tapat Zila izaugsme paredz piecus galvenos
ekonomiskas izaugsmes veidus: akvakultiiru, piekrastes tlrisma, jiiras biotehnologiju,
atjaunojamas energijas un derigo izraktenu ieguves attistibu jura.

Akvakultiras izaugsmei Eiropa varétu bit liels potencials, kas spétu nodrosinat
augstvertigus produktus patérétajiem, kuri izvelas svaigus, uzticéSanas vértus
produktus, turklat aizvien biezak ari tadus, kas ieguti ilgtsp&jiga veida vai biologiskaja
akvakultira. Akvakultiras attistibu kavé tadi faktori ka jiuras telpas trikums
akvakultiiras vajadzibam, konkurence pasaules tirgii un administrativi ierobeZojumi, jo
ipasi attieciba uz licencéSanas procediram. Ta rezultata Eiropas akvakultiras produkti
ir Joti kvalitativi un augstvértigi, bet, salidzinot ar Azijas valstu produkciju, ari loti dargi.
Akvakultiiras nozares attistiba biitu nepiecieSama piekrastes kopienu iedzivotdjiem ka
papildus darba vietas un ienakumu avots, vienlaikus mazinot zvejas radito slodzi uz
savvalas zivju populacijam un palidzot saglabat zivju krajumus.

Piekrastes tirisms un kruizu tirisms Eiropa Sobrid iegist jaunu aktualitati gan
piekrastes arkartiga skaistuma un daudzveidibas, gan ari sakartotas infrastruktiras un
daudzveidiga izklaizu piedavajums del. Dazos regionos piekrastes kopienam tarisms ir
tikai papildu ienakumu avots, bet citos tas ir bitisks viet€jas ekonomikas pamats.
Jebkura tirisma veida pamata ir veseliga, iespéjami neskarta vide. Tiriem peldiideniem
un neskartiem jiras un piekrastes biotopiem piemit augsta ekologiska veértiba, kas



labvéligi ietekmé ekologiska tiirisma izaugsmes potencialu. Tacu, pieaugot tlirisma
intensitatei, vienlaikus pieaug ari slodze tiarisma apskates objektiem un
izmantojamajiem biotopiem, kas var ievérojami mazinat to vértibu. Tapéc valsts
iestadem jaizmanto stratégiska pieeja, lai palidzétu veidot vajadzigo infrastruktiiru,
pieméram, piestatnes, ostas iekartas un transporta infrastruktiru. Tas japapildina ar
pasakumiem, kas palidz uzlabot tiirisma piedavajumu arpussezonas laika un samazina
piekrastes tiirisma lielo "oglekla pedu" un ietekmi uz vidi.

Juru biotehnologija ir Joti jauna un mazizpétita ekonomikas nozare. Zemiidens pasaule ir
tikai dal€ji pazistama no sugu daudzveidibas viedokla, bet Joti maz izpétits ir organismu
biokimiskais sastavs un ta potencials ekonomikas attistiba. Pirmie panakumi ir guti
pretvirusu un pretvéza preparatu izstradé, kuru izejvielas ekstragétas no tropu regiona
stkliem un bezmugurkaulniekiem. Tacu, lai atrastu Sadus biologiski veértigus
savienojumus, nepiecieSama detalizéta juras iemitnieku izpéte, lai noskaidrotu to dzives
apstaklus un toleranci pret dazadiem stresa faktoriem. Ka atsevisks biotennologiju
izmantoSanas veids varétu but proteinu, tauku un oglhidratu ieguve no kultivétiem jtras
organismiem, kas varétu tikt izmantoti gan partikai, gan lopbaribas un kimiskajai
ripniecibai. Juras biotehnologija potenciali bltu izmantojama, lai pétitu biodegvielas
ieguves iespéjas no juras algém, jo jau Sobrid biodegvielas ieguvei kultivéto augu
platibas aiznem parak daudz partikas razoSana izmantojamas platibas.

Jura, véj$ un vilni ir nesaraujami saistiti ne tikai dzeja, bet arl potenciali izmantojami
energijas ieguveé. Juras atklatas platibas ir loti vilinoSas véja energijas ieguvei, bluvéjot
veja parkus atklata jira un ekonoméjot sauszemes platibas. Jiras un okeanos ar
izteiktdm plidmainas straumém var darbinat plidmainu elektrostacijas. Plasak varétu
tikt pielietotas vilnu energijas elektrostacijas gan vietas ar plidmainu straumém, gan pie
ostu moliem un citur. Potenciali izmantojamas butu arl okeana termalas energijas
konversijas stacijas.

Juras derigo izraktenu izmantoSanas joma Sobrid ir uzkrata liela pieredze darba ar
naftas un gazes ieguves platformam. Nelielos apjomos no juras tiek iegiitas smiltis un
grants, tacu tehniska aprikojuma pieejamiba lauj apsvért arl mineralu, pieméram,
kobalta, vara un cinka ieguvi no jiras dzelmém. Tiek izvirzitas pat fantastiskas idejas par
metalu sulfidu ieguvi no okeana platnu lizuma zonu hidrotermalajiem avotiem, kur liela
dziluma, karstuma un spiediena no zemes dzilém lidz ar vulkaniskajam gazem izplast
daudz vértigu metalu savienojumu. Tacu $1s unikalas ekosistémas ir Joti maz izpétitas un
cilveku darbibas sekas $adas vietas ir pilnigi neprognozéjamas. Ekonomikas izaugsme
sada joma slépj augstu risku, dargas mérkorientétas pétniecibas un ieguves metodes,
turklat jasanem licences darbam starptautiskos udenos un jabiit nodroSinatiem
stingriem pasakumiem pret unikalu ekosistéemu apdraudésanu.

Veicinot ekonomikas izaugsmi juras, janem véra ari Juras stratégijas pamatdirektiva, kas
paredz nodrosSinat ekosistémas pieeju jiras resursu parvaldeg, lai lidz 2020.gadam jiras
Udeni atbilstu labam ekologiskajm stavoklim un to ekologiska kvalitate tiktu ilgstosi
saglabata.



JORAS TERITORIJAS IZMANTOSANAS VEIDU
POTENCIALS BALTIJAS JORAS
SPECIFISKAJOS APSTAKLOS

Baltijas jiiras regionam ir visi nepiecieSamie priekSnoteikumi inovativas un ilgtspéjigas
jiras ekonomikas veiksmigai attistibai. Salidzinot ar citiem ES regioniem, tam ir zemaks
bezdarba limenis, lielaki izaugsmes tempi un zemaks valdibas paradu struktiiras
raditajs. Tas saistits ar regiona spécigi attistito pétniecibu, inovacijas pasakumiem un
cieSajam sadarbibas tradicijam. Baltijas jiiras regiona blivi apdzivotaja piekrastes zona
notiek intensiva jiras un tas ekosistétmu izmantoSana, bet janem veéra, ka jiras
ekonomiska attistiba bis veiksmiga tikai tad, ja jiiras resursi tiks izmantoti ilgtspéjigi.

Lai Baltijas jiras regions specifiskajos apstaklos panaktu visveiksmigako jiras
ekonomisko izaugsmi, 2014.gada 16.maija Briselé Eiropas Komisija ir izdevusi
dokumentu ,A4 Sustainable Blue Growth Agenda for the Baltic Sea Region”, ka meérkis ir
papildinat pasreizéjo ES stratégiju Baltijas jiras regionam, nosakot teritorijas, kuras
jaliek uzsvars uz Zilo izaugsmi.

Baltijas juiras regiona jiiras ekonomika ietver sevi gan tradicionalas, gan jaunas nozares -
sakot ar kugubuvi, zvejniecibu, jiuras transportu un beidzot ar jiru biotehnologiju,
piekrastes tlirismu, atjaunojamo energiju, ka ari naftas un gazes iekartam.

1.attela attélotas nozimigakas jiras ekonomikas aktivitates Baltijas jiras regiona, kas
noteiktas, pamatojoties uz pievienoto bruto vértibu un nodarbinatibu, ka ari katra rinda
dots sadalijums pa dalibvalstim. Redzams, ka lidz Sim lieldka jarniecibas ekonomikas
aktivitate ir bijusi piekrastes tirismam un zivju lietoSanai uzturd. TreSaja vieta,
ievérojami atpaliekot, ir tuvsatiksmes kugnieciba, tad seko kugubiive un kugu remonts.
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1.att. Juras ekonomikas aktivitasu lielums kopuma Baltijas jiiras regiona (Datu avots:
European Commision , A Sustainable Blue Growth Agenda for the Baltic Sea Region”,
Brussels, 16.05.2014)

Neskatoties uz smago lejupslidi, pédéja laika vairakas juras ekonomiskas aktivitates
Baltijas jiras baseina regiona sasniegusas diezgan ievérojamus izaugsmes tempus.
Pamatojoties uz Eurostat datiem, laika perioda no 2008-2010.gadam regiona jiiras véja
parku apjoms pieaudzis par 20%, kruizu turisms - par 11% un juras akvakultiira - par
13% (European Commision ,A Sustainable Blue Growth Agenda for the Baltic Sea
Region”, Brussels, 16.05.2014).

Turklat, pamatojoties uz kvalitativo un kvantitativo analizi, Zila izaugsme péta
tuvsatiksmes kugniecibu, piekrastes un Kkruizu tirismu, jiras véja parkus, kugubiivi,
akvakultiiru un zilas biotehnologijas ka daudzsolosakas Baltijas jluras regiona jiiras
ekonomikas nozares (2.att.). Sim nozarém kopiga ir augsta inovacija, konkurétspéja
Eiropas un pasaules tirgos, augsta ilgtspéja un Sobrid vai nakotné raditais ievérojamais
darba vietu skaits.
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2.att. Jiras ekonomikas aktivitates ar vislielako nakotnes potencialu kopuma Baltijas
juras regiona (Datu avots: European Commision ,A Sustainable Blue Growth Agenda for
the Baltic Sea Region”, Brussels, 16.05.2014)

Baltijas jiira ir jaunaka jira uz planétas, ta ir gandriz noslégta, atrodas tuvu arktiskajiem
apgabaliem un ir viena no pasaules lielakajam iesalo Gdenu juram. Taja ir unikalas
ekosistémas, loti specifiskas eitrofikacijas problémas un jura ir loti neaizsargata pret
algu ziedéSanu un bistamam vielam. Ta ir viena no pasaules noslogotakajam jiram ar
kugniecibu, jo 1pasi naftas parvadajumu zina, ka ari ar piekrastes tlirismu un jlras véja
parku projektiem.

Tadas aktivitates ka zivsaimnieciba, akvakultiira un piekrastes tiirisms ir Joti atkarigas
no veseligas vides un tira udens. Tadel uzdevums ir veicinat ekonomikas attistibu,
balstoties uz inovaciju potencidlu, vienlaikus ilgtermina nodroSinot ekologisko
stabilitati.

Sobrid Baltijas jiiras regiona akvakultiira joprojam ir saméra ierobeZota un galvenokart
vérsta uz saldiidens sugam. Tomeér jlra saraZotie apjomi ir palielinajusies. Zinatniskie
pétijumi un pilotprojekti paredz daudzsoloSas perspektivas nakotné akvakultiiras
sistemas attistibai.

Lai gan zilas biotehnologijas nozares potencials ir atzits par butisku, tas Sobrid ir talu
lidz isteno$anai un ta talaka attistiba liela méra bus atkariga no stratégiskakas pieejas
$ai nozarei visa Baltijas jiiras regiona.

2014.gada janvari Eiropas Komisija pienéma zinojumu par juras atjaunojamas
energijas raZos$anas attistiS$anu un rapniecisku isteno$anu. Regionam ir pieredze un
turpmakas iespéjas jiras atjaunojamas energijas tehnologiskai attistibai, tas ir, vilnu
energijai, ka ari tehnologijam gazes un naftas nozare.



Turklat nepartraukti pieaug pieprasijums péc zivim un zivju produktiem, 1pasi no
Krievijas tirgus. Lidz $im bijusi nepartraukta izaugsme zivju apstrades sektora, kas ir
otrs nozimigakais sektors péc nodarbinatibas un pievienotas bruto vértibas Baltijas
juras ekonomika. Lai saglabatu So konkurences poziciju, loti svarigas ir tehnologiju un
produktu inovacijas.

Lai risinatu $is problémas, dalibvalstis varétu apsvert vienota Baltijas generalplana
izveidoSanu ilgtspéjigai, novatoriskai jlras un juras tehnologiju attistibai. Plans
palidzetu efektivak piesaistit finanséjumu no dazadiem esoSiem nacionalajiem Eiropas
finanSu  instrumentiem, pieméram, nacionalas pétniecibas  programmas,
struktarfondiem, Horizon 2020, BONUS.

Juras un piekrastes ekosistému aizsardzibai ir biitiska nozime ilgtermina ilgtspéjigas
ekonomiskas izaugsmes nodrosinasana. Baltijas jira ir noteikta ka ipasi jutiga jiras
teritorija un kop$S 2007.gada ta ir séra emisiju kontroles zona. Komisija Sobrid
sadarbojas ar dalibvalstim, lai noteiktu Baltijas jiru arT par NOx emisiju kontroles zonu,
tadéejadi palielinot kugniecibas ilgtspéju. Tam bis pozitiva ietekme uz cilvéku veselibu
un vidi un sniegs konkurences priekSrocibas uznémumiem, kas jau ir izvéléjusies
investét nepieciesamajas tehnologijas. Lai gan jaunie vides un drosSibas noteikumi tiek
uzskatiti par lielako kugniecibas nozares izaicinajumu un rada papildus izmaksas
kugniecibas operatoriem, taja pasa laika tie rada uznémeéjdarbibas iespéjas un ir
nozimigs zilas izaugsmes virzitajspeks.

Galvena inovacija jirniecibas nozaré Sobrid ir sadarbiba un partnerattiecibas. Baltijas
jiras regiona dalibvalstis jau giist labumu no Eiropas Komisijas ipasi izveidotas viedas
specializacijas platformas, kas veidota, lai veicinatu labaku pieredzes apmainu, sniegtu
konsultacijas politikas veidotajiem un palidzetu tiem koncentrét savus resursus uz tam
jomam, kuras tiem ir relativa prieksrociba.

Viena no visstraujak augoSajam nozarém Baltijas jiras regiona ir kruizu tarisms, tas ir
lielisks piemérs sadarbibai jiiras baseina méroga, ko nakotné varétu uzlabot, paplasinot
pievilcigu kruiza galameérku tiklu. Lai gan piekrastes un juras turisma nozares
savstarpéji konkuré, jacensas stiprinat to ciesaku sadarbibu, jo ipasi, lai visa regiona
kopuma risinatu sezonalitates jautajumus.

Komisija ir pienémusi Eiropas stratégiju izaugsmes un nodarbinatibas palielinasanai
piekrastes un jlras tirisma, kas ierosina virkni iniciativu un pasakumu, lai palielinatu So
daudzsolosSo nozari un veicinatu novatoriskas pieejas. Lai risinatu ar tiirismu saistitas
problémas, balstoties uz esoSajiem centieniem, Baltijas juras regiona dalibvalstim
jaapsver iespéja izstradat visaptveroSu stratégiju piekrastes un jiras tirismam,
ieklaujot pasvaldibas iestades un tirisma operatorus.

Baltijas juras zivju krajumu visparejais stavoklis ir iepriecinoSs. Arvien pieaug
sadarbiba starp ES parvaldi un zvejniecibas nozarém un to nacionalajam parvaldém, it
ipasi saistiba ar BALTFISH projektu. Turpmaka $is nozares attistiba ir atkariga no
reformétas Kopéjas zivsaimniecibas politikas efektivas istenoSanas, seviski, lai
nodroSinatu visu zivsaimniecibas resursu ekspluataciju maksimali ilgtspéjigas ieguves
limeni un izskaustu izmetumus. Pastiprinats dialogs un partneriba starp zvejniecibas



nozari un zinatnes pasauli palidzés noteikt un attistit aizvien ilgtspéjigakas zvejniecibas
tehnologijas un praksi.

Lai jiras ekonomika sasniegtu savu potencialu, tai vajadzigi cilveki ar atbilstoSam
prasmém un kvalifikaciju. Tas jo 1IpaSi attiecas uz jaunajam nozarém - zilo
biotehnologiju un jiras véja energiju. Taja pasa laika prasmju un jirniecibas profesiju
attistiSana ir svariga ari nozarém ar labu izaugsmes potencialu, pieméram, juras
transportam un piekrastes tiirismam, kur viena no problémam ir piemérotu prasmju un
kompetences triikums, ka ari darbaspéka novecosana.

Labi funkcionéjoSai piekrastes un jiiras ekosistémai bitiska ir piekrastes aizsardziba un
vides monitorings. Pétiljuma par Zilo izaugsmi Baltijas jura tika secinats, ka nakotné Saja
nozareé ir sagaidama izaugsme galvenokart privataja sektora, kam seko pétnieciba un
publiskais monitorings, jo, atbalstot infrastruktiras projektus (pieméram, jiras véja
parkus), pieaug pieprasijums péc juras datu un analizu produktiem.

Jurnieciba ir nozimiga komponente ES stratégijas Baltijas juras regionam (ESSBJR)
ricibas plana. Un ES Padome atbalsta vél ciesaku sasaisti starp ESSBJR un jlrniecibas
politiku. Darbs, uzsakts saskana ar ESSBJR, ir labs pamats talakai attistibai tadas jomas
ka kugosSana, uzraudziba un datu apmaina, juras vides aizsardziba, klimata izmainas un
zivsaimniecibas parvaldiba.

Ir nepiecieSams stiprinat ESSBJR uzmanibu uz Zilo izaugsmi, veicinot izpratni caur Zilas
izaugsmes veiksmes stastiem, padarot Zilo izaugsmi par parnozaru jautajumu uz jiru
orientétam prioritarajam jomam un/vai horizontalajiem pasakumiem, un izveidojot
Ipasu Zilas izaugsmes atbalsta mehanismu.

Fokusésanos uz Zilo izaugsmi varétu veicinat sadi:

e ESSBJR ricibas plana stiprinasana vairakas saistitas jomas, proti, energétika,
inovacijas prioritaro jomu mazie un vidéjie uznémumi, ka arf ilgtspéjiga attistiba
un bioekonomika horizontalajos pasakumos. Tas varétu ietvert jaunus juras
galvenos projektus, kas saistiti ar jiras energétiku, akvakultiru, zilo
biotehnologiju, jiiras tehnologijam, prasmém un klasteru attistibu.

e Kugniecibas joma uzmaniba javérs no pétniecibas un teritorialas sadarbibas uz
investiciju atbalstu, nemot véra vairakos projektos gito pieredzi. Saskidrinatas
dabasgazes infrastruktiiras attistiba, balstoties uz nesenajiem Komisijas
priekSlikumiem, ir labs virziens.

e Zivsaimnieciba un ar inovacijam saistitas prioritaras jomas varétu nostiprinat,
ieklaujot ilgtspejibas aspektu projektus - =zivju parstrades un vides un
ekonomisko risinajumu projektus, ka ari kopigas Baltijas akvakultiras
marketinga shémas.

e Zilajai biotehnologijai joprojam ir nenozimiga loma dalibvalstu attistibas
stratégija un ta bitu janostiprina jiras limeni. Ir janosaka saikne ar citam
prioritarajam jomam, pieméram, lauksaimniecibu, maziem un vidéjiem
uznémumiem, veselibu un iek$€jo tirgu.



e Jlras vé€ja energijas un saistita tikla attistiba nav parak pamanama ESSBJR un
varétu iegit lielaku nozimi, izmantojot ipasus méerkus energétikas prioritaraja
joma, specializétakus galvenos projektus un cieSaku saikni ar maziem un
vidéjiem uznémumiem un inovaciju prioritaras jomas un horizontalo aktivitasu
telpisko planosanu.

e Tirisma prioritaras jomas darbibu varétu paplasinat, lai risinatu sezonalitates,
kruiza celojumu galamérku mazakiem kugiem vai jahtu un to ostu tikla
izveidoSanas jautajumus. Attistot regionu ka vienotu veselumu, tiktu piesaistiti
taristi no arpus Baltijas jiras regiona. Dalibvalstis varétu apsvért iespéju
izstradat visaptveroSu stratégiju piekrastes un jlras tirismam, ieklaujot
pasvaldibas iestades un tiirisma operatorus.

e Lai risinatu ilgtspéjas jautdjjumus un sekmétu jiras un jlrniecibas tehnologiju
inovacijas un saikni ar Horizon 2020, dalibvalstis varétu apsvert vienotu Baltijas
generalplana attistibas pieeju jiiras un jurniecibas tehnologijam.

e Nakotneé var attistit galvenas iniciativas saistiba ar pielietojuma iespéjam juras
koeksistences izmantoSanai.

e Lai izpétitu sinergiju starp attiecigajam Zilas izaugsmes prioritarajam jomam un
horizontalajiem pasakumiem, varétu apsvert iesp€ju stradat kopa zem Zilas
izaugsmes lietussarga/ klastera.

e Pozitiva pieredze Zilas izaugsmes ekologisko problému risinasana ikgadéjos
ESSBJR forumos jaturpina un nakotné vél janostiprina (European Commision ,A
Sustainable Blue Growth Agenda for the Baltic Sea Region”, Brussels,
16.05.2014).

Baltijas jiiras regiona ilgstoSas sadarbibas kultiira ir radijusi lielu skaitu politisko un
ekonomisko tiklu, kas vérsti uz vides un ekonomikas sadarbibu un labaku parvaldibu.
Ilgstosa un aktiva sadarbiba ar HELCOM ]ava Baltijas jurai biit pirmajam jiiras regionam,
kas sasniedz aizsargajamo juras teritoriju mérkus, kas noteikti ANO konvencija par
biologisko daudzveidibu (2013.g. 3.0ktobri, Kopenhagena), Baltijas jiras regiona valstis
apstiprindja savu apnemsanos padarit regionu par ilgtspéjigas izaugsmes modeli.

Turklat Baltijas juras konference 2013.gada aicinaja uz nepartrauktu daudznozaru
platformu turpmakajam diskusijam par Zilas izaugsmes jautajumiem un ipasSi saikni
starp Zilo un Zalo izaugsmi, koncentréjoties uz attistibu un inovativo tehnologiju
ievieSanu, kas stiprina jiras un piekrastes aktivitasu ilgtspéju.

Viens no galvenajiem Skérsliem, kas kave jurniecibas ekonomikas attistibu Baltijas jiiras
regiona un citur, ir finanséjums.

lerosinatie Eiropas strukturalie investiciju fondi 2014-2020.g. finanséSanas
periodam ir izstradati, lai pielagotu juras baseinu/makro-apgabalu stratégijai un Zilajai
izaugsmei. Nakotnes programmas centra bis ilgtspéjigs turisms, atjaunojama energija
un jiirniecibas nozare.



Privato un valsts lidzeklu kombinacija ESSBJR atbalstitajos projektos Sobrid ir
ierobezota un ta bitu janostiprina. Turklat, lai sagatavotu Zilas izaugsmes projektus, ir
jaizmanto ESSBJR Projektu izstradasanas instruments.

Baltijas juras regiona specifiskas ipasibas sniedz iespéju apvienot vides problému
risinajumus, tai skaita klimata parmainas, ar ekstraordinaram vértibam, tadam ka
konkureétspéjigam un inovativam pétniecibas un uznémeéjdarbibas nozarém un specigam
ESSBJR sadarbibas tradicijam. Sis prieks$rocibas var izmantot, lai sasniegtu ilgtspéjigas
Zilas izaugsmes programmu Baltijas juras regiona. Panakumu atsléga biis mérktiecigi
atbalstiti jurniecibas projekti, ilgtspéjigu jirniecibas tehnologiju ilgtspéjigas inovacijas
un pardomatas specializacijas, jaunu prasmju attistiba, efektiva un saskanota
infrastruktiira, kas atbalsta jirniecibas saimnieciskas darbibas attistibu, uz nakotni
veérsta pieeja jiras un piekrastes izmanto$anai, nemot vera klimata parmainas un, pats
galvenais, uzlabojot piekluvi finanséjumam.
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POTENCIALIE JORAS TERITORIJAS
LIETOJUMA VEIDI LATVIJAS
TERITORIALAJOS UDENOS UN TO IETEKME
UZ JORAS VIDI

AKVAKULTURA

Z1VJU AKVAKULTORA
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IEVADS

Aktivitates merkis ir ilgtspéjiga akvakultiiras attistiba Baltijas jura, kas nepiesarno jiiras
vidi; neiztukSo dabiskos zivju resursus vai nenodara tiem ilgstoSu Jaunumu; izmanto
ilgtspéjigus baribas resursus; nav atkariga no fosilo resursu izmantoSanas.

Planojot akvakultiras attistibu Baltijas jira, neizbégami biis jaatrisisna vairakas vides
problémas, kas saistitas ar akvakultiiru, ja vélamies panakt tas ilgtspéjigu darbibu.
Galvenas problémas ir akvakultiira izmantoto Gidenu piesarnojums ar baribas vielam un
medikamentiem; mijiedarbiba ar dabiskajam zivju populacijam un ekosistému;
neilgtspéjiga dabisko zivju populaciju izmantoSana akvakultiiras zivju bariba.

Z1VJU AKVAKULTURAS VEIDU IETEKME UZ VIDI

Sobrid tiek izmantoti 4 veidu akvakultiiras risindjumi: atklatie sprosti jiira,
recirkulacijas sistémas, recirkulacija ar akvaponiku un integrétds multitrofiskas
sistémas. Apkopojot pieejamos literatiras datus redzams, ka atklata sprostu
akvakultira Baltijas jira ir kategoriski noraidama, jo atstaj tikai negativu efektu uz
apkartéjo vidi: palielina eitrofikaciju, samazina tdens caurredzamibu un peldiidenu
kvalitati, negativi ietekmé biogeokimiskos ciklus, baribas kédes, biologisko
daudzveidibu un apdraud zivju resursus (SUBMARINER Report 4, 2013).

Akvakultiira recirkulacijas sistema un akvaponika darbojas uz sauszemes un tapéc to
ietekme uz jiras vidi potenciali ir daudz mazaka. Sobrid ideals risindjums liekas
akvaponikas sistéma, tacu liela méroga razosana lidz Sim veél nav uzsakta, tapéc to
patiesa ietekme uz vidi vél nav zinama. Recirkulacijas sistémas (3.att.) ir uzstaditas uz
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3.att. Akvakulttira recirkulacijas sistéma shematisks att€lojums.
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sauszemes, veidojot noslégtu sistétmu un utdens apmaina ar vidi ir ~10%, bet
modernakajas sistémas jau 1-2%. Lai gan udens tiek recirkuléts, tomeér sistéma cirkulée
piesarnojosas vielas, kas ir janofiltré un jaaizvac. Ja slapekla un fosfora attiriSana notiek
ar biologiskam metodém, tad akvakultiiras biologiskajam attiriSanas iericém ir jabut
pietiekami lielam, apsildamam, lai to dzivibas procesi turpinatos ari ziema. Notekiidenos
fosfors adsorbéjas uz suspendéto dalinu virsmam, turpretim slapeklis parasti tiek
izdalits amonija jonu un urinvielas veida (Piedrahita, 2003). Lai notekiidenu attirisana
bitu efektiva un ietekme uz vidi minimala, nepiecieSama (vismaz) aeracija, suspendéto
(dalinveida) vielu atdaliSana un biofiltracija ar denitrifikaciju. Suspendéto vielu
aizvaksana eliminé lielu daJu fosfora un nedaudz slapekla, bet biofiltracija nodrosina
amonija jonu transformaciju par nitratu joniem un talaku denitrifikaciju. Bez Sadas
noteklidenu attiriSanas vidé izplistoSie notekiideni tapat satur lielus daudzumus
baribas vieluy, kas tapat negativi ietekmés apkartéjas vides stavokli.

Lidzigi ir izveidota akvakultira recirkulacijas sistema ar akvaponiku, kur zivju
audzéeSanai izmantotais tdens tiek izmantots augu audzeSanai hidroponika, bet tada
veida attiritais un izfiltretais Gdens atgriezts atpakal zivju audzéSanai (4.att.). Ka
galvenais iebildums pret So sistemu ir augsta energoietilpiba, lai nodroSinatu
akvakultiras un hidroponikas darbibu visa gada garuma, nemot véra Ziemeleiropas
klimatiskos apstaklus. Turklat augu aizpemta platiba ir proporcionali lielaka fermas
dala, lai tie spétu patéret zivju izdalitas baribas vielas. Tatad, jo intensivaka akvakultiira,
jo lielaka augu paltiba, jo lielakas izmaksas gaismas un siltuma nodroSinasanai augu
vajadzibam. Tadi pasi argumenti attiecinami art uz recirkulacijas sistému akvakultiiru.
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4.att. Shematisks att€lojums akvakultiiras-akvaponikas risinajumam.

Vél viena risinajuma versija ir integréeto multitrofisko akvakultiras sistemu veidoSana
pie jau eksistéjosam atklatam zivju sprostu sistéemam (5.att.). Tada veida baribas vielas,
kas nonak apkartéja vide, tiek saistitas aJgu un gliemenu biomasa, bitiski samazinot
ietekmi uz apkartéjo vidi. Turklat, ja izaudzetds gliemenes un makroalges tiek
izmantotas zivju baribas razosanai, kas talak tiek izmantota zivju barosanai, tad veidojas
noslégts cikls un dabiskas zivju populacijas tiek pasargatas no parzvejas (Holmer, 2010).
Tomer pilniba izstradatu tehnologsku risindjumu vél nav.
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5.att. Integrétas multitrofas akvakultiiras shematisks attélojums.

Apsverot visu akvakultiras veidu pozitivas un negativas 1pasibas, iespéjams videi
draudzigakais akvakultiiras veids ir integrétas multitrofas akvakultiras, kas ietver
sabalansétu zivju, gliemenu un algu produkciju.

ZI1VJU BARIBAS IETEKME UZ VIDI

Lai gan akvakultiiras tehniskie risinajumi var but loti dazadi, tomér noteico$a loma
ietekmé uz apkartéjo vidi ir zivju baribai un baroSanas rezZimam (Tacon and Forster,
2003; Mente et al., 2006). Ipasi svarigi tas ir atklatu sprostu akvakultiram. Vide
nonako$as izSkiduSas un dalinveida organiskas un neorganiskas vielas rodas tiesi no
zivju baribas parpalikumiem - neapéstiem, nesagremotiem, parstradatiem (Cho and
Bureau, 2001). So parpalikumu ietekme uz vidi at$kiras atkariba no akvakultiiras tipa un
apkartéjas vides asimilétspéjas (Tacon, Metian, 2008). Kopum3, jo intensivaka
akvakultiira, jo vairak baribas vielu nepiecieSams zivju augSanai, jo vairak piesarnojuma
nonak apkartéja vide. Turklat augstas kvalitates zivju produkcijas nodroSinasanai
nepiecieSama kvalitativa bariba, kas savukart pastiprina spiedienu uz dabiskajam zivju
populacijam, kas tiek izmantotas zivju miltu ieguvei.

Audzéjot akvakultira plésigas vai omnivoras zivis, tas nepiecieSams barot ar dzivnieku
valsts proteiniem un taukiem. Vésturiski tam tiek izmantoti zivju milti, kas iegiti no
saimnieciski neizmantojamam vai sikdm savvalas zivim. Tacu zivju miltu ieguve
uzskatama par neilgtspéjigu zvejas nozari, jo ietekmeé jiras baribas kédes, iznicina sikas
saimnieciski nozimigas zivis un lielo zivju mazulus, kas piezvejas veida nokliist lomos.
Tomeér baribas vielu parnese no sikajam zivim (zivju miltiem) lidz plésigajam zivim ir
diezgan neefektiva. Lai izaudzétu 10kg plésigo zivju nepiecieSams aptuveni 50kg siko
zivju (zivju miltu). Tacu siko zivju krajumi nav neierobeZoti - pieaugot akvakultiiras
attistibai un zivju miltu/ellas pieprasijumam, pieaug arl zivju miltu/ellas cenas un
attalumi, no kuriem zivju milti tiek transportéti (Jacksson, 2006). Tiek prognozéts, ka
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zivju miltu krajumi izsiks ap 2040.gadu, tapéc jau Sobrid tiek mekléti alternativi
risindjumi plésigo zivju baribas ieguvei, izmantojot augu valsts proteinus. Tomér augu
valsts protelni nesatur zivju augSanai butiskas aminoskabes, ka lizins, metionins un
histidins, kas ierobeZo pilnigu zivju miltu aizstaSanu bariba ar sauszemes izcelsmes
produktiem. Turklat akvakultiiras atkariba no lauksaimniecibas ietver ari citus vides
aspektus - turpmaku eitrofikaciju, aramzemju platibu aiznemsanu, saldiidens resursu
izmantoSanu.

Zivju miltu un ellas prieksrocibas salidzinot ar sauszemes izcelsmes produktiem ir vitali
svarigo aminoskabju komplekts, mazizpétitu augSanas faktoru un mikroelementu
klatbiitne, augsts nepiesatinato-omega-3 taukskabju saturs un laba baribas asimilacija.
Tatad alternativa zivju bariba ir jaiegiist no marikultiras nevis lauksaimniecibas
produktiem, pastiprinati izmantojot zivju bariba gliemenes un algu biomasu. Tada veida
gliemenes un alges, kas audzéti baribas vielu iznemsSanai no juras var klit par
noslédzoso posmu zivju produkcijas cikla.

Lai izveidotu ilgtspéjigu akvakultiru, nepiecieSams sabalansét slapekla ieplides
ekosistéma ar slapekl]a iznemsanu no aprites jiira. Skotu zinatnieki aprékinajusi, ka, lai
izaudzetu 1 tonnu lasuy, jura izplust 48.2kg slapekla. Aprékins pamatojas uz vairakiem
parametriem: pienem, ka 90% baribas ir labi sagremojami, 5% paliek neapeésti, baribas
konversijas faktors (FCR) ir 1.17 (pamatojoties uz slapjo svaru), slapekla saturs lasu
bariba ir 7.2%, slapekla saturs laSu biomasa (slapjais svars) ir 3.4% (Ackefors & Enell,
1990). LaSu audzésSanas cikls ir ~20 ménesi, mirstiba ~10%. Izdalitais slapekla
daudzums aprekinams ka strapiba starp izbarotas baribas slapekla saturu un izaudzéto
zivju biomasa ietverto slapekla daudzumu. Izmantojot Sadu pieeju izdalitais slapekla
daudzums ir 35.6kg N/t lasu. Tam japieskaita 12.6kg N/t zivju produkcijas slapeklis no
5% neapeéstas baribas un fekalais materials no 10% nesagremotas baribas. Tatad
kopéjais slapekla daudzums, kas nonak vidé no 1 t izaudzéto lasu ir 48.2 kg. Galvenie
parametri Sai aprekina ir baribas konversijas faktors (FCR), baribas sastavs, neapéstas
baribas proporcija un baribas sagremojamiba.

Lidzigus aprékinus var veikt citam zivju sugam, kas Eiropa tiek audzétas jiras
akvakultira, pieméram, mencam. Slapekla saturs mencu bariba ir 9.3%, FCR videji 1.1
(0.8-1.5). Veicot aprekinus, iegiist 51.9 kg izskidusa slapekla un 20.4 kg N no
neasimilétas baribas, tatad kopa 72.3 kg N/t mencu produkcijas (Gillibrand et al, 2002).

SECINAJUMI

Zivju audzéSana akvakultira bitiski ietekmé apkartéjo vidi, palielinot jiras
eitrofikacijas slogu. Zivju akvakultiiras izveide Rigas lici, zema saluma un nelabvéliga
temperatiras rezima dél, nav rekomendéjama. Tacu nemot véra jau esoso eitrofikacijas
slodzi, papildus slapekla iepludes Rigas licl nav pielaujamas. Baltijas jiras atklataja dala
saluma un temperatiiras rezZims ir zivju akvakultirai piemérotaks, tacu Latvijas
piekraste ir paklauta spécigai vilnu un véja iedarbibai, kas var butiski apgritinat jebkuru
saimniecisko darbibu.

16



IZMANTOTA LITERATURA

Ackefors, H., Enell, M. 1990. Discharge of nutrients from Swedish fish farming to
adjacent areas. Ambio, 19, 28-35.

Cho, C.Y. and D.P. Bureau, 2001. A review of diet formulation strategies and feeding
systems to reduce excretory and feed wastes in aquaculture. Aquaculture Research, 32
(Suppl. 1): 349- 360.

Gillibrand P.A., Gubbins M.]., Greathead C. Davies I.M. 2002. Scottisch executive
locational guidlines for fish farming: predicted levels of nutrient enhancement and
benthic impact. Scottish Fisheries Research Report Number 63, 52pp.

Jackson, A.J., 2006. The importance of fishmeal and fish oil in aquaculture diets.
International Aquafeed, 9(6): 18-21.

Mente, E., G.J. Pierce, M.B. Santos, and C. Neofitou, 2006. Effect of feed and feeding in
culture of salmonids on the marine aquatic environment: a synthesis for European
aquaculture. Aquaculture International, 14:499-522.

Piedrahita, R., 2003. Reducing the potential environmental impact of tank aquaculture
effluents through intensification and recirculation. Aquaculture, 226, 35-44.

Tacon, A.G.J. and M. Metian, 2008. Global overview on the use of fish meal and fish oil in
industrially compounded aquafeeds: Trends and future prospects. Aquaculture, 285,
146-158.

Tacon, A.G.J. and L.P. Forster, 2003. Aquafeeds and the environment: policy implications.
Aquaculture, 226, 1-4, 181-189.

17



GLIEMENU AUDZESANA

6.att. Gliemenu audzétava Baltijas jira, Alandu salas.

IEVADS

Aktivitates merkis ir gliemenu Mytillus trossulus (vai Dreissena polymorpha) audzéSana
piekrastes tdenos, lai uzlabotu tdens kvalitati, mazinatu eitrofikaciju un saraZoto
biomasu izmantotu zivju baribai vai lauksaimnieciba izmantojamam meéslojumam.

Juru ekosistéemas midijam (Mytilus trossulus) atvéléta svariga loma. Tas ir aktivas
filtretajas, kas baroSanas procesa efektivi atfiltré tideni esoSo fitoplanktonu, baktérijas
un detritu. Filtréjot midijas uznem sava organisma lielako dalu no algés, baktérijas un
detrita saistita slapekla un fosfora daudzuma. Ir pieradits, ka slapekla saturs gliemenés
ir apméram 1% no gliemenes svara, bet fosfora saturs - aptuveni 0.2%. Tatad 10t
gliemenu slapja svara satur 100kg slapekla un 20kg fosfora.

GLIEMENU AUDZESANAS IETEKME UZ VIDI

[zmantojot gliemenu audzétavas, iespéjams uzlabot Gdens kvalitati ap fermam. Tomér
gliemenu audzéSanai ir art trikumi. Pieaugot gliemenu skaitam un izméram audzétava,
pieaug arl to negativa ietekme uz piegrunts slani zem audzétavam, jo palielinas
sedimentacija un organisko vielu saturs piegrunts slani. Tas var izraisit skabekla
trikumu un iekSéjo baribas vielu regeneracijas procesu izmainas (Newell, 2004),
samazinot denitrifikacijas intensitati un bezskabekla apstaklos palielinot fosfora
izdaliSanos no sedimentiem. Ta ka intensivas eitrofikacijas apstaklos skabekla rezims
Udeni tapat ir traucéts, tad sedimentacijas procesu intensificéSana var situaciju vel
pasliktinat. Tomeér sedimentacijas un sedimentu akumulacijas efekti var izpausties tikai
vietas, kur Gidensapmaina ir apgriitinata un tdens straumes Joti l€nas (0.82-1.63cm*s1;
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Carlsson et al, 2009). Turklat, veicot meérijumus, tika Kkonstatéts, ka slapekla
koncentracijas, kas palika vidé kavéto denitrifikacijas procesu dél, veidoja tikai 2% no
slapekla koncentracijam, kas izpemtas no jiiras novacot gliemenu raZu. Protams,
rezultati liecina, ka gliemenu audzéSana nav tieSs risinajums slapekla ieplizu
samazinasanai jura, tas jadara uz sauszemes, samazinot nopliides no lauksaimniecibas
zemém un uzlabojot notekiidenu attiriSanu. Tomér, péc rupigas vietas izvéles un
piemérotu monitoringa metoZu pielietoSanas, gliemenu audzéSana var but dala no
integréta apsaimniekoSanas plana, kas novér$ parmerigas biogénu iepliides jiiras
ekosistéma, reciklé baribas vielas jiira novacot gliemenu raZu un tas izmantojot ka zivju
baribu vai augsnes uzlaboSanai (Schernewski et al., 2011; Lindahl, 2011).

Latvijas Hidroekologijas institiits veica pilotpétijumu par gliemenu audzésanas iespéjam
Baltijas jiras Kurzemes piekraste, kur vides apstakli - salums, sraumes, akmenainais
substrats, skabekla daudzums un baribas vielas ir pietiekamas midiju (Mytilus trossulus)
dabisko audzu attistibai, tacu, atSkiriba no Zviedrijas un Somijas arhipelagu piekrastém,
véju un vilnu iedarbiba ir Joti intensiva. Pilotpétijums tika veikts projekta ,Baltic
EcoMussel” ietvaros, kur 2013.gada maija Jirmalciema, Liepaja un Pavilosta dazados
dzilumos tika izvietotas eksperimentalas vienibas, lai parbauditu vai gliemenes $ados
apstaklos spéj piestiprinaties un noturéties pie maksliga substrata; kads ir to augSanas
atrums, optimalais dzilums gliemenu audzéSanai, baroSanas apstakli, ka ari kada ir
Latvijas piekrasté sastopamo midiju baribas vértiba un kadi riska faktori var apdraudét
gliemenu audzéSanu Latvijas piekraste.

Apsekojot pétijuma vietas 2013.gada septembri, visas tika konstatéta gliemenu
kapuru piestiprinasanas virvém. Latvijas piekrasté lielakais piestiprinajusos gliemenu
skaits tika konstatéts 6-10m dziluma, atSkiriba no Somijas pieredzes, kur maksimalais
gliemenu parklajums iegits 2-4m dziluma. To nosaka intensiva véja un vilnu iedarbiba
Latvijas piekrasté. Tapat lielaks gliemenu skaits konstatéts uz virvém, kas atrodas talak
no krasta - 20m un 25m dziluma. Tacu Latvijas atklatajai piekrastei ir ar1 savas pozitivas
puses: labveligaks skabekla rezims, lielaks straumes atrums un lidz ar to palielinata
baribas pieplide, ka art mazaka sedimentu akumulacijas iespéja ap gliemenu audzém.
Septembri, péc 4 ménesu augsSanas, vislielakas gliemenes (lidz pat 3mm) tika atrastas
Pavilosta, kas liecina, ka Pavilosta tas narstojuSas agrak vai arl to augSanas apstakli
bijusi labveligaki. Liepaja un Jirmalciema gliemenes sasniedza aptuveni 2mm garumu.
Tacu janem veéra, ka gliemenu kapurs metamorfozes laika ir vien 0.3mm gars, tatad
gliemenes svars aptuveni 2 ménesu laika ir gandriz desmitkarsojies.

2014.gada maija eksperimentalas vienibas tika atkartoti apsekotas, konstatéjot,
ka gliemenes ir sekmigi parcietusas ziemas apstaklus jiira, turklat sasniedzot ievérojamu
biomasas pieaugumu (7.att.).
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7.att. Gliemenu biomasa uz 1m? maksligd substrata Kurzemes piekrasté (LHEI dati).
TuksSajas vietas eksperimentalas vienibas ir iznicinatas.

Salidzinot rezultatus starp paraugoSanas reizém, redzams, ka gliemenu kapuru
piestiprinasanas laika un sakotnéjas augSanas fazés gliemenu biomasas visas stacijas un
visos dzilumos bija sameéra lidzigas, ar nelielu parsvaru Pavilosta. Savukart jau péc gada
juira redzama krasa diferenciacija starp stacijam un dzilumiem. Gliemeném
visnelabvéligakie apstakli konstatéti Jirmalciema, kur augSanas apstaklus biutiski
ietekme piesarnojuma un baribas vielu iepliides no Kur$u jomas. Mazliet labaka situacija
vérojama Liepaja, bet vislabakie apstakli gliemenu audzeéSanai ir Pavilosta. Lidziga
sakariba vérojama ari starp dzilumiem. Tikai Pavilosta ir saglabajusas eksperimentalas
vienibas visos dzilumos, kur redzams biitisks biomasas pieaugums lidz ar attalumu no
krasta. Tas liecina, ka gliemenu fermai labveligakas vietas ir talak no lieliem
piesarnojuma avotiem un dzilak jira, kur hidrodinamiskie spéki ir mazaki.

Lai gan ir gruti parrékinat gliemenu biomasu no eksperimentalajam vientbam uz
hektariem un potenciala biomasa péc 2 gadu augSanas jira vel nav precizi zinama,
tomer var izteikt pienémumus, ka Kurzemes piekrasté ieglistama gliemenu biomasa ir
no 4.1t/ha Jurmalciema lidz 28.5t/ha Pavilosta, kas potenciali saistitu 41-285kg N no ha
un 8.2- 57kg P no ha.

SECINAJUMI

Apkopojot iegiito inormaciju, ir redzams, ka gliemenu audzésana akvakultira nav veids
ka cinities ar tiesam slapekla un fosfora iepliidém jira. Tas jadara uz sauszemes,
uzlabojot lauksaimniecibas zemju apstradi upju sateces baseinos, samazinot
mineralmeéslu lietoSanas apjomus, veidojot biologiskas lauksaimniecibas, atjaunojot
mitrajus, atjaunojot aizsargjoslas tdenstilpju krastos un buvéjot labakas notekiidenu
attiriSanas iekartas pilsétas un ciemos. Gliemenu fermas var palidzét reciklét jura jau
eso$as baribas vielas, vienlaikus dodot veértigas izejvielas - proteinus, taukus,
nepiesatinatas-omega-3 taukskabes zivju vai vistu baribas ieguvei vai biologiskajam
meéslojumam lauksaimnieciba.
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MAKROALGU AUDZESANA

8.att. Makroalges Cladophora uz eksperimentalajam vienibam. Photo: Milla Suutari.

IEVADS

Aktivitates meérkis ir makrofitalgu kultivéSana, lai iegitu biogazi vai biodegvielu,
izmantotu tas biotehnologijam, partikas ieguvei, ka ari uzlabotu tGdens caurspidibu,
iznemtu baribas vielas no aprites jiira.

Sobrid Baltijas jiira makroalgu ripnieciska kultivé$ana netiek praktizéta, tapéc nav
iespéjams tieSi parnemt pieredzi. Apkopotajos rezultatos izmantota tropisko un auksto
udenu regionu pieredze. Makroalgu kultivésana labveéligi ietekmé apkartejo vidi, saistot
baribas vielas a]gu biomas3, lidz ar to mazakas baribas vielu koncentracijas pieejamas
dabiskajam algu audzém. Ipas$i svarigi tas varétu bit eitrofos tdenos, ki, pieméram,
Rigas lici. Kopuma slapekla saturs algu masa ir aptuveni 2-6% no sausa svara, bet
fosfora sturs 10 reizes mazaks (e.g. Pedersen and Borum, 1996; Pedersen and Borum,
1997; Grondahl et al, 2009). Slapekla un fosfora daudzums atkarigs no algu sugu
sastava. Viengadigas, atri augos$as makroalgu sugas, pieméram, zalalges Cladophora
glomerata satur ievérojami vairak slapekla neka daudzgadigas alges, pieméram,
briinalge Fucus vesiculosus.
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MAKROALGU KULTIVESANAS IETEKME UZ VIDI

Makroalgu audzéSana var pozitivi ietekmét tdenu ekosistémas baribas kédes un
biologisko daudzveidibu fermu apkartné. Pieaugot pirmproducentu biomasai, pieaug
baribas daudzums primarajiem konsumentiem, ka ari substrats epifitiskajiem
organismiem. Maksligas makrofitalgu audzes veido mikrovidi dazadiem udens
bezmugurkaulniekiem un zivim, veicinot biologiskas daudzveidibas pieaugumu.
Pieaugot uidens bezmugurkaulnieku un zivju daudzumam pozitivi tiks ietekmétas arl
piekrastes putnu populacijas, kas ar tiem barojas.

Tacu vienlaikus ar pozitivajiem aspektiem tiek noveéroti ari negativie. Veidojot
makroalgu fermas visbiitiskaka ietekme uz vidi var biit novérojama tiesi zem makroalgu
fermam. Stipras vétras un vilnos algu fragmenti var tikt norauti un uzkraties uz grunts
zem fermas. Intensivas kultivéSanas vietas zem fermas var tikt novérojams skabekla
deficits sedimentos, ka arl regeneracijas procesos izdalities slapeklis un fosfors, kas var
negativi ietekmet bentiskas sabiedribas.

Rigas licl un atklataja Baltijas jura véja un vilpu darbiba ir salidzinoS$i intensiva, nav
seklu licu ar ierobeZotu tidens apmainu, tapéc makroalgu audzésanas negativas sekas
iespéjams netiktu noveérotas. Ka arl pretéji, makroalgu fermas var pozitivi ietekmét
piekrastes morfologiju, absorbéjot vilnu energiju, mainot tidens straumju intensitati,
iespéjams, samazinot krasta eroziju.

Makroalgu fermu izvietojums nedrikst konkurét ar dabiskajam makroalgu audzém tas
noénojot. Makroalgu audzésanu var veikt rajonos, kur nav dabisko algu audzu. Turklat
audzeésanai jaizmanto viet€jas sugas, lai ekosistémas neapdraudétu invazivas sugas.

Makroalgu audzeéSanu iespéjams kombinét ar citiem jiiras teritorijas izmantoSanas
veidiem. Kombingéjot to ar véja parkiem iespéjams lietderigak izmantot jau aiznemto
vietu un eso$o infrastruktiru. Makroalgu audzéSanu iespéjams kombinét ar zivju
audzésanu veidojot integrétas multitrofiskas akvakultiiras sistémas (IMTA), kur alges
izmanto augSanai baribas vielas, kas atbrivojas zivju audzéSanas procesa. Turklat
makroalgu audzésana iespéjama ari regionos, kur ir zemaks tidens saJums, pieméram,
upju grivu rajonos, jo alges ir mazak jitigas pret saJuma izmainam neka pret baribas
vielu un gaismas truokumu.

MAKROALGU AUDZESANAS IEROBEZOJUMI

Makroalgu audzésanu un lielas biomasas ieguvi Baltijas jira un Rigas lici batiski var
ierobezot baribas vielu koncentracijas un gaismas intensitate. Eksperimentali ir
pieradits, ka dazadam algu sugam nepiecieSamas dazadas baribas vielu koncentracijas,
lai varétu sasniegtu maksimalo augSanas atrumu. Tolerantakas pret zemam baribas
vielu koncentracijam ir daudzgadigas, 1éni augosas alges, pieméram, Fucus vesiculosus,
savukart atraudzigajam viengadigajam algém nepiecieSamas ievérojami augstakas
slapekla koncentracijas. Lidz ar to slapekla trikums tGdeni vairak ierobezo atraudzigo
viengadigo algu augSanu (1.tab.). Baltijas jura un Rigas lici sastopamas makroalgu sugas
péc augSanas atruma rindojamas: Cladophora glomerata > Enteromorpha spp. > Pilayella
littoralis > Ceramium tunuicorne > Fucus vesiculosus (Wallentinus 1984). Tatad, ja algu
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audzesanas galvenais meérkis ir ekologiska slapekla un fosfora piesaiste un iznemsana no
aprites jura, tad nebis iespéjams sasniegt algu maksimalo augSanas atrumu un alJgu
produktivitate biis salidzinosi zema.

1.tabula. Slapekla koncentracijas, kas nepiecieSamas maksimala augSanas atruma
sasniegSanai dazadam makroalgu sugam (Péc Pedersen un Borum, 1996;1997).

Suga NepiecieSama N koncentracija (mg N g1

dw1)
Fucus vesiculosus 0.7
Codium fragile 1.3
Chaetomorpha linum 2.5
Cladophora serica 5.1
Ceramium rubrum 6.9
Ulva lactuca 11.1

Somu lic1 veiktajos pétijumos iegitie rezultati liecina, ka viengadigo aJgu augSana uz
maksliga substrata Baltijas jiras ziemelaustrumu dala ir salidzino$i léna un iegiita
biomasa maza. Maksimala iegiitd biomasa bija 150g/m?2 uz sietveida materiala un 7g/m?
uz virvém. Lai gan ir griiti ekstrapolét ieglitos rezultatus no pilotpétijumiem uz lielakam
laukuma vienibam, tomér aptuveni var aprekinat, ka iegiita biomasa no 1lha udens
platibas varétu but 540kg makroalgu, kas satur aptuveni 20kg slapekla un aptuveni 2kg
fosfora (Seppald, 2013). Tomeér janem véra, ka biomasas ieguvumu nosaka vide
sastopamas slapekla un fosfora koncentracijas. Somija veiktaja pétijuma baribas vielu
koncentracijas bija salidzino$i zemas (9. att.).
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9.att. Baribas vielu koncentracijas pilotpétijuma vietas Somija pie Tvarminnes un
Rymattyla (Péc: Seppala, 2013).

2.tabula. Baribas vielu koncentracijas Baltijas juras Kurzemes piekraste 2013.gada
vegetacijas sezona (Dati no LHEI).

PO.4-P, Ptot,  NOs-N, NH4-N, Ntot,
g/l g/l g/l g/l g/l

min 0.00 9.94 0.24 1.03  229.54
max 9.03 55.66 147.03 21.78 592.87

average 2.37 19.08 21.94 5.45 361.50

Atklataja Baltijas jura Latvijas piekrasté un veél jo vairak Rigas licl baribas vielu
koncentracijas ir gandriz 2 reizes augstakas (2. tab.), lidz ar to iespéjamas arl augstakas
algu biomasas. Pilotpétijumos Baltijas jiras Kurzemes piekrasté, kas veltiti gliemenu
audzesanas izpetei, tika kvantificéta ari makroalgu biomasa uz eksperimentalajam
vienibam. Parrékinot iegiito aJgu biomasu uz 1lha platibu, konstatéjam, ka Kurzemes
piekrasté potenciali ieglistama algu raza varétu but 814-2060kg/ha, iznemot no
ekosistémas 30-76kgN /ha un 3-8kgP/ha.
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SECINAJUMI

Makroalgu kultivéSana var bt pievilcigs risinajums eitrofikacijas mazinasanai lokalos
apstaklos. Riipigi jaizvelas vieta kultiru ierikoSanai, lai tas nekonkurétu ar dabiskajam
algu populacijam. Ta ka ir griti iedomaties citu aJgu biomasas pielietojumu ka vien
biogazes, méslojuma vai lopbaribas razosSana, tad aJgu biomasas vértiba nevar biit
augsta un lidz ar to nozare - ekonomiski izdeviga. Nakotné buitu nepiecieSams izpétit
vietéjo makroalgu sugu biokimisko sastavu, lai varétu novértét to izmantoSanu
biotehnologija. Vértigu biokimisku savienojumu atklasana padaritu makroalgu
audzeésanu ekonomiski daudz izdevigaku neka to izmantoSana biodegvielas vai biogazes
ieguvé. Ekonomisko vértibu varétu celt, ja nozares attistiba tiktu kompenséta, jo
nodrosSina ekosistémas pakalpojumus - iznemot no jiiras baribas vielas, ka ari kaitigas
vielas, pieméram, smagos metalus. Algu biomasu var iegit ari savacot piekrasté
izskaloto makroalgu biomasu.
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[ZKALOTO MAKROALGU IEGUVE

IEVADS

Aktivitates meérkis ir savakt pludmalé izskalotas makrofitalges, lai izmantotu tas
biogazes ieguvei, papildus uzlabojot peldiidenu kvalitati, idens caurspidibu un iznemot
biogénus no aprites jura.

Algu augsanai nepiecieSamas baribas vielas - slapeklis un fosfors, ka ari mikroelementi -
dzelzs, neliels daudzums vara un cinka. Tac¢u papildus alges sp&j uznemt ar1 lielakus
daudzumus smago metaly, ja tadi ir pieejami vidé, ka arl akumulét dazadus toksiskos
savienojumus. Kopuma slapekla saturs aJgu masa ir aptuveni 2-6% no sausa svara, bet
fosfora sturs 10 reizes mazaks (e.g. Pedersen and Borum, 1996; Pedersen and Borum,
1997; Grondahl et al, 2009). Slapekla un fosfora daudzums atkarigs no algu sugu
sastava. Viengadigas, atri augos$as makroalgu sugas, pieméram, zalalges Cladophora
glomerata satur ievérojami vairak slapekla neka daudzgadigas alges, pieméram,
briinalge Fucus vesiculosus. Savukart daudzgadigas alges satur vairak fosfora neka
viengadigas alges. Aizvacot izskaloto algu masu no pludmales, no aprites jira tiek
iznemts zindms daudzums slapekla un fosfora, ka ari smago metalu un toksisko vielu.
Pétljumi Polijas piekrasté, kur izskaloto makroalgu sugu sastavs ir lidzigs Latvijas
tdenos sastopamajam, mérijumi liecina, ka 10t makroalgu mitras masas satur 12.75-
75kg N (videji 48.5 kg N) un 4.25-12.25kg P (vidéji 5.5kg P)(Bucholz et al, 2014). Ja a]gu
masa netiek aizvakta no pludmales, tad algu pisana un sadaliSanas sakas turpat tidens
mala. Holmstroms (1998) konstatejis, ka maksimalas fosfora nopludes vidé
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novérojamas aptuveni péc 1 nedélas, atbrivojot 0.027mgP/l/g sausa svara, ka ari
nedaudz merenakas slapekla koncentracijas amonija jonu veida (0.011mgN/1/g sausa
svara), pilniga algu masas sadaliSanas notiek aptuveni 3 ménesu laika. Savukart, ja
izskalota algu masa tiek izstumta talak krasta un tur atstata, noarditas baribas vielas un
piesarnotaji tapat atkal atgriezas aprite jura.

Pétljumi liecina, ka biologiska daudzveidiba (bentisko bezmugurkaulnieku sugu
daudzveidiba) tiritas un netiritas pludmalés ir vienada, tatad izskaloto algu aizvakSana
to neietekmé (Malm et al., 2004; Gheskiere et al., 2006). legiita pretruniga informacija
par bentisko bezmugurkaulnieku skaita un biomasas apmériem zem izskalotajam algu
masam. Dazi pétijumi liecina, ka bezmugurkaulnieku daudzums zem algu Kkartinas
pieaug un ar tiem velak barojas zivju mazuli un lielaki véZveidigie organismi. Tacu citos
pétijumos noradits, ka zem blivas algu masas lielai dalai organismu pietrikst skabekla
un tie iet boja, savukart izdzivo pielagoties spé€jigas (oportinistiskas) sugas (Norkko and
Bonsdorff, 1996ab). Tas acimredzot ir tie$i saistits ar izskaloto aJgu uzturésanas ilgumu
pludmalés. Ja algu masas tiek pieskalotas krastam islaicigi - tas pozitivi ietekmé
piekrastes iemitniekus, jo lidz ar algu masam tiek atnests ari liels daudzums dzivnieku,
kas apdzivo $is alges un zivju mazuliem uc. organismiem ir vairak baribas, savukart, ja
algu masas ilgstosi atrodas pludmalé un silta laika sak sadalities, grunts
bezmugurkaulnieki tiek negativi ietekmeéti, jo skabeklis piegrunts slani tiek patéréets
organisko vielu mineralizacijai.

Izskalotas alges ir nozimiga bridéjputnu baros$anas vieta. Algu masu savaksana var
traucét tdensputnus peréSanas un migraciju laikd. Tacu butiskas putnu uzturéSanas
vietds iespéjams regulét algu savaksanas laikus, ierobeZojot saimniecisko darbibu
pavasaros un rudenos. Tacu publisko pludmalu vietas, kur putnu uzturéSanas un
ligzdoSana tapat ir ierobezota, a]Jgu masu savaksana ir vélama un iespé&jama jebkura
laika.

Lidzigi bentiskajiem bezmugurkaulniekiem, ari zivis cieS no makrofitalgu uzkrasanas
seklajos tidenos, jo tas negativi ietekmé pieaugusSo zivju un kapuru stadiju migracijas,
maina vai samazina baribas resursus, samazina skabekla daudzumu tideni (Troell et al,,
2005). Tapéc izskaloto algu biomasu aizvakSana pozitivi ietekmétu piekrastes zivju
populacijas.

Kopuma izskaloto makrofita]gu savaksana pozitivi ietekmeés vides stavokli peldvietas,
kur tapat masveida uzturas cilvéki un putnu dabiskas dzivesvietas jau ir ierobeZotas,
pieméram, Jirmalas pludmalés. TaCu aizsargajamas teritorijas, kas svarigas putnu
migracijam un vairo$anas vietam, a]Jgu biomasas aizvaksana veicama kontroléti.

Makroalgu aizvaksanu no pludmalém paredz ES Peldidenu direktiva 2006/7/EC. Polu
zinatnieki konstatéjusi, ka Polijas dala Gdanskas lica piekrasté (~150 km) bitu
iespéjams savakt aptuveni 13 000 lidz 50 000 t algu masas gada, kas satur 3900 lidz
~15000 t oglekla, 260-~1000 t slapekla un 26-~100 t fosfora. Tacu, ja Sos datus
salidzina ar slapekla un fosfora ieplidém no Vistulas upes, redzams, ka makrofitos
saistiti vien 0.2-0.7% N un 0.3-1% P no Vistulas atnestajam baribas vielam. Tatad
redzams, ka makrofitu aizvaksana nav pasakums, kas ietekmé visu Baltijas jiru, tacu tas
pilnigi noteikti atstaj lokalu ietekmi uz piekrastes ekosistemam. Turklat janem véra, ka
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algu masa ir ievérojams atjaunojamas energijas daudzums, kas var tikt izmantots
biogazes vai biodegvielas razoSana.

Alges ka alternativa rapsim tiek minétas ari ka iespéjamais biodegvielas energoresurss.
Salidzindjuma ar rapsi, tam ir vairakas priekSrocibas - tas neaiznem lauksaimnieciba
izmantojamas zemi, lidz ar to nebojajot ainavu un vegetaciju. Ka aril energétikas
resursu audzeéSana lauksaimniecibai izmantojamas zemeés butiski sadardzina partiku, jo
notiek konkurence par zemes izmantoSanu. AJgu izmantoSana biodegvielas razosana
Sobrid vel ir salidzinosi resursu ietilpiga nozare, tacu zinatnieki meklé risindjumus, lai
izmaksas samazinatu un prognozes liecina, ka nakotné alges varétu klit par butisku
alternativo energoresursu (Dukulis, 2013).
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JORAS ATJAUNOJAMA ENERGIJA

IEVADS

Atjaunojamie energoresursi ir viena no bitiskakajam cilvéces iespéjam samazinat
globalo sasilsanu. Tehnologijas, kas uztver saules, véja un biomasas energijas, Sobrid
atrodas dazadas attistibas fazes. Juras véju, straumju, vilnu un termala gradienta
energija satur milzigu elektroenergijas generacijas potencialu, tacu So tehnologiju
attistiba ir saistita ar dazadiem socialiem un ekologiskiem riskiem (Pelc and Fujita,
2002; Gill, 2005; Cada et al., 2007; Boehlert et al., 2008; Inger et al., 2009). Tomeér vides
efektu novértéjums ir loti sarezgits, nemot véra iekartu un konstrukciju dazadibu,
ekosistéemu 1patnibas, kuras potenciali varétu tikt uzstaditas iekartas. Tapat butisku
ietekmi uz vidi var atstat planojama projekta mérogs. Uzstadot vienu pilotprojekta veja
turbinu jira, tas ietekme uz vidi bis atSkiriga gan laika, gan telpa. Tacu, izveidojot véja
parku ar 40 turbinam, to uzstadiSanas ilgums bis bitiski atSkirigs un ietekme uz vidi
daudz bitiskaka. Sobrid visaktivak tiek attistiti véja parki jiira, ipa$i Ziemeljiiras
piekrastés, tomér tiek attistiti arl vilnu energijas konvertori, plidmainu straumju
generatori un termala gradienta elektrocentrales.
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10.att. Vilnu energijas konvertors PELAMIS, Portugalé.

[ETEKME UZ VIDI

Atjaunojamas energijas ieguves iericu (AEII) ietekme uz vidi atSkiras ta uzstadiSanas
ekspluatacijas un nojauksanas laika (11.att.).

Tiesas ietekmes uz piekrastes zonas vidi. Visas AEII veic véja vai vilnu energijas
konversiju elektriskaja energija izmantojot turbinas vai zemudens sparnus. Lai iegiitu
ekonomiski izdevigu energijas daudzumu, iericém jabut lielam un tam nepiecieSama
liela stabila pamatne uz jiras grunts, ka ari atbalsta sistémas. Uzstadot un nojaucot AEII
pamatni, atbalsta sistémas, apakSstacijas un zemiudens kabelus, jiras vidi ietekmés
bivdarbi. Sedimentu parvietoSana var izraisit biotopu apbérSanu, sedimentu
resuspensiju un resuspendéto sedimentu parnesi ar straumi. Sedimentu resuspensija
var izraisit arl sedimentéeto kaitigo vielu resuspensiju. Mobilizétie sedimenti var apbert
apkartéjos biotopus, apdraudot dzivotnes. Resuspendéjot sedimentus ar augstu
organisko vielu saturu (upju grivas, licos), iesp€jama ari islaiciga skabekla koncentraciju
samazinasanas piegrunts slani, jo skabeklis tiek izmantots oksidacijas procesos. Lidz ar
to var islaicigi tikt traucéta bentisko organismu dzive. letekmes meérogi un ilgums ir
atkarigi no buvdarbu intensitates un bentosa organisma adaptacijas. Ekosistémas
atgiiSanas péc traucéjumiem var ilgt no 1 ménesa lidz vairakiem gadiem atkariba no
substrata tipa (Harvey, Gauthier & Munro, 1998). Oportinistiskas sugas ka polihéti un
amfipodi visatrak rekolonizé mikstos substratus, bet epifaunas sugas substratu
rekolonize 1énak (Harvey, Gauthier & Munro, 1998). Biotopa traucéjumu intensitate var
izraisit arl butiskas sugu sastava izmainas, pieméram, ja tiek traucétas biotopu
veidojoSas sugas, tad sekas var biit graujoSas vietéjai sugu daudzveidibai un ekosistéma
notiekoSajiem procesiem (Coleman & Williams, 2002). Tatad, planojot AEIl buavi vai
nojaukSanu, nepiecieSams zinat biotopu apdzivojoSo sugu jutibu, ekologisko
plastiskumu un atjaunosanas spéju péc biivdarbu beigam.
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Atjaunojamas energijas ieguves
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Ietekme
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Y

Sedimenti
-parvietoSana
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Y
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Apbérsana ar sedimentiem
-sugas
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Y
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Kustigas sugas
-1slaiciga parvietoSanas

-ilglaiciga parvieto$anas
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Y
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Elektribas ieguve

-daudzums

Y

Troksnis un vibracija
Elektromagnetiskais (EM) lauks
-frekvence
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Sadursmes/izvairiSanas

-virs Gidens

Y

»Akustiskas” sugas:
-traucéjumi sugu limeni
-traucéjumi populaciju limeni
Pret EM lauku jutigas sugas:
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Ierices novaksana

A 4

Balstu aizvakSana
Sedimentu uzdulkoSana

Kabelu aizvaksana

11.att. Atjaunojamas energijas ieguves iericu ietekme uz jiras vidi

(péc Gill et al, 2005).
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Pabeidzot AEII bivi zemiidens pasaule iegiist milzigu jaunveidojumu. Sis konstrukcijas
var ietekmét vietéjas straumes, kas ir butiskas daudziem tdens organismiem, ka ari
ietekmé sedimentu transporta plismu (Gill, 2005). Turklat lielas stabilas konstrukcijas
rada jaunas ekologiskas nisas, kadas organismiem nav bijusas pieejamas. Tas var biit ar1
atbalsta punkts invazivajam sugam.

Parasti uzskata, ka AEII nojaukSanas darbu ietekme ir tada pati ka bivdarbu laika, tacu
svariga atSkiriba ir zemiudens konstrukciju aizvaksana. Ilgi pastavoSu biivkonstrukciju
aizvaksana samazina biotopa heterogenitati, kas samazina ekologisko niSu pieejamibu
un talak var izmainit ari baribas kézu funkcionésanu.

Citi tieSie efekti. AEII buivniecibas laika zemiidens vidi bitiski ietekmés troksnis un
vibracija no palu dziSanas un urbSanas darbiem. Mazaks troksnis un vibracija tiks
noverota AEIl funkcionéSanas laika, tacu tam pievienosies elektromagnétiska (EM)
lauka ietekme elektribas raZo$anas un parvades laika. So faktoru ietekme ir bitiski
atkariga no bieZuma, iedarbibas intensitates un ilguma, ka ari apkartesoSo organismu
jutibas pret troksni un EM lauku.

Troksnis. Ir konstatéts, ka buvkonstrukciju uzstadiSana un kabelu vilksana jura izraisa
troksni 178 lidz 260 dB re 1pPa (Gill, 2005). Sads skanas stiprums var ietekmét
dzivnieku akustiskos organus lidz pat 100m radiusa ap skanas avotu, liekot kustigajiem
dzivniekiem pamest trokSnainas vietas. Tacu visi troksna izraisitie efekti ir atkarigi no
konkrétaja vide sastopamo sugu jutibas un pielagoSanas spéjam. Zivim novérojama
izbila un trauksmes reakcija pie > 150 dB re 1uPa zemudens skanas stipruma (Blaxter,
Gray & Denton, 1981).

Troksnis un vibracijas butiski ietekmeés ari cilvékus un putnus. Lai gan varam uzskatit,
ka izvietojot AEI ierices jiir3, cilveki tiks mazak traucéti, tomeér to ietekme uz putniem
bis butiska. Pétijumi liecina, ka cilveku darbibas raditais troksnis un vibracijas izraisa
putnu skaita samazinasanos konkrétaja regiona (Boehlert, Gill, 2010). Eksperimentos
zemudens troksni tiek izmantoti, lai pasargatu gliemenu fermas no tidensputniem.
Pétijumi eksistéjosos veja parkos Baltijas jira liecina, ka troksSnu limenis Gideni pieaug
veja parku teritorija turbinu darbibas laika (80-110 dB re 1pPa) un ietekmes intensitate
ir atkariga no turbinu skaita un darbibas reZima.

Elektromagnetiskais lauks. Augstas voltazas mainstrava un lidzstrava, kas tiek parvadita
uz cietzemi, var ietekmét organismus, kas jutigi pret elektrisko vai magnétisko lauku.
Tas ietekmeé zivis un jiras ziditajus, kas orientacijai telpa izmanto Zemes magnétisko
lauku.
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B[T)

1.6643e-005
1.2022e~005
8.6046e~006
6.2735e-006
4.5318e-006
3.2736e-006
2.3648e-006
1.7082e-006
1.2340e-006
8.9139e-007
6.4391e-007
4.6514e-007
3.3600e-007
2.4272e-007
1.7533e-007
1.2665e-007
9.1492e-008
6.6091e-008
4.7742e-008
3.4487e~008
2,4913e-008
1.7996¢-008
1. 3000e-008
9.3907e-009
6,7835e-009
4.9002¢-009
3.5398e-009
2.5570e-009
1.8471e-009
1.3343e-009
9.6386e-010
6.9626e-010
5.0296e-010
3.6332e-010
2.6245¢-010
1.8959e-010
1.3695e-010

12.att. Elektromagneétiskais lauks (Tesla), kas aptver standarta 13kV zemiidens
kabeli, kas ierakts 1m dziluma. (Péc Boehlert, Gill, 2010)

Ripnieciskie mainstravas kabeli tiek efektivi ekranéti pret tieSam elektriska lauka
emisijam, taCu tie nenovér$ magnétiska lauka veidoSanos (12.att.). Kabelu konfiguracija
un magnetisko lauku Kklatbutne maina vietas magnétiskas ipaSibas. No cilveka
perspektivas EM lauka izmainas ir niecigas, tacu tas ir dzivnieku uztveres robezas. Vajie
elektromagnétiskie lauki var pievilinat vai atbaidit elektrojutigos organismus, izraisot to
koncentrésanos vai izkliedi ap noteiktiem rajoniem.

Baltijas jura ap lidzstravas kabeliem konstatéts magnétiskais lauks, kas stipruma zina
lidzinas Zemes magnétiskajam laukam (~50uT). So lauku var sajust no 6m attiluma
(Gill, 2005). Sada stipruma magnétiskais lauks var ietekmét kugu kompasus, ki ari
potenciali ietekmeét juras ziditaju orientacijas un navigacijas spéjas. Kabelu magnetiska
lauka ietekme vajinas attalinoties no vietas, izraisot dzivniekos apjukumu.

Sadursmes vai izvairiSands. Dzivnieki var sadurties vai izvairities no kontakta ar energiju
generéjosam iericém gan virs, gan zem udens, atkariba no to skaita, izméra un telpas
starp iericém un to rotéjoSam dalam. Uzskata, ka visvairak $adam riskam paklauti
piekrastes un migréjosie putni, ipasi sugas, kas veic biezus, isus, zemus parlidojumus
starp barosanas un atpiitas vietam.

Lidz Sim nav iegita informacija par $adu ietekmi uz zemiidens dzivniekiem, tacu
potenciali dzivnieki varétu biit apdraudéti vietas, kur zemiidens turbinas ir izvietotas
noslégtos tidenos, pieméram, upju grivas, vai ierices veido liela izméra barjeru.

NetiesSie ekologiskie efekti. Energiju generéjoso iericu uzstadisana un nojauks$ana jira
izraisa kustigo dzivnieku (ziditaju, zivju, putnu, pat vézveidigo un molusku)
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parvietoSanos uz neietekmétiem rajoniem. lericu funkcionéSanas laika ari var tikt
novérotas sugu sastiva izmainas, kas maina piekrastes baribas keézu dinamiku,
starpsugu konkurenci, upuru-pléséju attiecibas.

Baribas pieejamiba. AEII buivniecibai vai nojauk$anai var sekot zemako limenu (,bottom-
up”) kontrolétie trofiskie efekti, ko izraisa izmainas bentiskajas sabiedribas. Izzlidot
jutigajam sugam, to vietu ienem oportinistiskas sugas, kas spéj labak pielagoties
fizikalajiem traucejumiem vidé. Nojaucot tiden1 eso$as konstrukcijas tiek izjaukta ari
udens organismu ierasta vide, kas savukart maina baribas kézu funkcionésanu.

Starpsugu konkurence. AEIl skaits un aizpemta platiba butiski izmainis vietéjos
bentiskos biotopus, veidojot jaunas ekologiskas nisas, kuras var aiznemt oportinistiskas
sugas vai pat invazivas sugas. KonkuréjoSo sugu daudzums, ekologiskais plastiskums un
ekologisko niSu daudzveidiba noteiks konkurences iznakumu, tacu potenciali lielako
lomu spélés ekologiski plastiskakas sugas.

Upuru/pléséju attiecibas. AEIl biivniecibas un darbibas laika var notikt biitiskas izmainas
plésigo zivju upuru izmeéra un skaita, kas var novest pie plésigo zivju baribas trilkuma un
izraisit trofiskas kaskades efektu. Vai gluzi pretéji, ja tiek ietekmétas plésigas zivis, to
upuri var nekontrol€ti vairoties, tapat izraisot trofiskas kaskades efektu.

Vairosanas un mazulu izdzivosana. AEIl bivniecibas izraisitas fluktuacijas baribas
daudzuma un biotopu pieejamiba var tiesi ietekmeét dazadu organismu reprodukciju, it
ipa$i apdraudéto sugu reprodukciju. Ipasi var tik traucéti putni un ziditaji, kas ripéjas
par saviem mazuliem. Ja putnu un =ziditdju baribas baze tiek samazinata, to
reprodukcijas spéjas un mazulu izdzivoSana ir apdraudéta.

Daudzam zivju sugam ir specifiskas narsta un mazulu uzturéSanas vietas, pieméram,
rengém. AEII buvniecibas laika biotopi var tikt apbérti ar sedimentiem, traucgjot zivju
narstu, ka ar1 ikru un mazulu izdzivoSanu sados apstaklos.

Pozitivie ekologiskie efekti. Kad AEII buivnieciba ir pabeigta, jauna telpiska struktiira var
pozitivi ietekmét bentiskos biotopus, palielinot biotopu heterogenitati. Udens
organismiem tas rada jaunas kolonizacijas iespéjas, jaunas augSanas, izdzivoSanas,
slépsanas iespéjas, 1pasi dazadam zivju sugam. Daudzu zivju sugu mazuliem seklie
piekrastes regioni ir ipasi svarigi, lai izdzivotu, sléptos un barotos. Biotopi ar lielu
fizikalo heterogenitati ir zivim daudz nozimigaki, neka vienveidigaki biotopi ar tadu
pasu platibu. Pétijumi Baltijas jira liecina, ka AEII balsti var darboties ka maksligie rifi,
kurus péc buvdarbu beigam apdzivo bentiskas sugas, nodrosinot labaku baribas bazi
dazadam zivju sugam un veicinot zivju skaita pieaugumu. Turklat véja parku rajonos
zveja nav atlauta, lidz ar to véja parku rajoni darbojas ka savdabigi rezervati, kuros zivis
var patverties no intensivas nozvejas (Boehlert, Gill, 2010).

36



SECINAJUMI

Sobrid piekrastes zonas visa pasaulé ir bitiski apdraudétas, tipéc AEII izbive jiira ir
javeic ta, lai noveérstu turpmaku piekrastes zonu degradaciju. Lai uzstaditu liela méroga
AEIl, janem veéra tadi ekosistémas struktiras un funkcionéSanas aspekti ka: biotopu
zaudéjums vai ieguvums; lidzsvars starp sugu vajadzibam un biotopu pieejamibu;
ietekme uz baribas vielu pieejamibu; izmainas Udenstilpes primaraja produkcija un
attiecigas ietekmes uz talako trofisko limenu produkciju un biomasu; izmainas sugu
sastava; ietekme uz sugu augSanas un mirstibas atrumu. Lai minimizétu AEII ietekmi uz
vietéjo floru un faunu, AEII bitu jauzstada vietas, kur biologiska daudzveidiba ir maza
un taja dominé pielagoties spéjigas, oportiniskas sugas. Mikstos sedimentos biologiska
daudzveidiba dabiski ir mazaka un organismi pielagojusies dzivei mainigos apstaklos.
Noteikti jaizvairas buveét AEII vietas, ko izmanto migréjoSie putni vai dzivnieki un kas
nepiecieSamas to dzives cikla veikSanai. Ta ka potenciali AEII izbuve jira nakotné tikai
pieaugs, tad janem veéra to raditie kumulativie efekti. Lai nodrosinatu ilgtspéjigu AEII
darbibu jira, vides aspektiem jabiit ieklautiem AEII planosana, ka ar1 AEII operétajiem
jabiit informétiem par to lomu piekrastes ekosistému funkcionésana.
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JURAS SEDIMENTU IEGUVE

© E.Gillier
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IEVADS

Atseviskos Baltijas jlras regionos jiras smilSu un grants ieguvei jau ir salidzinos$i sena
vésture. Galvenokart ta attistita Danija, mazliet Polija, Vacija un Zviedrija, jo Baltijas
jiiras dienvidu dala sedimentos dominé smilts un grants nogulas. Sobrid jiiras resursu
ekspluatacija iegiist jaunu intensitati. Ka galvenie iemesli ir minami iedzivotaju
pieaugosa izpratne par dabas resursu noplicinaSanu uz sauszemes - aramzemju platibu
samazinasanu, ainavisku vietu izpostiSanu, negativa ietekme uz apkartgjo vidi -
biologisko daudzveidibu, gruntsiidenu kvalitati, cilveku nevélésanas apdzivoto vietu
tuvuma redzét raktuves, paciest troksni, puteklus un intensivu smaga transporta
plismu. Tados gadijumos jiiras resursu ekspluatacija tiek uztverta ka ideals atrisinajums
ripniecibas un socialajiem konfliktiem. Tacu jlras resursu izmantoSana tapat atst3j
negativu ietekmi uz vidi, tikai tas apmeri ir grutak noveértéjami un sociali mazak
uzkritosi. Jiras sedimentu - smilSu, grants ieguve atstaj tieSu negativu ietekmi uz jiiras
floru un faunu, funkcionéjosam baribas kédém un lidz ar to zivju resursiem, ka ari uz
juras krastu stabilitati (Hermann et al., 1999).
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JURAS SEDIMENTU IEGUVES IETEKME UZ VIDI

Sedimentu izsmel$ana atstaj ietekmi uz vidi atkariba no sedimentu ieguves veida. Sobrid
eksisté 2 sedimentu ieguves veidi. Pirmaja gadijuma gruntssmeléjs tiek noenkurots virs
sedimentu ieguves vietas un ar caurules un siikna palidzibu sedimenti tiek parsiknéeti
kugi, kas sedimentus nogada osta. Ta darbibas rezultata sedimentos paliek plasa bedre
vairaku metru lidz vairaku desmitu metru diametra un vairakus metrus dzila. Otraja
gadijuma gruntssmeéléjs netiek noenkurots, bet 1éni parvietojoties sedimentu ieguves
rajona ar caurules palidzibu iesiic sedimentus, rezultata grunti paliek 1-3m platas un
0.5-1m dzilas vagas. To blivums atkarigs no grunts siiknéSanas intensitates konkrétaja
rajona. Abos gadijumos izstknétie sedimenti tiek uzkrati kuga tilpné. Sakuma kuga
tilpné ir galvenokart tdens un nedaudz sedimenti, bet kuga tilpnei piepildoties,
sedimenti izspiez Gideni, kas ieplist atpakal jiira radot suspendéto dalinu ,makoni”, kas

13.att. Gruntssmeléju veidi.

tikai salidzinosi ilgstosa laika perioda spéj atkal sedimentéties uz jiiras grunts.

So darbibu rezultita novérojamas fizikala un kimiska ietekme uz vidi:

Substrdta aizvaksana, sedimentu sastava izmainas, jiiras dibena topografijas izmainas.
Sedimentu aizvakSanas rezultatd sedimentu struktira ir pilniba izmainita. Sedimentu
struktiira ir tieSi saistita ar to apdzivojo$as bentiskas faunas sugu sastavu. Stabilos
akumulacijas sedimentus parasti apdzivo infaunas organismi, kas rok dzilas alas,
parstrada sedimentus, uzturot skabekla rezimu. Savukart labilos sedimentos var
uzturéties tikai oportinistiski organismi, kas pielagojusies dzivei mainigos apstaklos
(Holme and Wilson, 1985; Kenny et al., 1991). Laiks, kada sedimenti un bentiska fauna
var atkal atjaunoties, ir atkarigs no gruntssmelSanas darbu intensitates un ilguma, ka ar1
hidrologiskajiem apstakliem jura. Izstiknéto bedru un vagu aizpildiSanas ar jauniem
sedimentiem atkariga no piekrastes straumém un labilu, parvietojamu substratu
klatbitnes konkrétaja regiona. Sedimentu atjauno$anas var prasit 1 gadu lidz 10 gadu
ilgu laika periodu (Krause et al. 1996). Bentiskas faunas atjaunoSanos ietekmé sugu
daudzums apkartné un imigracijas attalums, ka ari vietas dzilums, vilpi, straumes,
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sedimentacijas atrums. Dinamiskos apstaklos - seklas vietas ar spécigu vilnu un
straumju iedarbibu sedimentu atjaunoSanas notiek atrak.

legiistot no jiras grunts granti un olus, $o sedimentu atjaunoS$anas netiek noveérota, jo
nekadi hidrodinamiskie procesi nevar parvietot smagas frakcijas. Noveérota ari situacija,
kad péc gruntssmelSanas darbiem mikstos sedimentus nomaina cietas gruntis. Tas
novérojams gadijumos, kad smiltis un grants salidzino$i plana slani parklaj cietas
gruntis. [zsmelot smilSu resursus, mikstie sedimenti vairs nevar atjaunoties un miksto
grunsu faunu nomaina cieto grunsu bentiskas sabiedribas (ICES 1992).

Hidrogrdfisko apstaklu izmainas. Juras grunts topografijas izmainas var ietekmeét
hidrologisko rezimu, izmainot straumju stiprumu un virzienu, idens apmainu un
sedimentu plismu. Sedimentu ekstrakcija var palielinat piekrastes eroziju, jo lidz ar
batimetrijas izmainam pieaug ari vilnu intensitate konkretaja rajona.

Sedimentu un ar tiem saistito kimisko vielu (ari bistamo vielu) resuspensija iidens slant.
Gruntssmeléja darbibas laika no kuga atpakal jura izpliast 2-10% no izsmeltajiem
sedimentiem. Jura resuspendéta sedimentu ,makona” izmers ir atkarigs no diunu un
aleirita satura iegiitajos sedimentos, ka ar1 dabiskas udenu dulkainibas. Gruntssmeéléja
darbibas rezultata novérota 8-400 reiZu augstaka piekrastes tdenu dulkainiba (ICES
1992). Sedimentu ,makona” izplatiSanas atkariga no Utdens temperatiiras, saluma,
straumes atruma un suspendéto dalinu izméra (Hermann et al, 1999). Dulkainibas
pieaugums tideni traucé mikroskopisko un makroskopisko algu fotosintézes procesiem,
ka ari var ietekmét zooplanktona populacijas un zivju migraciju. Dulkainiba apdraud ari
zivju ikru un kapuru stadiju izdzivoSanu, ietekméjot zivju ikru peldspéju un kapuru
barosanos. Daudzas zivis, 1pasi vizualie plés€ji izvairas no dulkainiem tdeniem, ja
suspendéto dalinu daudzums parsniedz 10mg/1.

Dulkainibas pieauguma ietekmé izmainas arl idens kimiskas 1paSibas, pieméram, var
pieaugt baribas vielu daudzums, ka arl smago metalu un citu kimisko vielu
koncentracijas vidé. Baribas vielu koncentraciju pieaugums atstaj lielaku ietekmi uz
noslégtakam tudenstilpém, pieméram, sekliem liciem. Dinamiska jiras vidé baribas vielu
koncentraciju pieaugums var atstat tikai nelielu ietekmi uz primaro produkciju. Tacu
sedimentu resuspensijas rezultata var palielinaties skabekla patérin$ vide, kas var
negativi ietekmet tidens organismus.

Suspendeéto dalinu sedimentdcija, kas parklaj un noéno bentosa biotopus. Suspendéto
dalinu sedimentacijas rezultata var tikt parlati bentiskie biotopi, traucéjot makrofitalgu
fotosintézi vai filtrétaju darbibu. Tapat pieaugo$a sedimentacija var ietekmét zivju
narstu, ikru izdzivoSanu un kapuru attistibu.

SECINAJUMI

Grunts smelSanas un padzilinaSanas darbi var atstat butisku ietekmi uz apkartejo vidi.
Biitiskakais efekts ir pasu sedimentu aizvakSana un bentiskas faunas iznicinasana
konkrétaja rajona, kas prasa ilgstoSu atjaunoSanos. Paréjas ietekmes uzskatamas par
daudz 1slaicigakam un mazak kaitigam apkartejai videi.
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PIEKRASTES TURISMA ATTISTIBA

14.att. Vasara Palangas pludmalé.

IEVADS

Jiru un okednu piekrastes ir produktivakas un biologiski daudzveidigakas ekosistémas
uz miisu planétas. Vienlaikus tas ir arl apdzivotakas vietas. Konstatéts, ka 60% pasaules
iedzivotaju dzivo 60km josla no piekrastém. Turklat aptuveni 80% tiiristu apmekléto
vietu atrodas jiiru un okeanu piekrastés. Sobrid tiirisms ienem nozimigu lomu daudzu
valstu ekonomika un $1 tendence arvien pieaug. Briniskigas dabas ainavas, kas ir pamats
tlristu plismai, tiek arvien vairak noplicinatas pateicoties tieSi tirismam. Tapéc
ilgtspéjigai tiirisma attistibai ir nepiecieSama loti stingra planosana un likumdosana.

PIEKRASTES TURISMA IETEKME UZ VIDI

Aktiva tlristu piesaiste regionam neapSaubami uzlabo vietéjo ekonomiku, rada jaunas
darba vietas, nepiecieSamibu uzlabot infrastruktiiru. Tacu taristu plasmai ir arl
negativie aspekti, kas tieSi ietekmé apkartejas vides stavokli. Negativie aspekti
noverojami tad, kad apmeklétaju skaits klust lielaks, neka vides apstakli to pielauj
pienemamu izmainu robezas. Nekontroléta tiristu pliisma rada butisku slodzi daudziem
dabas objektiem visa pasaulé, izraisot augsnes eroziju, piesarnpojumu, neattiritu
notekidenu iepludes jura, dabisko biotopu iznicinaSanu, sugu apdraud&jumu,
paaugstinatu ugunsgréku bistamibu. BieZi vien tirisma industrija palielina tdens
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patérinu regionos, kur tidens resursu triikst, ka ari konkuré ar vietéjiem iedzivotajiem
par trikstoso resursu izmantoSanu (Péc: UNEP).

DABAS RESURSU NOPLICINASANA

Udens resursi. Udens, it ipasi saldidens, ir viens no butiskakajiem dabas resursiem.
Tirisma industrija bieZi partére tidens resursus, izmantojot tos viesnicas, baseinos, golfa
laukumos un taristu personigajam vajadzibam. Sausakos regionos, ka, pieméram,
Vidusjlras valstis, Gidens trikums ir ipasi jitams. To izraisa karstais klimats, ka ari
tlristu parmerigais idens patéerins, lietojot vairak tidens resursus neka savas majas.

Golfa tirisms pédéjos gados ir kluvis ipaSi populars, tacu golfa laukumu segumu
uzturésana pieprasa intensivu laistiSanu, meésloSanu, herbicidu un citu pesticidu
lietosanu, kas patéere milzigus iidens daudzumus, ka ar1 izraisa vides piesarnojumu.

Vietéjie resursi. Turisms rada lielu slodzi arl vietéjiem resursiem, pieméram,
tradicionalajiem partikas lidzekliem (zivim, citiem dzivniekiem), energijai (malkai) un,
citiem resursiem, kas tapat var but nepietieko$a daudzuma vai apdraudéti. Thrisma
industrija biezi vien ir sezonala un daudzos tiirisma galamérkos sezonas laika ir desmit
reizes vairak iedzivotaju neka nesezonas laika, turklat tiristiem bieZi vien ir augstas
servisa prasibas (apkure, siltais Gidens u.c.). Lielaka $o resursu ieguve vai transportésana
no talienes uzliek papildus slodzi trikstoso resursu ekspluatacijai.

Dabas resursu degradacija. Dabas resursi ietver derigos izraktenus, augligas augsnes,
mezus, mitrajus un savvalas dzivniekus. Pieaugot tirisma un izklaiZzu industrijas
intensitatei pieaug slodze Siem resursiem, ka arl pasam ainaviskajam vietam. Izcértot
mezus, norokot augsni, lai buveétu viesnicas, stavlaukumus, celus un izklaizu parkus, tiek
nodarits biitisks kaitéjums gan atjaunojamiem, gan neatjaunojamiem dabas resursiem.

PIESARNOJUMS

Tlrisms var radit tadu pasSu piesarnojumu, ka citas ripniecibas nozares: SEG
piesarnojums, troksnis, cietie atkritumi, notekiidenu izpliides, naftas produkti un
kimiskais piesarnojums, pat arhitekturalais vai vizualais piesarnojums (Mavris, 2011).

Gaisa piesarnojums un troksnis. Pieaugot tirisma intensitatei un tdristu mobilitatei
nepartraukti pieaug ari gaisa, celu un dzelzcelu satiksmes intensitate. Sobrid 60% no
gaisa satiksmes tiek izmantoti tiristu parvadasanai, tatad tarisms ir atbildigs par
ievérojamu gaisa piesarnojuma dalu un butiskam CO; emisijam.

PieaugoS$ais trokSna limenis no autobusiem, automasSinam, lidmasinam, ka art izklaizu
transporta lidzekliem- sniega motocikliem, motorlaivaim, udens motocikliem,
kvadricikliem, ir arvien pieaugo$a probléma, kas ietekmé ne tikai cilvékus, bet ari
savvalas dzivniekus.

Cietie atkritumi. Ainaviski skaistos regionos ar augstu tlristu aktivitati cietie atkritumi
klast par butisku vides problému, sabojajot dabas skaistumu un piesarnojot upju
krastus, ainavas, celmalas. Cietie atkritumi, kuru sadaliSanas laiks (15.att.) ir loti ilgs,
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piesarno piekrastes tdenus, pludmales un mezus, ka ari var izraisit tidens dzivnieku
saindéSanos un navi.
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15.att. Sadzives atkritumu sadaliSanas laiks tdeni.

Notekiideni. Biivéjot viesnicas, restoranus, izklaizu centrus, nepiecieSams nodroSinat ari
atbilstosu notekiidenu savakSanu un attiriSanas iericu izbiivi. Daudzviet pasaulé
notekiidenu izplides jura apdraud tiristu iecienito ainavu un biotopu eksistenci un
atstaj ietekmi uz vietéjam augu un dzivnieku sugam.

Vizudlais piesarnojums. Strauji attistoties tlirisma industrijai biezi tiek celtas standarta
izskata viesnicas, kas neieklaujas vietéjo dabas apstaklu ainava un viet€ja arhitektira,
radot savdabigu ,arhitekturalo” piesarnojumu (Mavris, 2011). Trikstot telpiskajam
planojumam vai nesakartotas likumdosanas apstaklos Sadas celtnes var tik izkliedétas
plasos ainaviskos apvidos. BieZi vien viesnicu tuvuma tiek celtas ari lidziga izskata un
arhitekturalas vertibas celtnes darbinieku vajadzibam, servisa pakalpojumiem,
autostavvietas, un pat atkritumu novietnes.
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TURISMA ATTISTIBAS FIZIKALA IETEKME

Piekrastes tiirisms parasti tiek attistits ainaviski skaistas vietas, kas no ekosistémas
viedokla ir arl sugu daudzveidibai un funkcionalitatei nozimigakas vietas. Visbiezak
pieaugosa turistu skaita ietekmé sadas ekosistémas tiek degradeétas.

Biivnieciba un infrastruktiiras attistiba. Viesnicu, restoranu, autostavvietu un izklaizu
parku biuvnieciba var ietvert smilSu noraksanu, pludmalu un kapu eroziju, augSnu
eroziju un cieto segumu ieklasanu. Turklat izbiivejot celus un lidostas var ciest mezu
biotopi un savvalas dzivnieki, ka ari var tikt bojata kop€ja ainava.

MeZu izcirsana un neilgtspéjiga zemes platibu izmantosana. Veidojot izklaizu un atrakciju
vietas tlristiem, nereti tiek izcirstas lielas meZu platibas, pieméram, ierikojot sléposanas
trases vai golfa laukumus. Piekrastes mitrdji nereti tiek nosusinati un aizberti, lai
izbilivetu viesnicas vai tiirisma infrastruktiru, izraisot piekrastes eroziju un iznicinot
trauslos piekrastes biotopus.

Jahtu ostu attistiba. Jahtu ostu un vilnlauzu izveide var biutiski ietekmét piekrastes
straumes un saneSu plismas, potenciali izraisot karsta eroziju viena jaunveidotas
struktiiras pusé un smilSu akumulaciju otra pusé (14.att.). Lidzigu efektu var atstat ari
smilSu ekstrakcija vilnlauzu buvei. Jahtu enkurosana piekrastes rifu biotopos vai to
tuvuma var izraisit tieSu biotopu degradaciju.

14.att. VilnlauZu ietekme uz piekrastes sanesu plismu.
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