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Ievads

Uzsakot stradat wnidenssaimniecibas sektora, nakas saskarties ar daudziem
normativiem — gan tiem, kas regulé darbibas apkartgja vide, gan tiem, kas regulé
uznéméjdarbibu. Svarigi ir neapmulst un saprast normativu saistibu un lietas, ko tie
reglament€, lai neapmalditos normativu dzunglos.

Sistemu, kura atrodas pakalpojuma sniedzgjs tidenssaimniecibas sektora varétu
1suma attélot Sadi:

Pamatlidzekli Sabiedriska pakalpojuma
Pakalpojuma sniedzéjs snieg$anas lémums vai
- ligums
Udens lietoSanas atlauja Li
icence
A un B (C) kategorijas Apstiprinats tarifs
piesarnojoso darbibu
atlauja Gribam realizét projektu?
Dzerama udens analizes Tehniski ekonomiskais
Notekudenu analizes pamatojums
Udens-2 statistiskie
parskati Projekta iesniegums

Patiesam saimniekam jazina ka rikoties gadijjumos, kad pakalpojuma sniegSanai
vajadzigie pamatlidzekli ir novecojusi vai uzrada ,saslimSanas pazimes” — pasliktinas
analizes, pludos parpliist NAI, vai notiek kadas citas labam darba ritmam neraksturigas
lietas. ST rokasgramata centisies palidzet Jums tikt skaidriba ar Jasu sistému, palidzet Jisu
,vajinieckam” noteikt diagnozi un atrast labakos arst€Sanas panémienus.



1. Udenssaimniecibu raksturojosie kontroléjamo kvalitates
raditaji

1.1. Kvalitates raditaju kopsavilkums (tehniskais stavoklis, dzerama
udens kimiskie raditaji, notekiidenu kimiskie parametri)

1.1.1. Udens

Udens kvalitate ir viens no svarigakajiem idensapgades sistémas aspektiem.
Kvalitativs tidens ir tidens bez slimibu izraisoSu mikrobu klatbiitnes, un ta kimiskais sastavs
neparsniedz konkrétiem elementiem noteiktas maksimali pielautas koncentracijas. Sliktas
kvalitates tidens var kaitét cilvéka veselibai un arT negativi ietekmét sadzives tehniku un
tidens apgades infrastruktiiru.

Atkariba no saturoSajam vielam tidens kvalitate var ietekmét:

- Patérétaju veselibu
Paaugstinata dazadu vielu koncentracija dzeramaja tideni var ietekmét cilvéka veselibu —
pieméram, nervu (mangans) un gremosanas (sulfati) sistemas. Tomér galvenais kaitéjums ir
tidens garSas un smarzas pasliktinasanas.

- Sadzives elektroiericu kalposanas ilgumu
Paaugstinata dazadu vielu koncentracija dzeramaja tideni rada nogulsnes un nos€édumus.
Piem@ram, mangans un dzelzs rada briini melnus nos€dumus, kurus nevar likvidét, lietojot
parastos mazgasanas Ilidzeklus. Vislielako kait€¢jumu nodara kalcija un magnija
savienojumi, ko parasti raksturo ar augstu kop€jo cietibu tideni, kuru nogulsnéjumi rada
katlakmeni, veicinot sadzives elektroiericu aizseresSanu.

- Udensapgades tiklus
Paaugstinata dazadu vielu koncentracija dzeramaja tdent, it pasi dzelzs un mangans, rada
nogulsnes uz tidensapgades tiklu sienam. IlgstoSas piesarnojoSo vielu klatbiitnes rezultata
notiek Udensvada aizséréSana, ka ari tiek veicinati korozijas procesi. Bez tam radusas
nogulsnes vélak rada dzerama tidens sekundaro piesarnojumu.

- Citas sistémas, kas saistitas ar iidensapgadi, pieméram, apkures sistéemas
Paaugstinata dazadu vielu koncentracija dzeramaja tdeni rada nogulsnes uz apkures
sistémas caurulvadu un katlu sienam. Apkures sist€émas vislielako kait€§jumu rada
paaugstinata tidens cietiba. Sildot Gideni ar paaugstinatu cietibu, uz katlu sienam veidojas
katlakmens, veicinot sistemas aizseréSanu un siltumatdeves efektivitates samazinasanos.
Bitiska arT sulfatu savienojumu klatbiitne karsta tidens katla, kas veicina paaugstinatu
mikroorganismu veidoSanos un Iidz ar to specifiskas smakas tideni.

Biezak sastopamie raditaji, kas parsniedz normativajos aktos noteiktas
koncentracijas un to maksimali pielaujamas normas ir sekojogas:'

Dzelzs

Dzelzs ir neaizvietojams cilvéka uztura elements. Organisma nepiecieSamibu péc
dzelzs nosaka cilvéka vecums, dzimums, organisma fiziologiskais stavoklis. Dzerama
tidens garsa un izskats (krasainiba, dulkainiba) mainas pie dzelzs koncentracijas 0,3mg/l.
Zinatniskajas publikacijas ir dati par to, ka adas saskare ar tideni, kura dzelzs koncentracija
parsniedz 10mg/l, sensibilizétiem cilvékiem var izraisit alergisku reakciju.

! http://sva.vi.gov.1v/lv/videsveseliba/dzeramaisden/denskolietoj/




Latvija paaugstinata dzelzs koncentracija pazemes uidenos ir galvena dzerama iidens
sagatavoSanas probléma. AtsevisSkas vietas Latvijas pazemes tidenos ta var parsniegt 4 mg/l.
Tomer lielaka valsts teritorija Gidens apgadei izmantojamos pazemes uUdenos dzelzs
koncentracija ir robezas no 1.4 - 2.7 mg/l. Salidzinajumam, pasaulé dzelzs koncentracija
pazemes Gidenos ir robezas no 0.5 -10 mg/1.>

Dzelzs (Fe2+) jonu koncentracija 1idz 4,8 mg/l (patérétajam ar kermena masu 60 kg)
veselibu neapdraud, bet maina @dens krasu, gar§u un dulkainibu.’ Paaugstinata dzelzs jonu
koncentracija veicina caurulu koroziju un rada labvéligus apstaklus specifisku bakteriju
augsSanai, ka ar1 pieSkir idenim metala piegarSu. Maksimali pielaujama dzelzs koncentracija
dzeramaja tident lidz 2015. gadam ir noteikta 0,4 mg/l, péc tam - 0,2 mg/L.

Mangans

Mangans dzeramaja iideni visbiezak ir sastopams ka dzelzs pavadonis. Mangans ir
metals, kas liela daudzuma atrodams zemes garoza, parasti kopa ar dzelzi. Skabekla
iedarbiba mangans var veidot nesSkistoSus oksidus, kuri tGdensvada tideni var veidot
nevélamas nogulsnes caurulvados, ka ari ietekmét tdens krasu un garSu. Maksimali
pielaujama mangana koncentracija dzeramaja tident Iidz 2015. gadam - 0,2 mg/l, péc tam -
0,05mg/1.

Cietiba

Udens cietibu galvenokart nosaka kalcija un magnija savienojumi. MK 2003. gada 29.
aprila noteikumi Nr.235 "Dzerama tidens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas,
monitoringa un kontroles kartiba" nenosaka maksimali pielaujamas koncentracijas
dzeramaja tideni, tomér saskana ar LBN 222-99 "Udensapgades ar&jie tikli un biives" tidens
cietiba nedrikst parnsniegt 7 mekv./l. Cietiba ietekmé tdens garSu. PaSlaik ir dazadi
tehnologiju veidi, ka pazeminat tidens cietibu, viens no tiem ir dazadu filtru lietosana.

Sulfati

Sulfati ir daba plasi sastopamas vielas. Tie ir viena no visplasak lietotajam
ripniecibas izejvielam, ka rezultata minétas vielas tdenstilpnés nokliist ar atmosferas
nokriSniem. Tomér vislielakais dabigas izcelsmes sulfatu daudzums ir sastopams
gruntsiidenos. Organisma sulfati noklist, galvenokart ar partiku, tomér liela nozime ir art
sulfatu koncentracijai dzeramaja tideni. Sulfati ir maztoksiski. Veselibu ietekméjosa ir tikai
liela (virs 500 mg/l) sulfatu koncentracija, kas var radit zarnu trakta darbibas trauc€jumus.
Atbilsto$i normativajos aktos noteiktajam normam, dzeramais fidens nedrikst saturét vairak
par 250 mg/l sulfatu. Janem véra, ka sulfati var negativi ietekmét tidens garSu un veicinat
tidensvada koroziju.

Amonijs

Amonijs ir ziditaju vielmainas jeb metabolisma sastavdala un apkartéja vidé nonak
no meslu, miruSu augu un dzivnieku sadaliSanas procesiem. Intensiva majdzivnieku
audzéSana var iev€rojami paaugstinat amonija Ilimeni apkart§ja vide. Ari atkritumu
izgaztuvju tuvuma iesp&€jama paaugstinata amonija koncentracija — gan gaisa, gan
apkartesoS$aja augsné vai ident.

MK 2003. gada 29. aprila noteikumos Nr.235 "Dzerama iidens obligatas
nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba" nosaka, ka maksimali
pielaujama amonija koncentracija dzeramaja tideni nedrikst parsniegt 0.5 mg/1.

Jaatzim€, ka amonija jonu koncentraciju dzeramaja tideni nevar samazinat ar
parastajam udens sagatavoSanas metodém, piemé&ram, aeraciju vai oksidéSanu. Pie tam
paaugstinata amonija jonu koncentracija dzeramaja tident var biit bakteriala piesarpojuma
indikators, tapéc vispirms bitiski ir veikt dzerama tdens izmekl€jumus, lai izslégtu

2 Atdzelzo$anas principi un to pielietojums dzerama Gidens sagatavo$ana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007
* Guidelines for drinking water quality, Volume 1, Recommendations, Second Edition, World Health
Organization, 1993



iespgjamo mikrobiologisko piesarnojumu. Amonija joniz€to formu samazinaSanai var
izmantot Gidens attiriSanu ar jonu apmainu vai reverso osmozi.

Aluminijs

Aluminijs ir daba plaSi sastopams kimiskais elements. Ar dzeramo tdeni cilvéka
organisma nonak ne vairak ka 5% no kop€ja uznemta aluminija daudzuma. Neorganiskais
aluminijs slikti uzsticas, tade] lielakais ST elementa daudzums tiek izvadits no organisma
dabiga cela. Normativajos aktos noteikta maksimali pielaujama norma — 0,2 mg/I1.

Nitrati un nitriti

Nitrati un nitriti ir dabigie joni, kas ir dala no slapekla cikla. Nitrati cilvéka
organisma var nokliit ar partiku (darzeniem) un ar dzeramo tideni, ja to iegiist no virséjiem
gruntsiideniem (no grodu vai urbtajam akam). Parasti nitratu Iimenis virs€jos gruntsidenos
ir dazi mg/l. Nitratu limenis var palielinaties saistiba ar lauksaimniecibas darbu
intensifikaciju, tados gadijumos to koncentracija var sasniegt pat vairakus simtus mg/L
Eksperimentali ir pieradits, ka nitrati vai nitriti ka kancerogéni neiedarbojas tiesi, bet
paaugstina iesp€ju saslimt ar v€za saslim$anam, jo veido endogéna un eksogéna N-
nitrosavienojumus, kas ir kancerogéni. Maksimali pielaujama nitratu koncentracija
dzeramaja tdeni — 50mg/I, nitritu - 0,5 mg/1.

Oksidéjamiba

Oksidejamiba ir skabekla daudzums, kas nepiecieSams, organisko piemaisjjumu
oksidesanai 1 litra tdens. Raditaja paaugstinasanas liecina par augu un dzivnieku valsts
izcelsmes organisko vielu sadaliSanas produktu klatbiitni dzeramaja tideni. Normativajos
aktos noteikta maksimali pielaujama norma - 5,0 mg/1 O,.

Mikrobiologiskais piesarnojums

Ja dzeramaja udeni ir sastopams mikrobiologiskais piesarnojums (Koliformas
baktérijas, E coli) , tas liecina par nepietickamu tdens attiriSanu vai otrreiz€ju ta
piesarno$anu padeves tikla. Sad §adu Gdeni ir aizliegts lietot uztura un tada gadfjuma tdens
piegade ir japartrauc. Maksimali pielaujama norma Koliformam bakterijam — 0/100 ml un E
coli — 0/100 ml. To nevar likvidet ar dens attiri§anas ickartu palidzibu. Seit ka metode tick
lietota dezinfekcija.

Dulkainiba

Dzerama uidens sadulkoSanas sadales tikla ir biezi novérota paradiba Latvija un art
citur pasaulé. Dulkainiba rodas no nepietickami attirita idens (pieméram, dzelzs, mangans,
smilts dalinas, organiskas vielas) vai nepareizi ekspluatétas attiriSanas stacijas (pieméram,
filtru skaloSanas un nobrieSanas periods ir par isu), ka arT metala caurulu korozijas un
biologiskas aktivitates rezultata. Tomér liclaka dala no dulkainibas rodas caurulvadu
korozijas rezultata (pamatnes korozija apméram 0.5 mm/gada). Nemot véra, ka dzelzs ir
dulkainibas avots, dzelzs koncentracija tideni parasti korelé ar dulkainibu.* Normativajos
aktos noteikta maksimali pielaujama norma - 3,0 NTU (nefelometriskas dulkainibas
vienibas).

1.1.2. Notekiudeni

Notekiideni veidojas cilvéka darbibas rezultata, tidenim piejaucoties dazadiem
piemaisijumiem, ka arT no atmosferas nokriSniem. Notekiidenos noklist visdazadakas
vielas, kas nosaka to piesarnotibas pakapi un raksturu. Notekiidenos var iekliit organiskas,
neorganiskas, indigas, radioaktivas u.c. vielas. Tajos var biit slimibas izraisoSas bakterijas
un virusi. Neattiriti notekiideni, iepliistot Gidenstec€s, tidenskratuvés un pazemes tidenos,
pasliktina to kvalitati un dazreiz padara tdens avotus pilnigi neizmantojamus. Attiriti

* AtdzelZo$anas principi un to pielietojums dzerama @idens sagatavosana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007



notekiideni ir mazak bistami, un tos var izmantot tehniskam vajadzibam, apiidenoSanai vai
ievadit denskratuves.
Notekiidenus péc to izveidoSanas apstakliem iedala:

- sadzives,

- razoSanas,

- atmosferas nokrisnu notektidenos.

Sadzives notekiideni veidojas, cilvékiem ikdiena dazados veidos izmantojot dzeramo
tdeni. Tie ir visi tie Udeni, kuri, dazadi izmantoti, galu gala nonak kanalizacija. Tie parasti
satur 60-80% organisko piemaisijumu, kas notekiidenos nonak ka galas un augu Skiedras,
ellas un cilvéku fiziologiskie izdalfjumi. Neorganiskie piemaisijumi ir smiltis, dubli,
mineralsali, skabes, sarmi u.c. Sajos notekiidenos ir ari loti daudz mikroorganismu.
Sadzives notekiidenos esosas organiskas vielas, nonakusas upg, veicina idens augu attistibu
- Iidz pat upes pilnigai aizaugSanai. Ar notekiideniem up€é nokluvusie mikroorganismi var
izraisit saslim$anu ar dazadam slimibam.

RazZosanas notekiideni ir loti daudzveidigi. To piesarnojuma daudzums un raksturs ir
atkarigs no razojamas produkcijas veida un tehnologijas. Seviski bistami ir naftas produktu
parstrades, metalurgiskas, galvaniskas, papira, piena, adas parstrades u.c. riipniecibas
uznémumu notekiideni. Katram no razoSanas notekiidenu veidiem ir vajadziga citadaka
notekiidenu tirisanas metode vai tiriSanas ietaiSu shéma.

P&c piesarnojuma daudzuma razoSanas notekiidenus var iedalit:

- nosaciti piesarnotie notektdeni
- piesarnotie notekiideni
- loti piesarnotie notekiideni.

Nosaciti piesarnotie notekiideni ir tie tUdeni, kuri izmantoti dazadu iekartu
dzesesanai. Sados notekiidenos nav piesarnojuma, un pirms novadi$anas upé tiem ir
nepiecieSama tikai atdzes€Sana. Piesarpotie notekiideni satur dazadas kimiskas vielas.
Tapéc pirms novadiSanas up€s tie ar dazadam metodém ir jaattira. Loti piesarpotie
notekiideni ir tadi, kurus vairs nav iesp&jams attirit. Sos notekiidenus sauc par Skidrajiem
atkritumiem un tos novieto nepieejamas vietas - poligonos, kur tos uzglaba ipasi ierikotas
tvertnes.

Atmosferas nokrisnu notekiideni veidojas no atmosferas nokriSniem, tiem notekot no
€ku jumtiem, ielam un citam teritorijam ar pilnigu vai dal€ju virsmas segumu.

Par notekiidenu apsaimniekoSanu Latvija ir atbildigas paSvaldibas, kas savukart So
uzdevumu var veikt paSas saviem spekiem, vai arl izveidot tam speciali paredzetu
uznémumu vai agenttiru un delegét So apsaimnieko$anu tiem. Biezi vien ari sastopamas
situacijas, kad So apsaimniekoSanu veic privatie uznéméji, kam noslégtas ilgtermina
vienoSanas par $adam aktivitatém ar pasvaldibam.

Notekiidenu apsaimniekoSana ietver sevi kanalizacijas tdenu savakSanu no
paterétajiem, to attiriSanu un novadiSanu vidé tai nekaitigd veida. Neattiriti vai
nepietickama kvalitaté attiriti notektideni, atkariba no saturoSajam vielam, var ietekmét
atklatos tidenus, pazemes tidenu, augsni un grunti un cilvéka veselibu.

Par notekiidenu sastavu var spriest pec ta piesarnojuma slodzes koncentracijas pirms
iepliides attiriSanas iekartas. Ja notekiidenu analizes biitiski parsniedz 1.tabula noraditas
koncentracijas, tad pastav iesp€ja, ka kanalizacijas tikla tiek novaditi ari razoSanas
notekiideni vai citi netipiski notekiideni, kuriem nav sadzives rakstura.

Notekiidenu sastavs un piesarpojoso vielu koncentracijas apjoms ir jaizpeta, lai var€tu
izvElCties atbilstoSas notekiidenu attirisanas iekartu tehnologiju.



1. tabula. Tipiskus sadzives notekiidenus raksturojosie parametri, 22.01.2002.
MK noteikumi Nr.34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju tident"

Viela Koncentracija(mg/l)
Biologiskais skabekla patérins (BSP5) 150-350
Kimiskais skabekla paterins (KSP) 210-740
Kop¢€jas suspendétas vielas 120-450
Kopgjais fosfors 6-23
Kopgjais slapeklis 20-80

MK 22.01.2002. noteikumi Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju tident"
nosaka limitus piesarnojumu koncentracijai attiritajos notekiidenos sekojoSiem raditajiem
(2. tabula):

Biokimiskais skabekla patérin§ (BSPs) — skabekla daudzums, ko patere
mikroorganismi savas dzives darbibas procesa organisko vielu oksidéSanai, kas atrodas
notekiidenu sastava. Sis raditajs raksturo organisko vielu saturu, ko iesp&jams likvidet
biologiskas attiriSanas metodé ar aktivo dinu palidzibu, parasti ta koncentracija nedrikst biit
augstaka par 25 mg/l;

Kimiska skabekla patérin§ (KSP) — skabekla daudzums, kas nepiecieSams
notekiidenu sastava esoSo tidenraza, slapekla un s€ra organisko savienojumu oksidéSanai, ta
koncentracija nedrikst biit augstaka par 125 mg/l;

Suspendeétas vielas (SV) — ietekmé tdens caurredzamibu, cietas dalinas, nedrikst
parsniegt 35mg/1,

Kopéjais slapeklis (Nyop) — netiek limitéts (CE < 10000), 2 mg/1 (CE 10000-100000),
1 mg/1 (CE >100000), veicina Gdenstilpnu aizaugSanu,

Kopgjais fosfors (Py,p) — netiek limitets (CE < 10000), 15 mg/1 (CE 10000-100000),
10 mg/1 (CE >100000), veicina tidenstilpnu aizaugSanu.

1.2.Kvalitates raditaju kontroles mehanismi — prasibas analizém (A un
B kategorijas piesarnojoSo darbibu atlaujas noteiktajiem
nosacijumiem, ar to saistitajam atskaitem par iidens lietoSanu utt.)

1.2.1. Dzerama uidens kvalitate

Lai noteiktu tdens kvalitati, tiek veiktas dzerama tidens monitoringa parbaudes.
Dzerama tidens monitorings ir regularas dzerama tidens kvalitates laboratoriskas parbaudes,
kas tiek veiktas:

- lai iegiitu informaciju par dzerama tidens kvalitati,
- lai iegiitu informaciju par dzerama tidens sagatavosanas efektivitati.
Monitoringa parbaudes ietvaros tiek noteikti:
- Udens mikrobiologiskie,
- organoleptiskie (garSa, smarza),
- fizikali kimiskie
raditaji un salidzinati ar normativajos aktos noteiktajam maksimali pielaujamajam normam.
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Monitoringa parbaudes javeic atbilsto§i monitoringa programmai, ko saskana ar
2003.gada 29. aprila Ministru kabineta noteikumiem Nr.235 "Dzerama tidens obligatas
nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba", lidz kartéja gada
sakumam sagatavo iidens piegadatajs un saskano ar Veselibas inspekciju
Sagatavojot monitoringa programmu, tiek npemts ve€ra minimalais analizu veikSanas
biezums, kas atkarigs no vid€ja diennakts tidens paterina:

- jatasir lidz 100 m3, javeic vismaz 1 parbaude gada

- jatasirno 100 [idz 1001 m3 — vismaz 4 parbaudes gada

Monitorings iedalas:

- Kartgjais monitorings - regularas parbaudes, ko organiz€ un finansé udens
piegadatajs (pasvaldiba vai tidensapgades uznémums)

- Auditormonitorings - audita parbaudes, ko iepriek§ veica Sabiedribas veselibas
agentiira, kop$ 2010.gada 1.janvara — Veselibas inspekcija, un to finansé no valsts
budzeta lidzekliem. Veselibas inspekcija par auditormonitoringa rezultatiem
informé ar1 tidens piegadataju
Kartéjo monitoringu veic dzerama tidens piegadataji (iidensvadu ipasnieki) un

uznéméji (komersanti) atbilstoSi ar Veselibas inspekciju saskanotai monitoringa
programmai, nemot tidens paraugus no krana, kur dzeramo iideni lieto patérétajs, citos
gadfjumos — vieta no krana. Audita parbaudes tiek veiktas retak, toties péc plasakas
izmekl&jumu programmas.

MK 2003. gada 29. aprila noteikumi Nr.235 "Dzerama tidens obligatas nekaitiguma
un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba" obligatas nekaitiguma prasibas
tdens kvalitates un droSuma novértéSanai nosaka pavisam 49 raditajus un normas, tai
skaita:

- mikrobiologiskos raditajus un normas, nosakot, ka tdeni nedrikst bit E.coli,
enterokoki, pseudomonas aeruginosa,

- kimiskos elementus un normas.

Bez tam ir noteikti ar1 raditaji dzerama tidens droSuma monitoringam un auditam
izmantojamie raditaji, ka ar1 paraugu pemsanas kartiba un kontroles metodém noteiktas
precizitates, ticamibas un atkartojamibas pielaides.

1. attels. Valsts auditmonitoringa programmas ietvaros 2009.gada konstatéta dzerama
iidens neatbilstiba p&c kimiskajiem raditajiem, % no visiem izmeklétajiem paraugiem.’
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> Veselibas inspekcija "Parskats par dzerama Gidens kvalitati 2009. gada, 2010.
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Pamatojoties uz Veselibas inspekcijas veiktajiem pétfjumiem®, kas
uzskatami noraditi 1.att€la, visbiezak dzeramaja tident tiek parsniegti dzelzs un
dulkainibas raditaji, salidzino$i retak dzeramais Udens neatbilst péc
organoleptiskajiem raditajiem, sulfatu un amonija satura @ident, ka arT citiem
raditajiem (mangans, oksid€jamiba, trihalogénmetani, natrijs, hloridi, arsens,
svins).

2. attéls. Dzerama tdens paraugu neatbilstiba péc mikrobiologiskajiem raditajiem dazados
Latvijas regionos 2008. — 2009. gada, % .’
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Ka redzams 2.attéla, svarigakie mikrobiologiskie raditaji E. coli un enterokoki
parada, vai Gidens ir piemérots lictoSanai uztura. Ja tidens paraugos konstatéta kaut viena §1
raditaja klatbiitne, tiek veikta izmekl€Sana, lai noteiktu piesarnojuma c€lonus un veiktu
atbilstoSus korekttvus pasakumus.

Vislielakais neatbilstoSo paraugu skaits, kuros izdaliti E.coli un/vai enterokoki,
2009.gada bija Latgales regiona - 10,6 % (2008.gada — 1,7%), Vidzemes regiona - 2,5 %
(2008.gada - 3,6 % ) un Kurzemes regiona - 2,1 % paraugu (2008.gada neatbilstiba nebija
konstatéta). Riga, Pierigas un Zemgales regiona izmekl&tajos paraugos E.coli vai
enterokoku klatbutne netika konstatéta.

6 Veselibas inspekcija "Parskats par dzerama fidens kvalitati 2009. gada, 2010.
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3. att€ls. Dzerama tidens paraugu neatbilstiba p&c kimiskajiem raditajiem 2008.-2009.gada
dazados Latvijas regionos, %. >
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Normativiem neatbilstoSo dzerama tidens paraugu Ipatsvars Latvijas statistiskajos
regionos atspogulots 3. attéla. Visbiezak neatbilstiba péc kimiskajiem raditajiem konstatéta
Zemgalg, kur 81,1 % (2008.gada — 71,4 %) izmekleto udens paraugu neatbilst
normativiem. P&c mikrobiologiskajiem raditajiem (2.attéls) 2009.gada ir pasliktinajusies
tidens kvalitate Vidzeme (15 % paraugu 2009.gada pret 10 % 2008.gada) un Latgale (12,8
% paraugu 2009.gada pret 4,3 % 2008.gada). Salidzino$i labakas kvalitates Gidens tiek
piegadats Riga.

Lai nodrosinatu kontroli par idensapgades sist€ému, ir javeic dzerama tidens analizes
atbilstoSi MK not. Nr.235 "Dzerama tidens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas,
monitoringa un kontroles kartiba", jo normativiem neatbilstosas kvalitates tidens ir bistams
pirmkart, jau cilvéka veselibai, ka arT tas atstdj iespaidu uz tdensapgades sistemu
veidojosiem elementiem.

1.2.2. Notekiidenu sastava kontrole

Kait€jums videi, kads var€tu rasties no neattiritu notekiidenu nonakSanas vidé ir
atkarigs no:
- notekiidenu apjoma
- piesarnojoso vielu sastava un koncentracijas
- vietas, kur notekiideni tick novaditi, vai izpludusi vide.

Lai noteiktu notekiidenu attiriSanas kvalitati, tieck veiktas notekiidenu attiriSanas
kvalitates monitoringa parbaudes. Notekiidenu attirisanas kvalitates monitorings ir regularas
atttrito notektidenu laboratoriskas parbaudes, kas tiek veiktas attiriSanas iekartu darbibas
efektivitates noteikSanai.
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Monitoringa parbauzu biezums noteikts Regionalas vides parvaldes izdotaja B
kategorijas atlauja piesarnojosajai darbibai. Kanalizacijas sistémas ar cilvéku ekvivalentu
1idz 2000 parasti tas ir reizi pusgada.

Vides valsts inspektori ne retak ka reizi gada parbauda operatoram izsniegtaja
Regionala vides parvaldes atlauja noteikto nosacijumu ievéroSanu.

Komunalo notekiidenu piesarnojuma koncentracija to izplides vieta nedrikst
parsniegt MK 22.01.2002. noteikumi Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju
tdent" noteiktos raditajus, tomér galigo notekiidenu attiriSanas pakapi nosaka Regionala
vides parvalde, nemot véra viet€jos apstaklus, tidens kvalitati un tidens pasattiriSanas sp€jas
tidenstilpés un Gidenstecés, kuras tiek novaditi notekideni.’

Regionalas vides parvalde katrai notektidenu izpladei izstrada un apstiprina notekiidenu
novadiSanas nosacijumus, kas tiek noraditi tidens lietoSanas atlauja. Taja norada:
- notektdenu novadiSanas vietu, tas geografiskas koordinates,
- udenu kvalitati lejpus notekiidenu izplides vietas,
- kopgjo notekiidenu daudzumu izpliides vieta,
- notekiidenu raksturojumu, notekiidenu izplides datu wuzskaites kartiba un
laboratoriskas kontroles biezums,
- piesarnojums notekiidenos, katram piesarnojuma parametram nosakot limit€joSo
koncentraciju — vidéjo gada, maksimali pielaujamo un kop€jo piesarnojuma slodzi
gada.

1.3. Iegiito analizu raditaju atbilstibas noteikSana atbilstoSi normativo
aktu prasibam

1.3.1. Normativie akti, kas nosaka tidensapgades sistemas darbibu un kvalitati

Udensapgades sistémas raksturojums un kvalitates prasibas ir arT noteiktas vairakas
ES direktivas un Latvijas Republikas normativajos aktos.
Bitiskakas ES direktivas:

1. Padomes Direktiva 98/83/EK (1998. gada 3. novembris) par dzerama tdens
kvalitati

2. Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/60/EK (2000. gada 23.
oktobris), ar ko izveido sistému Kopienas ricibai idens resursu politikas joma
(Udens struktiirdirektiva)

3. Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2006/118/EK (2006. gada
12. decembris) par gruntsidenu aizsardzibu pret piesarpojumu un
pasliktinasanos

Bitiskakie Latvijas Republikas normativie akti:

1. MK 29.04.2003. noteikumi Nr.235 "Dzerama tidens obligatas nekaitiguma un
kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba"

2. MK 12.03.2002. noteikumi Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes
tidenu kvalitati"

3. MK 20.01.2004. noteikumi Nr.43 "Aizsargjoslu ap tidens nemsSanas vietam
noteikSanas metodika".

4. MK 10.10.2006. noteikumi Nr.833 “Ekspluatacijas aizsargjoslu noteikSanas
metodika gar iidensvadu un kanalizacijas tikliem”

" LBN 223-99 "Kanalizacijas argjie tikli un biives"
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5. MK 21.07.1998. noteikumi Nr. 256 “Noteikumi par Latvijas buvnormativu
LBN 221-99 “Eku ieks¢jais tidensvads un kanalizacija””

6. MK 15.06.1999. noteikumi Nr. 214 “Noteikumi par Latvijas buvnormativu
LBN 222-99 "Udensapgades argjie tikli un biives"”

7. MK 8.04.1997. noteikumu Nr.239 "Zemes dzilu izmantoSanas noteikumi"

8. MK 21.06.2005. noteikumi Nr. 448 "Noteikumi par valsts nozimes derigo
izraktenu atradném un to izmantoSanas kartibu, valsts nozimes derigo
izraktenu izmantoSanas kartibu, ka arT zemes dzilu izmantoSanas atlauju vai
licencu izsniegSanas konkursa vai izsoles kartibu".

Saskana ar likumu ,Par paSvaldibam” paSvaldibai ir pienakums organizet
tidensapgades pakalpojumus. Dzerama tdens piegadatajs ir atbildigs par pat€rétajam
piegadata udens kvalitati un atbildigs ari par pasakumiem dzerama tdens kvalitates
nodros$inasanai. Parasti idenssaimniecibas pakalpojumus sniedz pati pasvaldiba vai speciali
izveidots uzp€mums. Ja Udenssaimniecibas infrastruktiiras rekonstrukcijai vai jaunas
izbiivei planots piesaistit ES fondu, valsts budZeta vai paSvaldibas finans€jumu,
nepiecieSams ieverot ar1 $adus normativos aktus:

1. MK 18.12.2007. noteikumi Nr.912 , Udensapgades, notekiidenu savaksanas un
attiriSanas buvju biivniecibas kartiba”.

1.3.2. Normativie akti, kas nosaka kanalizacijas sistemas darbibu un kvalitati
Kanalizacijas sistémas raksturojuma un kvalitates prasibas ir noteiktas vairakas ES
direktivas un Latvijas Republikas normativajos aktos.
Bitiskakas ES direktivas:

1. Padomes Direktiva 91/271/EEK (1991. gada 21. maijs) par komunalo
notekiidenu attiriSanu

2. Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2006/118/EK (2006. gada 12.
decembris) par gruntsiidenu aizsardzibu pret piesarnojumu un pasliktinasanos

3. Padomes Direktiva 86/278/EEK (1986. gada 12. junijs) par vides, jo 1pasi
augsnes, aizsardzibu, lauksaimnieciba izmantojot notekiidenu diinas

4. Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/60/EK (2000. gada 23.
oktobris), ar ko izveido sistému Kopienas ricibai idens resursu politikas joma
(Udens struktiirdirektiva)

5. Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2006/7/EK (2006. gada 15.
februaris) par peldvietu tidens kvalitates parvaldibu un Direktivas 76/160/EEK
atcelSanu, ar ko nosaka prasibas oficialam peldvietam.

Bitiskakie Latvijas Republikas normativie akti:

1. MK 22.01.2002. noteikumi Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju
tident"

2. MK 02.05.2006. noteikumi Nr. 362 "Noteikumi par notekiidenu diinu un to
kompostu izmantoSanu, monitoringu un kontroli"

3. MK 07.07.2008. noteikumi Nr. 523 "Noteikumi par peldvietu udens
monitoringu, kvalitates nodro$inaSanu un prasibam sabiedribas informéSanai".

4. MK 21.07.1998. noteikumi Nr. 256 ‘“Noteikumi par Latvijas biivnormativu
LBN 221-99 “Eku ieks¢jais tidensvads un kanalizacija””

5. MK 15.06.1999. noteikumi Nr. 214 “Noteikumi par Latvijas biivnormativu
LBN 223-99 “Kanalizacijas ar¢jie tikli un buves””

Saskana ar MK 22.01.2002. noteikumiem Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu
emisiju tdent" notektdenu attirisanas tehnologijas iedala $adi:
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I.

Atbilstosa attiriSana — tadu tehnologiju un novadi$anas sistému izmanto$ana,
kas nodroSina piepemoSo tdenu atbilstibu tiem noteiktajam kvalitates
prasibam un citiem normativajos aktos noteiktajiem nosacijumiem;

Pirmgja attiriSana — mehaniska vai kimiska notekiidenu attiriSana vai cits
process, kura tiek dal€ji samazinats BSP patérin§ un SV daudzums tiek
samazinatas vismaz par pusi;

Otrgja attiriSana - tadu tehnologiju izmantoSana, kur galvenokart veic
biologisko attiriSanu ar otrreiz€ju nostadinasSanu vai izmanto citus procesus,
kuri sp€j nodroSinat no attiriSanas iekartam izplistoSo notekiidenu kvalitates
atbilstibu tiem noteiktajam prasibam.

Tapat Sajos noteikumos ir arT noteikts, ka dazada lieluma teritorijas ir pielaujama dazada
veida attiriSana, tomer novadit videé neattiritus notekiidenus ir aizliegts:

I.

Apdzivotas vietas, kuras cilvéku ekvivalents ir mazaks par 2000, visiem
centraliz€to kanalizacijas sistému savaktajiem notekiideniem veic atbilstoSu
attriSanu;

Apdzivotas vietas, kuras cilvéku ekvivalents ir no 2000 Iidz 10000, visiem
centraliz€to kanalizacijas sisttmu savaktajiem notekiideniem veic otr&jo
attriSanu;

Apdzivotas vietas, kuras cilvéku ekvivalents ir lielaks par 10000, visus
centraliz€to kanalizacijas sisteému savaktos notekiidenus attira intensivak, neka

— —v

nepiecieSams, veicot otr&jo attiriSanu atbilstosi 3. tabula noraditajam prasibam.

MK noteikumi Nr.34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju tident” 22.01.2002.

nosaka notekiidenu emisijas robezvertibas un aizliegumus piesarnojoso vielu emisijai iident.

2. tabula. Pielaujama piesarnojoso vielu koncentracija

Nr Saskana ar Minis'tru k'flbinetg 2002. gada 2'2.janve'1'ra' 'noteikumiem Nr.34
pk Parametri "Noteikumi par piesarnojoSo vielu emisiju tident”
cilveku ekvivalents® MPK (mg/1)
I [Puspendetas lidz 10000 zem 35 mg/1
10000 un vairak zem 35 mg/l
2. |BSP 5 <2000 atbilstoSa attiriSana
2000-10000 25 mg/l
> 10000 25 mg/l
3. <2000 atbilstosa attiriSana
2000-10000 125 mg/1

¥ Cilvéku ekvivalenta viena vieniba ir organisko vielu piesarnojuma daudzums, kas atbilst biokimiskajam
skabekla patérinam 60 g O, diena. Vietas, kur nav ripnieciskds razoSanas un institucionala sektora
iestadeés strada un apmeklé tie pasi iedzivotaji, kas dzivo konkrétaja teritorija, parasti tiek pienemts, ka
iedzivotdju sektora CE ir vienads ar iedzivotaju skaitu.

Ja institucionala sektora iestadés strada un apmeklé tie pasi iedzivotaji, kas dzivo konkrétaja teritorija,
tad papildus piesarnojuma slodze izteikta CE no institucionala sektora nav jaskaita. Bet, ja, pieméram,
teritorija atrodas skola, pansionats utml., kuros ikdiena uzturas ari arpus konkrétas teritorijas dzivojosi
iedzivotaji, tiem jaaprékina papildus piesarnojuma slodze izteikta CE.

Ja teritorija ir rupnieciskd razoSana, tad CE bis lielaks nekd iedzivotaju skaits, jo komercidla un
ripnieciskd sektora CE aprékina janem véra, vai to notekiidenos ir vai nu specifisks, vai papildus
piesarnojums, kas rada BSP slodzi.
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> 10000 125 mg/1
4. |[Kopgjais < 10000 atbilstosSa attriSana
fosfors
10000-100000 2 mg/1
> 100000 1 mg/l
> K? péja}s < 10000 atbilstoSa attriSana
slapeklis
10000-100000 15 mg/l
> 100000 10 mg/1

2. Secinajumi par udenssaimniecibas sektora konstatéto
neatbilstibu normativo aktu prasibam galvenajiem célonpiem:

2.1. Normativo aktu prasibas udenssaimniecibas sektora

2.1.1. Normativo aktu baze

Atbilstosi pakalpojuma sniedz€ja statusam tidenssaimniecibas sektora darbibu nosaka:
e Vides sektora normativi;
e Vispargja uzneéméjdarbibu reglament€josa pakete (izmantojama gadijuma, ja
pakalpojumu sniedz kapitalsabiedriba);

2.1.2. Vides sektora normativi
(Tiks apskatiti tikai biitiskakie normativi)
Likumi:
e ,Udens apsaimnieko$anas likums”;
e Likums ,,Par piesarnojumu”

Ministru kabineta noteikumi:

e 2003.gada 23.decembra MK noteikumi Nr.736 "Noteikumi par uUdens resursu
lietoSanas atlauju""

e 2008.gada 22.decembra MK noteikumi Nr.1075 ,,Noteikumi par vides aizsardzibas
valsts statistikas parskatu veidlapam”;

e 2006.gada 2.maija Ministru kabineta noteikumi Nr. 362 "Noteikumi par notekiidenu
diinu un to komposta izmantoSanu, monitoringu un kontroli"

[ ]

,,Udens apsaimniekosanas likums” nosaka Udens resursu lietotaja pienakumus:

1) sanemt normativajos aktos paredzetas atlaujas darbibam, kas ir saistitas ar
idens resursu lietoSanu;

2) normativajos aktos noteiktaja kartiba sniegt statistikas parskatu par tidens
resursu lietosanu atbilstosi izdotas atlaujas nosacijumiem;

Likums ,,Par piesarnojumu nosaka prasibas operatoram:
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1) nodrosina vides kvalitates normativu ievéroSanu;

3) veic piesarnojosas darbibas monitoringu;

4) sniedz vides aizsardzibas un citam valsts institiicijam, pasvaldibam un sabiedribai
$aja likuma un citos normativajos aktos paredz&to informaciju;

5) sanem atlauju A vai B kategorijas piesarnojosas darbibas veikSanai vai pazino par C
kategorijas piesarnojoSas darbibas veikSanu un $aja likuma noteiktajos gadijumos sanem
atlauju siltumnicefekta gazu emisijai;

2.1.3. Visparéja uznéméjdarbibu reglamentéjosa pakete (izmantojama
gadijuma, ja pakalpojumu sniedz kapitalsabiedriba)
(Tiks apskatiti tikai biitiskakie normativi)
Likumi:
[ ]

Ministru kabineta noteikumi:

e 2009.10.27.Ministru kabineta noteikumi Nr. 1227 , Noteikumi par reguléjamiem
sabiedrisko pakalpojumu veidiem”

e Ministru kabineta noteikumi Nr. 664 ,,Sabiedrisko pakalpojumu licencéSanas
noteikumi”

2.2.Konstatetas neatbilstibas prasibam

AtbilstoSi normativu prasibam, Valsts vides dienests veic iesniegto datu kontroli un
parbaudes pie pakalpojuma sniedz€ja attieciba uz iidens resursu izmantoSanu un vidé
novadita piesarnojuma apjomiem un iegito analizu raditaju atbilstibai normativos
noteiktajam prasibam. Visbiezak lielakas neatbilstibas tiek atklatas sagatavojot Tehniski
ekonomiskos pamatapjomus tdenssaimniecibas attistibai, jo tad sist€émas darbiba tiek
analiz€ta kopuma.
Visbiezak tiek konstatéts, ka pakalpojumu sniedzgjs ir iesniedzis ikgad€jo atskaiti idens-2
ar noraditiem neatbilstoSiem raditajiem:

1) Sistéma netiek uzraditi zudumi;

2) Cilvekekvivalents darbibas zona =0;

3) Netiek veikts aprékins cik pacelts tidens sist€éma uz vienu patérétaju, lai neparaditos

neadekvati patériga apjomi.

Veicot ikgad€jo datu analizi jau var konstatét pirmas problémas sistéma — piem. loti liels
apjoms pacelta idens uz vienu patérétaju 150 1/dnn un vairak var liecinat par zudumiem
tiklos vai probléma ar skaititaju aka.
Dazkart pakalpojuma sniedz€js aizmirst par B piesarnojosas darbibas atlauja noteiktajam
veicamajam analiz€m un to biezumu. Ari analizes ir raditajs, kas liecina par sist€émas
veselibu vai probléemam taja.

2.3.Neatbilstibu céloni
Patiesam saimniekam ir japazist sava sisttma. Diemzel 1paSi péc reformas daudzas
mazakajas apdzivotajas vietds nav lidz galam skaidrs kur§ ir patiesais pakalpojuma
sniedz€js — pagasta parvalde, novads un sist€émas darbiba tiek atstata paSplisma —
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koncentrgjoties uz rékinu apmaksu par elektribu un labakaja gadijuma par noteiktas maksas
iekase€Sanu.

Trikst atbildiga, kas zinatu par visu normativu sistému un gatavotu visu informaciju par
sistémas darbibu — pamata atskaites sagatavotajs izmanto iepriek$€ja gada atskaiti,
neiedzilinoties sistemas raditajos.

2.4.Sabiedriska pakalpojuma sniedzéja darbibas neatbilstibu

noversanai
Galvena darbiba biitu javeér§ uz pamatproblémas novérSanu — pakalpojuma optimizaciju
visa novada teritorija, nosakot vienu pakalpojuma sniedzg€ju, kas pilniba parzina gan
normativu prasibas, gan sist€émas tehnisko darbibu. VARAM kop§ reformas aicina izveidot
novada vienu pakalpojuma sniedzgju, uzsvaru liekot uz to, ka §is pakalpojums péc savas
bitibas ir komercpakalpojums, tapec biitu ieteicams izveidot kapitalsabiedribu, kura sniegtu
pakalpojumu visa novada teritorija tad€jadi koncentréjot resursus.

3. Algoritms uidenssaimniecibu sistémas un iekartu darbibas
noverteSanai Sadas sadalas:
3.1. Sistemas darbibas pamatelementi

3.1.1. Udensapgades sistéma

_____

vietas izplatitaka ir centralizeéta idensapgade. Tant pat laika var sastapt ar1 decentralizétu
tidensapgadi. Pie decentraliz€tas tidensapgades pieskaitami gan individualie lietotaji, kas
tideni personigai lietoSanai iegiist no akam, urbumiem, retak atklatam tdenstilpném, gan
ripniecibas uzpémumi, kas tehnologiskos procesus nodro$ina no vietéjam tidensapgades
sisteémam.

Dzerama tdens apgades sist€éma ietver sevi kvalitativa dzerama tdens piegadi
paterétajiem, ka ar1 udens rezervju nodroSinasanu ugunsdzesibas vajadzibam.
Udensapgades sistemas komplekss var sastavét no:

- Udensgiitves

- Udens sagatavoSanas iekartas

- Udenstorna vai iidens rezervuara

- spiediena nodroSinasanas iekartas

- udensapgades ieks§€jiem un argjiem tikliem.

4. attéls. Udensapgades sistémas shéma.
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3.1.1.1. Udensgiitnes

Var biit pazemes vai virszemes tidens ieguves avoti. Virszemes tidens ieguves avoti
ir ezeri, upes vai tidenskratuves. Pazemes tidens ieguves avoti ir avoti un gruntstidens.

Saskana ar Latvijas blivnormativu LBN 222-99 "Udensapgades argjie tikli un
biives" dzerama tidens apgade priekSroka dodama pazemes tidenu izmantoSanai. Pie tam no
virszemes avotiem iegiitaja Gidend ir biezak sastopams mikrobiologiskais piesarnojums un
lai paterétaji to var€tu lietot uztura ir japielieto salidzinoS$i dargas tdens attiriSanas
tehnologijas (piem. ozonéSanu, hlorésanu vai atgriezenisko osmozi). Tadgjadi centraliz&taja
tidensapgadé Latvijas pils€tas visintensivak izmanto art€ziskos pazemes tidenus.

FiltréjoSie urbumi jeb spices sniedzas Iidz tuvakajam tdens nesoSam slanim
smiltTs un ta dzilums parasti ir 20—30 metri. Urbums sastav no apvalka caurules, ko veido
127—133 mm caurules un tikla filtrs. Urbuma ierikoSana notiek pietiekoSi atri — ne ilgak
par 1—2 dienam. So saméra leto urbumu minuss — tie var appliist, tapéc spices miizs ir
tiesi atkarigs no tidens nesosa slana jaudas un ekspluatacijas intensitates: jo vairak urbumu
izmanto, jo ilgak tas kalpos (vismaz 15 gadus). Lai ierikotu filtréjoSo urbumu jeb spici lidz
20 m dzilumam nav vajadzigas oficialas atlaujas - ir nepiecieSams tikai tehniskais projekts,
kas saskanots vietéja bivvalds.’ Filtréjosie urbumi jeb spices netiek izmantotas, lai
nogadatu dzeramo tideni apdzivoto vietu centraliz€tajas tidensapgades sist€mas, jo tie nevar
garantét vienmérigu un regularu tdens piegadi. Lai nodroSinatu tideni centralizEtajas
tidensapgades sistémas izmanto dzilos jeb artéziskos urbumus.

Dzilos (arteziskos) urbumus veic Ilidz tuvakajam tdens nesoSam kalkakmens
slanim, kas parasti atrodas 30—200 m dziluma un izcelas arT ar savu jaudu (Iidz 100
kubikmetriem stunda). Sie urbumi parasti ir plataki un dzilaki neka spices, ko nosaka lielaks

? Likums ,,Par zemes dzilem” 11.panta ir noteikts, ka personiskam vajadzibam ierikojot un izmantojot grodu,
iedzitas un urbtas akas — dziluma Iidz 20 metriem, zemes Tpasnieks un pastavigie lietotdji, ieveérojot likuma
6.panta treSaja dala minétas prasibas, drikst izmantot zemes dziles sava zemes Tpasuma robezas bez derigo
izraktenu ieguves atlaujas vai zemes dzilu izmantoSanas licences.
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apvalka caurulu skaits urbuma. Urbuma ierikoSanai nepiecieSamas vismaz piecas darba
dienas. Ta cena, salidzinot ar spices ierikoSanas izmaksam, ir saméra augsta, tacu arl
ekspluatacijas laiks iespaidigaks — 50 gadi un vairak, jo $ados urbumos par filtru izmanto
pasu kalkakmeni, kas pasarga aku no appliiSanas.

Maksimalo no urbuma iegiistamo tidens daudzumu laika vieniba sauc par urbuma
debitu. Urbuma debitu visbiezak meéra litros sekund€. Katra urbuma debits ir noteikts
urbuma pas€. Urbuma debitu ir janem véra, izveloties stikpa razigumu, ka ari citu
tidensapgades sistémas elementu razigumu.

3.1.1.2. Udens ieguve - biezak sastopamas problémas

Problema:
Nekvalitativs tidens
Nekvalitativa dzerama tidens iemesli ir:
- nekvalitativs dzeramais tidens no urbuma (to var konstatét, veicot dzerama
tidens analizes no urbuma):

o jo esoSais urbums ir nokalpojis, kas rada dzerama tidens piesarnojumu,
visbiezak no neblivas akas galvas konstrukcijas vai nepareizi veiktas
ekspluatacijas (urbuma aizsmilSoSanas);

Risindjums: EsoSa urbuma rekonstrukcija, skaloSana vai jauna urbuma

izbiive

o jo no urbuma paceltaja dzeramaja tudeni raditaji parsniedz noteiktos
normativus, bet tehniski urbums liecina par labu ta stavokli;

Risindjums: NepiecieSams uzstadit Udens sagatavoSanas iekartu péc

urbuma, nodroSinot atbilstoSas tehnologijas tidens sagatavoSanu;

o Jo pie paterétaja tiek konstateta vairaku raditaju neatbilstiba normam,
kuriem nav biitiska loma pasliktinaties nokalpoto caurulvadu dél;

Risinajums: Pirms izvél&ties atbilstoSas tehnologijas tidens sagatavoSanu,

veikt pilnas dzerama udens analizes urbuma, ar1 papildus raditajiem

(sulfati, mangans, hloridi u.c.), kas nav noteikti kart§ja monitoringa

ietvaros, bet biitiski ietekmé kvalitati pie paterétaja.

3.1.1.3. Udens sagatavoSanas iekartas

Dzerama udens sagatavoSana ir nepiecieSama, lai nodroSinatu tidens attiriSanu no
kimiskajiem mikroelementiem, kas atrodas dzeramaja tideni. Gadijumos, kad no urbuma
paceltaja tdeni kimisko mikroelementu koncentracija parsniedz normativajos aktos
noteiktas normas vienmeér ir jaizverte, pemot Vvera nepiecieSamas investiciju un
ekspluatacijas izmaksas, kas ir lietderigak - dzerama tdens sagatavoSanas iekartu
uzstadiSana vai jauna urbuma izbive.

Dzerama tdens sagatavosanas tehnologiju veidi ir sekojosi:
- aeracija (oksidacija ar gaisa skabekli)
- valgjie filtri
- slegtie filtri
- oksidacija ar spécigaku oksidetaju:
- kalija permanganatu
- ,,Manganese Greensand” filtru
- hloru
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Problema
attiriSanu
iekartas):

- ozonu
jonu apmaina

membranu tehnologijas

biologiska atdzelzo$ana

tidens apstaroSana ar ultravioletajiem stariem

3.1.1.4. Udens sagatavoSana - biezak sastopamas problémas

- esoSa udens sagatavoSanas iekarta neveic nepiecieSamo dzerama uidens
(to var konstatét, veicot dzerama udens analizes péc tdens sagatavoSanas

o jo esosas iekartas jauda ir par mazu

Risindgjums: Papildus filtra kolonnas uzstadiSana atdzelzoSanas

vajadzibam, vai papildus iekartu uzstadiSana sulfatu, mangana vai amonija

attiriSanai vai jaunas iidens sagatavoSanas iekartas uzstadiSana

o jo tehniski nedarbojas kads no fidens sagatavoSanas iekartas mezgliem
vai elementiem

Risindjums: Bojata elementa remonts vai nomaina

o Jo pie paterétaja tiek konstateta vairaku raditaju neatbilstiba normam,
kuriem nav biitiska loma pasliktinaties nokalpoto caurulvadu dgl;

Risindjums: Uzstadit papildus nepiecieSamas iekartas tidens

sagatavoSanai, veicot pilnas dzerama wdens analizes vai nomainit Gidens

sagatavoSanas tehnologiju, veicot jaunu iekartu izbuvi.

sekundara piesarnojuma rasanas no nokalpojusas idensapgades sistémas
elementiem (ar€jie tikli, Gidenstornis), (to var konstatét, ja dzerama udens
analizes péc tidens sagatavoSanas iekartas vai no urbuma atbilst normativos
noteiktajam normam, bet pie paterétaja — neatbilst)
Risindjums.: NepiecieSama tudensapgades sist€mas skaloSana, ja to pielauj
caurulu tehniska iesp&jamiba vai to rekonstrukcija.

sekundara piesarnojuma rasanas maju stavvados (to var konstatét, veicot
analizes pie patérétaja daudzdzivoklu maja, pie ievada €ka vai salidzinot pirma
un pedgja stava rezultatus)

Risindjums: NepiecieSama iek$¢ja uUdensvada skaloSana vai, ja tas nav
iespgjams, ta nomaina

Piemeérotako risinajumu jaizverté pamatojoties uz veikto dzerama tidens analizu
rezultatiem, ka arT atkariba no ta, kuri raditaji tiek parsniegti:

Ja konstatets tikai paaugstinats dzelzs saturs un visbiezak art dulkainiba?

Risinajums: NepiecieSama atdzelZoSanas iekartas uzstadiSana.

Ja konstatéts mikrobiologiskais piesarpojums?

Risindjums.: Nekav€joties javeic atkartota dzerama tidens analize un, ja tas tiek
konstatets ar1 atkartoti - japartrauc dzerama tidens izmantoSana no sistémas. Lai
atjaunotu sistémas darbibu, nepiecieSama sist€mas skaloSana. Ja tas rezultata
piesarnojums joprojam nav noversts, ir javeic tehniskais apsekoSana visiem
sistéma esoSiem urbumiem, péc problému konstatacijas jaizsledz neekspluatgjama
urbuma pievienojums sist€émai un vai nu javeic ekspluatacija no pargjiem
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urbumiem vai jaizbiivé jauns urbums, jo tas liecina, ka mikrobiologiskais
piesarnojums rodas tiesi urbuma ekspluatacijas del.

- Ja konstatéts paaugstinats amonija saturs?

Risinajums:
o nepiecieSama atbilstoSa (atkariba no amonija jonu koncentracijas

tident) idens sagatavoSanas iekartas uzstadiSana

o javeido jauns urbums $ados gadijumos:

ja urbums ir sekls, dzilaka urbuma izbiive varétu noverst
amonija piesarnojumu,

ja urbums atrodas netalu no lauksaimnieciska piesarpojuma
avota, pieméram, kiitim, ta novietojuma maina varétu noverst
amonija piesarnojumu,

ja amonija saturs ir lielaks par 0.8 - 1,0 mg/l vai tas ir
kompleksos savienojumos, to var noverst vienigi ar
specifiskam metodém, uzstadot papildus attiriSanas iekartas.
Japem vera, ka jaunas tdensglitves izveéle vai jauna urbuma
izbiive, izv€loties citu idens horizontu, varétu noverst amonija
piesarnojumu, kas iesp&jams biitu ekonomiskak, neka uzstadit
papildus tidens sagatavoSanas iekartas. Pirms efektivaka
risindjuma izvéles butu javeic hidrogeologiska izpéte
apdzivotaja vieta.

- Ja konstatéts paaugstinats mangana saturs?

Risinajums: Zemakas koncentracijas parsniegtiem (lidz 0,08 mg/l) raditajiem
iespejams izveleties kompleksu risinajumu kopa ar atdzelzoSanas iekartu izbtivi,
val nepiecieSama papildus tidens sagatavoSanas iekartas uzstadiSana mangana

attriSanai.

- Ja konstatéta paaugstinata dulkainiba?
Risinajums:

O

ja ir ar1 paaugstinats dzelzs saturs, nepiecieSama tidens sagatavoSanas
iekartas uzstadiSana tdens atdzelZoSanai.

ja dzelzs saturs nav paaugstinats vai, ja dulkainiba ir Joti augsta, ir vai
nu nokalpojuSas urbuma konstrukcijas, izbtivéta garu izzaru sistéma
val neatbilstosi izveleta siikna jauda.

3.1.1.5. Spiediena nodrosinasanas iekartas

Spiediena nodrosSinasanas iekartas nodroSina atbilstoSu dzerama tidens spiedienu

tidensapgades sisteéma. Spiediens itidensapgades sistéma var tikt nodroSinats sekojoSos

veidos:

tidenstornis

otra pac€luma siiknu stacija

ja ir pietiekosi liels urbuma debits un maksimalo tidens patérinu var nodroSinat bez
udens rezerves, izmanto:

o spiedkatlu jeb hidroforu,
o frekvencu parveidotaju.
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Udenstornis

Udenstornis — fidensapgades sistémas elements, kas nodro$ina fidens spiedienu un {idens

rezerves tdensapgades sisteéma.

5. attéls. Udenstornis'®
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1 — tvertne,

2 — parpliides vads

3 — caurule iidens pievadiSanai un aizvadisanai
4 — iidensvada magistrale

' L atvijas Lauksaimniecibas universitate, E. Tilgalis, Udensapgade, 2008
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5 — krans paraugu nonemsanai
6 — torna iekséjas kapnes

7 — tvertnes aréjas kapnes

8 — tvertnes ieksejas kapnes

Ja tidensapgades sist€éma jau ir tidenstornis un tas ir gan vizuali, gan tehniski laba stavokli),
tad tas ir visoptimalakais spiediena nodroSinasanas variants.

Prieksrocibas:

Ekonomiskais ieguvums — netick patéréta elektroenergija tdens spiediena
nodroS§inasanai;

NodroSina gan spiedienu, gan tidens rezervju uzkrasanu

Elektroenergijas padeves parravumu gadijuma patérétajus atbilstoSi uzkratajam
rezervém var nodroS$inat ar tideni

Trikumi:

Ja tdenstornis ir nokalpojis, ta rekonstrukcija ir nesameérigi darga, jo visbiezak
jaierekina faktiski jauna tidenstorna izbiive. Jauna tidenstorna izbiive nav izdeviga,
Jjo nepiecieSamas lielas investicijas, salidzinot ar Sobrid pieejamakam modernakam
tehnologijam (pazemes tidens rezervuars kompleksi ar otra pacéluma stikknu staciju).
Salidzinosi visaugstakas ekspluatacijas izmaksas no visam spiediena nodro$inasanas
iekartam, kas saistitas ar regularu nepiecieSamo tidenstorpa ekspluataciju (tvertnu
tiriSanu un dezinfekciju), bet praktiski So pasakumu veikSana nenotiek regulari un
tiek taupiti izdevumi, kas savukart butiski pasliktina Gidens kvalitati tidenstornpa
rezervuara;
Maza tilpuma rezervuariem, lai ziema udenstorna rezervuars neaizsaltu ir
nepieciesams:

o Uszstadit apkures elementu, vai ar1

o Siltinat tvertni (janem véra, ka tdenstorna tvertnes siltinaSanas materiala,

veidojas kondensats, kas savukart veicina rezervuara koroziju)

Frekvencu parveidotdjs

Frekvencu parveidotajs ir iekarta, kas automatiski pielagojas tdens patérina

svarstibam tdensapgades tikla un atbilstoSi spiedienam tikla (ta briza Gdens pat€rinam),
regulé stkna jaudu. Pieméram, lidzko kritas spiediens (pieaugot tidens patérinam), palielina
stikna darbibas atrumu. Ja sisteéma uzstada frekvencu parveidotaju, tad, lai nodroSinatu ta
efektivu darbibu, obligati ir nepiecieSams uzstadit ari elektronisko spiediena meéritaju un
elektronisko plismas méritaju.

FrekvenCu parveidotajs ir saistits ar urbuma stkni. Spiediena meritajs uztver ar

impulsu palidzibu cik liels ir spiediens un dod signalu frekvencu parveidotajam, kas dod
signalu siiknim ieslégties vai izslégties, lai nodroSinatu vienmerigu spiedienu trases.

6. attels. Frekvencu parveidotajs
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Prieksrocibas:

- Ekonomiskais ieguvums — patéré elektroenergiju proporcionali tdens patérina
vajadzibam, jo siiknis darbosies tikai tad, kad tiek pateréts tidens

- Ja ir vairaki urbumi, nodroSina to sabalansétu darbibu

- Spiediena uzturéSanu precizas robezas

- Pasarga sist€ému no hidrauliskiem triecieniem

- Samazinatu avariju iesp&jamibu, jo uzlabota spiediena kontrole

- Viegli regulgjamu vadibas sistému, ja jamaina tidensapgades parametri

- Izbuvejot jaunu sisttmu nav nepiecieSams tdenstornis

- Udensvada avarijas gadijuma automatiski tiek partraukta siikna darbiba

- Aizsargd gan no sprieguma izmainam, gan parslodzes, ja ta ir Iidz 10 % no
maksimalas jaudas

- Frekvencu parveidotajam nav nepieciesami nekadi Ipasi ekspluatacijas pasakumi

Tritkumi:

- Mazas sisttmas, kur nav ierikoti atgaisotdji, bez frekvencu parveidotaja
nepiecieSsams arT neliels spiedkatls (hidrofors), lai kvalitativi aizsargatu no
hidrauliskajiem triecieniem

- Elektroenergijas padeves parravuma gadijuma, spiediens netiek nodroS§inats

Spiedkatls (hidrofors)
Spiedkatls jeb hidrofors - kalpo ka spiediena izlidzinatajs, stkni ieslédzot un

izsledzot, ja mainas spiediens sisttma, un ka neliels uzkrajgjs, kur§ samazina stknpa
ieslégSanas biezumu.

7. attéls. Hidrofors

Prieksrocibas:
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- Pasarga sist€mu no hidrauliskajiem triecieniem
Tritkumi:
- Spiedkatlam ir nepiecieSama papildus automatika, kas paliclina izmaksas un sarezgi
ekspluataciju
- Elektroenergijas padeves parravuma gadijuma, spiediens netiek nodroS§inats

Otra paceluma sitknu stacija
Otra pac€luma stuknu stacija sastav no:

o Rezervuara
o Siknu stacijas

8. attels. Otra pac€luma stknu stacija Sigulda

Otra pac€luma stknu stacijas jaudai ir jabut vienadai ar maksimalo tidens pat€rina
apjomu. Piem@ra, ja ciema ir nepiecieSams nodro$inat maksimalo @idens apjomu 10 m3/h,
tad arT otras pac€luma siiknu stacijas jaudai ir jabiit 10 m3/h.

P&c biivnieku sniegtas informacijas, paslaik uzstadot rezervuaru tiek pielietota jauna
apstrades tehnologija — ta iekSpuse tiek izklata ar specialu maksligo gumiju, kura var ilgi
atrasties kontakta ar tideni, ka rezultata uz tvertni neiedarbojas korozija.

Ja sistéma ir nepiecieSams rekonstru€t udenstorni, no investiciju izmaksu un
ekspluatacijas izmaksu viedokla, ir ieteicams ka alternattvu izvertét otra pac€luma siknu
stacijas buvniecibu.

Plusi
- zemakas ekspluatacijas izmaksas neka tidenstornim
- nodrosSina gan spiedienu sist€éma, gan ar1 idens rezerves
Minusi
- nenodro$ina spiedienu elektribas parravuma gadijuma, ka rezultatd nepiecieSama
alternativas elektroenergijas iekartas nodros§inajums
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3.1.1.6. Spiediena nodrosinasana - biezak sastopamas problémas

Nepietieckams un nevienmeérigs oidens piegades spiediens
Vienkarsakais veids, ka noteikt, ka tdensapgades sisttma ir nepietickams un
nevienmerigs udens piegades spiediens ir paterétaju siidzibas. Nepietiekams spiediens
tidensapgades sist€éma var biit saistits gan ar nepietickami jaudigu spiediena iekartu, gan ar
nepareizi izveidotu tidenstorni, izbiivétas izzaru sist€mas dél, ka ar1 bojatu tiklu del, kad
rodas tdens noplides, tapéc ja tdensapgades sistéma rodas problémas ar spiedienu,
vispirms ir jasaprot, cik pamatota ir konstatéta probléma. Vai ta ir:
- Tslaiciga probléma, kas saistita, piemeram, ar avarijas likvideSanu
Risindjums. P&c avarijas likvidéSanas spiedienam vajadz€tu atgriezties iepriek$eja
liment.
- sezonala problema, kas saistita, pieméram, ar mazdarzinu laistiSanu vasaras sezona
Risindjums. Sekm@t darzinu laistiSanai, piena dzes€Sanai un citam saimnieciskam
vajadzibam izmantot argjo tdenstilpju tdeni.
- 1lglaiciga probléma, kas visticamak saistita ar problemam tdensapgades sistema.
Saja gadijuma céloni var bat vairaki:
- aizserejusi stavvadi — japarbauda spiediens pirms majas ievada
- zudumi tras€s — japarbauda tidens patérina izmainas pec tidens uzskaites Zurnala,
jasalidzina skaititaju raditaji pie urbuma un maju ievadiem
- neatbilstosi strada fidens spiediena nodroSinasanas iekartas:
o 1denstornis nenodroSina nepiecieSamo tdens spiedienu atmosferas — ja
atSkiras spiediens pirmaja un augse€ja stava
o udenstorpa rezervuara tilpums nav atbilsto§s maksimala patérina vajadzibam
— parliecinas, vai tas nav mazaks par vid€jo tidens diennakts paterinu
o 1dens rezervuara gadijuma - nepietickamas jaudas otra paceluma suknis
o vid&jam (virs 50 m’/dnn) un lielam sistémam nepietickama tilpuma pazemes
val virszemes tilpuma rezervuars
o nelielam sistémam (lidz 50 m’/dnn) rezervuaru izbiive nav nepiecie$ama, jo
netiek nodroSinata nepiecieSama tidens apmaina, bet nelielu Gidens svarstibu
spiediena izlidzinasanai tiek izmantoti hidrofori (spiedkatli) vai frekvencu
parveidotaji, ar1 to nepareizi parametru izveéles de] var rasties problémas ar
vienmeériga spiediena nodroSinasanu sistema
o otra pac€luma siiknu staciju nepietickamas jaudas stknis
o spiedkatla netiek uzturéts nepiecieSamais spiediens (visu laiku ir jabut
aptuveni 2 atmosferam), nepietickama tilpuma hidrofors;
o frekvencu parveidotaja bojats elektroniskais spiediena méritajs vai
elektroniskais plismas meéritajs

- netiek izlidzinatas tidens spiediena svarstibas no urbuma (ja nav spiediena
nodros$inasanas iekartas):

o nepietickamas jaudas tidens suknis

o nepietickams urbuma debets

o nepareizi izbiiveti caurulvadu diametri

o aizseérejusi caurulvadi vai Gidens attiriSanas iekartas filtri — ja spiediens pirms
idens padoganas trases vai attirisanas iekarta ir liels, bet péc tam mazs. Saja
gadijuma pirms aizs€réjuma vietas spiediens parasti ir Joti liels.
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tidens spiediens netiek nodroSinats sistémas talakajos posmos (nav nodrosSinats tiklu
sacilpojums):

o nepietickama diametra cauru]vadi

o parak gari izzaru vadi no tdengiitves

Atkariba no c€loniem galvenie iesp&€jamie risinajumi ir $adi:

aizseréjusi stavvadi — veikt stavvadu skaloSanu, vai, ja tas nav iesp&jams, nomainu
zudumi tras€s — javeic avarijas posma remonts

nepareizi caurulvadu diametri — javeic iidensvada nomaina pret atbilstosa diametra
caurulem

neatbilstosi strada tidens spiediena nodrosinasanas iekartas — japarbauda spiediena
iekarta darbiba un nepiecieSamibas gadijuma javeic tas remonts vai nomaina

netiek pacelts pietickams tidens apjoms no urbuma — nepiecieSams izveidot papildus
urbumu vai ar7 jaunu urbumu ar pietickamu debetu

atbilstoSas jaudas iekartu nomaina (otra pac€luma stiknu stacijai) vai iekartu tilpuma
nomaina (hidroforam)

jaizbuve nepiecieSamie caurulvadi sist€émas sacilpojuma izveidei

elektroenergijas padeves partraukumu gadijuma alternativa elektroapgades avota
nodros§inasana (dizelgenerators)

regulari veikt hidrofora spiediena parbaudi un nepiecieSamibas gadijuma to
paaugstinat

spiediena vai plismas méritaja nomaina

Ka otru problemu, gan tikai attieciba uz tdenstorni, var minét, ka tGdenstornim

korodgjot, tas sak kalpot ka sekundara piesarnojuma raSanas avots dzeramaja tideni. To var
konstatét, ja dzerama tidens analizes p&c idens sagatavoSanas iekartas vai no urbuma atbilst
normativos noteiktajam normam, bet péc tidenstorna — neatbilst.

Risindjums.: NepiecieSama tidenstorna skaloSana vai rekonstrukeija.

3.1.1.7. Udensapgades tikli

Udensapgades argjie tikli nodrosina patérétajiem dzerama tidens piegadi un sadali.

Tikls sastav no tdens pievadiem, magistraléem un sadales vadiem. Pa pievadiem tdeni
transporté no nemsanas vietas pa sadales tikliem lidz patérétajam. Pa magistralém piegada
tideni lielaka pat€ripa vietam un sadales vadiem. Pa sadales vadiem tdeni piegada
patéretajiem.

Atkariba no vadu izvietojuma izskir izzaru tiklus un cilpveida tiklus:

izzaru tiklos katram apgades punktam tidens piepliist tikai no vienas puses

cilpveida tiklos tidensapgade tikli veido noslegtu apli, kur katram apgades punktam
tideni var piegadat no divam pusém.

9. attéls. Tiklu veidi''

"' LLU Lauku inZenieru fakultate, E.Karin3, E.Tilgalis, Udenssaimniecibas pamati, 2009
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No tdensapgades droSuma viedokla cilpveida tikli ir ieteicamaki, jo izzaru tiklos
katram apgades punktam idens pienak tikai no vienas puses un caurulvadu bojajumu
gadijumos, aiz bojatas caurules talak esoSie posmi vairs nevar tikt izmantoti. Savukart, ja
tikli ir sacilpoti, iidens paterétajiem var tikt piegadats no abam pusém, Iidz ar to var tikt
nodroS$inata fidensapgades nepartrauktiba avarijas gadijuma, ka arf tiklu ekspluatacijas laika
izlidzinas spiediens tikla un samazinas stavosa tidens veidoSanas iespéjas noslédzoSos tikla
zaros.

Ar1 no dzerama udens kvalitates viedokla ieteicama ir cilpveida sist€émas izbiive, jo
nepartrauktas tidens cirkulacijas d€] nenotiek tidens kvalitates pasliktinasanas, kas pret€ji
var veidoties izzaru sist€ému galos, kur tidens cirkulacija ir vaja.

3.1.1.8. Udensapgades tikli — biezak sastopamas problémas un to risinajumi

Biezak sastopamas problémas tidensapgades tiklos ir sekojoSas:
1. Udens zudumi

2. Sekundarais piesarnojums

3. Nepietiekosi tiklu diametri

4. Avarijas gadijuma jaatslédz lieliem rajoniem tidens
Zudumi

Udens zudumus var aprekinat ka starpibu starp no urbuma iegiito un patérétajiem
piegadato tidens apjomu. Ja piegadata fidens uzskaite nav preciza, §1 starpiba atspogulo
nevis redlos tdens zudumus, bet ta saucamos gramatvedibas zudumus, kas nozimé, ka
paterétajiem tdens tiek piegadats, bet tas netiek ieklauts aprekina.

Udens zudumi rodas galvenokart tidensapgades tikla tidens nopliizu rezultata, tos
rada tidensapgades tiklu plisumi, neblivi caurulu savienojumi, bojata armatiira un tvertnes.
Ir nepiecieSams panakt, lai idens zudumi biitu péc iesp&jas mazaki, jo tdens zudumu
rezultata:

- paterétajiem piegadata tidens daudzums un spiediens var biit nepietickams.
- nekontrolétas nopliides var nodarit materialus zaudejumus, ka arT negativi ietekméet
dzerama tdens kvalitati.
- lieli Gidens zudumi palielina izdevumus tidens ieguvei, idens sagatavoSanai, idens
piegadei un var radit zaudéjumus pakalpojuma nodrosinatajam
- tiek iz8kiesti tidens resursi.
Risindjumi. Udens zudumus novers, veicot bojato vietu remontu vai rekonstrukciju.
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Ja nav konstatetas nopietnas avarijas tdensapgades tiklos, bet Gidens zudumi uzskaité

paradas, iemesli var but:

- Udens skaititaju neprecizitate. Risindjumi. Ir javeic skaititaja parbaude un, iesp&jams,
nomaina.

- sleptas tdens noplides tdensapgades tiklos, kas nav konstatétas Risinajumi. Ir
japarbauda viss tikls

- ja sistéma ir Gdens sagatavoSanas iekarta, tad parasti ir 7 — 10 % ta sauktie tehniskie
tidens zudumi ko veido skalojamie tideni, kas nepiecieSami, lai nodroSinatu regularu
tidens sagatavoSanas iekartas skaloSanas procesu.

- Citi tehniskie tidens zudumi (ugunsdzesibas vajadzibam, tidensvadu skaloSanai), kas
netiek uzskaititi

Sekundara piesarnojuma rasanas tidensapgades tiklos

Ja tdens kvalitate péc nonakSanas sadales tikla ir atbilstoSa normativiem, bet pie
paterétaja nemtie tidens paraugi neatbilst prasibam, tidens piesarnojums rodas idensapgades
tikla. Lai noverstu tdens piesarnojumu tdensapgades tiklos un tad€jadi uzlabotu tdens
kvalitati, nepiecieSama traSu skaloSana vai rekonstrukcija.
TraSu skaloSana ar augsta spiediena tidens striikklu
Prieksrocibas:

o salidzinajuma ar traSu rekonstrukciju iev€rojami mazakas izmaksas
(aptuveni 0.30 Ls/metra)

Tritkumi:
o 1esp€jama tikai tad, ja tikli ir laba stavokli ar specigam savienojumu vietam
var izraisit idensvada plisumus un avarijas
o gadijuma, ja tikli ir veci, korozijas procesi turpinas un piesarpojums pec
laika radisies atkal (rezultats saglabajas aptuveni 2-4 nedglas)

@)

TraSu rekonstrukcija - veco posmu nomaina pret jaunam caurulém
Prieksrocibas:
o leveérojami samazinas avariju risks
o ja pirms nonakSanas tikla, tdens kvalitate ir laba, piesarnojums vairs
neradisies
o ja kompleksi ar tidensvadu rekonstrukciju tiek nodroSinata atbilstoSa tidens
kvalitates sagatavoSana, turpmaka udensvada traSu ekspluatacija bis
salidzinosi ilgaka, neka bez tidens sagatavoSanas
Tritkumi:
o salidzinajuma ar trasu skaloSanu ievérojami augstakas izmaksas

Nepietiekosi tiklu diametri
1. Ja tidensapgades tikos nonak dzeramais tidens ar paaugstinatu dzelzs, magnija vai kalcija
saturu, ekspluatacijas laika izveidojas nogulumi uz caurulvadu sienam. Rezultata caurules
aizaug, ka rezultata samazinas tiklu diametri un tidens caurplide.
Risinajumi.

- Javeic regulara tiklu skaloSana

- NepiecieSama tiklu rekonstrukcija
2. PaplaSinoties tidensapgades pakalpojumu parklajumam un palielinoties pateérétaju
skaitam esoS$ie caurulvadu diametri nevar nodroSinat tadu fidens daudzuma caurplidi kads
nepieciesams.
Risinajumi.

31



NepiecieSams veikt jaunu tiklu izbtvi

Avarijas gadijuma jaatslédz lieliem rajoniem tdens

Tikliem, kas ir izbiivéti 60-70 gados vai agrak nav nodroSinats pietieckams skaits

noslégarmatiiru vietas (aizvaru, aizbidgu, gaisa varstu un izlaides) vai arl esosa
noslégarmatiira nedarbojas, ka rezultata avarijas gadijuma tidens jaatslédz lielam platibam.
Risinajumi:

Ja jau sakotng€ji noslégarmatiira nav izbtuiv€ta pietiekoSi daudz vietas, tad javeic
tidensapgades trasu rekonstrukciju vai jaunu izbiivi

Ja noslégarmatiiras vietu skaits ir pietickams, tad javeic regulara esoSas
noslégarmatiiras darbibas parbaude.

3.1.2. Kanalizacijas sistéma

Pasakumu un ietaiSu kompleksu, kas saistits ar notekiidenu uztverSanu, attiriSanu,

transport€Sanu un attiriSanu sauc par kanalizaciju.
Ir divi galvenie kanalizacijas sistemu veidi:

Centralizeéta kanalizacijas sist€ma — parasti ir viens kanalizacijas kolektoru tikls un
notekiidenu attiriSanas ietaises,

Decentralizéta kanalizacijas sistéma — lieto vietas, kur tehnisku vai ekonomisku
apsverumu d€] dazus nelielus objektus nepieslédz pie kop€ja kanalizacijas tikla, bet
ieriko viet€jo kanalizacijas tiklu un notekiidenu attiriSanas ietaises.

Atkariba no ta, ka savac un transport€¢ dazada veida notekiidenus, izskir

. vy * . . N I « — e o = 12
kopsistémas, Skirsisteémas un nepilnigi dalitas kanalizacijas sistémas.

Kopsistéma sadzives, razoSanas un lietus fidenus savac un transporté pa vienu
kopgju caurulvadu tiklu. Sisttma ir ekonomiska no kanalizacijas sistémas
biivniecibas un ekspluatacijas viedokla. Intensivu lietusgazu laika tiek traucéta
normala notektidenu attiriSana. Lidz ar to dala no notekiideniem lietusgazu laika var
tikt ievadita Gidenstilpn€s bez attiriSanas.

Skirsistéma — sadzives, razo$anas un lietus @ideni tiek savakti un transportéti pa
atseviskiem caurulvadu tikliem. Sada sistéma ir sarezgitaka un dargaka neka
kopsistéma, bet ta nodrosina notekiidenu pilnvertigaku attirisanu.

Dalgja Skirsisttma — sadzives un piesarnotie razoSanas tideni plist pa kop&ju
kanalizacijas tiklu, bet lietus Gideni un nosaciti tirie razoSanas notekiideni pa citu
caurulvadu, kanalu vai teknu tiklu. Dal€jas Skirsistémas ir piemé&rotas mazpilsétam
un ciematiem, jo tajos ir daudz neasfalt€tu lakumu lietus tidenu infiltréSanai gruntt.

Kanalizacijas sistemas galvenas sastavdalas:

ieksejiem kanalizacijas tikliem €kas,

ar¢jiem kanalizacijas tikliem (pasteces tikli un spiedvadi),
kanalizacijas siiknu stacijas,

notekiidenu attiriSanas ictaisém.

10. attels. Kanalizacijas sistémas shéma'’
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> £ Tilgalis. Notekiidenu savak$ana un attirisana, Jelgava 2004
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'3 E.Tilgalis. Notekiidenu savak$ana un attirisana, Jelgava 2004
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1- stavvads

2- pagalma kanalizacijas aka

3- pagalma kanalizacijas tikls

4- ielas kanalizacijas akas

5- ielas kanalizaciju tikls

6- sitknétava

7- spiedvads

8- notekiudenu attirisanas iekartas
9- idenstilpne

Ieksg€jie kanalizacijas tikli ekas
Ieks$€jo kanalizacijas tiklu uzturéSana kartiba, ka ar1 nepiecieSamo remontdarbu veikSana ir
majas apsaimniekotaja parzina.

Arégjie kanalizacijas tikli
Argjie kanalizacijas tikli nodroSina notekiidenu savaks$anu no iedzivotajiem, uznémumiem
un iestadém, ka ar1 to novadiSanu uz notekiidenu attiriSanas iekartam.

Kanalizacijas stiknu stacija
Vietas, kur nevar realiz€t notekiidenu novadiSanu uz attiriSanas iekartam bezspiediena
paSteces cela nelabvéliga reljefa dél, notekiidenu transport€Sanai nepiecieSams izveidot
stiknu staciju un spiedvadu.

Notekiidenu attiriSanas iekartas

Notekiidenu attiriSanas iekartas riipgas par to, lai notekiidenu tiktu attiriti atbilstosi
normativajos aktos un Regionalas vides parvaldes B kategorijas atlaujas noteiktajam
normam.

3.1.2.1. Biezak sastopamas kanalizacijas sistémas problémas

Problémas, kas saistitas ar notektidenu savaksanas, novadiSanas un attiriSanas sist€mu
nosactti iedalamas vairakas kategorijas:
e Neattiriti notekiideni nopliist apkartéja vide
e Augsti ekspluatacijas izdevumi
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e Lielai dalai iedzivotaju netiek nodrosSinati centralizétas kanalizacijas sist€mas
pakalpojumi
e Notekiidenu diinu neatbilstoSa apsaimniekoSana.

Neattiriti notekiideni nopliist apkartéja vide
Neattiritu notektidenu nopliiSanas apkartgja videé iemesli ir:
o jo esosas kanalizacijas sisteémas iekartas/mezgli ir novecojusi un nefunkcioné adekvati
Risindgjums:  nepiecieSams  izblivét  kanalizacijas  sist€mas
iekartas/mezglus
o jo esosas kanalizacijas sisteémas iekartu jaudas ir par mazu
Risindjums.: nepiecieSams veikt esoSo iekartu rekonstrukciju vai
jaunu izbtvi
o kanalizacijas sistéma tiek novaditi notekiideni no razoSanas uzpémumiem bez
priekSattiriSanas, ka rezultata esosas notekiidenu attiriSanas iekartas nesp€j nodroSinat
atbilstoSu attiriSanu
Risindjums. razoSanas uznémumam ir jauzstada piekSattiriSanas iekarta
o kads no sisteémas mezgliem ir izgdjis no ierindas, jo ilgstosi nav veikta attiecigo mezglu
apkope vai tas ir saliizis
Risindjums. atkariba no iemesla - veic attiecigo mezglu apkopi vai
veic mezgla remontdarbus
o notekiidenu savakSanas un novadiSanas sist€mas nepilnibas
o  neapmierino$s kanalizacijas trasu stavoklis, jo:
= ir neblivi noslégarmatiiras savienojumi
* ir novecojusi vai bojati tikli
Risindjums. nepiecieSams veikt tiklu rekonstrukciju vai jaunu tiklu izbtvi
o  neatbilstoss tehnologiskais risinajums
= kanalizacijas tikliem ir neatbilstoSs diametrs, ka rezultata tikli biezi
aizsereé un rodas parplides
Risindjums: nepiecieSama jaunu tiklu izbive, atbilsto$i nepiecieSamajam
tehniskajam risinajumam

Augsti ekspluatacijas izdevumi
Augstu tidenssaimniecibas ekspluatacijas izmaksu galvenie iemesli ir:
- Izdevumi licla elektroenergijas patérina dél notekidenu savaksanai, novadiSanai un
attiriSanai
o lekartu jaudas ir lielakas neka nepiecieSams (to var noteikt salidzinot faktisko
notekiidenu apjomu ar projektéto notekiidenu attiriSanas iekartu jaudu, ka ar1
salidzinot realo elektroenergijas patérinu uz 1 m3 ar vidgjiem elektroenergijas
patérina raditajiem)
Elektroenergijas patérina norma - videji 1 — 1.2 kWh uz 1 m3 attirito notekiidenu
Elektroenergijas kopé&jo patérinu veido:
= Notekiidenu attiriSanas iekartu kompresors 0.8 — 1 kWh/m3
= Kanalizacijas stiknu stacija 0.2 — 0.3 kWh/m3
Risindjums. iekartu nomaina uz jaunam atbilstoSas jaudas iekartam

o Liels notekiidenu apjoms
= salidzina ar pacelto dzerama tidens apjomu un ja notekiidenu apjoms ir
lielaks neka pacelta dzerama tidens apjoms, tad par iemeslu tam kalpo
neapmierinoSs kanalizacijas traSu stavoklis ka rezultata tras€s iepliist
infiltrats un lietus tdeni
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Risindjums. javeic trasu rekonstrukcija

- Lielako dalu no ekspluatacijas izdevumiem sastada remontdarbi:
O Jo sistéma ir novecojusi un biezi notiek avarijas
Risindjums. javeic kanalizacijas sistémas avarijas izraisitajelementu nomaina vai
rekonstrukcija
o jo netiek nodroS$inata atbilstoSa iekartu apkope, iekartas biezi iziet no ierindas,
tadgjadi ar1 palielinot izdevumus remontdarbiem
Risinajums. javeic atkartota darbinieku instruktaza par iekartu apkopi vai ari jaslédz
ligums ar specializ€tu firmu par regularas apkopes nodroSinasanu.

Lielai dalai iedzivotaju netiek nodroSinati centralizétas kanalizacijas sist€mas

pakalpojumi

Biezi vien iedzivotaji, kas nav pieslégti centraliz€tajai kanalizacijas sistémai,
izmanto decentralizétas notekiidenu apsaimniekoSanas sist€mas. Parasti tie ir septiki jeb
izsmelamas bedres, kas periodiski tiek izsmelti. Par So septiku apsaimniekoSanu ir atbildigi
pasi iedzivotaji, kuri biezi vien lidzeklu vai appé€mibas trukuma de] tiek nevis aizvesti uz
attiriSanas iekartam, bet novaditi neattiriti vide.

Risindjums. Javeic kanalizacijas sist€émas paplasinasanas darbi (jaunu trasu izbiive),

nodrosinot pat€rétajiem pieslégsanas iespéjas.

Notekiidenu diinu neatbilstosa apsaimniekoSana

Notekiidenu attiriSanas iekartas tiek izmantotas aktivas diipas. Dinas ir sastopamas
dazadas vielas, kas tajas nonak kopa ar notekiideniem, ka ar1 tadas, kas veidojas notekiidenu
attiriSanas procesa un dinu uzglabasanas laika. Nozimigakas notekiidenu diinas sastopamas
piesarnojoso vielu grupas ir smagie metali un organiski toksiskie savienojumi, tai skaita — ta
saucamie noturigie organiskie piesarnotaji. Neapsaimniekojot diinas pareizi pastav risks, ka
piesarnojums noklist apkarteja vide.
Latvija lielakaja dala pasvaldibu nenotiek pilnveértiga dinu apstrade. Visbiezak tiek
izmantots vienkarSakais panémiens — dinas péc sablivéSanas un dal€jas mineraliz€Sanas
izved uz lauka un izlaista.

Lai savlaicigi konstatetu twdenssaimniecibas problemas, ka ari lai problému
noveérSanai izveletos piemerotako risinajumu, ir svarigi:
- nozimét atbildigo darbinieku par iidenssaimniecibu
leguvumi:
o Ir pastavigs darbinieks, kas parzina visu tidenssaimniecibu kopuma
o pastav lielaka iesp€ja, ka tiek veikta iekartu regulara un atbilstosa apkope
o problémsituaciju savlaiciga konstatéSana

- veikt novadita notekiidenu apjoma uzskaiti, salidzinat ar pacelta dzerama tdens
apjomiem
leguvumi:
o lauj konstatét infiltrata apjomus
o ja infiltracijas apjomi ir lieli, ir pamats meklét c€lonus un risindjumus to
noveérSanai

- veikt regularu elektribas uzkaiti un analizét elektribas patérinu attieciba pret

novadito notekiidenu apjomu
leguvumi:
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o lauj konstatét vai uzstadito iekartu jaudas ir atbilstoSas
o var salidzinat iekartu darbibas raditajus ar tehniskaja projekta planotajiem un
nepiecieSamibas gadijuma prasit atbildibu no uzstaditajfirmam

- sekot Iidzi notekiidgu analizém, 1paSu uzmanibu pieverSot raditajiem, kas parsniedz
noteiktos normativus
leguvumi:
o savlaicigi tiek konstateti defekti un nepilnibas iekartu darbiba
o projekta garantijas laika (parasti 2 gadi p&c projekta ievieSanas) konstatétas
nepilnibas un defektus uzstaditajfirma novers par saviem lidzekliem
o savlaiciga defektu un nepilnibu konstatacija lauj ietaupit finansu resursus, kas
var rasties neatrisinot problémas ilgstosa laika posma
o regulara datu uzskaite un analize dod iesp&ju ekonomét lidzeklus — izdevumus
par elektroenergiju, dabas resursu nodokli u.c.

- veikt regularu twdensapgades sisteémas elementu apkopi saskana ar iekartu
ekspluatacijas instruktaza dotajiem noradijumiem. Ieteicams iekartot apkopes
zurnalu ar veikto kart€jo un arpuskartas apkopju uzskaitijumu, ka ar1 apkopes
ietvaros veikta T1su aprakstu un Zzurnalu ar avariju aprakstu, veiktajiem
remontdarbiem un izmaksam:

leguvumi:

o 1iekartas strada ilgak un efektivak

o samazinas izdevumi remontdarbiem

o 1ir iesp€jams konstatét vajakos un remontietilpigakos posmus/mezglus
tidenssaimnieciba

o planojot turpmakas investicijas iidenssaimnieciba ir pamatojums kur un kada
planota aktivitate ir nepiecieSama

Nakamajas sadalas tiks apskatiti detalizéti kanalizacijas sistémas galvenie elementi,
to uzbiives un darbibas pamatprincipi, ka ar1 bieZzak sastopamas problémas un risinajumi.

3.1.2.2. Kanalizacijas tikli — biezak sastopamas problémas un to risinajumi

Kanalizacijas tikli jauztur tada kartiba, lai notekiidenus no majsaimniecibas, ielam,
darbnicam un riipnicam aizvaditu bez trauc€jumiem.
Biezak sastopamas problémas kanalizacijas tiklos ir sekojosas:
- Infiltrats
- Aizsprostojumi un aizs€r&jumi
- Nepietiekosi tiklu diametri

Infiltrats
Infiltrata raSanas c€lonis ir:
- novecojusi kanalizacijas caurulvadi un noslégarmatiira, caur kuru kanalizacijas
sisteéma nonak lietus ideni no augsnes
- neblivi caurulu savienojumi
Infiltrata rezultata ievérojami var pieaugt kop€ja notekiidenu pliisma.
Risinajums: NepiecieSama noslégarmatiiras nomaina un cauru]vadu rekonstrukcija.

Aizsprostojumi un aizséréjumi
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Atkariba no notekiidenu sastava kvalitates, kanalizacijas tiklos ieklist smiltis,
dazadi mehaniski piesarnojumi, tadéjadi radot nogulsn€jumus vai aizsprostojumus, kas var
biit par iemeslu parpludém.

Risindjums. NepiecieSama tiklu skaloSana ar augstspiediena skaloSanas iekartam.
Neatkarigi no ta vai ir aizsprostojumi, vai nav, ir ieteicams visus tiklus reizi gada skalot ar
augstspiediena skaloSanas iekartam.

Nepietiekosi tiklu diametri

PaplaSinoties kanalizacijas pakalpojumu parklajumam un palielinoties pieslegumu
skaitam esoSie caurulvadu diametri nevar nodroSinat tadu notekiidenu daudzuma caurpludi
kads nepiecieSams.
Risindjumi. NepiecieSams veikt jaunu tiklu izbiivi

Lai nodroS$inatu kanalizacijas tiklu ilgaku un kvalitativaku kalpoSanu ir ieteicams veikt
sekojoSas darbibas:

- vakumskaloSana

- noslégarmatiiras parbaude

- skataku tiriSana (jo skatakas kopa ar lietus tideniem tras€s iekliist smiltis).

3.1.2.3. Lietus kanalizacija

Ka jau tas ieprieks€jas nodalas tika minéts, atkariba no ta, ka savac un transporté
dazada veida notekiidenus, iz8kir kopsistemas, Skirsisttmas un nepilnigi dalitas
kanalizacijas sist€mas:

- Kopsistema sadzives, razoSanas un lietus tidenus savac un transporté pa vienu
kopg&ju caurulvadu tiklu.

- Skirsistema — sadzives, razo$anas un lictus Gideni tiek savakti un transportéti pa
atseviSkiem caurulvadu tikliem.

- Dalgja Skirsistema — sadzives un piesarnotie razoSanas tideni plist pa kop€ju
kanalizacijas tiklu, bet lietus Gideni un nosaciti tirie razoSanas notekiideni pa citu
caurulvadu, kanalu vai teknu tiklu.

Tadejadi, atkariba no sistémas veida, lietus tideni var tikt novaditi:

- pa novadgravjiem — piemérots risindjums mazpils€tam un ciematiem, jo tajos ir
daudz neasfaltetu lakumu lietus tidenu infiltréSanai grunti.

- pa caurulvadiem

o kopg¢ja kanalizacijas tikla
o speciala lietus tdenu kanalizacija

Saskana ar LBN 223-99, pasteces kanalizacijas tiklos caurulu vismazakais diametrs
lietus kanalizacijas ielu vadiem - 250 mm, iekSkvartalu vadiem - 200 mm.

Lietus tideni lietus un sniega kuSanas periodos var sastadit ievérojamu apjomu no
kopgjas notektidenu plismas. Lietus tidens vai infiltrats notekiidenu sistéma ieklts vienmer.
Vienigi ta apmérs ir atkarigs no sekojoSiem faktoriem:

- Ja ir atseviSka lietus Gidens kanalizacijas sist€éma un ta nav saistita ar notekiidenu
attiriSanas iekartam, lietus tidens apjoms, kas nonak sadzives kanalizacija ka
infiltrats ir lidz 30% no saimniecisko notekiidenu apjoma

- Ja lietus tdens savak$anas sistéma nav izbuvéta un lietus idens nonak sadzives
kanalizacija ka infiltrats, ta apjoms ir 1idz 50% no saimniecisko notekiidenu apjoma
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- Ja ir izbiivéta lietus tidens savakSanas sist€éma, kas p&c tam iepliist sadzives
kanalizacija, lietus idens apjoms ir Iidz 70% no saimniecisko notekiidenu apjoma
Ja trases ir slikta stavokli, infiltrata daudzums var but ar1 lielaks.

Pedejos gados arvien plasaku atsaucibu sak iegiit lietus tdenu izmantoSana
saimnieciskam vajadzibam. Apméram 50 % no dzerama udens paterina var aizvietot ar
lietus Gideni neko nezaud@jot €rtibu zina. Tas ir iesp&jams, sakot ar tualetes izmantoSanu,
velas mazgd$anu un tiriSanu un beidzot ar darzu laistianu.'* Lietojot lietus wdeni,
pieméram, darza laistiSanai, apkopes darbiem, tualetes skalojama kast€, tieck samazinats
dzerama tidens paterins. Tada veida tiek ietaupiti dazada veida resursi, jo dzerama tidens
razo$ana ir darga un patéré energiju; ta parmériga ieguve pazemina gruntsiidenu Itmeni.

Visvieglak tas ir realiz€jams privatmajas, kur ir iesp€jams novietot lietus tdens
savakSanas tvertni, kas pievienota jumta vai citai lietus tidens noteces sist€mai. Tvertni
iesp€jams vai nu pielagot, izmantojot kadu no nertis€josam ietilpigdm tvertném vai nopirkt
specializeétu lietus idens savakSanas konteineru, kas aprikots ar 1paSiem filtriem.

3.1.2.4. Kanalizacijas suknu stacijas darbibas pamatprincipi

Vietas, kur nevar realiz€ notekiidenu novadiSanu uz attiriSanas iekartam
bezspiediena pasteces cela nelabvéliga reljefa dél, notekiidenu transport€Sanai nepiecieSams
izveidot siiknu staciju un spiedvadu.

Stuknu stacijas vietu izvélas ta, lai:
- spiedvadu garums biitu iesp&jami 1saks un
- 1iebiives dzilums biitu minimals.

Papildus iepriekSminétajam, nosakot siiknu stacijas novietojumu, janem véra, ka tai
japievada elektroenergija, jaieriko avarijas izlaide un ka attalumam Iidz tuvakajam
dzivojamam un sabiedriskam &kam jabat vismaz 20 m."

11. attels. Kanalizacijas siiknu stacija. '°

1 http://www.eccua.lv/Lictusudenssavaksana/
' E Tilgalis. Notekiidenu savak$ana un attirisana, Jelgava 2004
' http://www.eccua.lv/Produkti/kanalizacija/Suknetavas/product/cilindriska-sku-stacija/
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Stknu stacija sastav no notekiidenu kratuves un siiknu telpas. Kratuves tilpumu
aprékina un siikpa razigumu izvélas atkariba no notekiidenu daudzuma un noplides
sadaltjuma pa diennakts stundam. Siuikni nedrikst ieslégties parak biezi (vairak par 20
reiz€m stunda). Bieza ieslégSanas un izslégsanas nelabveligi ietekmé elektroiekartu sledzus
un elektrotiklu Stiknu stacijam liels kratuves tilpums nav velams, jo ja ta ir parak liela, tad
ta darbojas ka nogulsnéSanas tvertne un ir biezi jatira.

Parasti kanalizacijas suknu stacijas darbojas automatiska rezima. Lai samazinatu
stuknu staciju izm&rus un Iidz ar to arT izmaksas un vienkarSotu apkalpoSanu, akas apriko ar
iegremd€jamiem siikniem.

Izv@loties kanalizacijas siiknu stacijas siikni, janem véra, ka tas nestrada nepartraukti, bet
periodiski ieslédzas pie noteikta notekiidenu apjoma.

Kanalizacijas siikna jauda ir atkariga no:

- stukna darbibas razibas,

- reljefa.

Bet vidgjita ir 3 — 4 kW.

12. attéls. Stknu stacija ar iegremdgjamu siikni '’

'7 hitp://www. freva.lv/cms/Files/suknu%?20stacijas- 1.pdf
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3.1.2.5. Kanalizacijas stiknu stacija — biezak sastopamas problémas un to
risinajumi

Viena no biezak sastopamajam problémam kanalizacijas siiknu stacijas darbiba ir
stuknu izdegsana. Galvenie iemesli siknu izdegSanai ir:
- Parak liels mehanisko piemaisijumu daudzums notekiidenos
o Risinajumi:

» Kanalizacijas stiknu stacijai jabut aprikotai ar redelém vai redelu
grozu, kas uztver mehaniskos piemaisijumus un nelauj tiem nonakt
lidz stknim. Janem véra, ka redeles vai redelu grozu ir regulari
jaiztira.

» Kanalizacijas stknu staciju var papildus aprikot ar ta saucamo
smalcinataju, kas notekiidenos eso$os piemaisijumus sasmalcina
sikos gabalinos. Jo sikak mehaniskie piemaistjumi tiek sasmalcinati,
jo labak (vieglak) notekiidenu attiriSanas iekartu aktivas diipas tiek
gala ar notekiidenu attirisanu.

- Sukna defekts
o Risinajumi: Nomainot iekartu, uztaditajfirmas parstavjiem janoskaidro
sabojasanas iemesli.
- Problémas ar elektroenergijas padevi.
o Risinajumi: NepiecieSams sikni aprikot ar aizsardzibu pret sprieguma
izmainam elektrotikla
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Lai nodroSinatu kvalitativu kanalizacijas siiknu stacijas darbibu ir javeic regulara
kanalizacijas stknu stacijas apkope. Apkopes laika galvena veicama aktivitate ir regulara
redelu un redelu groza tiriSana. TiriSanas biezums ir atkarigs no notekiidenu kvalitates t.1.
mehanisko piemaisijuma daudzuma.

Galvenas kanalizacijas siknu stacijas ekspluatacijas izmaksas sastada apkopes
izmaksas un elektribas patérinsS. Vid€ji kanalizacijas stiknu stacijai elektribas paterins
sastada 0.2 — 0.3 kWh/m3.

3.1.2.6. Notekiidenu attiriSanas veidi

Notekiidenu attiriSana izmato tris galvenos notekiidenu attiriSanas veidus:

- mehanisko

- kimisko

- biologisko.

Apdzivotas vietas prieksroka dodama biologiskajam notekiidenu attirisanas metodém.'®
Atseviski novietotu &ku vai 8ku grupas notekiidenu attirianai lieto:"’

- septikus kopa ar filtracijas laukiem, apak$zemes filtrejosam drenam, smilts-grants
filtriem, filtracijas gravjiem un filtracijas akam,

- ripnieciski izgatavotas kompaktas attiriSanas iekartas ar attirito notekiidenu
novadiSanu tidens baseinos, melioracijas gravjos vai filtréSanu grunti (atkariba no
attiriSanas pakapes),

- ripnieciski izgatavotas fizikali kimiskas attiriSanas iekartas objektiem, kuri darbojas
periodiski.

Mehaniska attiriSana

Mehaniska attiriSana samazina neSkistoSo piemaisijumu daudzumu, sakot ar
rupjajiem piemaisijumiem — lupatam, papiriem, gumijas un plastmasas izstradajumiem,
kurus aiztur redeles, ka ar1 smiltis, kuras nostadinasanas (sedimentacijas) rezultata nogrimst
dibena. Notekiidenu mehaniskaja attiriSana tiek samazinatas suspendé€tas vielas aptuveni
Cetras reizes un, salidzinot ar ienakoSo slodzi, par treSdalu samazinatas BSPs. Par€jais
piesarnojums $adi samazinats netiek, tadéjadi mehaniska attiriSana parasti ir tikai viens no
prieks attiriSanas veidiem pirms kimiskas vai biologiskas attiriSanas.

Darbibas princips

Mehaniska attiriSana notiek speciala tilpné jeb septiki. Tilpnes galvenais uzdevums
ir aizturét un uzkrat rupjo, smago notekiidenu frakciju.

Tilpnei ir var but vairakas kameras, caur kuram plistot notekiidenim, samazinas ta
parvietoSanas atrums. Gravitacijas ietekmé, notekliden1 esoSas smagas organiskas un
neorganiskas vielu dalinas nogulsné€jas. Pirmaja nodalijjuma — vairak, otraja — mazak utt.
P&c tam notekiideni noklist talak notekiidenu attiriSanas iekartas nakamaja nodalijuma vai
pastece aizpliist uz infiltracijas lauku.

13. attels. Septika darbibas shéma®

'8 1 BN 223-99 "Kanalizacijas ar&jie tikli un biives"
' 1 BN 223-99 "Kanalizacijas argjie tikli un biives"
2% http://www.hidrostandarts.lv/?1=1&mu=146
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Gadijuma, ja notekiideni tiek novaditi uz infiltracijas lauku, tie ar infiltracijas
caurulu palidzibu tiek novaditi augsne. Uz vienu iedzivotaju ir jarékina aptuveni 10 lidz 20
metrus garu drenazas posmu. Infiltracijas laukam jabit pietickosi irdenam, lai pievaditu
gaisu mikroorganismiem un tur tad notick biologiskie attiriSands procesi. Sadas sistémas
darbojas tikai vietas, kur gruntsiidenu I[imenis ir 2,5 metri. Ja konkrStaja vieta nav
nepiecie$ama Itmena, notekiideni neattiriti nonak augsne. Lai izbuivétu $adas sist€mas,
jarekinas ar salidzinosi lielu teritoriju.

14. attels. Nosédakas (skeptikis) ar infiltracijas lauku izvietojums®'

T e A RN
VT e
Attisanas zona
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2! http://www.hidrostandarts.lv/?1=1 &mu=146
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Kimiska attiriSana

Kimiskaja attiriSana kanalizacijas notekiidenos esoSo kaitigo piemaisijumu
neitralizéSanu vai izgulsnéSanu — koagulaciju — veic ar dazadam kimikalijam.
Pielietojot kimisko attiriSanu ir janem v&ra kimisko reagentu augsto vértibu un
nepiecie$amibu tos precizi dozet. Sads risinjums ir vairak piemérotaks privatmajam.
Kimiski iesp€jams samazinat BSPs lidz 75% un kop€ja fosfora daudzumu
notekiidenos par 90%, tomér bitisks trukums ir kimisko procesu nodroSinasanas liela
dardziba, salidzinot ar citiem notekiidenu attiriSanas panémieniem, un dinu daudzuma

— —v

ievérojams picaugums, salidzinot ar citam notektidenu attiriSanas tehnologijam.
Biologiska attiriSana

Visoptimalakais un paSvaldibas vispiemérotakais notekiidenu attiriSanas veids ir
biologiska attiriSana. Biologiskas attiriSanas panémiens ir loti efektivs, jo pietickami ilgi
airgjot, aerobos apstaklos mineraliz€jas vairak neka 90% no biologiski oksidéjamajam
vielam, bet kop¢jais fosfors samazinas par 50%.

Biologiskaja attiriSana izmanto baktgrijas, kas notekidenos esosas organiskas vielas
izmanto savu dzivibas procesu uzturé$anai. Sis bakterijas veido aktivo diipu pamatsastavu.
Aktivas dunas attira tideni lidz tadai pakapei, lai to var€tu ne tikai novadit grunti, bet art
gravi vai teko$a tidenstilpné.

Lai bakterijas veidotos, augtu, vairotos un pilditu tam pieméroto funkciju (attiritu
tideni), tam ir jarada atbilstoSa vide — gan anaerobais process (bezgaisa), gan aerobais
process (gaisa).

Visam biologiskajam attiriSanas iekartam var izskirt sekojosus attiriSanas etapus:
o Pirméjais nostadinatajs - Seit gravitacijas rezultatd nos€zas smiltis un smagas
organisko vielu dalinas (mehaniskas attiriSanas process).

e Bioreaktors - var biit divu veidu:

- Iekartas ar brivi peldosam baktérijam jeb aerotanka tehnologija tdens attiriSanu
nodrogina brivi peldo§i mikroorganismi, kuriem nepartraukti pievada gaisu. So
sisttmu konstrukcija diezgan vienkarSa, lidz ar to ir salidzinoSi zemas uzstadiSanas
izmaksas. Ari ekspluatacija tas nav sarezgitas. Sajas iekartas ir neliels licko dinu
pieaugums, tapec nav nepiecieSama bieza tiriSana. Viens no nedaudzajiem minusiem
- lielu notekiidenu daudzuma svarstibu gadijumos dala aktivéto dinu var tikt
izskalotas ara.

- lekartas ar fiksétu vidi jeb biofilmu tehnologija aktivétas baktérijas piestiprinas pie
plastmasas, gumijas, akmensvates, akmens vai kada cita materiala, kur tam tiek
raditi apstakli, lai tas augtu, vairotos un veiktu attiriSanas procesu. Tiek panakts, ka
uz virsmas atrodas péc iesp€jas vairak So baktériju. Ja ir liels notekiidenu
pieplidums, pie virsmas esoSas bakterijas tik viegli neaizskalosies. Ir pildijumu
veidi, kuriem veidojas lieko diinu pieaugums, un ir sist€émas, kuram §is pieaugums
neveidojas.

e Otréjais nostadinatajs - kura tiek nostadinats attiritais idens no aktivajam diinam.

Attiritais Udens tiek izvadits ara, bet nostajusas dinpas tiek atgrieztas atpakal
bioreaktora.
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¢ Biogeénu redukcija — notekiidenu attiriSana, kas ir vel papildus otrgjai attiriSanai un
samazina slapekla un/vai fosfora un /vai kada cita piesarnpotaja saturu, tadéjadi
specifiski ietekméjot attirita tidens kvalitati vai ta pielietojumu, pieméram, attira no
mikrobiologiska piesarnojuma vai uzlabo krasainibu — pieméram, organiska
piesarnojuma samazinasana — BSPs vismaz par 95%, vai KSP samazinaSana vismaz
par 85%, slapekla satura — vismaz par 70%, fosfora satura — vismaz par 80%. Ta ka
apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu lidz 2000, fosfora un slapekla daudzums
izplide normativajos aktos netiek reglamentéts, tas S$adas vietas notekiidenu
attiriSanas iekartas ar biogénu redukciju neizmanto.

Lai izv€letos atbilstoSako kanalizacijas biologisko attirisanas iekartu ir japem véra
iekartas darbibas funkcijas, iekartas parametri, attiriSanas efektivitate, apkalpoSanas
biezums un arT iekartu sastavdalu mainu biezums.

Iekartu parametri (izméri) var bt loti dazadi, ka arT iekartu materiali no kuriem tiek
taisitas attiriSanas iekartas. Mazam apdzivotam vietam vislabakais risinajums ir kompakta
iekarta, kura ir vairaki attiriSanas procesi, bet tas tilpums ir pietieckami liels prieks
pienakosajiem tdeniem, lai kvalitativi un efektivi attiritu piesarnojumu. lekartu materials
nedrikst bit korozivs (metala elementi) un pistoss (koka elementi). Turklat iekartas, kas ir
ripnieciski izgatavotas, bet nav “salipinatas” kopa ir izturigakas pret zemes spiedienu un
nepastav risks, ka radisies plaisas pa kuram tdens pliidis prom no iekartas.

AttiriSanas ietaiSu sastava japaredz:

- ierices notekiidenu caurpliduma mériSanai attiriSanas ietaisém ar jaudu virs 100
kubikmetriem diennaktT;

- iesp@jas iepliisto$o un aizpliistogo attirito notekiidenu paraugu nemsanai.**

Lai nodroSinatu precizu notekiidenu uzskaiti, atkariba no veida ka tiek novaditi notektideni:
pastec€ vai izmantojot spiedvadu, ir jaizv€las pareizais skaititaja veids:

- ja notekiideni uz notekiidenu attiriSanas iekartam tiek novaditi paStece, ir
nepiecieSams ultraskanas skaititajs, kura radijumu precizitati neietekmé pliismas
Itmenis caurulvados

- ja notekiideni uz notekiidenu attiriSanas iekartam tiek padoti, izmantojot spiedvadu,
ir derigi parastie elektromagnétiskie skaititaji, kas radijjumu precizitati nodroSina
tad, ja caurule Sk€rsgriezuma ir pilna ar tideni

Izbiivejot notektidenu attiriSanas iekartas, janem veéra sekojosi nosacijumi objekta:
grunts 1pasibas (grunts sastavs, gruntsiidens Iimenis utt.)
teritorijas raksturojums (ipasi aizsargajamas teritorijas, liegumi, aizsargjoslas utt.)

- paredzamo notekiidenu sastavs (saimniecibas, sadzives, riipnieciskie)

- attirtto notekiidenu izplides vieta

- novadamo notekiidenu maksimalais diennakts apjoms.

Notekiidenu attiriSana iekartu novietojumam apdzivota vieta vajadz€tu bit:

- apdzivotas vietas nomal€, lai iedzivotajus netrauc€tu to raditais troksnis un
iesp€jamas smakas,

- pec iespgjas tadai, lai notekiideni uz notektidenu attiriSanas iekartam plistu pastece,
tas nozimé, notekidenu attiriSanas iekartu iepliidei jaatrodas zemak neka
notekiidenu avoti. Pret€ja gadijuma biis nepiecieSams izbtuvet papildus siiknu
staciju, kas notekiidenus parstiknétu uz notekiidenu attiriSanas iekartam.

- pe€c iespejas tuvak attirito notekiidenu izplides vietai — buvEjot notekiidenu
attiriSanas iekartas, japaredz attirito notektidenu aizplide.

2 BN 223-99 "Kanalizacijas argjie tikli un biives"
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lai nodroSinatu aizsargjoslai nepiecieSamo platibu

Saskana ar Aizsargjoslu likumu aizsargjoslas platumu ap notekiidenu attiriSanas ietais€m
nosaka atkariba no izmantotas tehnologijas un ietaises tehniskajiem parametriem:

attiriSanas ieric€m ar slégtu apstradi visa cikla (bez valgjam virsmam notekiidenu un
dinu uzglabaSanai vai apstradei), kuru raziba jeb jauda ir lielaka par 5 m3
notekiidenu diennaktt noteikta aizsargjosla ir 50 metru

atklatam notektidenu apstrades tilpném un slégtai dinu apstradei vai slégtai to
uzglabasanai — aizsargjosla ir 100 metru

atklatai notekiidenu apstradei un atklatiem dinu laukiem — aizsargjosla 200 metru
atklatiem filtracijas laukiem — aizsargjosla 50 metru

slégta tipa biologiskajam attiriSanas ietaisém un tiem filtracijas laukiem, kuros ietek
attirits tdens no slégta tipa biologiskajam attiriSanas ietais€ém, ja attiriSanas ietaiSu
jauda neparsniedz 15 m3 diennakti, — aizsargjosla 2 metri.

Jaievero, ka aizsargjoslas nosaka no objekta aréjas robezas vai aréjas malas.

Notekiidenu attiriSanas iekartas — biezak sastopamas problémas un to risinajumi

Biezak sastopamas problémas notekiidenu attiriSanas iekartu ekspluatacija ir sekojosas:

Nepietiekosa NAI jauda
Parasti $ados gadijumos ir viens no sekojoSiem iemesliem:
o kluda notekiidenu pliismas aprékina
Risindjums. notekiidenu attiriSanas iekartu rekonstrukcija vai jaunu izbtive
o nelegalas razotnes vai citi pieslégumi, kas netika nemti véra, projektejot iekartu
Risindgjums: uzpémumiem, kas rada notekiidenus ar paaugstinatu
piesarnojumu, ir nepiecieSams uzstadit priekSattiriSanas iekartas
o liels lietus Gidenu apjoms
Risinajumi:
- traSu rekonstrukcija vai arT lietus idenu kanalizacijas atdaliSana no sadzives
notekiidenu kanalizacijas sistémas (ja ir kopsistéma)
- ievadit notekiidenu attiriSanas iekartu dunam papildus baribas vielas.

Iet boja notekiidenu diinas:

Notekiidenu diinu pastiprinata bojaeja var notikt iepliistoSo notekiidenu sastava del.

Parasti ir viens no $adiem iemesliem:

o loti spécigs zalvjveidigs piesarnojums (pieméram, notekiideni no partikas
razotném vai notekiideni, kas atvesti no septiku akam (izsmelamajam bedrém))

o atseviSku piesarnojoSo vielu paaugstinata koncentracija notekiidenos (pieméram,
notekiideni no partikas razotném, riipnieciskie notekiideni, smagos metalus
saturo$i notektideni)

Risindgjums: uzpémumiem, kas rada notekiidenus ar paaugstinatu
piesarnojumu, ir nepiecieSams uzstadit priekSattiriSanas iekartas

o nav saskanota kanalizacijas siiknu stacijas darbiba ar notekiidenu attiriSanas
iekartu darbibu, tadejadi siiknu stacijas darbosanas laika notekiidenu attiriSanas
iekartu slodze bitiski palielinas un tajas tiek trauc€ti notekiidenu attiriSanas
procesi.

Risindjums.: saskanot notekiidenu pieteci ar siikn€tavas un notekiidenu
attiriSanas ietaiSu darbibas reZimu, to var izdarit projekt€jot notekiidenu
parsiiknésSanas grafiku

o liels lietus Gidens apjoms, kas atSkaida sadzives notekiidenus un diinam nepietiek
baribas vielu.
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Risinajums. nepiecieSams ievadit diinam papildus baribas vielas
o ir bijis partraukums elektroenergijas padevé un dinam kadu laiku nav piegadats
gaiss,
Risindjums: elektro vai dizelgeneratora iegade

Ja kads no Siem iemesliem notiek regulari, ir nepiecieSama bieZza un regulara otrreiz€ja
nostadinataja tiriSana no atmirusajam dinam.

e No NAI izplistoSo notekiidenu kvalitate neatbilst normativo aktu prasibam

(problemas pamatojums ir veiktas notekiidenu analizes)

Vispirms ir jasaprot, cik pamatota ir konstatéta probléma. Vai ta ir:

o T1slaiciga probléma, kas saistita, piem&ram, ar sist€mu izmantojosa uzpémuma
darbibu, kas novadijis notekiidenu sisteéma lielu apjomu vai augstas
koncentracijas notekiidenus, kadas avarijas d€] to notekiidenu prieksattiriSanas
iekartas

Risinajums. P&c avarijas likvideéSanas notektidenu analizém vajadzetu atbilst
normativo aktu prasibam.

o regulara probléma, kas saistita, pieméram, piemeram, ar sist€mu izmantojosa
uznémuma darbibu, kas novadijis notekiidenu sisteéma lielu apjomu vai augstas
koncentracijas notekiidenus

Risindjums. Parrunas ar uzn€mumu par to priekSattiriSanas iekartu darbibu.

o 1lglaiciga problema, kas visticamak saisttta ar to, ka iekartas nefunkcioné

Risindjums. NepiecieSama iekartas rekonstrukcija vai jaunas uzstadiSana

e [zdeg notekiidenu attiriSanas iekartu kompresori
Galvenie iemesli kompresoru izdegSanai ir:
o Nepareiza ekspluatacija:
- netiek noliets kondensats (jadara ik pa paris dienam, lai mitrums nebojatu
iekartu)
- notekiidenu attiriSanas iekartu aerotenks netiek tirits, ka rezultata gar sienam
veidojas piesarnojuma karta un gaisa pit€jiem rodas parslodze.
Risindjumi: nepiecieSams veikt atkartotu darbinieku instruktazu par iekartu
apkopi, izsaucot uztaditajfirmas parstavjus.
o Sikna defekts
Risingjumi: ~Nomainot iekartu, wuztaditajfirmas parstavjiem janoskaidro
sabojaSanas iemesli.
o Problémas ar elektroenergijas padevi - elektribas padeves svarstibas, kas atkarigas
no argjiem tikliem
Risindjumi: nepiecieSams kompresoru aprikot ar aizsardzibu pret sprieguma
izmainam elektrotikla
Lai izvairitos no iekartu sabojaSanas, iekartam jabiit ar aizsardzibu pret parslodzi un
sprieguma izmainam elektrotikla. Ir vairaki risinajumi:
- UPS uzstadiSana
o neaizsarga pret parslodzi
o I1r salidzino$i darga - aptuveni viena cena ar vadibas iekartam un to nomaina
izmaksa tikpat
- Frekvencu parveidotajs
O aizsarga gan no sprieguma izmainam, gan parslodzes, ja ta ir Iidz 10 % no
maksimalas jaudas.
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Lielas un sarezgitas vadibas sisteémas obligati nepiecieSamas uzstadit relejus un aizsardzibas
sist€mas pret zibeni un stravas izmainam.

Visu iekartu ilgakas kalpoSanas priekSnosacijums ir pareiza ekspluatacija, tade]l pec
iekartu nodosanas ekspluatacija nepiecieSama darbinieku apmaciba par regulari veicamajam
apkopém un uzraugamajam sistémas sastavdalam. lekartu uzstaditaja vai biivnieka
pienakums ir sniegt instruktaZzu un veikt atbildigo darbinieku apmacibu, ka ari izsniegt
iekartu lietoSanas instrukciju.

Galvenais, kam japiever§ uzmaniba uzsakot un turpinot iekartu ekspluataciju:

- Japarliecinas, ka iekartas nodotas pilna apjoma un darbojas atbilstosi specifikacijai,
nodros$inot nepiecieSamo notekiidenu attiriSanas kvalitati, atbilstoSi pastavoSajiem
normativiem

- Ir sanemta lietoSanas instrukcija valsts valoda

- Kontroles un ieks€ja monitoringa izveide (testéSanas parskati)

- LietoSana saskana ar iekartu ekspluatacijas instrukcijam

Obligata iekartu visu mezglu profilaktiska apkalpoSana, saskana ar instrukcijam (iesp&jama
ligumu sleégSana ar firmu par iekartu profilaktisko apkalpi).

Notekiidenu attiriSanas iekartu ekspluatacija biezak veicamas darbibas:

- aktivo dinu apjoma kontrole (veic merijumus, piemeram, 1 litra trauka — pagaida,
kameér 20-30 miniites nostajas, jo diunas parsniedz 40-60% no kopgja Skidruma
apjoma, tas nozimée, ka diinas ir par daudz un tas ir jaatsiikn€)

- periodiska (vid&ji vismaz divas reizes gada) rezgu, smilSu uztvéréja un nostadinataja
(nosedtvertnes) izstikn€Sana un iztiriSana

- kompresoru apkope — ik pa paris dienam janolej kondensats, lai mitrums nebojatu
iekartu

Galvenas notektuidenu attiriSanas iekartu ekspluatacijas izmaksas:
- elektriba (vid&ji notekiidenu attiriSanas iekartu kompresoram elektroenergijas
patérins ir 0.8 — 1 kWh/m3)
- apkopes izmaksas, tai skaita:
o dunu atsiiknéSana un nodoSana utilizacija
o darba samaksa apkalpojoSam personalam

Biivniecibas izmaksu galvenas komponentes:

- 1lekartas

- rak8anas darbi

- pieslegumi pie elektribas un tikliem (t.sk. izpliides vietas ierikoSana)

- labiekartoSana (t.sk. iezogojums, piebraucamais cels)
Biivniecibas izmaksas vienam un tam pasam iekartam var biit augstakas vai zemakas
atkariba no iekartu uzstadiSanas sarezgitibas (grunts veids, gruntsiidenu Iimenis, attalums
lildz komunikacijam (elektribai, tikliem), attalums Iidz izplides vietai, labiekartoSanas
darbu apjoms.

Izveloties notekiidenu attiriSanas iekartas ir ieteicams izvertet sekojosus aspektus:

- leteicams noskaidrot, kas ietilpst iekartu izmaksas — vai ta ir pilniba nokomplekt&ta
iekarta vai tikai dal€ji un vai cena ietilpst montaza, biivnieciba un nodoSana
ekspluatacija;

- Izveloties jau gatavu ripnieciski razotu attiriSanas iekartu, ieteicams noskaidrot vai
iekartu konstrukcija ir pietiekosi stipra, lai izturétu gruntsiidenu un smilSu spiedienu,
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ka arT vai notektidenu attiriSanas iekartas korpusam tiek dota garantija. Biezi gadas,
ka pie paaugstinatiem gruntsiideniem ir javeic speciala betonésana, kas sadardzina
iekartas uzstadiSanas izmaksas;

- leteicams izvertét, kada ir piedavata servisa apkope un uz ko tiek dotas attiecigas
garantijas, ka ari, kadi ir priekSnoteikumi iekartas sekmigai darbibai — vai nav
regulari japapildina diigu daudzums, cik biezi tas jaatsikné utt. (kas var butiski
palielinat kopg€jas izmaksas).

Notekiidenu attiriSanas iekartu diinas

Notekiidenu attiriSanas iekartu nostadinatajos savaktas diipas ir sanitari bistamas, tas
satur patogénas bakterijas un helmintu olinas. Diinas var biit smagie metali un indigas
vielas. Pareizi apstradatas dipas var izmantot augSnu mésloSanai lauksaimnieciba un
mezsaimnieciba u.c. Notekiidenu diinas un to kompostu izmantoSanu augsnes mésloSanai
lauksaimniecibas zemé&s, mezsaimnieciba, teritorijas apzalumoSanai, ka ar1 degrad€to
platibu rekultivacijai nosaka 2006. gada 2. maija MK noteikumi Nr. 362 “Noteikumi par
notekiidenu diinu un to komposta izmantoSanu, monitoringu un kontroli”.

Sie noteikumi nosaka, ka lauksaimnieciba izmantojamas zemés aug$nu méslo$anai
drikst izmantot apstradatas notekiidenu diinas, ka ari kompostu, kas gatavots no apstradatam
val neapstradatam notekiidenu diindm un kam sausna smago metalu masas koncentracija
neparsniedz sekojosas limitgjosas koncentracijas:

- Kadmijs (Cd) 10 mg/kg

- Hroms (Cr) 600 mg/kg

- Var§ (Cu) 800 mg/kg

- Dzivsudrabs (Hg) 10 mg/kg

- Nikelis (N1) 200 mg/kg

- Svins (Pb) 500 mg/kg

- Cinks (Zn) 2500 mg/kg

- Vides reakcija augsné virs€ja slani mazaka par 5 pH KCl
Augs$nu mésloSanai drikst izmantot notekiidenu dinas un kompostu ari tad, ja ne vairak ka
triju smago metalu masas koncentracija parsniedz limit€josas koncentracijas ne vairak ka
par 10 %.

Notekiidenu dinu vai komposta pagaidu uzglabaSanas vietai (izmanto, ja
notekiidenu diinas vai kompostu atveSanas diena nav iesp&€jams izmantot paredz€tajam
mérkim), ka arT komposta gatavoSanas vietai jabut Sim mérkim ipasi paredzeta un iekartota
stacionara vieta, kas nepielauj notekiidenu dinu un komposta, ka ar1 filtréjoSo tidenu
nokliiSanu augsné, virszemes tidenos un pazemes tidenos. Ta nedrikst atrasties:

- tuvak par 150 m no dzivojamam €kam un partikas parstrades un partikas tirdzniecibas
uznémumiem;

- vietas, kur tas ir aizliegts saskana ar normativajiem aktiem par aizsargjoslam;

- 1pa$i aizsargdjamas dabas teritorijas, iznemot to neitralas zonas, un mikroliegumos,
ka ar1 tuvak par 150 m no to robezam;

- tuvak par 150 m no tidens nemsanas vietam;

- tuvak par 100 m no tdenstilpes vai tidensteces krasta linijas;

- appludinamas zonas;

- nogazes, kuru slipums lielaks par 5°.

Stacionara pagaidu uzglabasanas vieta notekiidenu diipas vai kompostu drikst
uzglabat ne ilgak ka tris gadus. Ja notekiidenu diinas uzglaba ilgak par trim gadiem, to dara
atbilstos$i normativajiem aktiem par atkritumu apsaimniekoSanu.
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Ja notekiidenu diinas vai kompostu novieto pagaidu uzglabasanai vai kompostu
gatavo vieta, kas neatbilst iepriek§min€tajam min&tajam prasibam, to iekarto $ada kartiba:

- izvelas lidzenu laukumu, kur pazemes tidens Iimenis notekiidenu diinu vai komposta
uzglabasanas vai komposta gatavoSanas laika ir vismaz vienu metru no zemes
virsmas;

- pirms notekiidenu dinu novietoSanas vai komposta gatavosanas $aja vieta, izveido
vismaz 30 cm biezu paklaju no zagu skaidam, kuidras, salmiem vai citiem lidzigiem
augu izcelsmes materialiem.

Sada veida notekiidenu diinas un kompostu drikst uzglabat ne ilgak par gadu.

3.2. Tehniskie parametri un darbibas raditaji

Udensapgade

- Udensgitves

- Udens sagatavoSanas iekartas

- Udenstorna vai tidens rezervuara

- spiediena nodro§inasanas iekartas

- Udensapgades ieks$€jiem un argjiem tikliem.

3.2.1. Urbumi
Artéziskais urbums sastav no:
- urbuma
- urbuma aprikojuma (dzilurbuma siiknis, mehaniskais filtrs, akas galva,
elektropiesaiste, aizbidni)

15. attéls. Artéziska urbuma shéma
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Urbums

P&éc buivnieku sniegtas informacijas, urbumu izveidoSanai galvenokart tiek lietotas
neriis€josa terauda caurules. Ta priekSrociba ir izturigums, ka arf tas, ka ta sastava ir nikelis,
kas biitiski kavé bakteriju veidosanos.

Urbuma aprikojums

DziJlurbuma suknis. Lai iegltu tdeni no artéziskas akas izmanto dzilurbuma siiknus.
Dzilurbuma stikni paredzeti liela idens daudzuma pacelSanai. Standarta dzilurbuma stkna
diametrs ir 98 mm, $adu siikni var ievietot 100 mm diametra caurulé. Japiebilst, jo siiknis
tievaks, jo tas ir dargaks.

Izveloties stkni ir janem vera:
- nepiecieSamais sikpa razigums, /s vai m3/h (stkpa parsiknétais Skidruma
daudzums laika vieniba)
- celSanas augstums, m
- sikna jauda kW - energija, kada nepiecie$ama, lai ar razigumu realizétu celSanas
augstumu. Siikna jauda ir nepiecieSama tada, lai nodroSinatu nepiecieSamo tidens
daudzumu un nepiecieSamo spiedienu (atmosfeéras) tiklos, bet tai pasa laika ta
nedrikst biit lielaka par urbuma debitu. leteicamai siikna jaudai ir jabit par 10 %
mazakai neka urbuma debetam stunda, aprékina = (I/s x 60 (min.) x 60 (h))/1000.
Ja urbuma debets ir nepietiekams, lai uzliktu tadu stkni, kas nodroSinatu nepiecieSamo
tidens patérina daudzumu padevi tidensapgades sist€éma, papildus ir jauzstada rezervuars.

Mehaniskais filtrs. Lai pasargatu siikni un idensvadu no piesarnoSanas urbuma ievietotas
caurules gala uzstada specialu mehanisko filtru smilSu un citu peldosu dalinu uztverSanai.
Filtrs ir pati svarigaka urbuma dala un no ta liela meéra ir atkariga urbuma ilggadiba.
Ir sekojosi filtru veidi:

- ar apalam spraugam

- garenam spraugam

- ar garenajam tilpveida spraugam.

16. attéls. Filtru veidi®®

apalas garenas garenas tiltveida

Agrak filtra iepludes atveres izpreséja caurulé ka apalus caurumus vai garenas
spraugas, bet tadgjadi butiski samazinajas caurules mehaniska izturiba. Lai noveérstu So

2 Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centrs, Vides saimniecibas darbinicka
rokasgramata, 2. s¢jums, Udensapgade, 2000
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trikumu, tagad lieto filtrus, kuros garenas spraugas pilniba neizpres€, bet tikai tiltveida
1zspiez.

3.2.1.1. Artéziska urbuma ierikoSana

Jauna urbuma ierikoSanu veic ja:

ieprieck§€jam nav pietickams Udens debits, lai nodroSinatu tdens patérina
pieprasijumu

eso$aja urbuma udens kvalitate ir neatbilstoSa, konstatéts mikrobiologiskais
piesarnojums urbuma vai arl to nav iesp&jams uzlabot, izmantojot tidens
sagatavoSanas iekartas

ja urbuma konstrukcijas - apvalkcaurules vai filtrs ir izriis€jusi vai cauri — dzeramaja
tidenT konstatéta augsta dulkainiba

esoSo urbumu nav tehniski vai ekonomiski iespéjams skalot un rekonstruét
hidrogeologisko apstaklu principialu izmainu rezultata samazinas urbuma
pieejamais debits.

Izveloties jauna urbuma vietu, janem veéra sekojosi aspekti:

esosa udensapgades tikla izvietojums - urbumu ieteicams ierikot esoSaja tidensgiitveé
val vieta, kas neprasa garu savienojoSo tidensvadu izbiivi, ka ari, lai tas biitu viegli
saslédzams ar kop€jo Gidensapgades tiklu un tidens sagatavoSanas vai uzkrasanas
iekartam

vai biis iesp&jams nodroSinat nepiecieSsamo aizsargjoslu

urbumu nav ieteicams izbiiveét fermu vai riipniecisku objektu tuvuma, lai izvairitos
no iesp&jama gruntsiidenu piesarnojuma

tdensgutvei ir javeic hidrogeologiska izpéte, jaaprékina pazemes tdenu krajumi un
jaizstrada tdens ieguves sheéma, lai noteiktu maksimali iesp&jamo tidens debitu.

Gadijuma, ja jauno urbumu plano izbiivét blakus eso$ajam ir janem vera pazemes

tdenu atradnes pasé noraditais attalums, kada drikst izveidot jauno urbumu (vidgji 100-120
m atkariba no urbuma diametra).

Lai projektétu un ierikotu jaunu tidensapgades urbumu jasanem:

pazemes tidenu atradnes pase Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra (ja
iegiita Gidens apjoms diennakti parsniedz 100 m®)

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra zemes dzilu izmantoS$anas
licence (péc liguma noslégSanas ar biivuznémeju)

attiecigas Valsts Vides dienesta regionalas vides parvaldes Tehniskie noteikumi
tidens ieguves urbuma izveidei

Atzinums par vietas izvéli bivniecibai. Saja atzinuma tiek noradits, vai fidens
ieguves urbumam nepiecieSamas aizsargjoslas (stingra rezima, bakteriologiska,
kimiska)

Jauna artéziska urbuma ierikoSana ir jasaskano ar Latvijas Vides, geologijas un

meteorologijas centru un citam institiicijam. Urbuma ierikos$anai ir nepiecieSams projekts,
ko izstrada speciali licenzétas komercsabiedribas, kas veic ari dzilurbuma ierikoSanu.
Urbuma veids ir atkarigs no hidrogeologiskajiem apstakliem, urbuma dziluma un diametra.
Urbuma konstrukcijai jabit tadai, lai ir iesp&jams:

mertt tdens Itment,
panemt Gidens paraugus,
nepiecieSamibas gadijuma veikt remontu.
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Udensapgades urbuma projekta norada:
- hidrogeologiskas izpétes darbu apjomu,
- urbSanas veidu,
- projekt€jama urbuma konstrukciju un dzilumu,
- filtra tipu,
- apvalkcaurulu un filtra materialus,
- atveres aprikojumu un atsiiknéSanas darbu apjomu p&c urbuma ierikoSanas

UrbSanas meistaram pirms darbu uzsaksanas ir jaiepazistas ar urbuma konstrukcijas
un geologiski tehnisko projektu. P&c urbSanas darbu beigSanas ir javeic urbuma
cementéSana, mehanisko filtra uzstadiSana un urbuma skaloSana. P&c tam ir nepiecieSams
noverot galvenos urbuma raksturlielumus — debitu (/sek), idens Iimenus - dinamisko un
statisko (m), 1patn€jo debitu (I/sek m). Japanem udens paraugus (kimisko un
bakteriologisko) un japiegada laboratorija (bakteriologiska analize ir japiegada laboratorija
2 stundu laika). P&c urbSanas darbu pabeigSanas tiek izdota tidensapgades urbuma pase
saskana ar Ministru kabineta 1997.gada 8.julija noteikumu Nr.239 "Zemes dzilu
izmantoSanas noteikumi" 5.pielikumu.

Janem vera, ka centralizétas tidensapgades vajadzibam pazemes Gideni izmantojami
tikai péc pazemes Gdenu atradnes sagatavosanas tdens ieguvei - hidrogeologiskas izpétes
darbu veikSanas, pazemes tidenu krajumu aprékina konkrétam izmantoSanas veidam,
ieguves shémas izstrades, ka arT péc tam, kad pazemes tidenu krajumi un ieguves shéma ir
akceptéta Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra un izsniegta pazemes tdenu
atradnes pase.”*

Ap jaunizveidoto urbumu noteiktas stingra reZima aizsargjoslas diametra ir
jauzstada iezogojums. Saja teritorija ir aizliegta jebkada saimnieciska darbiba, iznemot
darbibas, kas saistitas ar idens ieguvi vai idens ieguves un apgades objektu uzturéSanu un
apsaimniekoSanu. Katra urbuma aizsargjoslas diametrs ir noteikts urbuma pase.

lezogojamas teritorijas lielumu un iekartoSanas prasibas nosaka 2004. gada 30.
janvara MK noteikumi nr.43 “Aizsargjoslu ap tdens nemsSanas vietam noteikSanas
metodika” un “Aizsargjoslu likums”. Aizsargjoslu robezas nosaka un iezimé teritoriju
planojumos un zemes 1paSuma vai lietojuma planos. Atkariba no nepiecieSamibas, ap
pazemes tidens nemsanas vietam tiek izveidota:

- Stingra reZima aizsargjosla — atbilsto$i idens horizonta dabiskas aizsargatibas
pakapei aizsargjoslas lielums ir 10 [idz 50 metru platuma

- Bakteriologiska aizsargjosla — aprékina, lai dabiskas tidens plasmas laika lidz
tidens pemsSanas vietai mikroorganismu izdzivosSanas laiks neparsniegtu 200
diennaktis artéziskaja tdens horizonta un 400 diennaktis gruntsiidens
horizonta dabiskas fidens pliismas laika

- Kimiska aizsargjosla — lai nebutu iespg&jama kimiska tidens nemsSanas vietas
piesarnoSana tas ekspluatacijas laika

Atkariba no vietgjiem apstakliem un urbuma augsgala aprikojuma, urbuma augsgals
ierikojams virszemes paviljona vai pazemes kamera, kuru augstums nedrikst biit zemaks
par 2,4m.” Saja paviljona tiek izvietoti caurulvadi, armatiira, elektroiekartas un mérierices.
IzbiivEjot jaunu urbumu, ieteicams urbuma augsgalu ierikot pazemes kamera, jo urbuma
aprikojuma (siiknu) izcelSana remontam vai nomaigai nepiecieSama specialas tehnikas
piekluve un iesp€ja to izcelt ara pa jumtu.

* Latvijas biavnormativu LBN 222-99 "Udensapgades ar&jie tikli un biives"
3 Latvijas biavnormativu LBN 222-99 "Udensapgades ar&jie tikli un biives"
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Pedeja laika arvien biezak urbuma augSgalu ievieto no augSas uzlieckamas konteinertipa

majinas.
Plusi
- uzliekamaja majina ir labaka ventilacija, ka rezultata nerodas kondensats,
urbuma galva atrodas sausa vieta, lidz ar to palielinas kalpoSanas ilgums
- izmaksas paviljona izveidoSanai un wurbuma augSgala ievietoSanai
konteinertipa majina ir aptuveni tadas pasas
Minusi

- pastav risks, ka ekspluatacijas izmaksas konteinertipa majinai ir lielakas, jo
majinas bieZi tiek apkrasotas ar grafiti, tiek uzlauztas durvis un tml.

Udens sistéma var tikt padots no viena vai vairakiem urbumiem. Saskana ar Latvijas
biivnormativu LBN 222-99 "Udensapgades ar&jie tikli un biives" apdzivotas vietas ar
iedzivotaju skaitu 1idz 5000, pietiek ar vienu urbumu, ja tam ir pietickams @idens debits, lai
nodros$inatu nepiecieSamo tidens pateérinu. Ja pietiek ar vienu urbumu, tad rezerves urbums
nav nepiecieSams un nepiecieSams riipigi izvertét vai konkrétaja apdzivotaja vieta ir
biitiska rezerves urbuma klatbtitne. Ja rezerves urbumu neizmanto, veidojas pazemes ezers,
kas pamazam aizdulkojas un piesarno @idens horizontu. Sada gadijuma avarijas situacijas ta
izmantoSana rezervei biis neiesp&jama. Savukart pareizai ekspluatacijai rezerves urbuma
uzturé$anai, bitiski sadardzinasies kopgjas ekspluatacijas izmaksas. Sai situacija bitu
jaizverteé vai ekonomiski izdevigak nebiitu iegadaties rezerves siikni darba urbuma
uzturé€Sanai, kas ir biezakais c€lonis urbuma tehnisku problemu konstatéSanai.

Urbumu izveidoSanas izmaksu ietekméjoSie faktori:
- Urbuma dzilums un konstrukcija (t.sk. apvalkcaurules materials)
- Aprikojuma izmaksas (stiknis, apsaiste, filtri)
- Aizsargdjamas zonas labiekartoSanas izmaksas (ne mazak ka 10 m radiusa,
nepiecieSamais aizsargjoslu izvietojums tiek noradits urbuma pas€)
- Dzilurbuma novietojums no citam komunikacijam (elektribas un sakaru
Iinijam, UAI, magistralajiem tikliem)

Galvenas urbuma kopgjo izmaksu veidojosas komponentes ir:
- arteziskas akas urbSana un materiali (izmaksas ir atkarigas galvenokart no
urbuma dziluma un pielietota caurules materiala)
- dzilurbuma siiknis (izmaksas galvenokart ir atkarigas no razotaja)
- paviljona ierikoSana un idens meritaja uzstadiSana
- teritorijas labiekartoSanas un aizsargjoslas iezogoSanas darbi

3.2.1.2. Artéziska urbuma tamponésana

Lai novérstu potencialu piesarnpojuma iefiltréSanos pazemes tidenu slanos,
neizmantotie un nekvalitativie artéziskie urbumi ir jatamponé.

53



17. attels. Urbuma tamponéSanas sh€ma

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.
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darba skidrums

padosanas caurule

urbuma apvalkcaurule

urbuma filtra dala

dezinficétais smilts grants maisijums
tvertne

cementa tilts

padosanas sitknis

smaga mala skidums

koka blive

TamponéSanas darbu veikSanas kartiba:
1.

2.

Vispirms no tamponéSanai paredzeéta urbuma tiek iznemts vecais aprikojums un ar
specialo meriSanas ruleti tiek izmerits urbuma dzilums.

P&c urbuma dziluma mériSanas tiek veikta urbuma attiriSana ar tdens padoSanu un
atsiiknéSanu.

Péc attiriSanas darbiem tiek uzsakta urbuma likvidacijas tamponaza, ieve€rojot
urbuma pas€ noteiktos datus un iegiitos dziluma meériSanas rezultatus. Filtra dalu un
apvalkcaurules apaksg€jas dalas aizpilda ar dezinfic€to smilts grants maisijumu.
Smilts tiek padota mazas porcijas aprékinata daudzuma, lai izvairitos no korka
veidoSanas. Peéc iestradata smilts grants aprékinata apjoma ievadiSanas japarbauda
urbuma dzilumu, lai parliecinatos, ka smilts atrodas apvalkcaurules apaksgja dala.
Virs smilts apbéruma ar padoSanas sukni (8) tiek padota cementa java no tvertnes
(6). Aprekinatais cementa javas daudzums tiek padots caur padoSanas cauruli,
izveidojot cementa tiltu (7 zim&juma apaksdala).
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5. Pe&c tam urbuma tiek iepildits smaga mala Skidums (9) lidz 5 m atzimei no urbuma
atveres. Mala Skiduma augsa tiek ievietota koka blive 0,5 m biezuma un virs koka
blives ierikots cementa tilts (7 zim&juma augsdala).

3.2.2. Dzerama udens sagatavoSanas tehnologiju veidi

Atkariba no kimiskajiem mikroelementiem, kas dzeramaja tideni parsniedz noteiktas
normas, ka ar paSu kimisko elementu koncentracijas ir japielieto atbilstoSa veida tdens
sagatavoSanas iekartas.

Visu plasak pielietoto tehnologiju bitiba ir:

- oksidet divvertigos dzelzs un mangana jonus, kuri veido tdeni SkistoSus
savienojumus par trisvértigiem, kuri savukart veido tident neskistoSus savienojumus
/Fe(OH)3, Mn(OH)3/ parslu veida

- radusas parslu veida nogulsnes atdalit nofiltréjot

Katrai vielai ir savs oksidacijas atrums. Vielas, kuram S§is atrums ir mazaks, attira,
pielietojot stipraku oksidetaju. Jo stipraks oksidétajs, jo atrak notiek oksidacija.
Oksidetaji, ko izmanto Gidens attiriSanai, ir:

- Qaisa skabeklis (O2) - tradicionali

- Ozons (0O3)

- Hlors (Cl)

- Kalija permanganats (KMnO4)

- ,,Manganese Greensand” filtra materials

Oksidacijas atrumu, Iidz ar to attiriSanas kvalitati, ietekmé atdalamo vielu koncentracija
tiden, temperatiira un tidens piemaisijumu sastavs, ka ari pH Iimenis:

- Jo temperatiira ir augstaka, jo lielaks ir oksidacijas atrums un vieglaka tidens
attiriSana.

- Jo lielaks ir tidens pH limenis, jo atrak notiek oksidacija.

Oksidacijas intensitate palielinasies:

- palielinat oksidétaja (piemeram, skabekla) koncentraciju ideni (pieméram, oksid€jot
ar skabekli — intensific€jot gaisa padevi)

- pielietot specigakus oksidétajus

- samazinat tdens pliismas atrumu, palielinot reaktoru vai filtru izmerus

- pielietot katalizatoru, kura sastava ir mangana dioksids

- korigét iidens pH un, ja ir zems pH limenis, kas pazemina oksidacijas atrumu, pirms
atdzelZoSanas var pievienot pH palielinoSu vielu, pieméram, dzeramo sodu vai
kalcija hidroksidu (Ca(OH)2).

leteicams pirms atdzelzoSanas iekartas uzstadiSanas novertet, kads ir oksidacijas atrums pie
dazadam tdens plismam konkr€taja vieta, jo atkariba no atdalamo vielu koncentracijas
tident oksidacijas procesi, pie vienas un tas pasas oksidétaja koncentracijas ideni, norites ar
dazadu intensitati.

Dzerama tdens sagatavosanas tehnologiju veidi ir sekojosi:
- aeracija (oksidacija ar gaisa skabekli)
- valgjie filtri
- slegtie filtri
- oksidacija ar speécigaku oksidetaju:
- kalija permanganatu
,Manganese Greensand” filtru
- hloru
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- ozonu
- jonu apmaina

- membranu tehnologijas

- Dbiologiska atdzelzoSana

- Udens apstaroSana ar ultravioletajiem stariem

3.2.2.1. Aeracija (oksidacija ar gaisa skabekli)

Aeracija ir pazemes tUdens piesatinasana ar gaisu, ka rezultata divvertigais dzelzs
oksid€jas par trisveértigo. Aeracija samazina artéziskaja tideni dzelzs, mangana un amonija
jonu koncentraciju lidz noteiktam Itmenim bez kimisku vielu izmantoSanas. Pieméram, péc
iekartu uzstaditaju sniegtas informacijas, videji dzelzs koncentracija neattirita tident ir 0,68
mg/l, mangans — 0,12 mg/l un amonijs 0,08 mg/l. P& aeracijas procesa dzelzs
koncentracija ir videji 0,02 mg/l, mangans — 0,02 mg/l un amonijs — 0,04 mg/1.

Parasta aeracijas metode izmantojama dzelzs atdaliSanai gadijumos, ja dzelzs saturs
nav lielaks ka 5 mg/l. Janem veéra, ka dzelzs atdaliSanai aeracijas metodes izmantoSanas
gadijumos, pielaujamas mangana un amonija koncentracijas dzeramaja tideni ir sekojosas -
mangans 0.1 mg/l un amonijs - koncentracija neparsniedz normativos noteikto normativu
t.1. <0,5 mg/l. Kvalitativi rezultati tiek nodroSinati, ja dzelzs saturs tident nav lielaks par 3 —
3.5 mg/l.

Plusi
- zemakas ekspluatacijas izmaksas, jo netiek pielietoti kimiskie reagenti, S$1 ir
visplasak pielietota metode Latvija, udensgitves, kur tiek konstatéts tiesi
paaugstinata dzelzs daudzums
- tehnologiski vienkarsakais risinajums
Minusi
- nav pielietojama, amonija un mangana paaugstinatu raditaju attiriSanai, ka ari
sulfatu atdaliSanai, ka arT ja dzelzs koncentracija parsniedz 5 mg/1

Aeraciju var veikt izmantojot:
- Valgjos filtrus
- Slegtos filtrus

Aerdcija izmantojot valejos filtrus

Valgja tipa iekartas izmanto lielakas raZzibas stacijas. Aeracija notiek, pazemes tdenim
nonakot kontakta ar atmosferu.
Aeracija var tikt nodroSinata sekojoSos veidos:

- 1zsmidzinaSana

- burbulaeracija

- kaskadaeracija

- planslana aeracija

Izsmidzinasana — izsmidzinot tdeni sadala mazas pilit€s un §ada veida tas izteikti nonak
kontakta ar gaisu.
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18. attels. Udens aeracija ar izsmidzinasanu®
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Burbujaerdacija — pielietojot burbulaeraciju, tideni tiek izkliedeti pec iesp&jas mazi
gaisa burbuliSi. Caurulvada, kura garums ir 0,5 - 1 m, ir iemont€tas vairakas kopa
savienotas vadplaksnes, kas vairakkart novirza Gdens plismu un noved pie spécigas
turbulences ar labu sajauk$anos. Udenim iepliistot statiska jaucéja, taja tiek ievadits
saspiests gaiss. Daudzi virpuli gaisu saSke] sikos burbuliSos, kas nodroSina tdens
nonakSanu kontakta ar gaisu.

19. attels. Burbulaeracija statiska jaucgja’’
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Kaskadaeracija - Kaskade ir maksliga, dazkart daudzpakapju tidens pargazne vai
secigi izkartotu, savstarp€ji savienotu trauku rinda, kur tidens brivi parlist no viena trauka
otra. Kritosais fidens allaz, sasniedzot nakama trauka virsmu, rauj lidz ari gaisu. Sis
lidzpanemtais gaiss ar briva kritiena energiju tiek saskelts sikos burbuliSos un izkliedéts
tdent.

20. attels. Kaskadaeracija®

2% 1 atvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centrs, Vides saimniecibas darbinieka
rokasgramata, 2. s&jums, Udensapgade, 2000
7 Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centrs, Vides saimniecibas darbinicka
rokasgramata, 2. s¢jums, Udensapgade, 2000
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sagatavojamais
ddens

atsites
plaksne

aerétais sagatavojamais v
adens

Planslana aeracija — planslana aeracija tidens plist plana slani pa vilnpotam
plastmasas ejam ta sauktajas vilneju kolonnas vai pari maziem plastmasas gredzeniem ta
sauktajam pildkermenu kolonnam.

- Vilpeju kolonnas sastav no daudzam plastmasas ejam, kuras ir iekartotas paraleli
cita citai, dazu centimetru atstatuma cita no citas taisnstiiraina reakcijas tvertne.

- Pildkermenu kolonnas ir apalas vai Cetrstiirainas reakcijas tvertnes, kuras ir
piepilditas ar maziem no plastmasas veidotiem pildkermeniem.

21. attéls. Planslana aeracija pielietojot pildkermena kolonnas®’

gaisa

ventilators Z> aizplade

sagatavojamais

tdens
—

gaisa
pieplide
.—>

. pildkermeni
L~

N caurumota
r/g grida
i

Y aerétais
(Qdens

Aeracija, izmantojot valgjos filtrus:
Plusi
- Piemérotas lielam apdzivotam vietam, jo salidzinoS$i ar aeraciju izmantojot slégtos
filtrus zemakas ekspluatacijas izmaksas
Minusi
- NepiecieSamas lielas platibas
- Papildus nepiecieSams rezervuars un otra pac€luma stkna stacija

2% Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centrs, Vides saimniecibas darbinicka
rokasgramata, 2. s&jums, Udensapgade, 2000
% Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centrs, Vides saimniecibas darbinicka
rokasgramata, 2. s&jums, Udensapgade, 2000
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- Valgjos filtros var ieklit piesarnojums no apkartgjas vides, lidz ar to ir janodroSina
papildus dezinfic€josi pasakumi, piem. ultravioletas lampas

Aerdcija izmantojot slégtos filtrus
Atskiriba no val€ja tipa aeracijas, aeracija izmantojot slégtos filtrus process notiek slegta
sistéma, kura gaisu ievada ar kompresoru un filtraciju veic spiedfiltra.*’

Gaisa daudzums — 2 luz 1 g divvértiga dzelzs oksida.’’

22. attéls. Slégta sistéma ar spiedfiltriem™

kontaktrezervuars

atrfiltrs

Aeracija, izmantojot sl€gtos filtrus:
Plusi
- Izdevigaks risinajums nelielajam apdzivotajam vietam, jo nepiecieSamas mazakas
investicijas no buivniecibas izmaksu viedok]a
- Spiediena nodroS§inaSanai pietiek, ja sistema ir spiedkatls vai tidenstornis

3.2.2.2. Oksidacija ar specigaku oksidétaju

Stiprus oksidétajus: hloru, kalija permanganatu, ,,Manganese Greensand” vai ozonu
izmanto, lai saisinatu oksidacijas laiku, noarditu dzelzs organiskos kompleksus un izdalitu
manganu.

Oksidacija ar kalija permanganatu

Kalija permanganats ir spécigs oksidetajs, un oksidésanas reakcija noris atri un plasa
pH diapazona. Kalijja permanganata doz€Sana ir uzmanigi jakontrole, jo parak mazs
permanganata daudzums nespés oksideét visu dzelzi un manganu, savukart, ja Gideni bis
ievadits parak liels permanganata daudzums, idens apgades sist€éma palielinasies mangana
saturs.”

Plusi

3% AtdzelZo$anas principi un to pielietojums dzerama Gidens sagatavo$ana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007
3! Latvijas Lauksaimniecibas universitate, E.Tilgalis, Udensapgade, 2008

32 AtdzelZo$anas principi un to pielietojums dzerama Gidens sagatavo$ana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007
33 AtdzelZo$anas principi un to pielietojums dzerama idens sagatavo$ana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007
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- Efektivi veicina gan dzelzs (Fe2+), gan mangana (Mn2+) jonu oksidaciju
- Pielietojama, ja ir liela dzelzs koncentracija (lielaka par 5 mg/l) un nav iesp&jams
izveleties citu atdzelzoSanas metodi (uz Fe koncentraciju 1 mg/l, parrékinot uz 1 m3
tidens, nepiecieSams 1 g KmnO4)
Minusi
- Lielakas uzturéSanas izmaksas neka pielietojot aeracijas metodi - nepiecieSams
reagents KMnO4
- Sarezgitaka ekspluatacija — javeic regulara tiriSana, profilakse, Iimenu parbaude
P&c buvnieku sniegtas informacijas, pasvaldibas oksidaciju ar kalija permanganatu vairak
praktiski nepielieto.

Filtracija caur Manganese Greensand slani

Filtr&josais slanis (Manganese Greensand) sp€j oksidét fident esoSo dzelzi, manganu
un séridenradi. Udens tek cauri iekartas kolonnas tilpnei, kura iz8kidusie dzelzs, mangana
un s€rudenraza savienojumi partop neSkisto$a stavokli un nogulsn€jas. Savukart S§is
nogulsnes aiztur filtréjosais slanis (Manganese Greensand), tadejadi laujot tidenim talak
plust attiritam talak pie paterétaja.

Patérétajam tidens daudzumam, pliistot cauri filtr€joSajam slanim, samazinas ta
attiriSanas sp&jas un tas ir periodiski jaatjauno, skalojot ar reagenta $kidumu. Lai atjaunotu
filtermateriala sp€ju attirit Gideni no dzelzs, mangana un sériidenraza, nepiecieSama ta
regeneracija ar vajas koncentracijas kalija permanganata $kidumu. Sim nolikam tiek
pielietota periodiskas regeneracijas metode, komplektéjot tdens attiriSanas iekartu ar
papildierici KMnO4 S§kiduma sagatavoSanai un uzglabasanai. Regeneracijas bieZzums
atkarigs no dzels, mangana un s€riidenraza daudzuma tideni un no patéréta tidens apjoma.
Konstruktivi iekarta sastav no korozijas izturigas filtréjoSas kolonnas, pilditas ar
filtrmaterialu Manganese Greensand un vadibas bloka automatiskai regeneracijas un
atgriezeniskas skaloSanas veikSanai, ka ar1 papildierices KMnO4 Skiduma sagatavoSanai un
uzglabaSana.

Plusi
- Efektivi veicina gan dzelzs (Fe2+), gan mangana (Mn2+) jonu, gan H2S oksidaciju
pie augstam dzelzs un mangana koncentracijam (< 10 un < 7 attiecigi)
Minusi
- Filtrgjosais slanis pamazam noardas — katru gadu nedaudz japalielina
- NepiecieSama filtra materiala regeneracija ar KmnO4
- NepiecieSami reagenti
- Samazinoties filtréjoSajam slanim, picaug KMnO4 koncentracija attiritaja ident
- Procesa rodas liels notekiidenu apjoms
- Ta ka iekartas tiek ieregul€tas uz vienu intensitates rezimu, pastav cilvéka faktora
risks, ka iekartas tiks iepildits neatbilstoSas koncentracijas Skidums un pardozeéSanas
rezultatd attiritaja tdeni paliek mangans, tadél nepiecieSams uzstadit mangana
monitoréSanas iekartu, kas savukart ir loti darga.

AttiriSana ar ozonu
Ozons ir zilgana, Gident SkistoSa gaze ar asu smarzu. Ozons veidojas elektriskas
izlades rezultata no gaisa eso$a skabekla. Nemot véra, ka ozonam ir izteikta antibakteriala

iedarbiba, to plaSi izmanto gaisa un udens attiriSanai. Pateicoties ozona augstajai
oksideétspejai, to lieto idens attiriSanai ideni no dzelzs un citiem piemaisijjumiem.
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Plusi
- loti spécigs oksidétajs — attira fideni no gandriz visam atdalamajam vielam, ar
dezinfic€josam 1pasibam
- lesp€jams sagatavot virszemes tdeni
- iekarta pati pielagojas apstradajama udens kvalitatei, t. i., tas darbibas rezultatu
neietekmé ienakosa dens kvalitate™
Minusi
- uzstadot iekartu nepiecieSamas papildus investiciju izmaksas — bez oksidacijas
iekartas uzstadiSanas ir ar:
o jauzstada ozona konvertéSanas iekarta, jo attiritaja tGdeni paliek ozona
koncentracija
o janodroSina ipaSa elektroinstalacija, lai gaisa nonakuSais ozons nebojatu
elektroinstalacijas
- ozons saske] ident eso$as organiskas vielas un tada veida veicina mikroorganismu
vairoganos tikla un paatrina metala caurulu koroziju *°
- iekarta padotaja tideni nedrikst biit mehaniskie piemaistjumi, jo pretgja gadijuma,
iekarta tiek bojata un vairs nedarbojas

Iekartas darbibas princips’®

OzongSanas iekarta tideni paklauj ozona iedarbibai, ka rezultata tiek oksidéts
séridenradis un organiskie savienojumi, notiek tidens sterilizacija, ka ar1 dzelzs un mangana
pareja neskistosSos savienojumos.

Ar sukni tidens no urbuma nonak lidz kontakta filtracijas tvertnes (KFT) ezektoram,
kur sajaucas ar ozona—gaisa maisijumu, kas tiek ievadits caur ezektora gazes sprauslu. Ar
ozonu piesatinats Gidens nonak KFT. Saja tvertné notiek @idens sterilizacija un dzelzs un
mangana, ka ar1 iz8kiduSo organisko savienojumu un sériidenraza oksidacija. Dzelzs un
mangans oksid€jas lidz neskistosu savienojumu pakapei. Gaiss ar parpalikuSo ozonu caur
destruktoru tiek izvadits atmosféra. Ozonétais tidens iziet caur aktivétas ogles filtru, kura
dzelzs un mangans tiek absorbéts, bet organiskie savienojumu produkti oksid€jas un tiek
atdalits atlikuSais 1zSkiduSais ozons. Talak ar siikni Gidens tiek novadits lietotajiem. Ta ka
caur aktivetas ogles filtru pliuduSais tidens ir piesatinats ar ozonu, aktivéta ogle ir ka
katalizators, nevis ka absorbents, tapéc nav nepiecieSama tas regulara nomaina. Filtr§josa
materiala regeneracijas (skalo$anas) procesa tidens tiek ievadits filtréjosa materiala apakséja
dala, tadejadi panakot ta uzirdinasanu, kas nodroSina kvalitativu attiriSanas procesu. Péc
tam paSteces reZzima udens tiek novadits kanalizacija. Sist€émai nav vajadzigi papildu filtri,
kimiskas piedevas.

Ozongjot tdeni tiek pilniba iznicinatas baktérijas un mikroorganismi, neitralizeti
nitriti, nonemtas smakas un piegarSa, attiriti organiskas dabas piemaisijumi (fenoli,
pesticidi). Vienlaikus tideni tiek saglabatas cilvéka organismam nepiecieSamas
mineralvielas.

23. attéls. Ozongsanas iekarta ar jaudu 10 m3/h >’

3* http://www.o3on.lv/udens_apstrade_sobrid_piedava.html
3% AtdzelZo$anas principi un to pielietojums dzerama fidens sagatavo$ana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007
3¢ http://www.o3on.lv/udens_apstrade_sobrid_piedava.html
37 http://www.o3on.lv/udens_apstrade_sobrid_piedava.html

61



Hloreésana ar gazveida hloru

Hloru var dozét no hlorgazes baloniem vai ar dozatorstikni ka natrija hipohlorida
Skidumu. Hlora dioksids ir stiprs oksidétajs, kas efektivi oksidé dzelzi organiskos
savienojumos un manganu. Hlora dioksidu izv€las reti, jo ta iegliSanas procesa raduSies
hloritu un hloratu joni var bat toksiski.”® So metodi plasi pielietoja agrak, bet lielo izmaksu
de] Sobrid ta vairs nav 1pasi izplatita.

Plusi
- attira Udeni no gandriz visam atdalamajam vielam
- lesp€jams sagatavot virszemes tideni
Minusi
- lielas investiciju izmaksas
- lielas uzturéSanas izmaksas, jo nepiecieSams gan hlors, gan aktiva ogle, kas ir darga
- attiritaja iden paliek hlors, to iesp&jams atdalit vienigi ar aktivo ogli.

3.2.2.3. Jonu apmaina

Jonu apmainas metodi izmanto tidens mikstinasanai, ka ar1 gadijumos, kad ir
nepiecie§ams samazinat amonija jonu koncentraciju dzeramaja tdeni.” P&c bavnieku
sniegtas informacijas, maksimalais amonija jonu saturs dzeramaja tdeni pie kura var
sasniegt labus rezultatus pielietojot jonu apmainas metodi ir 0.8 mg/1.

Jonu apmainas darbibas princips ir sekojoSs - attiramo tideni filtré caur jonu apmainas
svekiem, kur kalcija, magnija un amonija joni tiek aizstati ar natrija joniem. Kad sveku
kapacitate veikt jonu apmainu ir izsmelta, tie jaskalo ar pietiekami koncentrétu varama sals
Skidumu un notiek pret€js process, kalcija, magnija un amonija, ka ar citi katjoni no jonu
apmainas svekiem tiek apmainiti ar natrija joniem un tie pariet skalojama tident.
Konstruktivi iekarta sastav no korozijas izturigas filtréjoSas kolonnas, pilditas ar partikas
klases jonapmainas sveki, elektromehaniska bloka un tvertnes regeneracijas Skiduma
uzglabaSanai.

Plusi

¥ AtdzelZo$anas principi un to pielietojums dzerama Gidens sagatavo$ana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007
3 http://www.vi.gov.lv/?sadala=507
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- Samazina tdens cietibu (Ca2+, Mg2+)

- Attira dzeramo tideni no amonija (NH+4)

- Atdala arT citus katjonus (Fe2+, Mn2+)

- Var izmantot ar1 pie lielas plismas nevienméribas

- Lielas uzturéSanas izmaksas - nepiecieSams reagents varama sals jeb natrija hlorids
(NaCl) - uz 1 m3 attirita tidens nepiecieSams aptuveni 1 kg sals

- Jaudeni ir paaugstinats dzelzs saturs, tas ir jaatdala vispirms, jo pret€ja gadijuma Fe
joni vispirms apmainisies ar Na joniem un jonu apmainas svekiem nepietiks
kapacitates, lai mikstinatu tideni un apmainitu Ca un Mg jonus.

- SkaloSanai nepiecieSams liels tidens daudzums

24. attels. Udens mikstinasanas iekarta *°

Ka piemers, Attela augstak noradita firmas ,,Vateris” piedavata tdens mikstinasanas un
filtracijas iekarta, kuru firma iesaka uzstadit gadijumos, kad metalu saturs (parsvara dzelzs
(Fe)) tideni neparsniedz 2-3 mg/l. ST tipa iekartam, @idens mikstinasana notick péc
Jjonapmainas principa, kad tident esoSie kalcija (Cat+) un magnija (Mg+) joni tiek nomainiti
pret natrija (Na-) joniem. [[JKa filtrmaterials Sajas tidens mikstinaSanas iekartas tiek
izmantoti natrija katjonita jonapmainas sveki. Savukart filtrmateriala regeneracijai tiek
izmantots varamas sals (NaCl) Skidums. Ta regeneracijas biezums vadoties péc iestatita
laika intervala vai apstradajama tidens daudzuma, tiek reguléts ar elektromehanisko vadibas
bloku.

3.2.2.4. Membranu tehnologijas

Membranu tehnologija notekiidenu attiriana ir jauns virziens, kas ipasi strauji ir
attistijies tiesi pe€d€jos desmit gados. Membranu procesu princips balstas uz dzerama iidens
plismu caur puscaurlaidigu membranu sistému. Rezultata tiek veikta dzerama twdens
atttriSana molekulara vai jonu limenit.

Vadoties péc poru struktiiras, attiriSanas membranu sist€émas var iedalit $ados tipos:

0 http://www.vateris.lv/lv/catalog/udens-sagatavosanas-iekartas/udens-mikstinasana/ecosoft-262tab=1
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- Mikrofiltracija

- Ultrafiltracija

- Nanofiltracija

- Reversa jeb atgriezeniska osmoze.

Sakot ar mikrofiltracijas fazi membranu poru diametrs samazinas un, sekojoSi
samazinas arl aizturéto dalinu minimalais izmérs. Likumsakarigi, samazinoties poru
diametram, pieaug pliismas pretestiba, lidz ar to filtracijas procesam ir nepiecieSams lielaks
spiediens.”’

Visbiezak pielietojama no membranu tehnologijam ir atgriezeniska osmoze.
Atgriezeniska osmoze - nev€lamo jonu aizvakSana, atsalojot tdeni ar puscaurlaidigas
membranas un liela spiediena palidzibu. Tas ir dabisks process, kura rezultata no tdens
atdalas piemaisijumu dalinas. Galvena atgriezeniskas osmozes sist€émas sastavdala -
membrana, kura laiz cauri Gidens molekulas un aiztur visus par€jos piemaisijumus un
netirumus, pateicoties membranas maza diametra poram: 4000 reizes mazakam par
baktériju izméru un 200 reizes mazakam par virusu izméru. Rezultata iegtst fideni ar loti
augstu attiriSanas pakapi.

Plusi
- AttiriSanas pakape ka destiletam tidenim
- attira Udeni no gandriz visam atdalamajam vielam
- lesp€jams sagatavot virszemes tdeni
Minusi
- atgriezeniskas osmozes iekartas nedrikst ievadit tideni, kura dzelzs saturs ir lielaks

par 1 mg/l, jo pretja gadijuma aizs€ré osmozes filtri. Ja dzelzs saturs Giden ir virs 1

mg/l, pirms tidens novadiSanas osmozes iekarta papildus ir jauzstada aeracijas filtri,

kas atdala no tidens dzelzi

- lielas ekspluatacijas izmaksas, jo no katriem 4 m3 idens tikai 1 m3 udens ir
izmantojams, 3 m3 tdens aiztek kanalizacija ka skalojamie tideni

- faktiski vieniga piemérojama metode tidens desulfatizacijai

- membranas bojajumi nav viegli pamanami, tade] ir gritu noteikt bridi, kad iekarta
parstaj atbilstosi funkcionét

- papildus nepiecieSama atbilstoSa spiediena nodroSinaSanas iekarta

- destiléts iidens nav piemerots partikai. Jo, lai arT majsaimniecibas tehnikai destiléts
tidens ir labakais, lai paildzinatu to kalpoSanas laiku, cilvéku veselibai destilets
tidens nav v€lams, jo taja pec attiriSanas nav arl nepiecieSamo mikroorganismu
klatbiitne, ko cilvékiem biitu nepiecieSams uzgemt ikdiena.

Piem@rojot membranu tehnologijas dzerama tidens sagatavoSanai, batiski ir izvertet
nepiecieSamo 1patsvaru tidens sagatavoSanai, atbilstosi veiktajam dzerama tdens analizém
un parsniegto raditaju koncentracijai, neveicot visa (100 %) dzerama tdens attiriSanu, bet
tikai daleju, gala rezultata sisteéma tiek padots, nevis destiléts Gidens, bet atSkaidits lidz
piemeéroto normu raditajiem.

! hitp://www.sguut.com/2009/04/membranu-tehlogijas/
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25. attéls. Reversas osmozes iekarta.

3.2.2.5. Biologiska atdzelzo$ana™

Ar biologisko metodi (bez kimiskiem reagentiem) pazemes tideni var atdzelzot,
demanganizét un samazinat amonija koncentraciju. Biologiska metode plasi tiek lietota
Niderlandé, Vacija un Francija. Biologiskas ickartas sastav no aeratora un atrfiltriem.
Iekartas darbibas uzsaksanas perioda gaisa dozu un filtracijas rezimu piemekl¢ ta, lai filtros
izveidotos labveliga vide dzelzi oksid€josu bakteriju attistibai.

Biologiska atdzelzoSanas procesa uzsaksanai filtra nepiecieSams aptuveni 1 ménesis. Filtra
skaloSanai parasti pateré 0.5-1% no sarazota Gdens. levadita gaisa daudzums ir neliels, un
tas tick patéréts biologiska filtra.

Plusi
- Biologiskas atdzelzoSanas iekartas ir kompaktas, jo nav nepiecieSsamas ne kimisko
reagentu tvertnes, ne dzidrinasanas iekartas
- Baktériju darbibas rezultata izveidojusas nogulsnes ir daudz blivakas un vieglak
atidenojamas, salidzinot ar jebkuru citu metodi
- Attiritais Udens parasti satur mazak par 4 mg/l izSkiduSo skabekli un dala no
biog€niem tiek izdalita ar bakterijam, tap&c tidens ir mazak korozivs.
- Zemas ekspluatacijas izmaksas
Minusi

*2 http://www.filter.Iv/extensions/filter/brochures/76-27050.pdf
# Atdzelzo3anas principi un to pielietojums dzerama tidens sagatavosana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007
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- Biologiska metode nav piemérota darbibai partraukta rezima. Tas nozimé, ka
biologiskas atdzelzoSanas iekartas ir vélams darbinat, piclaujot to apstasanos tikai uz
paris stundam diena. Lidz ar to stacijai ir japalielina tira tidens rezervuara tilpums
vai janodroSina kadas sarazota iidens dalas novadiSana kanalizacija, kas papildus
rada tidens tehniskos zudumus

26. attéls. Biologiska atdzelzo$ana

v

atdzelzojamais
udens

L 4

3.2.2.6. Udens apstarosana ar ultravioletajiem stariem

Ar ultravioleto staru palidzibu ir iesp&jams tideni dezinfic€t. Atskiriba no parastas
dezinfekcijas, kura tiek izmantots hlors, ultravioletais starojums iedarbojas momentani. P&c
ultravioleta starojuma apstrades Gideni var lietot nekav&joties. Sis starojums iedarbojas
efektivak uz bakterijam, kuras veido sporas, un ta iedarbibas rezultata tidens garSas ipasibas
nemainas.**

Lai apstarotu tideni ar ultravioletajiem stariem, izmanto pasSas ultravioleto staru lampas, kas
atrodas cieta korpusa, ko iemonté tidensvada. Cauri plistoSais tdens tiek apstradats ar
ultravioleto starojumu, un baktérijas aiziet boja.
Plusi
- NepiecieSams loti 1ss apstrades kontaktlaiks
- Uzlabojas tidens garsa
Minusi
- Neattira no kimiskajiem piesarnojumiem, to tidens attiriSanai no tiem jaizmanto
papildus Gidens sagatavoSanas iekartas
- Peéc apstaroSanas ir ieteicams tdens filtréSanai izmantot ogles filtru, kas savaks
iznicinatas bakt€rijas un novadis kanalizacija (var izmanto ari joda filtrus, kas ir
efektivaki par ogles filtriem, tacu krietni dargaki)

3.2.2.7. Dzerama tdens attiriSana no atseviSkiem elementiem

Atkariba no kimiskajiem mikroelementiem, kas dzeramaja tiden parsniedz noteiktas
normas, ka ar paSu kimisko elementu koncentracijas ir japielieto atbilstoSa veida tdens
sagatavoSanas iekartas. Biezak pielietotie risinajumi katram kimiskajam raditajam ir
sekojosi:

* hitp://www.hidrostandarts.lv/21=1 &mu=5
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1. Dzelzs
Dzerama tdens attiriSanai no dzelzs zemakas koncentracijas ka investiciju un
ekspluatacijas zina efektivakais risinajums ir ieteicams izmantot aeracijas tipa atdzelzoSanas
iekartu, kas paredz dzelzs oksidaciju ar gaisa skabekli, parverSot tideni izSkiduSos dzelzs
jonus mazskistosas parslas, kuras atdala spiediena filtros.
Parasta aeracijas metode izmantojama, ja dzelzs saturs nav lielaks ka 5 mg/l. Kvalitativi
rezultati tieck nodroSinati, ja dzelzs saturs ident nav lielaks 3 —3.5 mg/1.
Ja dzelzs saturs tident ir lielaks par 3 — 3.5 mg/l, tad ir iesp&jami sekojosi risinajumi:
- Udens plismas atruma samazinasana, palielinot reaktoru vai filtru izmérus
katalizatora, kura sastava ir mangana dioksids (MnO2), pielietoSana
o katalizé gan Fe, gan Mn jonu oksidaciju (3,5-5 mg/1), ka art nedaudz NH+4,
o nav nepiecieSama katalizatora regeneracija,
o ilgstosa katalitiska iedarbiba,
o nav nepiecie$ami reagenti
- kimiska attiriSana ar kalija permanganatu
- filtr€Sana caur ,,Manganese Greensand” filtru
- veic divpakapju jeb dubulto aeraciju, uzstadot divas atdzelzoSanas iekartas virknes
sléguma, vienu aiz otras.

2. Dulkainiba

Dulkainibas novérSanai izmanto filtracijas metodi, kas realiz€jas ar1 atdzelZzoSanas
procesa, ja ta ir probléma tidens urbuma. Vai ar1 nodroSina pietiekamu tdens cirkulaciju
(izbiivgjot sist€mas sacilpojumus) turpmakas dulkoSanas izslégSanai.

3. Mangans
Dzerama tidens attiriSanai no mangana ieteicams izmantot aeracijas tipa attiriSanas

metodi, kas paredz arT attiriSanu no dzelzs. Zemakas koncentracijas mangana atdaliSanai
(0,08 — 0,1 mg/l) iesp€jams pielietot vienkarSo aeraciju. Tomér paaugstinata mangana
attiriSanai, ta ka mangans oksidéjas 1€nak neka dzelzs, kvalitativai attiriSanai nepiecieSams
palielinat oksidacijas atrumu, pielietojot metodes ar stiprakiem oksidetajiem, atkariba no
Mn koncentracijas.

3. Tabula. Dazadu atdzelZoSanai un demanganizacijai izmantoto stipro
oksidétaju koncentracijas®:

Oksidetajs Mikroelements Maksimalas

koncentracijas
mg/l
Hlors (Cly) Dzelzs 1,58
Mangans 0,78
Hlora Dzelzs 0,83
dioksids Mangans 0,41
Kaljja Dzelzs 1,06
permanganats | Mangans 0,52
(KMnOy)
Ozons (03) Dzelzs 2,3
Mangans 1,15

> Atdzelzosanas principi un to pielietojums dzerama fidens sagatavosanai, Talis Juhna, 2007.
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Hlora dioksidu izvélas reti, jo ta iegtiSanas procesa radusSies hloritu un hloratu joni
var bt toksiski. OksideéSanas process, kura ka oksidetaju izmanto hlora dioksidu, ir 3 reizes
dargaks par hloréSanu.

Kalija permanganats ir dargaks par hloru, tomér tas ir efektivs tidens atdzelzoSanai
un demanganizacijai, turklat tam nepiecieSams ievérojami mazaks aprikojums un
kapitalieguldijumi. Oksid€jot ar specigaku oksidetaju, lai aizturétu iegiitas parslas jaizmanto
nostadinaSanas vai flotacijas metode.

4. Amonijs
Dzerama tidens attiriSanai no amonija var tikt izmantota:

- Jonu apmaina
- Atgriezeniska osmoze
- Hlor&Sana ar gazveida hloru
- IzpiSana ar gaisu (aeracija)
Ja amonija saturs ir mazaks par 0.8 mg/l un tas neatrodas kompleksos savienojumos,
amoniju var noverst:
- IzpiSana ar gaisu (aeracija)
o Loti efektiva metode ir val€jie filtri (bet tas prasa lielas investicijas un nav
piemérots maziem apjomiem)
o Mazak efektiva metode ir specialas tvertnes, kur notiek aeracija kolonnas
(amonijs tiek izspiests no Udens tvertnes augSpus€, no kurienes talak caur
varstiem izvadits ara)
- Jasistéma ir atveri rezervuari, var izmantot ari tos, jo atklatos tilpumos amonijs pats
1zgaro.
- Jonu apmaina
Ja amonija saturs ir lielaks par 0.8 mg/l vai tas atrodas kompleksos savienojumos, amoniju
var noverst:
- Sai gadfjuma jaapsver jauna urbuma izveides iesp&jas, izvéloties citu tdens
horizontu, kura nav paaugstinata amonija koncentracija.
- Izmantojot tehnologijas, kas saistitas ar hlorésanu
- Izmantojot progresivas, bet dargas metodes, pieméram, atgriezenisko osmozi.
Ta ka pielaujama amonija koncentracijas norma dzeramaja tident ir 0,5 mg/1, bet Latvija reti
kad amonija koncentracija ir >1 mg/l, tad, lai izpilditu normativu prasibas, pietiek, ka
apméram pusi tidens daudzuma apstrada, lai attiritu no amonija.

P&c biivnieku sniegtas informacijas, amonija klatbiitne nav raksturiga dzilurbumiem
Gaujas, Amatas vai Daugavas horizonta. Dabiskais amonija fons Latvijas teritoryja ir
Liepajas rajona (0.8 - 1.2mg/l), R€zeknes rajona (0.6-0.8 mg/l), Daugavpils rajona, var
svarstities lidz 2.1 mg/l. Citos gadijumos amonija klatbiitne pazemes tidenos var liecinat, ka
tajos nonak vielas no tuvuma esosam lauksaimniecibas vai lopkopibas saimniecibam.

5. Sulfati

Dzerama tdens attiriSanai no sulfatiem var tikt izmantotas tikai membranu
tehnologijas (pieméram, atgriezeniska osmoze).
Paaugstinats sulfatu daudzums dzeramaja tdeni, parsvara ir sastopams piejliras un
Zemgales lidzenuma rajonos.

Pirms desulfatizacijas iekartu uzstadiSanas (atgriezeniska osmoze) nepiecieSama

udens atdzelzoSana un mikstinasana. Lidz ar to ieteicams izmantot kombinéto atdzelzoSanas
un mikstinasanas metodi.
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3.2.2.8. Udens sagatavosanas iekartas — biezak sastopamas problémas un to
risinajumi

Udens sagatavo3anas iekartas darbiba biezakas problémas ir saistitas ar neatbilstou
iekartu jaudas izv€li un neatbilstosu iekartu ekspluataciju (apkopi):
- Dzeramais tidens netiek attirits atbilsto$i normativajos aktos noteiktajam normam
o NeatbilstoSas jaudas iekartas
= kluda iekartas jaudas aprékinos
= neparedzeti papildus pieslégumi
= neatbilstoSs filtréjoSo kolonnu diametrs atdzelzoSanas stacijas
= projektéSanas sakuma netika izmantotas pieejamas dzerama iidens
analizes, kas atspogulo dzerama tdens realo kimisko raditaju
koncentracijas
Risindgjums: Papildus filtréjoSas kolonnas uzstadiSana vai jaunas
atbilstoSas jaudas iekartas uzstadiSana
o Neregulara vai neatbilstosa ekspluatacija (apkope)
= Netiek laicigi papildinats filtréjoSais materials - nolietojies filtréjosa
materiala slanis
= Netiek veikta (noliets kondensats) kompresora apkope - nestrada
kompresors
Risinajums: Konsultéties ar uzstaditajfirmas specialistiem par iekartu
apkopi un nepiecieSamo turpmako darbibu
- Lieli tehniska tidens zudumi (skalojamo tidenu apjomi)
o Nav pareizi noreguléts filtru skaloSanas rezims
Risindjums. 1zsaukt uzstaditajfirmas specialistu, lai noregulé iekartu

lekartu ekspluatacija. Pec iekartu uzstadiSanas uzstaditajfirmai ir javeic paSvaldibas
tidenssaimniecibu apkalpojoSo darbinieku apmaciba par regulari veicamajam apkopém, ka
ar1 janodroS$ina valsts valoda iekartu lietoSanas instrukcija.
Galvenas lietas, kam ir japievers paSa uzmaniba, uzsakot un turpinot iekartu ekspluataciju:
- Japarliecinas, ka iekartas nodotas pilna apjoma un darbojas atbilstosi specifikacijai,
nodroSinot nepiecieSamo tdens kvalitati
- Ir sanemta lietoSanas instrukcija valsts valoda
- Kontroles un ieks$€ja monitoringa izveide (test€Sanas parskati)
- LietoSana saskana ar iekartu ekspluatacijas instrukcijam
- Obligata iekartu visu mezglu profilaktiska apkalpoSana, saskanpa ar instrukcijam
(iesp€jama ligumu slégSana ar firmu par iekartu profilaktisko apkalpi)

Veicamas iekartu apkalpoSanas darbibas katram iekartu veidam var atSkirties, bet
kopuma, lai nodroS$inatu kvalitativu un ilgstoSu iekartu darbibu, vismaz reizi nedg€la ir javeic
sekojoSas parbaudes:

- Gaisa padeves kontrole
Lai nodroSinatu atdzelzoSanas procesu, svarigi ir, lai Gidenim nepartraukti tiktu
pievadits gaiss. Parbaude:
- Pielikt ausi pie caurules, kur gaiss ievadas idensvada un klausities vai burbulo.
- Izvilkt zilo cauruliti no pievienojuma un parbaudit gaisa plismu. Ja plismas nav,
atgrieziet vairak vala droseli. Ja gaiss nenak, parbaidit gaisa padevi lidz
elektromagnétiskajam varstam.
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- Elektromagneétiska varsta darbibas kontrole

Tad kad iesledzas stknis, uz elektromagnétisko varstu tiek padota stava. Par stravas padevi
liecina sarkana indikacijas lampa uz elektromagnétiska varsta un sist€éma padodas gaiss.

- Spiediena kontrole

AtdzelZoSanas procesa laika ir jakontrolé spiediena manometri pirms ievadiSanas filtra un
pec filtra, jo tadg€jadi var kontrol€t filtra materiala piesarnotibas [imeni.

Ieteicams, lai tiktu nodroSinata patstaviga filtru skaloSana, vismaz 1 reizi nedéla. Spiediena
kritumam nebttu vélams parsniegt 1 atmosferu.

Spiediena krituma iemesls var€tu biit arT filtra augseja sieta aizs€réSana.

Lai parbauditu sieta aizs€réjumu, janolaiz spiediens no filtra un jaatskriivé augs€ja
saskriives dala.

- AtgaisoSanas

Ja gaiss tiek padots, jakontrolé vai atgaisotdjs izvada lieko gaisu no tvertnes. Ja tas
nenotiek, filtrs piepildas ar gaisu un filtréSanas process nenotiek. Ja sist€éma neatgaisojas,
meklet c€loni atgaisoSanas sist€ma. lesp&jams aizsergjis filtrs, elektrovarsts vai caurulites.

- Kompresora darbiba

Nolej kondensatu no kompresora.

- Vizuala parbaude

Parbauda vizuali vai kaut netek, nesiicas tdens un viss izskatas kartiba.

No iekartu darbibas ir atkariga ne tikai sagatavota dzerama tdens kvalitate, bet ar1
ekspluatacijas izdevumi. Lai pareizi ekspluatétu uzstaditas iekartas un tas kalpotu péc
iesp€jas ilgak, nepiecieSams tas pareizi uzturét un apkopt jau no iekartu uzstadiSanas briZa.
Iekartu apkope ir nepiecieSama, lai:

- noverstu avarijas,

- samazinatu ekspluatacijas izdevumus,

- paildzinatu iekartu kalpoSanas laiku,

- palidz izvairities no gadijumiem, kad paterétajiem tiek piegadats neatbilstoSas
kvalitates dzeramais tidens, nepareizas iekartu ekspluatacijas del

Bez apkopes, kas javeic paSam apsaimniekotdjam (augstakminétas darbibas) ir
nepiecieSama arT iekartu regulara jeb karteja apkope. Regularas iekartu apkopes veikSanai ir
ieteicams noslégt apkalpes ligumu ar firmu, kas, atkariba p€c vienoSanas, veiks pilnu
iekartu apkopi un parbaudi.

Iekartu apkalpoSanas ligumu var noslégt ar firmu, kas uzstadijusi iekartas vai kadu
citu firmu, kura atkariba no vieno$anas, bet atbilstosi iekartu jaudam un sarezgitibai
(nelielam atdzelZzoSanas iekartam ieteicams vismaz 4 reizes gada) veiks nepiecieSamo
ickartu apkopi un parbaudi. Lielu un tehniski sarezgitaku iekartu izbiives gadijuma, ja
apkopes nepiecieSamas regulari, biitu jaizvert€ par patstaviga darbinieka algoSanas
iespgjam. ApkalpoSanas liguma ar firmu parasti ir ieklauts grafiks un veicamo darbu
uzskaite. Lielakaja dala gadijumu regularajas apkop@s firmas parstavji:

- parbauda iekartas

- veic iekartu tiriSanu

- janepiecieSams veic iekartu reguléSanu

- udens sagatavoSanas iekartam veic filtréjosa materiala tiriSanu vai nomainu
- veic analizes, lai parliecinatos par iekartu darbibas efektivitati.

Ja iekartu ekspluatacijas laika tiek konstatéta probléma, kuras gadijuma paSvaldibas

vai tidenssaimniecibas uznémuma darbinieks nezina ka rikoties, ieteicams konsultéties ar
uzstaditajfirmas specialistiem.
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Atklajot nepilnibas atdzelzoSanas iekartu darbiba, gaidot uzstaditajfirmas specialistu
palidzibu, ir nepiecieSams:
- Atslegt tdens sagatavoSanas iekartas no tidens padeves, nodroSinot tidens padevi pa
apvada liiju, neatslédzot dzilurbumu siiknu elektrisko baroSanu
- Nekavejoties griezties attiecigas firmas servisa centra
- Veikt ierakstu darba zurnala
- Beidzot profilaktiskos vai remonta darbus iekartas pieslégt tidensapgades sistemai

Udens sagatavosanas iekartu ekspluatacijas izmaksu galvenas sastavdalas:

- Filtréjosie materiali (filtréjoSais materials jamaina aptuveni ik péc 3-6 gadiem,
atkariba no dzeramaja tideni esoSo piesarnojoso vielu sastava un koncentracijas)
Reagenti
Elektriba

- Apkope

- Skalojamie jeb tehniskie tideni
Skalojamie fideni normali sastada 7-10% no kop€ja pacelta iidens apjoma. Lai nodroSinatos,
ka skaloSanas process notiek ka nakas, ieteicams uz skaloSanas linijas uzstadit skaititaju,
kas parada vai skaloSanas notiek regulari un netiek patéréts loti liels skalojamo tidenu
daudzums.

3.2.2.9. Latvija izmantotas dzerama tuidens sagatavoSanas tehnologijas

Saskand ar CSP datiem® Latvija paceltd Gidens apjoms gada ir aptuveni 300 milj.
m3/gada, savukart patéréta tidens apjoms ir aptuveni 200 milj. m3/gada (tai skaita razoSanas
vajadzibam ~160 milj. m3/gada). Dzerama iidens paterin$ uz vienu iedzivotaju vidéji
sastada no 64-200 litriem diena.*’” Ka jau tika minéts iepriek3gjas sadalas, Latvija visbiezak
dzeramaja tdeni tiek parsniegti dzelzs un dulkainibas raditaji, salidzino$i retak dzeramais
tidens neatbilst pec organoleptiskajiem raditajiem, sulfatu un amonija satura tideni, ka ar1
citiem raditajiem (mangans, oksid€jamiba, trihalogénmetani, natrijs, hloridi, arséns,
svins)*®.

Pamatojoties uz SIA "Vides investiciju fonds" (turpmak teksta — Fonds) datiem par
projektiem, kuriem no Fonda Ilidzekliem ir izsniegti aizdevumi wdenssaimniecibu
sakartoSanai, Latvija galvena dzerama tidens probléma ir paaugstinata dzelzs koncentracija
pazemes tidenos. Péc Fonda projektu datiem, ka ari péc dazados literatiiras avotos
sastopamas informacijas, atseviskas vietas Latvijas pazemes tidenos ta var parsniegt 4 mg/I1.
Tomer lielaka valsts teritorija Gidens apgadei izmantojamos pazemes uUdenos dzelzs
koncentracija ir robezas no 1.4 - 2.7 mg/l. Salidzinajumam, pasaulé dzelzs koncentracija
pazemes tidenos ir robezas no 0.5 -10 mg/1.*

Dzerama tdens sagatavosSanai visbiezak tiek pielietota aeracijas tipa iekartas -
pamatojoties uz datiem par Fonda realizétajiem projektiem $ada tipa iekartas tiek pielietotas
~98% gadijumu.

Zemak redzamaja tabula ir atainots pie kadam piesarnojoSo vielu koncentracijam,
kadi tehnologiju veidi tiek pielietoti.

3. tabula. Piclietotas tidens attiriSanas tehnologijas pie dazadam piesarnojoso vielu
koncentracijam
Udens \ Piesarnojoso vielu maksimalas koncentracijas neattirita \

*® http://data.csb.gov.lv/Dialog/Saveshow.asp

*" European Water Association Yearbook 2006

8 Sabiedribas Veselibas agentiira "Parskats par dzerama tidens kvalitati 2008. gada", 2009

* Atdzelzoganas principi un to pielietojums dzerama fidens sagatavosana, Dr.sc.ing. Talis Juhna, 2007
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attiriSanas tident, mg/1

veids Dzelzs Mangans Amonijs Sulfati
MK norma 0.2 mg/l 0.05 mg/l 0.5 mg/l 250 m g/l
Aeracija Iidz 3 mg/1 Iidz 0.1 mg/l | idz 0.5-0.7 | -
(oksidacija ar mg/1

gaisa

skabekli)

Dubulta Iidz 5 mg/1 Iidz 0.7 mg/l | idz 0.5-0.7 | -
aeracija mg/1

Manganese lidz 10 mg/1 lidz 7 mg/1 lidz 0.8 mg/l | -
Greensand

filtrs +kalija

permanganats

AttiriSana ar | Jebkada Jebkada Jebkada -

ozonu koncentracija | koncentracija | koncentracija

Jonu apmaina | - - virs 0.8 mg/l | -
Atgriezeniska | lidz 0.2 mg/l | Jebkada Jebkada Jebkada
0smoze koncentracija | koncentracija | koncentracija

Nakamas biezak pielietotas iekartas ir oksidéSana ar kalija permanganatu komplekta
ar filtréSanu caur Manganese Greensand filtru. Tas izmanto gadijumos, ja raditaju
koncentracijas dzeramaja iideni parsniedz robezas, ko iesp€jams attirit ar aeracijas tipa
iekartam. Jagpem veéra, ka Saja gadijuma ekspluatacijas izmaksas ir augstakas, jo
nepiecieSams reagents — kalija permanganats.

Lai attiritu dzeramo iideni no amonija ar koncentraciju lidz 0.7-0.8 mg/l tiek
pielietotas aeracijas tipa iekartas, ja virs 0.7-0.8 mg/l — tad jonu apmaina. Japiebilst, ka ja
jonu apmainas metodei ir samera lielas ekspluatacijas izmaksas, jo lai process varétu
norisét, tad ir nepiecieSams reagents varama sals jeb natrija hlorids (NaCl) - uz 1 m3 attirita
tidens nepiecieSams aptuveni 1 kg sals. Tapéc tados gadijumos pasvaldibam ka lietderigaks
un no ekspluatacijas viedokla ieteicamaks risindjums tiek piedavats jauna urbuma
izveidoSana. Pamatojoties uz datiem par Fonda projektiem, visbiezak dzeramaja amonija
raditaji tiek parsniegti Latgales pusé un Ventspils rajona.

Atgriezeniska osmozes iekartas tiek pielietotas tikai tajos gadijumos, ja dzeramaja
tideni ir paaugstinats sulfatu daudzums. Janem veéra, ka pirms atgriezeniskas osmozes
iekartas, obligati ir jaliek aeracijas tipa iekartas, lai attiritu Gdeni no dzelzs un citiem
piemaisjjumiem, jo pret€ja gadijuma atgriezeniskas osmozes filtru membranas loti atri
nolietojas. Paaugstinats sulfatu daudzums dzeramaja tdeni, p&c biivnieku sniegtas
informacijas, parsvara ir sastopams piejiiras rajonos un Zemgales lidzenuma.

Latvija, 2010.gada
vajadzibam izplatitaji:
- SIA Karme filtrs

- SIA Watex

- SIA Drafts

- SIA Filter

- SIA Udens Boss

- SIA Eko Akva

- SIA Aqua Sisteémas

bija 7 vadoSie dzerama idens sagatavoSanas iekartu pasvaldibu
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Parsvara tiek izplatitas aeracijas tipa iekartas un kalija permanganata+Manganese
Greensand filtru iekartas. Ir tikai viens izplatitajs, kas izplata atgriezeniskas osmozes
iekartas — SIA "Karme filtrs" un viens, kas izplata ozong€Sanas iekartas — SIA "Junels" (kop$
2010.gada sakuma partraucis darbibu).

P&c veiktas iekartu izplatitaju aptaujas, piegadajot pasvaldibam tidens sagatavoSanas
iekartu, tas izmaksas vairuma gadijumu tiek ieklautas sekojoSu iekartu elementi:

- Spiedflitri

- FiltrejoSais materials

- Kompresors

- Vadibas bloks

- Reaktors

- Apsaistes montaza (pieslégsana pie tikliem un elektribas)

- Iekartu piereguléSana

- Udens analizu veikSana péc iekartu uzstadisanas
Pirms uzstadit iekartu, visi izplatitaji no sakuma obligati veic projekta vietas apsekojumu,
jo katrs gadijums tiek izvertets individuali. Katram gadijumam piemérotaka iekarta tiek
1zvEleta nemot vera:

- kuras piesarnojosas vielas parsniedz normativos raditajus

- cik liela ir So piesarnojoSo vielu piesarnojuma koncentracija

- kads ir dzerama tidens pat€rina apjoms.

Aptaujajot iekartu izplatitajus par biezak satopamajam problémam iekartu
uzstadiSana, ka galvena tika min€ta, ka biezi pasiititaji iepirkuma dokumentacija uzrada
viniem Skietamas problémas — pieméram, ka ir nepiecieSams attirit tikai no Fe, lai gan
problémas ir arT ar cietibu, dulkainibu vai amoniju. Problémas rada ar1 gadijumi, kad netiek
iesniegtas patiesas dzerama iidens analizes, pieméram, Fe patiesiba ir 6 mg/l, bet analiz€s
uzradits tikai 3 mg/l. Lai izvairitos no §tm problémam, iekartu izplatitaji arvien biezak
praktize pirms iekartu uzstadiSanas veikt pasi dzerama tidens sastava kontrolanalizes.

Visi aptaujatie iekartu izplatitaji apgalvo, ka péc iekartu uzstadiSanas tiek piedavats
slegt pasSvaldibam iekartu apkalpoSanas ligumus. Praktiski paSvaldibas apkalpoSanas
ligumus noslédz tikai aptuveni 30% gadijumu, par iemeslu minot finanSu lidzeklu trikumu.
Visbiezak pasvaldibas slédz vienreiz€jus ligumus par iekartu apkopi, kad jau ir radusas
kadas problemas iekartu darbiba.

3.2.3. Spiediena nodrosinasanas iekartas
3.2.3.1. Udenstornis

Udenstornis regulé tidens spiedienu sekojo$a veida — tidenstorni parasti atrodas
apdzivotas vietas reljefa zina augstakajas vietas, tadgjadi, pateicoties zemes gravitacijas
spekam, tdens tiek ar spiedienu padots tdensapgades sisteéma. Biezak sastopamais
tidenstorpa augstums nelielas tidensapgades sistemas ir 25-30 metri.

Udenstornis sastav no:
- rezervuara
- pamata konstrukcijas.

Udenstorna rezervuara tilpumu péc vienkarSota aprékina var noteikt pielietojot sekojosu
formulu:

Rezervuara tilpums ir jaaprékina atbilstoSi nepiecieSamajam minimalajam
spiedienam 25 m tdens staba pie patérétaja apkalpes savienojuma teritorijas ar ievérojamu
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daudzstavu apbiives patsvaru un 15 m tidens staba pie patérétaja apkalpes savienojuma
pargjas teritorijas. Ka ar1 aprékinot rezervuara tilpumu janem véra, lai nodroSinatu to, ka
paterétaji nepiedzivo pakalpojumu sniegSanas partraukumu ilgak par 6 stundam, kas var
rasties elektropadeves trauc€jumu rezultata. Rezervuara apjomos jaieklauj ari
nepiecieSamais ugunsdz€sibas paterin§ - minimala plisma ugunsdzesibas vajadzibam
nelielas sistémas ir 10 I/s vismaz 3 stundu ilgam laika periodam, izpemot teritorijas ar
augstu riska pakapi, kur var biit nepiecieSami stingraki kriteriji (aprékina pieméru skatit
2.5.nodala).

Udenstorna rezervudrs parasti ir no dzelzsbetona vai metala, bet tidenstorna pamata
konstrukcija - no dzelzsbetona, metala vai maréta no kiegeliem. Metala Gdenstorni laika
gaita stipri korodé un to atjaunoSana vairs nav lietderiga. Dzelzsbetona un miréetie
tidenstorni kalpo ilgak — veicot to rekonstrukciju, tidenstorna kalpoSanas ilgumu var
pagarinat.

Udenstornim izskir:
- tekoSos remontus
- kapitalos remontu jeb rekonstrukciju
TekoSie remonti javeic 1-2 reizes gada. TekoSo remontu laika veicamie darbi:
- no visiem mezgliem tiek notirita korozija, kas pec tam tiek parklata ar specialu
krasu
- udenstorna dezinfekcija
- noslégarmatiiras funkcion€Sanas parbaude un remonts, ja nepiecieSams.
Kapitala remonta jeb rekonstrukcijas laika tiek veikta sekojoSu mezglu nomaina:
- stavvadi un kapnes
- Udenstorna tvertne
- noslégarmatura
Pec kapitala remonta tdenstorna kalpoSanas laiks pagarinas vidéji par 10-15
gadiem. P&c buvnieku sniegtas informacijas, paslaik uzstadot jaunu tidenstorna rezervuaru,
tvertnu rekonstrukcijai tiek piclietota jauna apstrades tehnologija — tvertnes iekSpuse tiek
izklata ar specialu maksligo gumiju, kura var ilgi atrasties kontakta ar tideni, ka rezultata uz
tvertni neiedarbojas korozija.
Pirms rekonstrukcijas veikSanas ieteicams riipigi izvertét rekonstrukcijas izmaksas,
Jo, pilemeram, pastav iesp€ja, ka jaunas otras pac€luma siiknu stacijas uzstadiSanas izmaksas
varétu biit lidzvertigas, bet to kalpoSanas laiks ilgaks, neka tdenstorpa ekspluatacijai
nepiecieSamas izmaksas.
Ne retak ka divas reizes gada ir javeic idenstorna dezinficésana.””

3.2.3.2. Frekven¢u parveidotajs
Frekvencu parveidotaja jaudu méra kW. Frekvencu parveidotaja jaudu nosaka
atkariba no urbuma siikna jaudas. Frekvencu parveidotaja jaudai jabiit par ~0.5kw lielakai
neka urbuma stkna jaudai. Pieméram, ja urbuma suknis ir ar jaudu 3 kW, tad frekvencu

parveidotaja jaudai jabit 3.5 kW.

3.2.3.3. Hidrofors

% MK 2003. gada 29. aprila noteikumi Nr.235 "Dzerama @idens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas,
monitoringa un kontroles kartiba"

63



Hidrofora lielums ir atkarigs no nepiecieSama iidens daudzuma. Apdzivotas vietas
lidz 1000 iedzivotajiem parasti lieto tr1s klasiskos hidrofora variantus — 2001, 3001 un 5001

Ekspluatgjot hidroforu, svarigakais ir ik péc laika veikt spiediena parbaudi. Lai
hidrofors darbotos efektivi, taja visu laiku ir jauztur aptuveni divas atmosferas liels
spiediens.

3.2.3.4. Otra paceluma siiknu stacija

Otras pac€luma siiknu stacijas rezervuara tilpumu aprékina identiski 3.2.3.1. nodala
sniegtajiem aprékiniem par tidenstorna rezervuara tilpuma izveli.

27. attéls. Pazemes Gidens rezervuars (ar tilpumu 300 m®) >’

1 — Gdens pievads, 2 — stic§jvads, parplides vads, 4 iztukSoSanas vads, 5 — kapnes,
6 — védinasanas caurule, 7 — lukas iekapSanai

3.2.4. Dzerama udens rezervju un ugunsdzesibas vajadzibu nodroSinasana

Udens rezerves ir nepiecie$amas, lai nodro§inatu patérétajiem dzeramo ideni
gadijumos, kad tudens padeve sistema ir trauc€ta pieméram, avarijas gadijuma.
Udensapgades sistémai ir janodro$ina, lai avarijas gadijuma tidens piegade patérétajam
nesamazinatos vairak ka par 30%. Udens rezerves patérétajiem var nodro$inat:

- ar rezervuaru vai tdenstorni,
- izmantojot tideni no rezerves urbuma,
- no paralélam magistralém vai sacilpotiem tdensapgades tikliem.

Papildus tdens rezervém avarijas gadijuma, ir nepiecieSamas rezerves, lai
nodro$inatu dideni ugunsdzesibas vajadzibam. IzSkir ar€jo ugunsdzesibas apgadi
(Gdenstornis, rezervuars, udenstilpne — dikis, ezers, upe) un centralizétas tidensapgades
sistémas ugunsdzésibas apgadi (hidranti). Saskana ar LBN 222-99 "Udensapgades argjie
tikli un bives" 19.1.p. ar€jo ugunsdzesibas tidensapgadi drikst paredzet no atklatam (ar1 no
dabiskam) tidens tilpné€m vai slégtiem tidens rezervuariem $ados gadijumos:

- apdzivotas vietas, kuras iedzivotaju skaits ir mazaks par 5000,

3! Latvijas Lauksaimniecibas universitate, E.Tilgalis, Udensapgade, 2008
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- apdzivotas vietas, kur nav ugunsdzesibai izmantojamas centraliz€tas tdensapgades
sistémas:
o atseviSki novietotam dzivojamam un publiskajam €kam un biivém, kuram
tidens patérin$ ugunsdzesibas vajadzibam neparsniedz 25 litrus sekundg,
o atseviSki novietotam razoSanas un noliktavu €kam un biivém, kuram tidens
paterin$ ugunsdzesibas vajadzibam neparsniedz 30 litri sekundg.
Pie ugunsdzesibas rezervuariem, atklatam tdenstilp€m un tdens pemSanas akam
janodroSina briva piebraukSana ar ugunsdz€sibas masinam, pa celiem ar segumu.

Janem vera, ka ja ugunsdz€sibas rezervju uzkrasanai tiek izmantotas dzerama tidens
tilpnes, pieméram, tidenstornis vai rezervuars, ir nepiecieSams nodro§inat ugunsdzesibas
- . . . . — . 1= — 2
tidens apjomu apmainu laika perioda, ne lielaku par 48 stundam.’

Péc LBN 222-99 4.tab. nosaka vienlaikus iesp€jamo ugunsgréku skaitu péc
iedzivotaju skaita ciema un tas ir 1 ugunsgréks vienlaikus un tam nepiecieSamais tidens
paterin$ ir 10 I/s, ka ar7 pienem, ka ugunsgréka dze€sanas ilgums ir 3 stundas. Ja apdzivota
vieta, pieméram, ir ekas ar 3 un 5 staviem un bavapjomu virs 1000 m’, kas péc LBN 222-99
5.tab. attiecigi paredz, ka ugunsdzesibai nepiecieSamais idens paterins ir 20 I/s.

LBN 222-99 20.2.p paredz, ka argja ugunsdzeésiba var nebit apdzivotas vietas
atseviski novietotam mazstavu viengimenes dzivojamam ¢&kam, ja ne talak par 1000
metriem no tas atrodas tidens nemsanas vieta.

Piemérs ugunsdzeésibas un iedzivotaju rezervuara tilpuma aprékinam: lai
nodroS$inatu to, ka pat€rétaji nepiedzivo pakalpojumu sniegSanas partraukumu ilgak par 6
stundam, un nodro$inatu ari ugunsdze€sibas prasibas 20 I/s, Gdens rezervuara izbiivei
nepieciesams:

V= Ouop* Kann*kn/24
Owop - vid€jais diennakts idens patérins, I/dnn
kann- diennakts nevienmeribas koeficients, 1,4
K- stundu nepiecieSamais nodroSinajums

3.2.4.1. Udenstornis

Udenstornis fidensapgades sistéma nodroSina gan idens spiedienu, gan tdens
rezerves patérétajiem un ugunsdzesibas vajadzibam.
Prieksrocibas:
- Nodro$ina rezervi gan ugunsdzésibas, gan idensapgades sist€émas avariju
gadfjumiem
Tritkumi:
- Augstas ierikoSanas izmaksas
- Ugunsdzesibai tiek izmantots pazemes tidens, kam ir ieguves un sagatavoSanas
(atdzelzoSanas) izmaksas (papildus elektroenergijas patérins)

28. attéls. Udenstornis

32 Latvijas Lauksaimniecibas universitate, E.Tilgalis, Udensapgade, 2002
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3.2.4.2. Udens rezervuars

Udens rezervuaru izmanto @dens rezervju patérétajiem un ugunsdzésibas
vajadzibam nodroS$inasanai.
Prieksrocibas:
- Nodro$ina rezervi gan ugunsdzésibas, gan idensapgades sist€émas avariju
gadfjumiem
- Vienkarsa ekspluatacija
Tritkumi:
- Augstas ierikoSanas izmaksas
- Udens spiediena nodrosinasanai no rezervuara lidz patérétdjam nepiecie$ami otra
pac€luma stikni (papildus elektroenergijas patérins)
- Ugunsdzesibai tiek izmantots pazemes tidens, kam ir ieguves un sagatavoSanas
(atdzelzoSanas) izmaksas (papildus elektroenergijas patérins)
- Spiediena nodroSinaSanai nepiecieSams spiedkatls vai frekvencu parveidotajs
- Maza tudens patérina gadijumos nenotiek pilniga tidens apmaina, tas sastavas
rezervuara un pie patérétaja nonak sliktas kvalitates Gidens. Tade] labak ir izbuvet
vairakus nelielus rezervuarus un izvietot tos dazadas vietas

29. attéls. Virszemes oidens rezervuars>

>3 http://www.vateris.lv/index.php?id=7&menuid=25&full_view=295
63



3.2.4.3. Hidranti

Hidrants ir Gidensapgades argjo tiklu stacionara ierice, kurai var pievienot §liitenes
vai citas tidens nemsanas ierices. Hidrantus izmanto galvenokart ugunsdzesibas vajadzibam.
Papildus no hidrantiem var nemt @ideni nelielu fidensvadu skaloSanai, ielu mazgasanas
masinu uzpildiSanai, kanalizacijas tiklu skaloSanai utt.

Prieksrocibas:

- Nav nepieciesams fidenstornis vai tidens rezervuars (mazakas investiciju izmaksas)
Tritkumi:
Izmantojami vienigi ugunsgréku gadijumos - nenodroSina udens rezerves
tidensapgades sistémas avariju gadijumiem.
Janodro§ina minimala plisma 5 I/sek ar siikni no urbuma. Lai to panaktu,
nepiecie$ama arl atbilstoSa atdzelzoSanas iekratas jauda — Iidz ar to lielakas
investiciju un uzturéSanas izmaksas
Ugunsdzgsibai tiek izmantots pazemes tdens, kam ir ieguves un sagatavos$anas
(atdzelzoSanas) izmaksas (papildus elektroenergijas patérins)
NepiecieSsama tdens spiediena nodroSinasanai hidrantos, biezi jaizv€las lielaka
diametra cauru]vadi, kas sadardzina caurulvadu izbavi.
Pastav divi hidrantu tipi:

- apakszemes hidranti

- virszemes hidranti.

30. attéls. Teleskopisks virszemes ugunsdzgsibas hidrants. **

>* http://www.eccua.lv/Produkti/udens/Hidranti/product/teleskopisks-izolts-virszemes-hidrants-ttmp
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31. Aka mont&jams teleskopisks pazemes ugunsdzésibas hidrants. >

Udensapgades tikla parsvara iebiivé apakSzemes hidrantus. Virszemes hidrantus

paredz, ja tehniski nav iesp€jams izbiivét apakSzemes hidrantus, idensapgades sistemai
ugunsgréka dz€Sanai ir izvirzitas sevisSki augstas prasibas vai hidrantus nepiecieSams viegli
atrast un atri iedarbinat.
Izmantojot hidrantus ir janodroS$ina, lai ugunsgréka dz€Sanas laika minimalais spiediens
caurulvadu tikla nebiitu mazaks par 1,5 bariem. Saskana ar LBN 222-99 "Udensapgades
argjie tikli un buves" hidrantus Gidensvada tikla izvieto ta, lai nodroSinatu katras €kas vai
biives aréjo ugunsdz€sibu no vismaz diviem hidrantiem.

3.2.4.4. Udenstilpne

Udenstilpnes izmanto idens rezervju ugunsdzésibas vajadzibam nodrosinasanai. No
investiciju viedokla raugoties, §is ir viens no izdevigakajiem risinajumiem ugunsdzeésibas
prasibu nodroSinasanai. Var izmantot apdzivotas vietas tuvuma esosas tidenstilpnes - dikus,
ezerus un upes, izveidojot piemerotas piebraukSanas un tidens nemsanas vietas. Ja tuvuma
nav ezera vai upes, ka viens no variantiem ir maksliga dika ierikoSana.

>3 http://www.eccua.lv/Produkti/udens/Hidranti/product/ak-montjams-teleskopisks-pazemes-hidrants-tt/
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Prieksrocibas:
- Dika ierikoSanas izmaksas ir salidzino$i nelielas, bet ezeru un upju gadijuma tas
vispar nav nepiecieSams paredzéet;
- lespgjams izmantot jau esoSas uUdenstilpnes, tas atbilsto$i aprikojot un izbiiv€jot
pievadcelus
- Ekonomiskais ieguvums (mazaks elektroenergijas patérins) - nav nepiecieSami otra
pac€luma stukni un ugunsdzesibai netiek izmantots pazemes tidens, kam ir ieguves
un sagatavosanas (atdzelzoSanas) izmaksas
Tritkumi:
- NenodroSina dzerama iidens rezervi avarijas gadijjumiem tidensapgades sist€éma
(nepiecieSamas papildus rezerves)
- Nav iespgjams ierikot katra vieta — tam nepiecieSama noteikta teritorija un atbilstosi
virszemes tidens krajumi
- Tam jabit iekartotam ar attiecigu idens nemsanas vietu, lai ugunsdzeésibas masinas
var piebraukt un panemt tideni.

3.2.5. Udensapgades ar&jie tikli

Udensvada tiklu izbiivé sakotnéji (kop$ 70jiem gadiem) parasti lietoja Cuguna,
terauda, azbesta, dzelzsbetona, betona, keta un plastmasas caurules. Misdienas, péc
Latvijas buivnieku sniegtas informacijas, salidzinot caurulu cenu (caurulém ar diametru lidz
300 mm), montazas sarezgitibu un dzives ilgumu, vairakuma gadijumu prieksroka dodama
plastmasas caurulem. Ja caurules diametrs ir virs 300 mm, tad, lidztekus plastmasas
caurulém ir izdevigi biivnieciba pielietot arT cuguna caurules. Savukart azbesta caurulu
lietoSana ir kaitiga cilvéku veselibai un tas ir aizliegtas turpmakai izbiivei.

Izveloties plastmasas caurulu materialu ipaSa uzmaniba ir japiever§ faktam, ka
tidensapgadé nevar izmantot PVC caurules — vairakas ES valstis tas ir aizliegts lietot, jo
ekspluatacijas laika tdent var ieklat plastmasas destrukcijas materiali. Svarigi — izvéloties
plastmasas caurules, tidensvada biivnieciba ir jaizmanto tikai tas, kuram ir razotaja izdota
atbilstibas deklaracija, ka tas ir paredzetas idensapgades tikliem.

Tiklus var izbtivét sekojoSos veidos:
o ar tranSeju rakSanas metodi
Plusi:
- salidzino$i zemakas izmaksas
- traSu izbiivei nav nepiecieSams 1pass aprikojums
Minusi:
- nepiecieSama seguma atjaunosana
o ar caurdurSanas metodi
Plusi:
- var izmantot vietas, kur nav iesp&jams veikt rakSanas darbus - zem lielam
iclam, dzelzcela, magistralém, ar vietas, kur traucé citas komunikacijas
- traSu izbiivei nav nepiecieSams 1pass aprikojums
- nav nepiecieSama celu seguma atjaunoSana
Minusi:
- tair salidzino$i dargaka izbuves tehnologija
- nepiecieSams specifisks izbiives aprikojums
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Lidz $im parsvara tidensapgades tikli tiek izbiiveti ar tranSeju rakSanas metodi. Bet
aizvien vairak gadijjumu tiek izvéleta ar1 caurdurS8anas metode, kas neietekmé celu seguma
atjaunoSanu un ir butiska arT vietas, kur salidzino$i nesen ir veikti celu seguma atjaunoSanas
rekonstrukcijas darbi. Pamatnes tipu zem caurulvadiem projekt€ atbilstosi grunts nestspéjai,
esoSajam slodz&€m un caurulu razotaju tehniskajiem noteikumiem.

32. attéls. Skersgriezums, kur redzams ka caurule tiek ierakta, ja ir za]a zona

Zala zona

Augsnes slanis ir jaatjauno atstajot valni,
lai sablivejoties neveidotos ieplaka

Aizberums _— |5

Smilts

33. attels. Skérsgriezums, kur redzams ka caurule tiek ierakta, ja ir asfalts

Asfaltéta iela

Astalts

Skembu un smilts pab&rums

Aizb&rums

Smilts

Lai noteiktu nepiecieSamo caurulvadu diametru ir nepiecieSams zinat paredzamas
caur to pliistoSas tidens plusmas apjomu. Apdzivotas vietas lidz 2000 iedzivotajiem
vispla8ak izmantojamais caurulvadu diametrs ir DN 100-150 mm. Precizus diametrus

63



nosaka, izstradajot hidrauliskos modelus (sarezgitakam un lielam sistémam) vai veicot
aprékinus tehnisko projektu izstrades rezultata.
Izbuvgjot tidensvadu uz tidensvada magistraléem paredz:

- aizvarus un aizbidnus remont&jamo posmu atvienoSanai

- gaisa varstus caurulvadu atgaisoSanai

- izlaides caurulvadu iztuk3oganai’®
Aizbidni un aizvari ir armatiira, kas Jauj tidens pliismai brivi tec€t vai art to nosledz.
Gaisa varstu uzdevums ir pirmaja caurulvadu pildiSanas reiz€ laut izpliist tajos esoSajam
gaisam. Tiklidz caurulvados vairs nav gaisa, izplides atvere automatiski noslédzas.
Armatura atkal atversies tikai tad, kad gaiss no jauna paradisies vados. Gaisa varstus
parsvara iemonté tiklu augstakajos punktos. Nakamo funkciju $§1 armatiira pilda, vadus
iztukSojos. Tad ta lauj gaisam iepliust caurulvada, tadgjadi izvairoties no gaisa retinajuma
caurulvados.”’

Udensvada armatiiru — aizbidnus, varstus utt. — ievieto skatakas. Skataku izméri ir
atkarigi no caurulu diametra, armatiiras veida un aka ievietojamiem veidgabaliem. Skatakas

ar diametru lidz 2,0 m izbivé no cilindriskiem dzelzsbetona grodiem.®

34. attels. Skataka no dzelzsbetona grodiem™

R

O
SR
ﬁ)

N “}6\
FEANTNR X

i L

1 PRI 2

1 — Skembu karta
2 — akas dibens

3 — grodi
4 — kapsli
5 —vaks

No augSas skatakas nosedz ar slodzei atbilstoSu vaku. Skataku vakiem ielas ar
uzlabotu segumu jabit viena Itmeni ar brauktuves virsmu. Apbiiveta teritorija arpus
nostiprinatiem celiem vai zalaju josla ap skataku janobrugé 1 m plata josla slipumu virziena
no akas. Brugim jabut 5 cm augstakam par apkart&jo teritoriju. Neapbuvéta teritorija
skataku vakus izbtivé 20 cm augstak par zemes virsmu.

%% 1 atvijas bavnormativu LBN 222-99 "Udensapgades argjie tikli un biives"

37 Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju un izglitibas atbalsta centrs, Vides saimniecibas darbinieka
rokasgramata, 2. s&jums, Udensapgade, 2000

% Latvijas Lauksaimniecibas universitate, E.Tilgalis, Udensapgade, 2008

%% Latvijas Lauksaimniecibas universitate, E.Tilgalis, Udensapgade, 2008

59 1 atvijas Lauksaimniecibas universitate, E.Tilgalis, Udensapgade, 2008
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Udensvada magistrales un tiklus projekté ar vismaz 0.001 slipumu virziena uz
izlaidi. Lidzena reljefa slipumu drikst samazinat lidz 0.0005.°"
Udensvada iebiives dzilumu (lidz caurules apak$ai) nosaka, nemot Veré virszemes
transporta radito slodzi un krustoSanos ar citam pazemes komunikacijam. Tomer tam jabiit
vismaz par 0,5 m lielakam par dzilumu, kada grunti iespéjama nulle gradu temperatira.®*

2. tabula. Minimalais idensvada iebiives dzilums dazadas Latvijas vietas®

Minimalais iebtves
Nosacitas zonas Zona ietilpstoSie administrativie rajoni dzilums Iidz vada
virsai (m)
Rigas — Jelgavas zona Rigas, Jelgavas, Tukuma, Dobeles, 1,80
Bauskas un Ogres rajons
Liepajas — Ventspils zona | Liepajas, Saldus, Kuldigas, Talsu un 1,40 — 1,60
Ventspils rajons
Daugavpils — Rézeknes Aluksnes, Gulbenes, Balvu, Ludzas, 2,00
zona Kraslavas, Daugavpils, Preilu un
Ré&zeknes rajons
Plavinu — Krustpils zona Stuckas, Madonas un Jekabpils rajons 1,80 — 1,90
Ceésu — Valmieras zona Cesu, Valmieras, Valkas, Limbazu 1,80 - 2,00
rajons, Siguldas pils€ta un tuvaka
apkartne

Udensapgades tiklu izbiives izmaksas ir atkarigas no:
- caurulvadu diametra
- vietas, kura javeic darbi, gruntsiidens Iimena — sausa vai slapja grunts
- geologiskajam Tpatnibam (dolomita slanu vietas, izbiive bls ievérojami dargaka)
- esoSas infrastruktiiras komplic€tibas — pieméram, gazes u.c. komunikacijas, celu
Skersojumi u.c.
- 1izveletas metodes — rakSanas vai caurdurSanas
- labiekartoSanas — asfaltéSanas, apkartnes labiekartoSanas nepiecieSamiba

3.2.5.1. Udensapgades tiklu rekonstrukcija

Ja tidensapgades tikos notieck biezas udensapgades tiklu avarijas vai arl ja
tidensapgades tiklos dzeramaja iideni rodas sekundarais tidens piesarnojums (iidens
kvalitate pe€c nonakSanas sadales tikla ir atbilstoSa normativiem, bet pie patérétaja nemtie
tidens paraugi neatbilst prasibam) ir javeic idensvada rekonstrukcija.

Ir divas pamata iesp&jas kada veida var veikt tidensvadu rekonstrukciju:

1) esoSo caurulvadu parlikSana visa sist€éma t.i jaunu izbiive veco caurulvadu vieta

vail arT mainot caurul]vadu tras€jumu (iznesot to pa ielu sarkano liniju robezam, péc

iesp€jas mazak skarot privatipaSnieku zemes).

2) esoSo caurulvadu atjaunoSana:

o pielietojot tranSeju rakSanas metodi t.i, nomainot atseviSsku caurulvadu
posmus, kur visbiezak notiek avarijas
o pielietojot beztranSeju metodi t.1., ievietojot esosaja caurul€ jaunu cauruli

8! L atvijas bavnormativu LBN 222-99 "Udensapgades argjie tikli un biives'
62 L atvijas bvnormativu LBN 222-99 "Udensapgédes_éréjie tikli un buves'
% Latvijas Lauksaimniecibas universitate, E.Tilgalis, Udensapgade, 2008
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Caurulvadu parlikSanai ir dodama priekSroka salidzinajuma ar atjauno$anu, gadijumos, kad:
- nav skaidri zinama esoSo caurul]vadu atrasanas vieta,
- caurulvadi nav iebiivéti pietiekosi dzili,
- ir nepiecieSams lielaks caurulvadu diametrs,
- esos$a caurul]vada diametrs ir par mazu, lai jauno cauruli iebiivétu tas diametra
- kad cita caurulvada novietojuma vieta ir izdevigaka (tras€juma maina).

Beztranseju metodes pielietosanas gadijuma esoSaja caurulé tiek ievilkta jauna caurule.

Prieksrocibas:
- nav nepieciesams veikt zemes darbus vai ari to apjoms ir [oti minimals
- caurulvadu iespéjams atjaunot, netraucéjot celu satiksmi
Tritkumi:
- Vairuma gadijumu, atkariba no jaunas caurules ievilkSanas metodes, samazinas
caurules diametrs
- Nav izmantojama gadijumos, kad caurules ir aizaugusas
- Maksimalais ievietojamas caurules garums ir ierobezots (no 100-300 metriem
atkariba no pielietojamas metodes)

Ir sekojosi jaunas caurules ievietoSanas esoSaja caurule veidi:
- Burst metode
- Carules ievilkSana
- VIP-Liner metode
"Zekes" metode

Burst metode®

Pielietojot Burst metodi, ar IpasSu stieniSu palidzibu cauri atjaunojamai caurulei tiek ievilkta
saardoSa galvina, kuras gala tiek piestiprinata PE caurule. NepiecieSamibas gadijuma Sis
saardosas galvinas prieksa tiek piestiprinats grieznis, kurS izurbjas cauri metala caurulem
vai caurulvadiem, uz kuriem dazadu iemeslu d€l tiek izmantotas t€rauda dalas
(remontuzmavas, savienotaji).

Rekonstruéta caurulvada diametrs ir vai nu tieSi tads pats ka amortizéta caurulvada
diametrs, vai ar1 par vienu diametru lielaks.

Caurules jevilkiana®

EsoSaja cauruleé tiek ievilkta jauna caurule (parasti, plastikata caurule). Caurules
caurvilkSana ir visefektivaka gadijumos, kad caurules diametrs neparsniedz 110 mm, jo tad
nav nepiecieSams veikt zemes darbus vai ar1 to apjoms ir loti minimals. Atkariba no esosas
caurules stavokla un trases konstrukcijas, jaunas caurules diametrs var variét no 20 mm lidz
800 mm.

VIP-Liner®

Metodes pamata ir 0,5 metru garu polietiléna caurules modulu ievadiSana vecaja caurulg,
izmantojot specialu domkratu. Moduli tiek ievaditi caurul€ ar hidraulisku spiedienu no akas
lidz akai un tiek savienoti ar specialo sléguzmavu. Neskatoties uz to, ka péc rekonstrukcijas

5% http://www.waterser.lv/Iv/pakalpojumi/beztranseju_metodes/Burst metode/
85 http://www.waterser.lv/Iv/pakalpojumi/beztranseju_metodes/caurules_ievilksana/
% http://www.waterser.lv/Iv/pakalpojumi/beztranseju_metodes/vip liner/
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jauna caurulvada diametrs ir mazaks par vienu izmeru, caurulu caurlaides sp€ja
nesamazinas, jo jaunas caurules iek$€ja virsma ir gludaka salidzinajuma ar betona cauruli.

"Zekes" metode®’

* DrainPacker metode — viet€ja uzstadiSana
ST metode tiek izmantota vietas, kur caurulvads ir bojats vai ir sairis (veci caurulvadi,
biivniecibas kliidas caurulvadu uzstaditajas vietas), tad€jadi pilna rekonstrukcija
caurulvadam nav nepiecieSama.
Pielietojot So metodi, caurules bojatajas dalas tiek ielikta pretkorozijas stikla Skiedra, kas ir
piesiicinata ar specialajiem svekiem. UzstadiSanu veic ar speciala konteinera palidzibu, kurs§
tiek parvietots uz bojajuma vietu. Ar saspiesta gaisa palidzibu materials tiek piespiests pie
caurules bojajuma vietas, un tad tas sacieté uz caurules sieninas. Viss rekonstrukcijas
process tiek kontroléts ar videokameru. UzstadiSanai nav nepiecieSams veikt zemes darbus
— rekonstrukcijas darbi tiek veikti no kontroles akas.

* DrainLiner metode— zekes uzstadiSana magistralajas trasés un savienojumos ar ékam
DrainLiner metode lauj rekonstruét garus caurulu posmus. Sakuma tiibas sagatave (zeke) ar
PVC parklajumu tiek piesticinata ar specialu sveku maistjumu (sveki un cietinatajs). Lai
nodroS$inatu procesa izpildi, tiek izmantots vakuums, kas garant€ to, ka zeke tiek piesticinata
ar sveku maisfjumu visa garuma. P&c piesiicinasanas zeke tiek uztita uz veltpa, ar kura
palidzibu, izmantojot saspiestu gaisu, ta tiek ievadita rekonstru€jamaja caurulvada. Atkariba
no rekonstrugjama caurulvada diametra tiek izmantoti dazada izméra veltni. Kad zeke ir
pilniba ievadita caurulvada, tiek veikta ta sacietéSana, izmantojot karsto tvaiku (var
izmantot ar1 ideni).

Sts tehnologijas pielietodanai nav nepieciesams veikt zemes darbus, un caurules virziena
maina tai nav Skerslis (ne horizontala, ne vertikala virziena). Ar So metodi var rekonstruét
caurulvadus magistralajas trasés, savienojumus ar majam un caurulvadus €ku iekSieng.

* DrainLCR metode— zekes uzstadiSana ta saucamajos ,,aklajos” €kas savienojumos
Dazadu iemeslu dé| ne visos savienojumos ar ekam iespgjams ierikot kontroles akas. Sadas
vietas sauc par ,,aklajiem” savienojumiem, kuros ir diezgan liels risks, ka caurulvada
bojajuma vai ta zemas kvalitates dél var rasties savienojuma nosprostojums un grunts
infiltracija magistralaja trasé. DrainLCR metode lauj rekonstruét ,aklos” savienojumus,
neveicot zemes darbus. Savienojuma vieta no magistralas trases puses tiek uzstadits
,kupols”, kur§ padara savienojumu tidensnecaurlaidigu un nodroS$ina §is caurulvada dalas
nepieciesamo stipribu.

3.2.6. Kanalizacijas tikli, to veidi

Kanalizacijas notekiidenu novadiSanai izmanto $ada veida kanalizacijas tiklus:
- pasteces tiklus
- spiedvadu

Pasteces tikli
Kanalizacijas paSteces tikls ir paredzeéts notekiidenu transporté€Sanai paSteces cela no to
uztverSanas vietas Iidz siiknu stacijai, vai notekiidenu attiriSanas ietaiseém.

57 http://www.waterser.lv/Iv/pakalpojumi/beztranseju_metodes/zeke/
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Saskana ar LBN 223-99 "Kanalizacijas aréjie tikli un biives" paSteces kanalizacijas
caurulvadus ir jaieriko ar slipumu notekiidens tec€Sanas virziena, lai notekiideni plistu ar
atrumu pie kura notiks caurulvadu paSattiriSanas. Veicot kanalizacijas pasteces tikla
aprekinu ir janem veéra, ka optimalam notekiidens plismas tec€Sanas atrumam caurulés ir
jabut 0,7 lidz 1,0 my/s.

Pasteces kanalizacijas tiklos caurulu vismazakais diametrs sadzives un raZoSanas
kanalizacijas ielu vadiem — 200 mm, iekSkvartalu vadiem un ielu vadiem péc saskanoSanas
ar ekspluatétju — 150 mm.®® Caurulvadu diametru ietekmé paredzamas caur to pliistodas
notekiidenu pliismas apjoms. Precizus diametrus nosaka, izstradajot hidrauliskos modelus.

Spiedvads

Lidzenas teritorijas vai nelabvéliga reljefa apstaklos, kad nevar nodroSinat pasSteces rezimu,
notekideni japarsikné pa spiedvadu ar siknu palidzibu. Kanalizacijas notekiidenu
spiedvadu vismazako diametru nosaka péc siiknu izejas datiem.”” Minimalais spiedvadu
diametrs ir 100 mm. Minimalo diametru ar pasititaja atlauju nelielos objektos var
samazinat.”’

3.2.6.1. Kanalizacijas tiklu materiali

Kanalizacijas caurulvadiem lieto $adu materialu caurules:
- dzelzsbetona, betona, keramikas, keta, un plastmasas bezspiediena caurules -
pasteces kanalizacijas caurulvadiem
- dzelzsbetona, keta, plastmasas, t€rauda un neriis€josa te€rauda caurules -
spiedvadiem.”!
P&c buvnieku sniegtas informacijas, visbiezak tiklu biivnieciba tiek lietotas plastmasas
caurules, jo tas ir visizdevigakais risinajums salidzinot cenu, montazas izmaksas un
kalpoSanas ilgumu. Plastmasas caurules izgatavo no polipropiléna (PP) vai polivinihlorida
(PVC). Tas ir mehaniski izturigas pret nodilumu, skabju iedarbibu un praktiskas
biivnieciba.
Ir "vienkameru" un ta sauktas "divkameru"" caurules. Vienkameru caurules ir parastas
visparzinamas caurules, ko lieto kanalizacijas trasu izbuivé. Divkameru caurules ir specialas
caurules, ko izmanto vietas kur jaiztur lielas slodzes, pieméram, zem braukSanas dalam. Tas
ir elastigakas, tadejadi slodzes ietekmé var mainit formu, bet neieplaisat. Izmaksu zina tas ir
par 30% dargakas neka vienkameru caurules.

"nn

Polivinilhlorida (PVC) caurules

Polivinilhlorida caurules galvenokart izmanto pasteces kanalizacijas un lietus kanalizacijas
caurulvadu biivniecibai, kur ir mazaks pastavigais spiediens uz caurulvadu sieninam.
Caurulu savienoSana un tiklu biivnieciba ir vienkarSa. Caurules kalpoSanas laiks ir vismaz
50 gadi, bet tas ir tiesi atkarigs no lietoSanas apstakliem (piem. ar&jo slodzi, gruntsiideni,
temperatiiras).

Caurulu trikums ir tads, ka ir nepiecieSama ripiga biivbedres sagatavosana, ka arl
uzmaniga to aizberSana. PVC caurules ir nenoturigas pret naftas produktu atrasanos
apkartéja grunti un transportéjama Skidruma. Caurules montaza ir sarezgita vai vispar
neiesp&jama auksta laika apstaklos (kad t<10°C).

5 1 BN 223-99 "Kanalizacijas argjie tikli un biives"
% LBN 223-99 "Kanalizacijas argjie tikli un biives"
0 E Tilgalis, K.Silke, J.Zodzin3. Uzskates lidzek]i prickimetos "Udensapgade un kanalizacija", Jelgava 2006
"' LBN 223-99 "Kanalizacijas argjie tikli un biives"
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Polietilena (PE) caurules

Polietiléna caurules izmanto biivéjot iek$€jos un argjos udensvada tiklus, ka art
kanalizacijas spiedvadu biivniecibai. Caurules razo sakot ar diametru DN 32 lidz 400 mm
(nepiecieSamibas gadijuma tiek izgatavotas ar1 lielaka diametra caurules (péc individuala
pasiitijuma). Maza diametra caurulvadi tiek lietoti ieks€jiem tdensvadiem, ka ar1 maju
pievadiem, lielaka diametra caurules licto magistraliem tdensvadiem un kanalizacijas
spiedvadiem.

PE caurulvadu triikums, ka saules ietekmé tas kliist trauslas. Tapat PE caurules dzeramajam
tidenim nav ieteicams izmantot vietas ar piesarpoto augsni, ka art benzintanku un fermu
tuvuma, jo caur caurulvadu sieninam tideni var iekliit piesarnojosas vielas un sabojat idens
garsu un kvalitati. Sadas vietas ieteicams caurulvadus ierikot aizsargaulas

Caurules kalpoSanas laiks ir vidgji 50 gadi.

Dzelzsbetona caurules

Dzelzsbetona caurules lieto kanalizacijas pasteces tiklu un spiedvadu biivniecibai. [zmanto
normalas un pastiprinatas caurules, atkariba no ta, kadu ar€jo grunts spiedienu caurulei ir
jaiztur. Spiediens ir atkarigs no caurules iebuives dziluma. Tiek pielietotas apalas caurules
un arT caurules ar plakanu pédu to balstiSanai.

Betona caurules

Betona caurules izmanto buvéjot pasSteces kanalizacijas tiklus un lietus kanalizacijas tiklus
ar lielu diametru. Betona caurules var lietot ja ir nepiecieSams novadit agresivus
notekiidenus, vai arT ja tikli ir jaizbtivé grunti, kas satur agresivus gruntstidenus.

Betona caurulu trukums ir tas, ka tas ir griiti noblivét un tas nav noturigas pret dinamiskam
slodzeém.

Keramikas caurules

Keramikas caurules izmanto pasteces kanalizacijas tiklu btuivnieciba.

Caurulu trikums ir tads, ka tas ir trauslas un viegli sabojajamas transportésanas laika, ka ar1
caurulém ir nepiecieSama riupiga apieSanas caurules ieguldiSana (gultnes sagatavoSanai,
blivésanai).

Neruseéjosa térauda caurules

Nertiis€josa terauda caurules var izmantot zemtekas, estakades, tiltu piekares, caurdurumu
vietas Ske€rsojot dzelzcelus un autocelus. Nertis€josa térauda caurules ir noturigas pret
koroziju un labu mehanisko izturibu pret iek$€jam un argjam statiskam un dinamiskam
slodzém. To kalpoSanas laiks var biit [idz 100 gadi.

Térauda caurules

Térauda caurulém ir liela mehaniska izturiba, tas sp€j uznemt lielas lieces piepiiles. Parasti
Sadas caurules izmanto zemtekas, estakades un tiltu Skérsojumu (piekaru) vietas.

Térauda caurulém liels trikums ir to virsmu korozija. Ar&jo virsmu var noklat ar dazadiem
pretkorozijas klajumiem un ierikot katodu aizsardzibu pret elektrokoroziju, bet
problematiska ir iek$€jo virsmu aizsardziba, seviSki metinajumu vietas.

Kalama cuguna jeb keta caurules

Caurules spgj izturét liclu argjo spiedienu, Iidz ar to tas lieto pie sarezgitiem grunts
apstakliem (vietas, kur ir intensiva transporta kustiba, kustiga grunts, zemtekas, estakades).
Caurules var lietot ar vietas ar agresivu vidi, jo tas no arpuses un iekSpuses ir parklatas ar
pretkorozijas parklajumu.
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Kalama c¢uguna caurulém ir paaugstinata spiediena izturibas droSibas rezerve, lidz ar to
caurules iebuivéjot nav nepiecieSams rupigi ierikot transSejas pamatni un apbérumu un to
aizberSana neprasa paaugstinatu uzmanibu.

3.2.6.2. Kanalizacijas tiklu izbiive

Kanalizacijas tiklu izvietojums ir atkarigs no teritorijas reljefa, geologiskajiem un
hidrogeologiskajiem apstakliem, attiriSanas ietaiSu novietojuma, kanalizacijas sistémas
kvartalu apbuves, kanalizacijas izbiives pakapenibas un pazemes komunikacijam.
Kanalizacijas caurulvadu izbtivé galvena ve€riba 1ir japieveérS caurules pamatnes
sagatavoSanai un tranSeja atberamai grunts noblivéSanai. Caurulvadu pamatus izvelas
atkariba no grunts nestsp€jas un slodze€m saskana ar caurulu razotaju noradijumiem. Visas
gruntis, izpemot klintsveida, diipainas un kiidrainas gruntis, caurulvadus izbiiveé tiesi uz
izlidzinata un noblivéta transejas dibena. Klintsveida gruntis caurulvadam nepiecieSams 10
cm biezs viet€jas smilts vai grants pab€rums, bet diinainas, kiidrainas un citas gruntis ar
vaju nestspeju -maksligs pamats.

Plastmasas caurulu bitvnieciba

Transejas apaks€jai dalai jabit caurules diametrs + 400 mm platai. TranSejas dibena jaber
izl1dzino8a smilts — grants karta 150 mm biezuma ar dalinu izmériem mazakiem par 20 mm,
ja caurulvadu diametrs ir Iidz 200 mm un dalipu izmériem mazakiem par 10 mm, ja
cauru]vadu diametrs ir no 200 Iidz 600 mm. Caurulei visa garuma japieskaras noblivetai
izlidzinasanas kartai.

P&c caurulvadu savienoSanas transeju jasak aizbeért seviSki rlipigi blivéjot grunti sanos pie
caurules. Aizberot tranSeju grunts jabliet€ izmantojot roku darbu slani pa 150 mm vai ar
mehanismiem pa 300 mm slagiem.

Plastmasas caurules ir jaapskata pirms ieguldiSanas — tam, kuru skrap&umi dzilums
parsniedz 10% no sienas biezuma ir jabit izbraketam.

Atkariba no ta cik kvalitativi tiek noblivéti savienojumi ar skatakam, kanalizacijas siiknu
stacijam utt. ar1 jaunas tras€s var rasties infiltrats. Tom@r, p€c bivnieku sniegtas
informacijas, Sada iesp€ja ir saméra zema, jo pabeidzot biivniecibu visas trases tiek
parbauditas uz hermétiskumu ar 10 atmosferu lielu spiedienu. Lielakais infiltracijas iemesls
ir pa skatakam iekluvusais lietus tidens. Vid€ji infiltrats no lietus ideniem jaunam trasém
sastada vid€ji no 2 % lidz 6%.

35. attéls. PE caurulvadu iebiives shéma (viens no iesp&jamiem variantiem)’>

72 E Tilgalis, K.Silke, J.Zodzin3. Uzskates lidzek]i prickimetos "Udensapgade un kanalizacija", Jelgava 2006
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Lai pasargatu kanalizacijas caurulvadus no sasalSanas un mehaniskiem bojajumiem, tie ir
jaizvieto aptuveni 1 - 2 metru dziluma. Atkariba no grunts sastava, dazadas Latvijas vietas
ir atSkirigi ieteicamie caurulvadu iebiives dzilumi.

4. tabula. Minimalie kanalizacijas caurulu iebiives dzilumi’’

Nosacitas zonas Zonas ietilpstoSie administrativie Minimalais iebiives
rajoni dzilums (m)
Riga-Jelgavas zona Rigas, Jelgavas, Tukuma, Dobeles, 0.70
Bauskas un Ogres rajons
Liepajas-Ventspils Liepajas, Saldus un Ventspils rajons 0.80
zona
Pargja Latvijas Pargjie Latvijas rajoni 1-1.20
teritorija

Saskana ar LBN 223-99 "Kanalizacijas ar¢jie tikli un buives" vismazakais pasteces
kanalizacijas caurulvadu iebiives dzilums caurulvadiem ar diametru lidz 500 mm ir par 0,3
m, cauru]vadiem ar lielaku diametru — par 0,5 m mazaks neka grunts iesp&jamais
sasalums, bet ne mazaks par 0,7 m, rékinot lidz caurulvada virsmai. Ar tunelveida jeb
caurdurSanas metodi izbiivejamo kolektoru iebiives dzilums ir ne mazaks par 3 m no zemes
lidz vairoga virsmai. Caurulvadus, kuri iebtvéjami 0,7 m dzili un seklak (r€kinot no
caurulvadu virsmas), ir jaaizsarga no caursalSanas un virszemes transporta iedarbibas.

Biivejot kanalizacijas tiklus ir japaredz kontrolakas jeb skatakas caurulvadu stavokla
un darbibas parbaudei, ka ar1 cauru]vadu tiriSanai.
Skatakas visu sistému kanalizacijas tiklos ieriko:”*
- pievienojumu vietas;
- vietas, kuras mainas caurulvadu virziens, slipums vai diametrs;
- taisnos caurulvadu posmos $ados attalumos (atkariba no caurulvadu diametra):
o 35 m, ja caurulvada diametrs ir 150 mm,
o 50 m, ja caurulvada diametrs ir 200-450 mm,

7 E.Tilgalis. Notekiidenu savaksana un attirisana, Jelgava 2004
" LBN 223-99 "Kanalizacijas argjie tikli un biives"
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75 m, ja cauru]vada diametrs ir 500-600 mm,

100 m, ja caurulvada diametrs ir 700-900 mm,

150 m, ja caurulvada diametrs ir 1000-1400 mm,

200 m, ja caurulvada diametrs ir 1500-2000 mm,

250-300 m, ja cauru]vada diametrs ir lielaks par 2000 mm.

O O O O O

Skataku lukas uzstada:
- cela (ielas) braucamaja dala — viena limeni ar cela segumu saskana ar cela
parvalditaja izdotajiem tehniskajiem noteikumiem;
- zalaja zona — 50-70 mm augstak par zemes virsmu;
- neapbiiveta teritorija — 200 mm augstak par zemes virsmu;
- uz celiem bez cieta seguma — ar 0,5 m platu aizsargapmali ap skatakas luku.
Ja nepiecieSams, skatakam japaredz noslédzami vaki.

36. att€ls. Skataku ltikas uzstadiSana — cela braucamaja dala

PeldoZa tipa fuguna vwaks 40t

B Dzelahﬂtuna grodu akas parsedze
#1000-1500

LIl

-1 Grants

. - Apbetongjums B25

~—__ Dzelsbetona grodu akas parsedze
@1000-1500

38. attels. Skataku lukas uzstadiSana — zalaja zona
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Tiklus var izbtivét sekojoSos veidos:

O

ar rakSanas metodi
Plusi:

- salidzino$i zemakas izmaksas

- traSu izbiivei nav nepiecieSams 1pass aprikojums
Minusi:

- nepiecieSama seguma atjaunosana

ar caurdurSanas metodi
Plusi:
- var izmantot vietas, kur nav iesp&jams veikt rakSanas darbus - zem lielam ielam,
magistralém, ari vietas, kur traucg citas komunikacijas
- traSu izbiiveil nav nepiecieSams 1pass aprikojums
Minusi:
- nav nepiecieSama seguma atjaunoSana
- ta ir salidzino8i darga
- kanalizacijas tiklu buvnieciba var izmantot saméra reti, jo ar caurdurSanas
metodi nevar garant€t nepiecieSamo caurulvadu slipumu

Kanalizacijas tiklu izbiives izmaksas ir atkarigas no:

- caurulvadu diametra un materiala

- vietas, kura javeic darbi, gruntsiidens Iimena — sausa vai slapja grunts

- esoSas infrastruktiiras komplicétibas — pieméram, gazes u.c. komunikacijas, celu
Skersojumi u.c.

- izveletas metodes — rakSanas vai caurdurSanas

- labiekartoSanas — asfaltéSanas, apkartnes labiekartoSanas nepiecieSamiba

Galvenas tiklu izbuves izmaksu veidojosas komponentes ir sekojosas:

- raksSanas darbi

- caurulvadi

- skatakas

- seguma atjaunoSana

3.2.6.3. Kanalizacijas tiklu rekonstrukcija

Kanalizacijas tiklu rekonstrukcija ir javeic:
- janotiek biezas avarijas (avarijas posmu rekonstrukcija)
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- jakanalizacijas tikli ir aizs€r&jusi un tos nav iesp&jams izskalot
- ja palielinas notekiidenu apjoms (jauni pieslégumi) un nepiecieSams palielinat
caurul]vadu diametru
- ja trases ir novecojusas (nepiecieSama noslégarmatiiras nomaina un caurulvadu
rekonstrukcija), jo vecu trasu un neblivas noslégarmatiiras rezultata rodas:
o eksfiltrats - neattiritu notekiidenu nonakSana vidé caur sabojatajiem trases
posmiem
o infiltrats - kanalizacijas sisttma nonak lietus tideni no augsnes. Infiltrata
rezultata ievérojami var pieaugt kopé€ja notekiidenu pliisma.
Kanalizacijas tiklu rekonstrukcijas veidi ir tadi pasi ka idensapgades tikliem (sikaku
aprakstu ludzu skatit sadala iidensapgades tiklu rekonstrukcija).

3.2.7. Kanalizacijas suknu stacija

Ir divu veidu siiknu stacijas:

- stknis ieslédzas un izslédzas reag€jot uz pludina limeni, $aja gadijuma islaicigi var tikt
parslogotas notekiidenu attiriSanas iekartas (bridi, kad siiknu stacija darbojas ar pilnu
jaudu)

- suknu stacija, kas darbojas ar ultraskanas signala dev€jiem, uztur vienu Iimeni un
nodros$ina vienmerigu notekiidenu parsitiknéSanu

Kanalizacijas stuknu stacijas aptuveno jaudu (m3/h) péc vienkarSota aprékina var noteikt:
KSS jauda (m3/h) = notektidenu apjoms / siikna ieslégSanas biezums

Nosakot stkna ieslégSsanas biezumu, janem véra, ka stiknu stacijas darbiba ir ciesi
saistita notekiidenu pieteces rezimu un notekiidenu attiriSanas iekartam. Daudzas vietas
attiriSanas iekartas efektivi nedarbojas, jo tas nav saskanotas ar siiknu stacijas darba rezimu
un otradi. Seviski aktuali ir saskanot nelielu objektu (piem. ciematu, €ku grupu) suknu
staciju un attiriSanas iekartu darbibu, jo siiknu stacijas darboSanas laika notekiidenu
attiriSanas iekartu slodze var nepielaujami palielinaties un tajas tiek trauceti notekiidenu
attiriSanas procesi. Lai saskanotu notekiidenu pieteci ar kanalizacijas siiknu stacijas un
notekiidenu attiriSanas iekartu darbibas reZimu, ieteicams projektét notekiidenu
parsikné$anas grafiku.”

Kanalizacijas stuknu stacijas galvenas izmaksu komponentes ir:
- rakSanas darbi
- iekarta

Kanalizacijas suknu stacijas izmaksas ir atkarigas no:

- notektidenu kvalitates (riipnieciskajiem notekiideniem, ka ar1 ja kanalizacijas sisteéma
tiek ievaditi arT lietus fideni (sp&cigu lietus gazu vai palu laika lietus tidenos ieklist zari,
deli utt.) ir nepiecieSams uzstadit specidlos siiknus ar smalcinatajiem)

- kanalizacijas siiknu stacijas izbiives dzilums (jo dzilak, jo izbives izmaksas ir
augstakas)

- vai uz kanalizacijas stknu stacijas tiek uzstadita majina vai n€ (paslaik praktiski visas
kanalizacijas siiknu stacijas, kas tiek uzstaditas bez majinas, lai samazinatu izmaksas)

> E.Tilgalis. Notekiidenu savaksana un attirisana, Jelgava 2004
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- korpusa materiala: betons vai plastmasa (lidz 5 m3/h [etak ir no betona, virs 5 m3/h —
izmaksas zemakas ir plastmasas kanalizacijas suknu stacijam, papildus tam plastmasas
kanalizacijas siiknu stacijam kalpoSanas laiks ir ilgaks neka siiknu stacijam no betona)

- 1zveletas iekartas razotaja

Aizsargjosla ap kanalizacijas suknu staciju nav obligati nepiecieSama. Bet ir janodroSina, ka
stiknu stacija nav pieejama nepiederosam personam. Lai to nodroS$inatu, ieteicams ap suknu
staciju izveidot noZogojumu, it seviSki gadijumos, kad ta neatrodas slédzama paviljona, bet
aka.

—-—Y

3.2.8. Notekiidenu attiriSanas iekartas
3.2.8.1. Notekiidenu attriSanas iekartu jaudas noteikSana

Notekiidenu attriSanas iekartu jauda (m3/dnn) ir vienada ar maksimali iesp&jamo
notekiidenu daudzumu m3 diennakti.
Aprekinot notektidenu apjomu, ir janem véra:
- 1edzivotaju raditie notekiideni,
- uzpeémumu raditie notekiideni,
- lietus udeni,
- traSu stavoklis un infiltrata raSanas iesp¢ja.

Ir sekojosi veidi ka noteikt notekiidenu apjomu:
1. P&c notekiidenu pliismas méritaja radijumiem

2. P&c aprékina, par pamatu nemot paterétaju dzerama tidens pateérinu:
ledzivotaji:
e pienem, ka sadzives notekiideni veido aptuveni 80% no tidens paterina:
o Ja pie paterétaja ir uzstaditi tidens skaititaji, dzerama tidens paterinu nosaka péc
dzerama tidens patériga skaititaju radijjumiem
o Ja pie patérétaja nav uzstaditi tidens skaititaji, janem vera :

o 1edzivotaju skaits, kas lieto centralizéto tidensapgadi,

o dzerama tudens apjoms uz vienu iedzivotaju, pamatojoties uz LBN 222-99
"Udensapgades ar&jie tikli un biives" noteiktajam normam atkariba no
dzivokla labiekartotibas stavokla

Uzpemumi un iestades.
e pienem, ka notekiideni = dzerama tidens pat€rinu
o Jair dzerama Gidens skaititaji, tad pec tidens patérina skaititaju radijjumiem
o Ja nav dzerama idens skaititdju, tad dzerama tdens paterinu razoSanas
uznémumiem, ka arT konkrétam dzivojamam un publiskajam €kam nosaka
saskana ar Ministru kabineta 1998. gada 21. julija noteikumiem Nr.256
“Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 221-99 “Eku ieks€jais tidensvads
un kanalizacija™”.
Lietus tideni un infiltrats:
e lietus notekiideni un infiltrats — Iidz pat 70% no saimniecisko notekiidenu daudzuma
atkariba no kanalizacijas sist€émas veida:
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o Jair atseviska lietus tidens kanalizacijas sistéma un ta nav saistita ar notekiidenu
attiriSanas iekartam, lietus tidens apjoms, kas nonak sadzives kanalizacija ka
infiltrats ir lidz 30% no saimniecisko notekiidenu apjoma

o Ja lietus tidens savakSanas sist€ma nav izbiivéta un lietus tidens nonak sadzives
kanalizacyja ka infiltrats, ta apjoms ir lidz 50% no saimniecisko notekiidenu
apjoma

o Ja ir izbuveta lietus tidens savakSanas sist€éma, kas pec tam iepliist sadzives
kanalizacyja, lietus tGdens apjoms ir lidz 70% no saimniecisko notekiidenu
apjoma

Nosakot notekiidenu apjomu gan péc skaititaja radijjumiem, gan p&c aprékina ir
jagem vera, ka, ja nakotné tiek planoti jauni pieslégumi, notekiidenu attiriSanas iekarta ir
jaizvelas ar rezervi, kas nodroSinas notekiidenu attiriSanu ar1 perspektiva paredze€tajiem
pieslégumiem.

3. Pamatojoties uz LBN 223-99 "Kanalizacijas tikli un bives"

Projektgjot apdzivoto vietu kanalizaciju, dzivojamo maju sadzives notekiidenu vid€jo
daudzumu diennakti nosaka vienadu ar tdens patérinu diennakti saskapa ar Ministru
kabineta 2000.gada 1.februara noteikumiem Nr.38 “Noteikumi par Latvijas buvnormativu
LBN 222-99 “Udensapgades argjie tikli un biives™”, atskaitot fidens patérinu teritoriju un
zalaju laistianai.”®

Notekiidenu attirisanas iekartu jauda izteikta cilvekekvivalentos (CE)

Notekiidenu attiriSanas iekartu jaudas aprékinam cilvekekvivalentos (CE) par
pamatu tiek nemts pamatprincips, ka viena cilvéku ekvivalenta vieniba ir organisko vielu
piesarnojuma daudzums, kas atbilst biokimiskajam skabekla patérinam 60 g O, diena, t.i.,
noteiktajam BSPs vielu daudzumam no viena iedzivotaja peéc LBN 223-99 "Kanalizacijas
aréjie tikli un biives".

Vietas, kur nav riipnieciskas razoSanas un institucionala sektora iestadés strada un
apmekIg tie pasi iedzivotaji, kas dzivo konkr€taja teritorija, parasti tiek pienemts, ka CE ir
vienads ar iedzivotaju skaitu, respektivi, ja institucionala sektora iestades strada un apmekle
tie pasi iedzivotaji, kas dzivo konkrétaja teritorija, tad papildus piesarnojuma slodze izteikta
CE no institucionala sektora nav jaskaita.

Bet, ja, pieméram, teritorija atrodas skola, pansionats utml., kuros ikdiena uzturas art arpus
konkrétas teritorijas dzivojo$i iedzivotaji, tiem jaaprékina papildus piesarnojuma slodze
izteikta CE (par katru papildus cilvéku - viens CE).

Ja teritorija ir ripnieciska razoSana, tad pie CE (kas ir vienads ar iedzivotaju skaitu)
japieskaita komerciala un riipnieciska sektora piesarnojums izteikts CE.
Sados gadfjumos izmanto sekojosu aprekinu:
CExkopgjais = CEicdavomii + (BSPs piesarnojuma koncentracya (mg/l) x
notekiidenu apjoms diennakti (m3/dnn)/ 1000) / 60

BiezZi vien iekartu razotaji iekartu jaudu norada cilvékekvivalentos. Lai iekartu jaudu
parrékinatu no CE uz m3/dnn, tiek izmantots pamatprincips: CE = 0,125-0,15 m3/dnn

® BN 223-99 "Kanalizacijas ar&jie tikli un biives"
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(vidéja dzerama idens patérina norma péc LBN 222-99 "Udensapgades argjie tikli un
biives")

3.2.9. Latvija pielietotas notekiidenu attiriSanas iekartas

Latvija notekidenu attiriSanai galvenokart tiek izmantotas biologiskas notekiidenu
attrisanas iekartas un biologisko notekiidenu attriSanas iekartu razoSanas, izplatiSanas un
uzstadisanas joma darbojas aptuveni 10 vadosas firmas:

Firmu piedavatas biologiskas notekiidenu attiriSanas ickartas darbojas péc lidzigiem
principiem. Atskiribas ir tikai tehniskaja un dizaina risinajuma, ka art veida kada atrodas
diinas — brivi peldosas vai piestiprinatas/fiks€tas pie dazada veida pildmaterialiem:

3.2.9.1. SIA "Drafts vides tehnologijas' piedavatas notekiidenu attiriSanas
iekartas apdzivotam vietam '’

SIA Drafts vides tehnologijas Latvijas tirgti piedava BioDRY-S un BioDRY-SB
biologiskas attiriSanas iekartas. Iekartas ir piemérotas lietoSanai saimniecisko un sadzives
(ka arT péc sastava tiem pielidzinamu) notekiidenu biologiskas attiriSanai pilsétam,
ciematiem un riipniecibas uznpémumu objektiem

BioDRY-S un BioDRY-SB biologisko attirisanas iekartu darbiba nodrosina
notekiidenu attwriSanas pakapi, kas atbilst vides aizsardzibas kontroles institiiciju
noteiktajam normam, kas atlauj notektidenu novadiSanu atklatas tidenstilpnés.

BioDRY sgrijas iekartas ir veidotas ka modularas vienibas, kuru korpuss ir izgatavots no
neriis€josa terauda.

39. attéls. BioDRY attriSanas iekartas (bez vaka). "

BioDRY-SB

7 http://www.drafts.lv/index.php?id=7&menuid=1&full_view=189
" http://www.drafts.lv/index.php?id=7&menuid=1&full_view=189
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BioDRY-SB tipa notekiidenu attirisanas iekarta izmantotas notekiidenu attiriSanas metodes
pamata ir aktivo dinu darbiba. Ta ir balstita uz noteiktu mikroorganismu sp&ju noteiktos
apstaklos ka baribu izmantot piesarnojosas vielas. So norisi dévé par biologisko
oksid&sanos, kas ir sevt ietver daudzpakapju procesu sakot ar vienkarsu elektronu apmainu
lidz pat sarezgitai biocenozes mijiedarbibai ar apkartgjo vidi.

BioDRY-S

BioDRY-S tipa notekiidenu attiriSanas iekarta izmantotas notekiidenu attiriSanas metodes
pamata ir apkartgja vid€ esoSu mikroorganismu darbiba. Tadgjadi piesarnotaja tdeni
ienakosas organiskas vielas tiek mineraliz€tas ar mikroorganismu biocenozes palidzibu.
Biocenozei piemit organizétai biologiskai sistémai raksturigs ipasSibas, kas reagé uz
notekiidenu sastava mainigajiem parametriem.

3.2.9.2. SIA "Ekostandarts tehnologijas' piedavatas notekiidenu attiriSanas
iekartas apdzivotam vietam

SIA "Ekostandarts tehnologijas" izgatavo un Latvijas tirgi piedava ASD tipa
notekiidenu attiriSanas ickartas.
ASD (aerotanks suspensijas dzidrinatajs) tipa iekarta notekiidenu attiriSanas gaita notiek tie
pasi procesi, kas pasattiroties dabiskajam tdenskratuvém. Atskiriba ir tikai ta, ka ASD
ickartas, notekidenu attiriSanai, izmanto biologiski aktivas danas daudz lielaka
koncentracija, un tas tiek papildus aktiviz&tas, idenim pievadot skabekli (gaisu). Aktivo
diinu pamatsastavu veido bakterijas, kas partieck no kanalizacijas notektidenos esosajam
organiskajam vielam. Uzsakot lietot ASD iekartu, ievada nelielu aktivo dinu daudzumu,
kuras darbibas procesu laika savairojas Iidz nepiecieSamajam apjomam. Optimalas darbibas
nostabilizé$anas laiks iekartai ir Iidz vienai nedg€lai.

40. attels. ASD tipa attriSanas iekarta

7 http://www.ekostandarts.lv/?pane=nxt&lang=1&gid=1&n=0
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41. attels. ASD tipa attriSanas iekartu darbibas shema

Notekiidenu ieplide

g: 1/ P Izplide .

Sakotn&ji notekiideni pa iepludes cauruli A nonak nepietickama skabekla zona 2
(denitrifikacijas zona), kur notiek pirmeja organisko vielu SkelSanas un amonija jonu
atbrivosanas. Cietas, lielaka izméra dalinas, aiztur redeles (mehanisko piemaisijumu
uztverSanas grozs) 1. P&c tam, pamatojoties uz ,,savienoto trauku principa”, piepliistot klat
jauniem notektideniem, attiramie notekiideni iepliist aeracijas zona 3, kas ar membranu tipa
kompresora, gaisa sadales sist€émas un aeratoru 4 palidzibu tiek pastiprinati aeréta,
aktiviz€jot aerobos mikroorganismus. Turpinoties attiriSanas procesam dal&ji apstradats
notekiidens caur apaks$gjiem atve€rumiem pliist uz piltuvveida nostadinataju — suspensijas
dzidrinataju 5 un virzas uz augsu, filtréjoties cauri nos€dusos diinu slanim. Uzpeldosas
diinas pielip pie nosédusos dinu parslam un ,,panem tas lidz”, kamér pasas klust tik smagas,
ka sak grimt. Rezultata dzidrinataja virspus€ noklust jau dzidrs tdens, bet diinas
izgulsn&jas. Jo biezaks dunu slanis, jo tdens labak filtréjas un klust dzidraks. Vislabakos
attiriSanas rezultatus var iegiit, kad dinu koncentracija 30-60 %. Lai suspensijas
dzidrinataja nekratos liels diinu slanis un neveidotu aizsprostojumu, tad tas kopa ar dalu
fidens pa airliftu 6 atsiikne atpakal iepliides zona 2. Izplidé B attirTtais (attiriSanas pakape
atbilst LR un ES normativo aktu prasibam) tidens pa savacgjtekni 8 iztek no aerotanka.
ASD attirisanas iekartas var izmantot no 2 CE (cilvéka ekvivalents) Iidz pat ciematiem.
Notekudeni arT tiek attwiti ofisiem, kempingiem, dazadam kafejnicam un raZzosanas
uzpémumiem. Tapat ASD tipa iekartu var izmantot veco notekiidenu attiriSanas iekartu

— —v

modernizacijai un septisko bedru parbiivei par biologisko attirisanas iekartu.
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3.2.9.3. SIA "Ekoserviss Lat" piedavatas notekudenu attiriSanas iekartas
apdzivotam vietam *

SIA "Ekoserviss Lat" izplata BCTS konteineru tipa attiriSanas iekartas (Slovakija),
kas paredzgtas sadzives vai riipniecisko notekiidenu attiriSanai. Tipiski pieméri ir ciemi,
skolas, viesnicas, kempingi, benzintanki, darbnicas u.t.t. Attirta idens augsta kvalitate dod
ieslgju to novadit augsn€ vai lietus kanalizacija, vai izmantot ka tehnisko @ideni.

Atkariba no izveletas komplektacijas un risinamajiem jautajumiem BCTS konteineru
atttriSanas iekartam var tikt veikta dazada komplektacija:

1. biologiskais reaktors ar aeracijas sistému, kas nodrosina denitrifikaciju, nitrifikaciju,

seperaciju,

2. mehaniska prieksattiriSanas iekarta,

3. udens apjoma mertajs,

4. dunu savacgjrezervuars.
Visi attiriSanas procesi regul€jas automatiski.

42. attéls. BCTS konteineru attriSanas iekartas

BCTS konteineru attrisanas iekartas prieksrocibas:
- Viena rezervuara integréti visi notekidenu biologiskas attiriSanas procesi
- Attirta tidens augsta kvalitate
- Kompleksi stabiliz&tas diinas, pazeminata diinu izstradasana
- Bez smakam un gaisa piesarnpojuma
- Darbiba bez trokspa
- Ekonomiska ekspluatacija
- Zemas investicijas
- Neliela nepieciesama platiba
- lespgja uzstadit uz jebkura reljefa
- Minimali celtniecibas darbi
- Atra montaza un nodosana ekspluatacija
- Vienkarsa apkalposana un ekspluatacija automatiskaja, mehaniskaja vai manualaja
vadiba
- lespgja risinat notektidenu problému pa posmiem

% http://www.ekoservislat.lv/index.php/lv/konteinertipa/
63



43. attéls. BCTS konteineru attriSanas iekartas shema.

E jeplade

DENITRIFIKACIJA &,
NITRIFIK ACITA

SEPARACIIA
ddens merifanas
ierice

R
-

Visi attiriSanas procesi notiek pasregul€jos$a rezima viena tvertn€, bez 1ipasas
kontroles un operatora iejaukSanas procesa noris€. NAI tiek vadita automatiski, neliela
apkope nepiecieSama gaisa putéja darbibas kontrolei, tehnisko un tehnologisko datu
parbaudei un licko diinu atstkn&sanai.

3.2.9.4. SIA "Fluido" piedavatas notekiidenu attiriSanas iekartas
apdzivotam vietam '

SIA "Fluido" Latvijas tirgii piedava biologiskas attiriSanas ickartas REWATEC
SBR (Vacija) - pilniba nokomplekt&tu sisteéma, kas paredzeta 2 — 300 paterétajiem un kas
sastav no polietiléna materiala tvertném un SBR attiriSanas iekartas.
Pec SIA "Fluido" sniegtas informacijas, kompanijas REWATEC razotas notekiidenu
atttriSanas ietaises tiek veiksmigi izmantotas visa Eiropa un tiek uzskatitas par notektidenu

atttriSanas iekartu tirgus Iideri.

SBR notekiidenu attirisanas sistémas prieksrocibas:
- pilniba nokomplekteta ickarta
- parbaudita atbilstosi speka esosajam standartam EN 12566-3
- elektribas paterins uz vienu iedzivotaju gada laika - tikai 5 Iidz 10 Ls
- vienkarsa sist€mas uzstadisana un apkope
- @rti pielagojama iedzivotaju skaita izmainam
- iekartas jaudu var mainit atbilsto$i vajadzibai.

! http://www.fluido.Iv/attirisanas_iekartas.html
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44. attéls. SBR biologiskas attrisanas iekartas.

SBR sistémas darbibas princips

Notekudeni tiek savakti nostadinataja un periodiski (noteiktad apjoma) novaditi uz SBR
nodalijumu. Viens attiri$anas cikls ilgst astonas stundas. Saja laika sistéma sanem skabekli
no iegremd@&ta aeratora un bakteriju kulttira, kas atrodas $aja nodalijuma, sak notekiidenu
attmriSanu.

Cikla nosleguma SBR nodalfjuma augséja dala nostasies attiritais tdens, kuru drosi var
novadit apkartgja vid€ to infiltréjot augsn€ vai novadot uUdenskratuvé. Tikmér jauns
notekidenu apjoms tiek uzkrats nostadinataja tvertn€ un p&c astonam stundam tiks sakts
jauns attirisanas cikls.

Misdienas notekiidenu attirisanas sistémas SBR ar iegremd@tajiem aeratoriem ir visbiezak
izmantotas biologiskas attiriSanas tehnologijas visa Eiropa. Piedavatais risinajums ir
vienkarsi ierikojams, sistéma ir kompakta, tai nav nepieciesams liels ierakSanas dzilums,
uzstadiSana paveicama 1sa laika un tas darbibas tehnologija ir vienkarsa.

3.2.9.5. SIA "AHM Victory" piedavatas notekiidenu attiriSanas iekartas
apdzivotam vietam

SIA "AHM Victory" Latvijas tirgii izplata notekiidenu biologiska attiriSanas
iekartas, kas paredzetas notekuidenu attriSanai apdzivotas vietas - AS-ANA, AS-NIKKOL
un AS-Vario tipa iekartas (Cehija).

52 http://www.asio.cz/latvia/index.htm
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Notekiidenu biologiskas attiriSanas iekarta AS-ANAcomb no 60 lidz 600 iedzivotaju skaita
ekvivalentam
Sadas notekiidenu biologiskas attiriSanas iekartas ir piemérotas komunalo notekiidenu
attiriSanai, kurus rada ciemati, nelielas maju grupas, viesnicas, kempingi, skolas utt.
Notekiidenus $ada iekarta attira balstoties uz anaerobajiem un aerobajiem procesiem, ta
saukto dualo tehnologiju. Notekiidenu attiriSanas iekartas ieks$€jas telpas ir sadalitas
tehnologiskos nodalfjumos, nodroSinot attiriSanas procesa efektivitati, stabilitati un
parskatamibu.
Dualas tehnologijas prieksrocibas salidzinajuma ar aerobajam tehnologijam:

- rodas mazak lieko diinu - nav nepiecieSams lietot lielas uzglabasanas tvertnes

liekajam nogulsném

- aiznem mazu telpu

- zemakas uzturéSanas izmaksas

- 1espg€jama periodiska attiriSanas iekartas darbiba

— —v

- stabils attiriSanas process

AS-ANAcomb iekartu tipi paredzeti vietam ar notekiidenu caurplidumu no 9 lidz 90
m3/dienn.

45. attels. AS-ANAcomb tipa attriSanas iekartas tehnologiska shéma
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D zelzshetona platne
1. Pirmeéjais nostadinatajs,
2. Dinu un siiknu telpa
3. Anaeroba dala
4. Aeroba dala
5. Otrgjais nostadinatajs

AS ANAcomb tehnologija sastav no notekiidenu mehaniskas prieksattirisanas,
biologiskas attiriSanas, dinu apstrades, mérisanas un reguléSanas iericém, un beidzamas
(galigas) attiriSanas (atkariba no pasiititaja prasibam)

Mehaniska priekSattiriSana var tikt projektéta ar ieplides grozu, rupjam vai smalkam
automatiski darbinamam resteém, tauku uztveér&ju un stknu Sahtu, kura uzstada stiknus ar
automatisku darbibas kontroli.

Biologiska stadija ir sadalita anaerobaja un aerobaja dalas. Prieksattiriti notektdeni
plist cauri visam anaeroba reaktora sekcijam, kur notekiidenu attiriSanas efektivitate
sasniedz 40-70%. Talak notekiideni pliist caur aerobo reaktoru, kur notekiidenus bagatina ar
gaisu, caur nodalfjuma apaksa izvietotiem membranu aeracijas elementiem. Aerobo
mikroorganismu ietekmé, notekiidenos tiek sadalits atlikuSais organiskais piesarnojums.
Otrgja nostadinasanas dala no attirita idens tiek atdalitas aktivas diinas, kuras izgulsn&jas
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nostadinataja apakseja dala. Attiritie notektideni, kuru attiriSanas efektivitate sasniedz lidz
95%, pa izpludes tekni tiek izvaditi no iekartas, bet izgulsnétas diinas, ka recirkulacijas
dinas tiek atgrieztas aerobaja reaktora. Liekas diinas no aktivacijas nodalijuma, ka ari
uzpeld€jusas dinas no otréja nostadinataja ar iekS€jiem tehnologiskajiem stkniem
automatiska reZima parsikné uz dinu uzglabasanas nodalijumu, kas ir projektéts vismaz
150 dienu ilgam diinu uzglabasanas laikam.

46. att€ls. Notekudenu apstrades process un tehnologisko mezglu izvietojums
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Paskaidrojumi:
CS - siiknu stacija D - denitrifikacijas dala
JC - smalkie ekrani (sieti, restes) N - nitrifikacijas dala
KZ - konteiners DN - otrgjais nostadinatajs
LP - smilSu uztveréjs DA - gaisa piit€ji
AN - anaeroba dala MO - pliismas meritajs

Notekiidenu biologiska attiriSanas iekarta AS-NIKKOL 5-220 CE no 5 lidz 220
iedzivotaju skaita ekvivalentam
Biologiska notektidenu attiriSanas ickartas AS — NIKKOL paredzéta sadzives notekiidenu
attiriSanai, kurus rada nelieli apdzivoti objekti (sakot no privatmajam Ilidz nelieliem
ciematiem).

AS-NIKKOL tipa biologiskas notekiidenu attiriSanas iekartas korpuss pilniba
izgatavots no plastikata (PP polipropiléna). Visi iekartas tehnologiskie procesi tiek
apvienoti viena korpusa, nodroSinot iekartam mazus izmérus, bez vajadzibas veikt papildus
biivdarbus. Nelielais svars un mazie izméri padara $ada tipa iekartas viegli uzstadamas, bez
papildus buivdarbu veikSanas.

AS-NIKKOL tipa attirisanas iekartu darbibas pamata ir mehaniska un biologiskas
attiriSanas metozu apvienojums (tehnologisko shému sk. attéla zemak). Mehanisko
attiriSanu veic pirmreiz€ja nostadinataja (A), kas nodrosina rupjo mehanisko piemaisijumu
atdaliSanu. Pirmreiz€ja nostadinataja rezervuara telpa (E) ir pietickami liela, lai nodroSinatu
atdalito mehanisko piemaisijumu un lieko nogul$nu uzkrasanu.

P&c mehaniskas attirisanas notekiideni parplist uz notekiidenu biologiskas apstrades
nodalijumu (C), kas nodrosina talaku notekiidenu biologisku attiriSanas procesu. Biologiska
attiriSanas nodalijuma darbibu nodroSina biokontaktora varpsta (B), kas dalgji iegremdeéta
notekiidenos, I€ni rot€ ap savu asi. Pasa biokontaktora iekSpuse pildita ar gofrétu caurulisu
elementiem, uz kuru virsmas piesaistas notekiidenus tiroSie mikroorganismi, veidojot ta
saucamo bioplévi. Rotacijas rezultata biokontaktors veic notekiidenu maisiSanu aktivacijas
zona, apgadajot ar skabekli Udent esoSos mikroorganismus, bioplévi saturoSie
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mikroorganismi parmainus uznem skabekli un baribas vielas no notekiideniem, ka rezultata
efektivi tiek sadalits notektidenos esoSais organiskais piesarnojums.
P&c biologiskas apstrades nodalfjuma notektdeni parplist uz otréjo nostadinataju (D), kas
nodro$ina atmirusas biopléves dalinu nogulsnéSanu un recirkulaciju. Otrreizgja
nostadinataja virspus€ nostadinas tirs idens slanis, kas pasteces rezultata caur izpludes tekni
izpliist no attiriSanas iekartas.

Lai atmirusas biopléves dalinas neuzkratos biologiskaja attiriSanas nodalijuma, tas
ar speciala kausa palidzibu, kas atrodas uz biokontaktora virsmas, tas novada uz pirmreizgjo
nostadinataju, liecko nogul$nu uzkrasanas telpu.

47. attels. AS — NIKKOL tipa iekartas tehnologiska shéma

Ddnu atgriesana
i — |

lepliode
=S

Recirkulacija

Paskaidrojumi:

A - Pirmégjais nostadinatajs
B - Biokontaktors

C - Aktivacijas nodalijums
D - Otrgjais nostadinatajs
E - Diigu nodalijums

Notekiidenu biologiska attiriSanas stacija AS-VARIOcomp D iedzivotaju skaita
ekvivalentam 500-2500 (CE)
Dota risinajuma notekiidenu mehaniski biologiska attiriSanas stacija paredzSta sadzives
notekiidenu attiriSanai, ko rada nelieli ciemati ar iedzivotaju skaitu no 500 lidz 2500 CE
cilvéku ekvivalentam.

AS-VARIOcomp D notektidenu attiriSanas stacijas darbibas pamata ir mehaniski -
biologiska notektidenu attiriSana. Biologiska notekiidenu apstrade noris denitrifikacijas un
nitrifikacijas zonas. Sada veida biologisko procesu apvienojums nodrosina augstaku
attirisanas efektivitati. Papildus biologiskajai attirisanai, stacija nodroSina ari mehanisku un
kimisku notekiidenu attiriSanas iesp&ju. Mehanisku notekiidenu attiriSanu nodroSina ar
automatisku restu palidzibu, kas ir viegli apkalpoSanu. Lai uzlabotu attirita tidens kvalitati,
papildus var pielietot kimisko notekiidenu apstradi veicot to ar attiecigu koagulantu un
flokulantu palidzibu. Visus attiriSanas procesus iesp&jams pilniba automatizét nodrosSinot ar1

datoriz€tu procesu vadibu ar arhivéSanas iesp&jam.
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AS-VARIOcomp D notekiidenu attiriSanas stacija sastav no:
- notektidenu stiknu stacijas
- mehaniskas priekSattirisanas
- denitrifikacijas baseiniem
- nitrifikacijas baseiniem
- otrreizg€jas nostadinasanas baseini

- dinu uzglabasanas baseini

Notekiidenu sitknu stacija

IenakoSo notekiidenu stiknétava paredzeta notekiidenu parstiknésanai no kanalizacijas tikla
uz attiriSanas iekartu. Parsiiknéjot notekiidenus tiek nodroSinats [imenis, kas ir nepiecieSams
stacijas tehnologiskajam vajadzibam. IenakoSie notekiideni satur dazadus mehaniskus
piemaisyjumus, kas var radit siknu un attwiSanas iekartas darbibas bojajumus, tadel
stiknétava aprikota ar redelu grozu. Redelu grozs ir paredzets tikai lielako mehanisko dalu
aizturéSanai. Mehanisko piemaisijumu lielums, ko aiztur redeles ir ar diametru no 20 lidz
25mm (koka gabali, tekstilijas, plastmasas utt.). Redelu grozs nodroSina ari stknu
aizsardzibu, pret bojajumiem gadijuma, ja tajos ieklast liela izméra mehaniskas frakcijas.
Redelu grozs ir aprikots ar mehanisku pacelamu trisi, kas nodroSina groza tiriSanas iesp€jas.
Stknétava ir aprikota ar diviem automatiski darbinamiem siikniem. Zemas notekiidenu
piepliides laika darbojas tikai viens no siikpiem. Maksimalas stiknétavas noslodzes laika
ieslédzas ar1 otrais siiknis. Abu stknu noslodze ir tikai 50%, kas nodroSina siiknétavas
darbibu gadijuma, ja kads no siikniem ir bojats. Lai nodroSinatu notekiidenu attiriSanas
stacijas notekiidenu pliismas uzraudzibu, ienakoSie notekiidenu daudzumu uzskaitita.
UzskaitiSanu veic ar magnétiski induktivo plismas meéritaju, kas nodro$ina ienakoSo
notekiidenu tekoSo un statisko uzskaiti digitala veida. Péc ienakoSo notekiidenu daudzuma
noteikSanas, apkalpojoSais personals var noteikt laika reZimus notekiidenu attiriSanas
stacijas efektivai darbibai.

Mehaniska prieksattiriSana

Mehanisko priekSattiriSanu veic ar automatisko restu palidzibu. Automatiskas restes
nodroSina smalko mehanisko piemaisjumu atdaliSanu no notekiideniem. Smalko
mehanisko piemaisfjumu lielums, ko aiztur restés ir 3-6 mm. Automatisko restu darbiba
norit automatiska rezZima balstoties uz ienakoSo notekiidenu daudzuma raditajiem, ko
nosaka notektidenu iepliid€ un izpliid€ no attiriSanas iekartas. Aiz automatiskam resteém tiek
uzstadits smilSu atdalitajs, péc kura notekideni tiek ievaditi biologiskas apstrades
nodalijuma.

Denitrifikdcijas baseini

Denitrifikacijas baseins nodrosina biologiska slapekla atdaliSanu no notekuideniem. Baseina
norit slapekla parveidoSanas nitratu un nitritu savienojumu veida, kas parveidojas gazes
savienojumos. Denitrifikacijas baseini nodroSina ari daleju oglekla savienojumu
neitralizéSanu, parverSot tos viegli degradéjamu savienojumu veida. Pirms notekiideni
nonak denitrifikacijas baseinos, tie tiek sadaliti divas vienmérigas plismas ar sadales
kameras palidzibu. Abi denitrifikacijas baseini ir aprikoti ar mehaniskiem maisitajiem, kas
nodros$ina notektidenu pilnigu sajaukSanos un noverS nogul$nu veidoSanos baseinu dibena.
Mehanisko maisitaju lieto tikai vasaras perioda, ziemas laika notekiidenu maisiSanai
izmanto saspiesta gaisa aeratorus. Sads risinajums tiek paredzéts ziemas laika (pie
temperatiiras zemakas par 12°C), lai neraditu parak lielas temperatiiras starpibu starp
denitrifikacijas un nitrifikacijas baseiniem.
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Nitrifikacijas baseini

Nitrifikacijas baseini pieredzéti biologiska oglekla neitralizéSanai, kas nodroSina kimiska un
biologiska skabekla patérina samazinasanos (KSP, BSP5). Baseinu darbiba nodroSina ari
amonjaka slapekla parveidoSanu lidz nitrata slapeklim. Nitrifikacijas baseinu darbibu
nodro$ina vairaki saspiesta gaisa aeratori, kas izvietoti noteikta attaluma viens no otra,
nodro$inot vienmérigu gaisa sadali visa baseina. Ar aeratoriem ir aprikoti arl
denitrifikacijas un digu uzglabaSanas rezervuari. Aeratoru darbiba veicina notekiidenu
bagatinaSanu ar gaisu, radot labveligus apstaklus mikroorganismu attistibai un veicina
notekiidenu sajaukSanos. Aeratoru darbibu nodro$ina tris aeracijas siikni. Stknu darbiba
norit mainiga seciba - vienlaicigi darbojas tikai divi stkmni.

Otrreizéjas nostadinasanas baseini

Otrreiz€jie nostadinataji ir konusa veida un tie paredz€ti diinu mehaniskai atdaliSanai
gravitacijas speku ietekmé. Labakai dinu izgulsn€Sanai izmanto flokulantus, kurus
notekiideniem pievada starpposma starp nitrifikacijas un otrreiz€jas nostadinaSanas
baseiniem. 1zgulsn€jusas diinas izvada no nostadinataja ar sukniem, kas atrodas rezervuara
dibena. Siknu darbiba norit automatiska rezima ar laika releju palidzibu. Sie sikni
nodroSina ari danu recirkulaciju starp biologiskas attiriS8anas daJu un otrreizgjiem
nostadinatajiem. Mazas noslodzes laika ar stkniem dinpas var parsukné€t no dinu
uzglabasanas baseina uz biologiskas apstrades dalu, nodrosinot nepiecieSamo danu slodzi
stacijai mazas noslodzes laika. Izgulsnétas dunas tiek parstiknétas uz diinpu uzglabasanas
rezervuariem. Attiritie Gideni izpliistot no abiem otrreiz€jiem nostadinatajiem un caur
uzskaites kanalu novaditi videé. Uzskaites kanals aprikots ar ultraskanas zondi, kas
nodroS$ina attirito notekiidenu daudzuma uzskaiti. Uzskaites aku izmanto ari, ka paraugu
nemsanas vietu.

Diinu uzglabasanas baseini

Diinu uzglabasanas baseini paredzeti dinu uzglabasanai un stabilizacijai. Diinu uzglabaSana
baseinos nodrosina diinu atiidenosanos vidéji lidz 3% diinu sausa atlikuma. Diinu rezervuari
ir aprikoti ar aeratoriem, kas nodroSina dinu vienmérigu sajaukSanos un nodroSinot
vienmeriga satura veidoSanos diinas. Aeratori nodroSina arT nepiecieSamo gaisa daudzumu,
kas nepiecieSams dinu stabiliz€Sanai. Dinu uzglabasanas rezervuari ir divi un tie saslégti
virkné. Tas nodroSina pakapenisku diinu neitraliz€Sanas procesu. Diinu rezervuari ir
aprikoti ar iegremd€jamiem sitkniem, kas ir paredz€ti dinu parsuknéSanai starp
rezervuariem un dinu tdens starpslana izvadiSsanai no rezervuariem uz iekartas biologisko
dalu. Stabilizetas diinas péc apstrades nepiecieSams regulari izvadit no dinu rezervuariem.
Dunas péc apstrades nerada lielu biologisku risku, tas var izmantot lauksaimnieciba vai
utilizet.
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48. attels. AS-VARIOcomp D tipa iekartas tehnologiska shema
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4. Teritorijas attistibas planu nozime udenssaimniecibas
kompleksa planoSana un apdzivotas vietas teritorijas
noteikSana plana izstradei

Teritorjjas attistibu planiem ir liela nozime tdenssaimniecibas kompleksa
planoSana, jo sistému attistiba ir ciesi saistita ar esoSo un planoto apbiivi.

Ta, piem€ram, apdzivotas vietas teritorijas noteikSana atbilstoSi aktivitates
3.4.1.1. noteikumiem “Udenssaimniecibas infrastruktiiras attistiba apdzivotas vietas ar
iedzivotaju skaitu Iidz 2000, nepiecieSams defin€t projekta teritoriju, kas var biit
apdzivotas vietas administrativa robeza vai ari, ja ir atbilstoS§s pamatojums, tad
projekta teritorija var but lielaka par apdzivotas vietas administrativajam robezam.
Lidz ar to projekta ievieSanas sakuma stadija ir svarigi noteikt projekta teritoriju, kura
tiks planota tdenssaimniecibas infrastruktiiras attistiba. Lai raksturotu projekta
teritorijas platibu, jasniedz skaidrs projekta teritorijas defin€jums un janorada projekta
teritorijai  piegulo$as administrativas teritorijas. Lai raksturotu teritorijas
administrativo piederibu saskana ar likumu “Administrativo teritoriju un apdzivoto
vietu likums” un pasvaldibas teritorijas planojumu, janorada atbilstoSi likumam
noradita apdzivota vieta un novads, kura ieklauta projekta teritorija, ka arl
administrativa centra nosaukums. [TEP vadlinijas]

Saskana ar 18.12.2008. likuma ,,Administrativo teritoriju un apdzivoto vietu
likums” 9.pantu apdzivotas vietas Latvijas Republika ir pils€tas, ciemi un viensétas.
Apdzivotas vietas robezas tiek definétas teritorijas planojumos. [TEP vadlinijas]

Lidz ar to, apdzivotas vietas teritorijas planojums tiek izmantots par pamatu
tidenssaimniecibas attistibas plana jeb Ilgtermina investiciju programmas(furpmdak
teksta - IIP) izstradei. Strateégiska attistibas plana meérkis ir nodro$inat pilnu
tidensapgades un kanalizacijas sist€ému attistibu ilgtermina atbilstoSi ES direktivu un
LR normativo aktu prasibam saskana ar teritorijas planojumu un detalplanojumu (vai
teritorijas attistibas programmu, ja planojums nav apstiprinats), nemot véera
iedzivotaju skaita, idens patérina un notekiidens daudzuma prognozes.

Saskana ar MK noteikumi Nr.912 "Udensapgades, notekiidenu savak3anas un
attiriSanas biivju biivniecibas kartiba", IIP ir tehniski ekonomiska pamatojuma dala,
kura noteiktas tdenssaimniecibas sist€mas attistibas prognozes no tehniska,
ekonomiska, institucionala un vides aizsardzibas viedokla. Lidz ar to, lai tiktu
izstradats kvalitativs tdenssaimniecibas attistiba stratégiskais plans un optimals
tidenssaimniecibas tiklu tras€jums, ir janpem véra apdzivotas vietas teritorijas plans,
kas ietver prognozes par iedzivotaju skaita dinamiku un teritorijas atlauto un planoto
izmantoSanu, jo atbilstoSi ir jaizvert€ vai idensapgades un kanalizacijas pieslégumi
netiek ieplanoti ekam, kuras jau ilgstosi netiek ekspluatétas vai ar1 ir saimniecibas
€kas, kuram nav nepiecieSams ne tidensvada, ne kanalizacijas pieslégums.
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5. Sabiedrisko pakalpojumu sniedzéja statusa un ta darbibu
pamatojosSajos dokumentu analize, kas nepiecieSamai
pakalpojuma sniegSanai, S$adas sadalas:

5.1.Pakalpojumu raksturojoSie raditaji

Udenssaimniecibas sektora pakalpojumu sniedz pakalpojuma sniedzgji ar dazadu
juridisko statusu, bet neatkarigi no ta ir virkne raditaju, kas raksturo sniegta
pakalpojuma kvalitati.
Udenssaimnieciba sevi ietver divus pamatpakalpojumus”:
— dzerama udens ieguvi, razoSanu un novadiSanu tdensvada tikla, padevi lidz
pakalpojumu sanémeéjam;
— notekiidenu savak$anu un novadiSanu lidz notekiidenu attiriSanas iekartam,
notekiidenu attiriSanu un novadiSanu Iidz iztekai Gdenstilpé.
Attiecigi Sos pakalpojumus raksturo vairaki raditaji:
— Parklajuma limenis, t.i., cik patérétajiem ir pieejams pakalpojums,
— Pakalpojuma nepartrauktiba — (+spiediens utt.)
— Dzerama tdens kvalitates raditaji- (pievienoti pielikuma Nr....)
— Notektidenu emisijas vertibas

Dzerama tdens kvalitates raditajus nosaka 29.04.2003. MK noteikumi Nr.235
"Dzerama iidens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un
kontroles kartiba".

Notekiidenu kvalitates raditajus nosaka 22.01.2002. MK noteikumi Nr. 34 , Noteikumi

299

par piesarnojoso vielu emisiju tdent™”.
5.2. Darbibai nepiecieSamas atlaujas un dokumentacija

Pakalpojumu sniedzéjam #idenssaimniecibas joma atbilstosi ,,Udens
apsaimniekoSanas likumam” jasanem normativajos aktos paredzeéta atlauja
darbibam, kas ir saistitas ar tidens resursu lietoSanu un jasniedz statistikas parskats par
tidens resursu lietoSanu atbilstoSi izdotas atlaujas nosacijumiem.

Atlauju izsniedz Regionalas vides parvalde, dati par izsniegtajam atlaujam pieejami
Valsts vides dienesta majas lapa. Ja tiek sniegti pakalpojumi, kas skar piesarnojumu
palielinoSas darbibas — jasanem A vai B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja.
Atlaujas pieejamas Vides parraudzibas valsts dienesta majas lapa. Iesp&jama ar1 C
kategorijas piesarnojosa atlauja — notekiidenu attiriSanas iekartam ar jaudu no 5 lidz
20 kubikmetriem diennakti, ja notekiidenus novada vide.

23.12.2003. MK noteikumi Nr.736 "Noteikumi par tidens resursu lietoSanas atlauju"
nosaka gadijumos, kuros nepiecieSana atlauja:

virszemes un pazemes tidenu ieguvei, ja uz to attiecas kads no §adiem kriterijiem:
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= diennakti iegiist 10 m’ vai vairdk virszemes vai pazemes fidens;

= ar udensapgades pakalpojumiem tiek nodroSinatas vairak neka 50 fiziskas
personas;

= tiek ieglts un izmantots saimnieciskaja darbiba mineralidens vai termalie
tideni;

= {idens resursu ieguve var radit biitisku ietekmi uz vidi;

Savukart notekiidenu novadiSanu vidé regule 30.11.2010. MK noteikumi Nr.1082
"Kartiba, kada piesakamas A, B un C kategorijas piesarnojosas darbibas un
izsniedzamas atlaujas A un B kategorijas piesarnojoSo darbibu veikSanai".

B kategorijas piesarpojosam darbibam atbilst notekiidenu attiriSanas iekartas ar
jaudu 20 un vairak kubikmetru diennakti, kuras attiritos notekiidenus novada vide.

C kategorijas piesarnojosam darbibam atbilst notekiidenu attfriSanas iekartas ar
jaudu no 5 Iidz 20 kubikmetriem diennakti, ja notekiidenus novada vide.

Ja atbilstoS§i normativo aktu prasibam darbibas uzsakSanai vai turpinaSanai
nepiecieSama A vai B kategorijas atlauja, regionala vides parvalde tGdens resursu
lietoSanas atlauju neizsniedz, bet pazemes vai virszemes tdens resursu lietoSanas
limitus un nosacijumus norada A vai B kategorijas atlauja.

A vai B kategorijas atlaujas piesarnojoSo darbibu veikSanai tiek noteikti
nosacijumi piesarnojuma novadiSanai un veicamo analiZu bieZumu un vertg§jamos
raditajus.

Lai veiktu uzraudzibu par veiktajam darbibam un apkopotu statistisko informaciju,
2008.gada 22.decembra MK noteikumi Nr.1075 ,,Noteikumi par vides aizsardzibas
valsts statistikas parskatu veidlapam” nosaka S$adas vides aizsardzibas valsts
statistikas parskatu veidlapas (turpmak — parskatu veidlapas):
parskata veidlapa “Nr.2 — Udens. Parskats par {idens resursu lietoSanu” (turpmak —
idens veidlapa). Udens veidlapu aizpilda privatpersonas (iidens resursu lietotdji),
kuram ir speka esosSa tidens resursu lietoSanas atlauja, vai operatori, kuriem ir speka
esos$a atlauja A vai B kategorijas piesarnojoso darbibu veikSanai;

Udens veidlapu un gaisa veidlapu par iepriek$éjo kalendara gadu personas iesniedz
valsts sabiedriba ar ierobezotu atbildibu "Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs" (turpmak - centrs), veidlapas ieklaujamo informaciju lidz
31.janvarim ievadot centra elektroniskaja datubaze tieSsaistes reZima.

Parskata iesniegSanas termin$ par iepriek$€jo kalendaro gadu ir ne vélak ka Iidz esosa
gada 31. janvarim.

Parskata iesniegSana ir obligata. Vides informacijas izplatiSana sabiedribai tiek

nodroSinata saskana ar likuma “Par vides aizsardzibu”, likuma “Par piesarnojumu’ un
Valsts statistikas likuma prasibam.
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Savukart, ja tiek sniegts sabiedriskais pakalpojums iedzivotajiem, tad papildus jau
esoSajiem dokumentiem jasanem ar1 Sabiedriskos pakalpojumu reguléSanas komisijas
licence (kuras sanemsSanai japierada, ka ir pieejama nepiecieSama infrastruktiira
sabiedriska pakalpojuma sniegSanai attiecigaja teritorija) un jaapstiprina tarifs
konkrétajiem sniegtajiem pakalpojumiem noraditaja teritorya (27.10. 2009.
Noteikumi Nr. 1227—- Noteikumi par reguléjamiem sabiedrisko pakalpojumu
veidiem.)

Likuma ,,Par sabiedrisko pakalpojumu reguléSanu” meérkis ir nodroSinat iespeju
sanemt nepartrauktus, droSus un kvalitativus sabiedriskos pakalpojumus, kuru tarifi
(cenas) atbilst ekonomiski pamatotam izmaksam, ka ar1 veicinat attisttbu un
ekonomiski pamatotu konkurenci regul€jamas nozar€s, nosakot sabiedrisko
pakalpojumu reguléSanas kartibu un tiesiskas attiecibas sabiedrisko pakalpojumu
sniegSana.

Attiecigajam atlaujam, licencém un atskaitém jabit salidzinamam, t.i., attiecigo
informaciju japarbauda (par U2 atskaiSu pareizibu parliecinas Regionalas vides
parvaldes, savukart LVGMC So informaciju nosiita statistikas parvaldei).

Licencu izsniegSana
Atbilstosi Noteikumu Nr. 664 ,,Sabiedrisko pakalpojumu licencéSanas noteikumi”

prasibam, regulators nosaka licences termina sakuma un beigu datumu saskana ar
sabiedriskos pakalpojumus reguléjosajiem normativajiem aktiem.

Lai sanemtu licenci sabiedriska pakalpojuma sniegSanai, jaiesniedz:

1. Komersanta planotas darbibas apraksts un komersanta sniedzamo sabiedrisko
pakalpojumu lietotaju struktiiras apraksts.

2. Informacija par komersanta planoto tehnisko nodrosinajumu, kas nepiecieSams
reguléjama pakalpojuma sniegSanai (nepievieno iesniegumam, ja paredzets sanemt
licenci elektroenergijas vai siltumenergijas tirdzniecibai).

3. VienoSanas par sabiedriskd pakalpojuma sniegSana izmantojama nekustama
ipaSuma lietoSanas tiesibam vai IpaSuma tiesibu apliecinajums (nepievieno, ja
paredzéts sanemt licenci elektroenergijas vai siltumenergijas tirdzniecibai).

4. Velamas licences darbibas zonas — geografiskas teritorijas — apraksts un karte.
Ja licences darbibas zona aptver visu Latvijas Republikas teritoriju, karti nepievieno.

5. Dokumenti, kas noteikti attiecigds reguléjamas nozares specialajos
normativajos aktos.

Regulators komersantam izsniedz noteikta parauga licenci, noradot sabiedriska
pakalpojuma sniegSanas sakuma terminu.

Udenssaimniecibas nozaré tiek reguléts:
= {dens ieguvi, uzkraSanu un sagatavosanu lietoSanai lidz padevei tidensvada
tikla;
= {dens piegadi no padeves vietas idensvada tikla lidz pakalpojuma lietotajam;
= notekiidenu savakSanu un novadiSanu lidz notekiidenu attiriSanas iekartam;
= notekiidenu attiriSanu un novadiSanu virszemes tidensobjektos.
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Tarifa aprekinasanas kartiba

Tarifa aprékinasanas kartibu nosaka ar 12.05.2010. SPRK Iémums Nr.1/8. apstiprinata
,,Udenssaimniecibas pakalpojumu tarifu aprékinasanas metodika”.

Tarifa projekta paredzets ieklaut:

Tarifa projekta aprékinasanai izmanto Komersanta budzeta prognozetas pakalpojuma
sniegSanas izmaksas. Tarifa projekta izmaksas un pakalpojumu apjomi attiecas uz
vienu gadu ilgu laika periodu. Péc Siem apjomiem aprékinatais un noteiktais tarifs ir
speka Iidz jauna tarifa noteikSanai. Komersants tarifa projekta precizi un parskatami
atspogulo pakalpojuma izmaksas, ieklaujot tajas tikai ar attiecigo tidenssaimniecibas
pakalpojumu saistitos aktivus un darbibas. Komersants tarifa projekta ieklau;j tikai tas
tehnologiski un ekonomiski pamatotas izmaksas, kas nepiecieSamas attieciga
tidenssaimniecibas pakalpojuma efektivai sniegSanai. Komersants tarifa projekta
neieklauj tas izmaksas, kas saistitas ar atseviSku lietus Gidenu savakSanai paredz€to
tiklu uzturéSanu. Komersants tarifa projekta pelnu noverté ka darbibas rezervém un
apgrozamo lidzeklu piesaistei nepiecieSamos lidzeklus. Pelpa procentuala izteiksmé
nevar parsniegt rentabilitati 7% apmera, kas aprékinata procentos no pakalpojuma
sniegSanas izmaksam. Komersants tarifa projekta ieklau;j ilgtermina kredita (5 gadi un
ilgak) procentu maksajumus. Komersants var ieklaut tarifa projekta aprékina
pamatotus 1stermina kredita (lidz 5 gadi) procentu maksajumus, ja attiecigais kredits ir
saistits ar jaunu pamatlidzeklu izveidoSanu un ir paredz€ta naudas Ilidzeklu
piesaistiSana no valsts, pasvaldibas, arvalsts, Eiropas Savienibas, citas starptautiskas
organizacijas vai institticijas.

Svarigi, ka realiz€jot projektu un atbilsto§Si MK noteikumiem Nr.912 sanemot TEP
akceptu, janem véra, ka Tehniski ekonomiska pamatojuma izstradatie tarifi ir saistosi
ar1 iesniedzot tarifu projektu sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisija, t.i. tie
nevar bt atSkirigi.

Jaatceras ari, ka pakalpojuma sniedz€js — komersants var sniegt pakalpojumu vairakas
pakalpojuma zonas un tarifi Sajas zonas var but atSkirigi. Tarifs ir pamatojums ar
sniegta pakalpojuma kvalitati, kas atSkirigas pakalpojuma zonas var nebiit vienads —

lidz ar to nebiis pamata vienota tarifa piemérosanai visa komersanta darbibas zona, ja
sist€émas nav savienotas.

Dabas resursu nodoklis

Jaatceras, ka veicot darbibas, kas saistitas ar dabas resursu izmantoSanu, javeic ari
atbilstosi maksajumi par to izmantoSanu.

Nodokla maksatajs ir persona, kura:
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1) ir sap€musi vai tai saskana ar vides aizsardzibas vai zemes dzilu izmantoSanas
normativajiem aktiem bija pienakums sanemt vides aizsardzibas normativajos
aktos noteikto atlauju, licenci vai C kategorijas piesarnojosas darbibas
apliecinajumu un kura Latvijas Republikas teritorija, kontinentalaja Selfa vai
ekskluzivaja ekonomiskaja zona:

e ieguist ar nodokli aplieckamus dabas resursus,
e emité vide ar nodokli apliekamas piesarnojosas vielas vai apglaba
atkritumus.

18.06.2002. MK noteikumi Nr.244 "Dabas resursu nodokla aprékinasanas un
maksasanas kartiba" nosaka nodokla maksasanas kartibu.

Nodok]a maksatajs nodokli aprékina par dabas resursu ieguves un vides piesarnojuma
faktisko apjomu saskana ar nodokla likmém, pamatojoties uz dabas resursu lietoSanas
un vides piesarnojuma uzskaites vai analizu datiem un attiecigaja atlauja (licenc€)
noteiktajiem limitiem (kvotam).Nodokli aprékina katram dabas resursu vai vides
piesarnojuma veidam atseviSki. Nodokli par dabas resursu lietoSanu un vides
piesarnoSanu atbilstoSi noteiktajiem limitiem nodokla maksatajs aprékina péc likuma
pielikumos noteiktajam pamatlikmeém.

Nodokli par dabas resursu lietoSanu virs noteiktajiem limitiem (kvotam) un virslimita
piesarnojumu aprékina, summeéjot pamatlikmi un papildlikmi triskartiga pamatlikmes
apmera (kopa - Cetrkartigd pamatlikmes apmeéra). Dabas resursu virslimita lietoSana
val virslimita piesarnojums ir apjoms, kas parsniedz izsniegtaja atlauja (licenc€)
noteikto limitu. Ja atlauja attiecigajai piesarnojoSai darbibai nav noradits limits,
nodokli par visu apjomu aprékina péc pamatlikmém un parskata par nodokla apréekinu
izdara atzimi "bez limita".

Nodokli par dabas resursu ieguvi un lietoSanu, piesarnojuma ievadiSanu vidé aprékina
par iepriek$€jo ceturksni un iemaksa Valsts ienémumu dienesta teritorialas iestades
noteiktaja budzeta konta lidz nakama ménesa divdesmitajam datumam. Parskatu ar
nodokla aprekinu par dabas resursu ieguvi un lietoSanu un piesarnojuma ievadiSanu
vidé nodokla maksatajs iesniedz Valsts ienemumu dienesta teritorialaja iestade péc
saskanosanas ar attiecigo regionalo vides parvaldi. Parskatus par ieprieks€jo ceturksni,
kas jasaskano regionalaja vides parvaldé, Valsts ien€émumu dienesta teritorialaja
iestade iesniedz lidz nakama meneSa divdesmit piektajam datumam. Nodokla
maksataji, kuriem aprékinatais nodoklis gada péc pamatlikmém neparsniedz 100 latu,
nodokli par kartejo gadu maksa un parskatu Valsts iep€émumu dienesta teritorialaja
iestade iesniedz lidz nakama gada 20.janvarim.
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6. Udenssaimniecibas pakalpojuma:

6.1. PlanoSana ilgtermina noteikta pakalpojuma sniegSanas
teritorija

PlanoSana attieciba uz sabiedrisko pakalpojumu sniedzéju

Saskana ar likumu ,Par pasvaldibam”, Udenssaimniecibas pakalpojumus
iedzivotajiem organiz€ pasvaldiba, bet ar pakalpojumu sniegSanu nodarbojas
izveidotas pasvaldibas iestades — pagasta parvaldes, novada domes struktiirvienibas
val paSvaldibas kapitalsabiedribas. Pie tam viena apdzivota vieta var bis vairaki
tidenssaimnieciba pakalpojumu sniedz€ji, tada veida sadrumstalojot pakalpojuma
sniegSanas teritoriju.

Situacija, kad pakalpojumu sniedzgjs ir pasvaldibas iestade, ta izraksta
rékinus un iekasé samaksu par sniegtajiem udenssaimniecibas pakalpojumiem.
Pagasta parvalde tidenssaimniecibas pakalpojumus sniedz pamatojoties uz novada
domes lémumu (parvaldes lémumu) par konkréto tidenssaimniecibas pakalpojumu
sniegSanu konkr€tas administrativas teritorijas apdzivotajas vietas. Lémuma nosaka
konkr&tus sniedzamos tidenssaimniecibas sabiedriskos pakalpojumus,
tidenssaimniecibas  sabiedrisko  pakalpojumu  sniegSanas  teritoriju  un
tidenssaimniecibas sabiedrisko pakalpojumu tarifus. Visiem nepiecieSamajiem
pamatlidzekliem ddenssaimniecibas pakalpojumu sniegSanai jabiit nodotiem
valdijuma pagasta parvaldei.

Kad ddenssaimniecibas pakalpojumu sniedz€js ir novada domes
struktairvieniba, tad Saja gadijjuma rékinus izraksta un samaksu par sniegtajiem
tidenssaimniecibas pakalpojumiem iekas€é novada dome. Pamatlidzekli, kas ir
nepiecieSami fidenssaimniecibas pakalpojumu sniegSanai, ir novada domes 1pasuma.
Novada domes struktiirvieniba idenssaimniecibas pakalpojumus sniedz pamatojoties
uz novada domes I€émumu (parvaldes léemumu) par konkréto wdenssaimniecibas
pakalpojumu sniegSanu konkrétas administrativas teritorijas apdzivotajas vietas.

Ja Udenssaimniecibas pakalpojumu sniedzgjs ir izveidota paSvaldibas
agentiira, tad pakalpojumi tiek sniegti pamatojoties uz parvaldes ligumu par
tidenssaimniecibas sabiedrisko pakalpojumu sniegSanu, kura nosaka pasvaldibas
agentiirai noteiktas funkcijas Gdenssaimniecibas sabiedrisko pakalpojumu snieg8ana,
taja skaita konkrétus sniedzamos sabiedriskos pakalpojumus, tidenssaimniecibas
sabiedrisko pakalpojumu sniegSanas teritoriju, wdenssaimniecibas sabiedrisko
pakalpojumu tarifus.

Ja pakalpojumu sniedz&js ir paSvaldibas kapitalsabiedriba (SIA), tad
pamatlidzekliem jabat §is kapitalsabiedribas ipaSuma. Kapitalsabiedriba izraksta
rékinus un iekasé samaksu par sniegtajiem udenssaimniecibas pakalpojumiem.
Pakalpojumi tiek sniegti, balstoties uz ligumu starp kapitalsabiedribu un novada domi,
kur tiek noraditi konkréti sniedzamie Udenssaimniecibas  pakalpojumi,
tdenssaimniecibas  pakalpojumu  sniegSanas  teritorija,  tUdenssaimniecibas
pakalpojumu sniedz€jam pieskirtas ekskluzivas vai ipasas tiesibas, liguma darbibas
laiks, iesp€jas sanemt atlidzibas maksajumus u.c..

Nemot véra, ka novadu reforma atnesusi izmainas arl tidenssaimniecibas
pakalpojumu organizéSana novada teritorija, ES finans€juma piesaistei nepiecieSams
planot attistibu ilgtermina - novadam jasagatavo tdenssaimniecibas pakalpojuma
sniegSanas institucionalas attistibas ilgtermina izvertéjums.
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Lai arT novadu reformas meérkis viennozimigi bija ekonomiski efektivakas
saimniekoSanas veicinasana, ta radijusi pasSvaldibam papildu uzdevumus savas
saimnieciskas darbibas nodroSinaSanai. Viens no butiskakajiem pasvaldibu
uzdevumiem ir atrisinat tas juridiskas un saimnieciskas problémas, kas saistitas ar ES
lidzfinans€éjuma  piesaisti  sabiedrisko  pakalpojumu  nodroSinaSanai. Lidz
administrativajai reformai idenssaimniecibas attistibu planoja katra pagasta teritorijas
ietvaros. PaSlaik fidenssaimniecibas infrastruktiira, kura Iidz reformai bija pagasta
pasvaldibas 1pasuma, ir nonakusi novada pasvaldibas ipasuma. Pirms pretendét uz ES
lidzfinanséjumu tidenssaimniecibas aktivitatés novadam japienem biitisks [émums, ka
organiz€t tidenssaimniecibas pakalpojumu visa novada teritorija. Vieglakais, bet ne
efektivakais risinajums ir tad, kad katra pagasta parvalde risina problémas pati, retos
gadfjumos budzetu papildus planojot ari no novada resursiem. Diemzel $ads
risinajums nav atbalstams ne no tidenssaimniecibas pakalpojuma kvalitates, ne no
finanSu un cilvékresursu optimalas izmantoSanas viedokla. Vairakas pagasta parvaldes
katra sava teritorija nesp€j nodroSinat idenssaimniecibas pakalpojumu péc iesp€jas
efektivak un atbilstosa kvalitaté, tapec novada paSvaldibas uzdevums biitu veidot
vienotu sist€ému Udenssaimniecibas pakalpojuma nodroSinasanai visa novada
teritorija.

Veidojot vienotu sistému tdenssaimniecibas pakalpojuma nodroSinaSanai,
nepiecieSams nemt véra izveidojuSos situaciju pagastos, kas var butiski atSkirties, —
var biit situacija, kad tdenssaimniecibas pakalpojumu jau pirms novadu reformas
sniedza komercsabiedriba, ka ar1 situacija, kad tdenssaimniecibas pakalpojumu
nodro$ina paSas pagasta parvaldes. Izvert€jot pasvaldibas finansialas iespgjas,
veidojot vienotu sist€ému tdenssaimniecibas pakalpojuma nodrosSinasanai, jaatceras,
ka, ja pakalpojumu sniedz pagasta parvalde, tad visbiezak pakalpojumu doté no
budzeta Iidzekliem, nesedzot pakalpojuma izmaksas no tarifa ien€mumiem.

Strateégiski un finansiali ekonomiski optimalakais risinajums butu novada
izveidot vienu idenssaimniecibas sabiedriska pakalpojuma sniedz&ju —
komercsabiedribu, kas sniedz tidenssaimniecibas pakalpojumu visa novada teritorija.
pakalpojuma sniegSana katra atseviSska pagasta parvaldes teritorija ar pagasta
parvaldes starpniecibu, ilgtermina Sie ieguldjjumi atmaksasies — tiks ieekonométas
pakalpojuma sniegSanas administrativas izmaksas, tadejadi samazinot slodzi uz tarifu,
kas dos iesp€ju visiem pasvaldibas iedzivotajiem atbilstoSi to maksatsp€jai izmantot
So pakalpojumu. [UBK parskats 2009./2010.]

6.2.PlanoSanas pamatnosacijumu ievéroSana Tehniski
ekonomiskaja pamatojuma ietverta Investiciju plana
prioritasu noteikSana

Nemot véra aktualakos pasakumus un paSvaldibas un pakalpojumu sniedzgja
finansés$anas iesp€jas, no stratégiska attistibas plana jeb IIP, izmantojot prioritizacijas
metodi, jasastada programma ar Istermina veicamajiem prioritarajiem pasakumiem.

Veicot prioritizaciju butiski ir izvertét pasakumu atbilstibu normativo aktu (tai
skaita ES direktivu) prasibu izpildei. Lidz ar to nepiecieSams izvéleties vismazako
izmaksu, praktiskakos, efektivakos risinajumus, nemot ve€ra iedzivotaju iesp€jas

72



nodro$inat pakalpojumu apmaksu, nepiecieSamibu ieviest principa ,,piesarnotajs
maksa” ieverosanu un pilnu izmaksu segSanas principa piemerosanu.

Pirms prioritizacijas veikSanas IIP pasakumi jasadala iesp€ami mazas
komponentes, lai nepiecieSamibas gadijuma bitu viegli papildinat vai samazinat
izve€leto projekta apjomu un lai tas biitu izvert€jamas pieejama finanséjuma apmeros.

Pasvaldibai/idenssaimniecibas uznémumam japardoma un jaapstiprina
prioritaSu ranz€jums projekta sakuma faz€, lai projekta turpinajuma stradatu pie
izvéletajam prioritatem.

Izveloties pasakumu sadalijumu komponent€s un veicot prioritizaciju, janem
vera:

= komponentes tehniskas realizacijas iesp€jas, ja netiek realizétas
kadas citas konkrétas aktivitates (pieméram, iesp€ja paplaSinat
tiklus kada rajona, ja nav nodroSinata $1 atseviSka rajona tiklu
pieslégS8ana kop€jai sistémai; aku tampon€Sana, ja netiek
nodro$inata sisttmu savienoSana; tiklu paplaSinasana, ja esosas
sisteémas tehniskais stavoklis nesp€s nodroSinat pakalpojumu vai
nepiecieSamo jaudu u.t.t);

= biivdarbu kooperacijas un projekta ieguvumu efektivitates
palielinasanas iespéjas (pieméram, tidensapgades un kanalizacijas
tiklu izbiive viena un taja pasa teritorija);

= komponentes realizacijas saistiba ar citiem paraléli notiekoSiem
projektiem (pieméram, ielu remontdarbi, siltumtraSu izbiive u.t.t.);

= komponentes realizacijas ekonomiskais ieguvums;

= jenakumu veidoSanas efekts un ekspluatacijas izmaksas (ka
ietekmé projekta rezultatu uzturéSanas iespgjas);

= komponentes ietekme uz vides prasibu izpildi un vides izmaksu
efektivitate;

= komponentes ievieSanas prioritate no paSvaldibas, pakalpojumu
sniedz€ja un RVP viedokla.

Zemak, 4.tabula, noradita ieteicama prioritizacijas noteik§ana KF projektiem:

Veicot prioritizaciju biitu nepiecieSams pietickami pamatots un detalizets
izvertejums. Prioritates butu janosaka, nemot vera art to, kadi ir planotie finanséSanas
nosacijumi. Lai veiktu prioritaSu sadalijumu, ir ieteicams noteikt nozimibu atbilstoSi
pakalpojumu standartiem, tadejadi summeéjot nozimibas punktus pakalpojumu
standartiem iesp&jams ieglt katras komponentes nozimigumu un veikt atbilstoSu
prioritizaciju péc iegito punktu skaita, ka augstako prioritati pieSkirot tai
komponentei, kura sanémusi augstako punktu skaitu.

5. tabula. Ieteiktie pakalpojumu standarti prioritiz€Sanai
Pakalpojumu standarts Nozimiba (no 100)

Udensapgade:

= udens kvalitate

» pakalpojumu parklajums
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Pakalpojumu standarts

Nozimiba (no 100)

» darbibas efektivitate (piem., zudumi)

» apgades uzticamiba, nepartauktiba

Notekiideni:

» pakalpojumu parklajums

» parpliade (hidraulika)

= parplude (iekartu bojajumi)

» apvienotas kanalizacijas parplides

= izpludes standarts

» dinu izmantoSanas iesp&jas

» darbibas efektivitate (pieméram, energijas
izmantoSana)

Kopa

100

Zemak, 5.tabulda, noradita ieteicama prioritizacijas noteikSana ERAF

projektiem:

ERAF projektiem nav nepiecieSama tik plasa detalizacija ka KF projektiem
prioritizacijas veikSana, jo investiciju projekti nav tik dargi, ka arT bez specifiskas
detalizacijas ir iesp&jams sadalit planotas prioritates.

Bitiski ir noradit, kadi principi prioritizacijas noteikSana tiek piepemti ka
nozimigakie un kadi tiek uzskatiti par ne tik nozimigiem, janorada ar1 ES direktivas
ievieSanu nozimigums, citu institliciju noteiktas prasibas un pasvaldibas prioritates.

[TEP vadlinijas]

6. tabula. [IP sadalijums péc prioritateém.

Prioritate _ . Novertejums/
I Pasakums Apjoms .
pec kartas Pamatojums
1. Ul 75 m, DN 200 |Udensapgades tiklos
Udensapgades tiklu tidens zudumi ir
rekonstrukcija 20%, tiklos katru
gadu notiek 3-5
avarijas.
2. K. 1. NAI 100 m3/dnn |.......
rekonstrukcija
3.
4,
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KomponensSu prioritizacija balstas uz tehnisko risinajumu, vides ietekmju,
finansialo un ekonomiskas efektivitates savstarp&jas mijiedarbibu, nemot véra ari
alternativu salidzinajumu un izveért§jumu. KomponenSu prioritizacijas merkis ir
sastadit Investiciju prioritaro programmu.

Prioritizacijas metodologijai jabiit izveidota ar mérki noteikt tas investicijas,
kuras vislabak kompleksi atbilstu tam vajadzibam, kuras ir vislietderigakas no
ekonomiskas efektivitates, ES Direktivu izpildes, pasvaldibu prioritasu un tehniskiem
aspektiem (te janem vera, ka tieSi tehniskie aspekti var ieviest korekcijas
prioritizacijas rezultatos).

Ta ka pieejamais ES KF un nacionalais finans€jums ir ierobeZots, projekta
teritorija ne vienmer biis iesp&ja ieviest visas nepieciesamas komponentes. ST iemesla
de]l ir svarigi veikt investiciju projekta komponensu prioritizaciju, izvertéjot, kuru
projekta komponensu realizacija ir visnepiecieSamaka.

Prioritizaciju var veikt izmantojot metodiku, kuras pamata ir finansu
efektivitates verte€Sana, paSvaldibas un komunalas saimniecibas noteiktas prioritates,
atbilstiba ES direktivam.

Prioritizacijas veikSanas piemeérs:
e [zmaksu efektivitate;

Izmaksu efektivitate (projekta ietekme). Ta ir balstita uz katras komponentes
kapitala izmaksam dalitu ar investiciju sanéméju skaitu. Komponentei ar visaugstako
izmaksu efektivitati tiek pieskirti 100 punkti. Par€jo komponensu punktu skaits tiek
noteikts mérot to efektivitati attieciba pret komponenti ar visaugstako efektivitati.

e Pasvaldibas prioritates;

Pasvaldibas prioritates tiek noteiktas vadoties péc udensapgades un
kanalizacijas pakalpojumu sistemas trikumiem, kas tieSi skar paterétajus un
iedzivotajus pasvaldiba kopuma un ar kuram biitu visvieglak skaidrot nepiecieSamas
izmainas tdensapgades tarifos. PaSvaldibai ir piedavats definét katra no sniedzama
pakalpojuma kvalitates kritérija nozimibu saaranzgjot tos 3 [imenos. Par pirma Iimena
pakalpojuma kvalitates svariguma kriteriju tiek pieskirti 20 punkti, par otro — 12
punkti, par treSo — 8 punkti, respektivi, 2. un 3. prioritatei punktu summas ir attiecigi
60% un 40% no 1. prioritates.

Pasvaldibas prioritates ir noteiktas sadarbojoties gan Projekta sanéméjam, gan
pilsétas domei. Papildus tiek nemts véra art esosas situacijas raksturojums un galvenas
problémas pilséta un iesp€jama ietekme uz apkart&jo vidi.

o Atbilstiba ES direktivu prasibam;

Atbilstiba ES direktivu prasibam ir izteikta ka ieguldijums prasito standartu
Iimena sasniegSana, ko katra ieguldita komponente sniedz. Pieméram, projektam, kas
palielinas tidensapgades pakalpojumu parklajumu no pasreiz€jiem 75% lidz 85%, tiks
dots punktu skaits (85-75)/(95-75), reizinats ar 100. 95 atspogulo 95% pieslégumu
mérka ltmeni. Projekts, kas tikai uzlabo energoefektivitati vai citadi tikai uzlabo
sisttmas operativitati un neveicina direktivas neizpildi preventivu pasakumu
ievieSanu, $ini kritérija iegiis 1 punktu.

¢ Gala apréekins
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legiitie punkti visas trijas kategorijas tiek savstarp€ji sareizinati un izdaliti ar
veicamo investiciju apjomu konkrétaja komponente. Tadejadi, katrai investiciju
projekta komponentei tiek iegtts noteikts punktu skaits (jo zemaks, jo efektivaks ir
lidzeklu izlietojums) un visas komponentes tiek aranzetas atbilstoSi sanemtajam
punktu skaitam. Ka prioritizacijas noslégums ir provizoriskas istermina investiciju
programmas izvirziSana, par pamatu nemot konkréta tidenssaimniecibas finansialos
aspektus (kreditsp€ja, maksatsp€ja, tarifu Iimenis un tml. faktori), ka arT citus faktorus
un ierobezojumus, kas ir defin€ti ieprieks.

7. Projekta sagatavoSanas priekSnosacijumi

7.1. Projekta sagatavosana izmantojamie dati

Projekta izstradataja uzdevums ir vispusigi izpetit un novertet pasreiz€jo tidens
apgades un notekiidenu savakSanas un attiriSanas pakalpojumu situdciju visa
konkrétaja projekta teritorija (neatkarigi no ta, kas tur sniedz tdenssaimniecibas
pakalpojumus), ietverot socialekonomiskos, tehniskos, vides, finansu un
institucionalos aspektus. Izstradatajam ir jasavac visi situacijas novert€§jumam
nepiecieSamie dati, jaizverte tie vietas apskates laika. Ja situacijas izveértejumam dati
nav pietiekami, tos nepiecieSams iegit projekta izstrades gaita.

Kopuma informacija eso$as situdcijas aprakstam ir pieejama pie
idenssaimniecibas pakalpojumu sniedz&ja, urbumu pasés un Udens lietoSanas atlaujas
vali A, B vai C kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja. Informaciju par pazemes
tdenu kvalitati vietas, kur tiek veikts monitorings, iesp&jams iegiit LVGMC. Ja Sadas
informacijas nav, tad S8ada pétijuma veikSanu var ieklaut PrIP, konkursa
dokumentacijas sagatavoSanas laika vai v€l pirms tam, atkariba no precizas
informacijas nepiecie$amibas projekta realize$anai un projektesanas vajadzibam. Saja
gadfjuma nepiecieSams noteikt izpetes veikSanas terminus, darbu apjomus un
pamatojumu darbu nepiecieSamibai.

Informacijas sagatavoSanai [zstradatajam ieteicams kontakteties ar:

pasvaldibas darbiniekiem;

e {denssaimniecibas pakalpojumu sniedz&ju;

e laboratorijam vai individualajiem ekspertiem un apakSkonsultantiem, kas
veic kadus darbus pétamaja teritorija attieciba uz idenssaimniecibu;

e Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministriju (turpmak teksta -
VARAM);

e Valsts Vides dienestu (turpmak teksta - VVD) un attiecigo regionalo vides
parvaldi (turpmdak teksta - RVP);

e Veselibas inspekciju (turpmak teksta- VI);

e konkréta regiona sabiedrisko pakalpojumu regulatoru (turpmak teksta -
Regulators);

e Dabas aizsardzibas parvaldi;

e Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centru (turpmak teksta -
LVGMCY);

e Valsts kultiiras piemineklu aizsardzibas inspekciju.
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7.2. Tehniski ekonomiskais pamatojums

Termins ,tehniski ekonomiskais pamatojums” nozimé iwdenssaimniecibas
esos$as situacijas un attistibas vajadzibu izvert€jumu, attistibas risinajumu
salidzinajumu un piemeérotaka risindjuma izveli, izvirzito mérku sasniegSanai, ka ar1
izveleto attistibas risindjumu prioritaro darbu izstradato ievieSanas planu.

Minimalas prasibas TEP saturam ir noteiktas Ministru kabineta noteikumos
Nr.912 ,,Udensapgades, notekiidenu savakSanas un attirisanas biivju biivniecibas
kartiba” (ar grozijumiem lidz 03.02.2009.)

Tehniski ekonomiskais pamatojums ietver $adas dalas:

e Eso8as situacijas izvertejums — tiek noradits projekta teritorijas raksturojums (tai
skaita aglomeracijas robezas un lielums (izteikts cilveku ekvivalentos),
iedzivotaju skaits, iestades un uznémumi, 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas,
aglomeracijas piederiba upes sateces baseinam), ka arT shematiskais materials,
ka arT udenssaimniecibas sisttmas raksturojums no tehniska, ekonomiska,
institucionala un vides aizsardzibas viedok]a;

e [lgtermina investiciju programma — tiek noraditi idenssaimniecibas sist€émas
attistibas alternativie risinagjumi un to salidzinajums (tai skaita tehnisko
risingjumu izmaksu aprékins, Udenssaimniecibas sist€émas paredzamo
ekspluatacijas izmaksu aprékins vismaz 30 gadu ilgam laikposmam, vides
ieguvumu salidzinajums) ka ari tidenssaimniecibas attistibas prognoze no
tehniska, ekonomiska, institucionala un vides aizsardzibas viedokla;

e Prioritara investiciju programma — noradits projekta ietverto Gidenssaimniecibas
biivju paredzamas biivniecibas izvertéjums (tai skaita tehnologiju, iekartu,
aprikojuma  detalizéts tehniskais apraksts un izvEles pamatojums,
nepiecieSamo pakalpojumu ligumu apraksts, detalizéts izmaksu aprékins,
paredzamais projekta ievieSanas laika grafiks, ieguvumi no projekta
istenoSanas (ar1 tehniskie, vides un ekonomiskie ieguvumi), shematiskais
materials, kas attélo projekta paredzamo biivniecibu), ka ar1 tiek noraditi
projekta ietekmes uz vidi analize, investiciju efektivitates finanSu un
ekonomiska analize un finanSu plans un institucionalo pasakumu ievieSanas
plans, nosacijumi pieslégumu izveidei.

7.2.1. Esosas situacijas aprakts

Tehniski ekonomiska pamatojuma esos$as situacijas apraksta janorada
pasreiz€jo udens apgades un notekiidenu savakSanas un attiriSanas pakalpojumu
situaciju visa konkrétaja projekta teritorija, ietverot socialekonomiskos, tehniskos,
vides, finansu un institucionalos aspektus. Eso$as situacijas apraksta sadala jadefiné
projekta teritorija, janorada teritorijas socialekonomiskie dati, detalizéti jaapraksta
esoSa Udenssaimniecibas sist€éma, izdalot tdens ieguvi, sagatavoSanu piegadi
paterétajam, ka ar7 atseviSki noradot kanalizacijas sist€émas notekiidenu savakSanu un
attiriSanu. Institucionalaja sadala janorada informacija par sabiedrisko pakalpojumu
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sniedz€ju, bet finansu sadala jaizverté gan pasvaldibas kapacitate un pakalpojuma
sniedzgja finanSu situacija.

7.2.1.1. Projekta teritorija un socialekonomiskie dati

Lai apzinatu nepiecieSamo datu analizi un informacijas apjomu nepiecieSams
definét projekta teritoriju. Projekta teritorija ir teritorija, kura TEP ietvaros no
tehniska, ekonomiska un vides viedok]a tiek izvertéta centralizétas idensapgades un
notekiidenu savakSanas un attiriSanas pamatotiba. Attiecigi ST teritorija ietver
apdzivotas vietas teritoriju, par kuru tiek izstradats projekts, ka ari teritorijas, kuras
pieklaujas p€tamajai apdzivotajai vietai un, kur pakalpojumi jau tiek nodroSinati
centraliz€ti no apskatamas apdzivotas vietas Udensapgades un/vai kanalizacijas
sistémas, vai arf tas teritorijas, kuram TEP ietvaros tiek izverteta tidensapgades un/vai
kanalizacijas sisteémas pievienoSanas lietderiba centraliz€tajai tidenssaimniecibas
sistémai, tai skaita izvertgjot to ilgtermina attistibas konteksta.

Projekta teritorijas apraksta ka minimums janorada $ada informacija:

e Projekta teritorijas lielums, izteikts cilvekekvivalentos (CE) - CE izteikto

piesarnojuma daudzumu aprékina, pamatojoties uz maksimalo nedelas videjo
piesarnojuma daudzumu, kas normalos laikapstaklos komunalo notekiidenu
attiriSanas iekartas (turpmak teksta- NAI) nonak gada laika. CE viena vieniba
ir organisko vielu piesarnojuma daudzums, kas atbilst BSPs 60 g O, diena. Ja
esoSaja situacija projekta teritorija ieklauto apdzivoto vietu kanalizacijas
sistémas nav apvienotas, tad CE r€kina katrai apdzivotai vietai atseviSki.
Parasti tiek pienemts, ka iedzivotaju sektora CE ir vienads ar iedzivotaju
skaitu.
Komerciala un riipnieciska sektora CE aprékina janem vera, vai to
notekiidenos ir vai nu specifisks, vai papildus piesarnojums, kas rada BSPs
slodzi, atskaitot paSu iedzivotaju, kas strada Sajos sektoros, radito slodzi. CE
aprékina bez iedzivotajiem, kuri izmanto centraliz€tas kanalizacijas
pakalpojumus, janem véra ar tie iedzivotaji, kuri Sobrid neizmanto sistemu,
bet atrodas potencialaja apkalpes zona — projekta teritorija un rada
piesarnojuma slodzi notektidenus novadot septikos, izsmelamas bedr€s vai bez
attiriSanas pa tieSo udenstilp€s. Lidz ar to vienmeér aprékinatais CE projekta
teritorija vai nu bis vienads vai lielaks par iedzivotaju skaitu projekta
teritorija.

o Fiziogeografiskais raksturojums, tai skaita informacija par klimatu, grunts un
gruntsiidens apstakliem projekta teritorija esosajiem tidensobjektiem, projekta
teritorijas piederibu konkrétam/iem tidensobjekta sateces baseinam/iem un
upju baseinu apgabalam/iem.

o Dabas aizsardziba - janorada butiskakie dabas objekti, to nozime,
aizsargajamas dabas teritorijas un Eiropas nozimes aizsargajamas dabas
teritorijas (Natura 2000), jaraksturo eso$as un planotas tidenssaimniecibas
infrastruktiiras ietekme uz tam, janorada kultiirvesturiskie pieminekli un citi
biivniecibu ierobezojosi apstakli.

e Ripnieciska razoSana — raksturot §1 briza riipnieciskas razoSanas aktivitates un
planotas izmainu tendences, nosaukt visus razoSanas uzpémumus projekta
teritorija un sniegt to darbibas visparigu raksturojumu, noradit, kuri no tiem ir
centraliz€tas fidenssaimniecibas pakalpojumu saneéméji.
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e Principa ,,piesarnotajs maksa’ ievérosana esoSaja situdacija - skaidrot, vai un
ka tiek piemeérots princips ,,piesarpotajs maksa”. Apraksta janorada, kadi
principa piemeroSanas instrumenti pasreiz tiek izmantoti.

Projekta nepiecieSams noradit ar1 iedzivotaju skaitu projekta teritorija. Ta ka
pasvaldiba pieejama informacija par iedzivotaju skaitu var atskirties no LR Centralaja
statistikas parvald€ pieejamas, tad par So raditaju javienojas iesaistitajam pusém un
TEP janorada pasvaldibas apstiprinatais iedzivotaju skaits. ledzivotaju skaits janorada
par p&déjiem 3 gadiem, ka ar1 janorada un japamato iedzivotaju skaita prognozes pec
prioritaras un ilgtermina programmas.

Par iedzivotajiem janorada $ada informacija:

e Jedzivotdju nodarbinatiba, bezdarba limenis — informaciju v€lams uzradit
tabulas veida un sniegt to raksturojumu, noradot art vid€jo iedzivotaju skaitu 1
majsaimnieciba.

o Vides situdcija un veselibas aizsardziba — S$eit ir janosauc konkrétas vides
problémas projekta teritorija, kuras tiesi vai netiesi ietekme iedzivotaju veselibu
un vides stavokli.

e Projekta teritorijas attistibas plani, spéka esosais teritorijas planojums

¢ Janorada projekta teritorija apstiprinatie attistibas plani (noradot periodu, kuram
tie sagatavoti), informacija par teritorijas planojumu (planoto apbiives attistibu),
taja ieklautajiem mérkiem un attistibai idenssaimniecibas sektora.

o Piecjamas tehniskas informdcijas uzskaitijums — sniegt informaciju par
dokumentacijas, ras€jumu, pasu, karSu, shému, atlauju, pasvaldibas attistibas
plana u.c. dokumentu pieejamibu, visparigi raksturot tajos ieklautos datus, kas
skar projekta aktivitates.

7.2.1.2. Udensapgade — ieguve, sagatavosana un sadale

Apraksta jasniedz iss parskats par projekta teritorija pieejamajiem udens
resursiem un to piemerotibu dzerama iidens sagatavoSanai (izmantojot pieejamo
informaciju, neveicot specialus pétfjumus). Sis novértgjums ietver Gidens patérina
raksturojumu un ta salidzinajumu ar ieguves ierobezojumiem, ko nosaka LVGMC
(pazemes tdenu krajumu akcepts) un RVP udens lietoSanas atlauja. Jaietver
informacija par tidens horizontu, ko izmanto pazemes tidenu ieguvei, tidens kvalitates
raksturojumu, aizsardzibas zonu esamibu un stavokli.

Kopuma informacija ir pieejama pie udenssaimniecibas pakalpojumu
sniedz&ja, urbumu pasés un Udens lietosanas atlaujas vai A, B vai C kategorijas
piesarnojosas darbibas atlauja. Informaciju par pazemes tdenu kvalitati vietas, kur
tiek veikts monitorings, iesp&jams iegiit LVGMC. Ja §adas informacijas nav, tad sada
petijuma veikSanu var ieklaut PrIP, konkursa dokumentacijas sagatavoSanas laika vai
vél pirms tam, atkariba no precizas informacijas nepiecieSamibas projekta realiz€Sanai
un projektéanas vajadzibam. Saja gadijuma nepiecie$ams noteikt izpétes veik3anas
terminus, darbu apjomus un pamatojumu darbu nepiecieSamibai.

Aprakstot tdensapgadi projekta teritorija, janorada un jaanaliz€ Sada
informacija:

72



e Pakalpojumu pieejamiba un izplatiba - lai izvertetu Udensapgades pakalpojumu
izplatibu, pieejamibu un kvalitati projekta teritorija, nepiecieSams veikt visu
centraliz€to (tai skaita nelielu autonomo vai privato) tdensapgades sistemu
analizi. Informacija par tidensapgades sist€mas elementiem (tidensapgades tikli,
tidens attiriSanas stacijas (turpmak teksta — UAS), tdenstorni, urbumi,
rezervuari) jaatspogulo ar1 shematiskaja materiala (att€lojot ari projekta
teritorija esoSos tidensobjektus un Natura 2000 teritorijas, ja tadas ir.

e Udens nemsanas avoti — jaapraksta iidens ieguves avoti, ka tas noradits
,, Vadlinijas tehniski ekonomiska pamatojuma izstradei Kohézijas fonda un
Eiropas regionala attistibas fonda finansétiem projektiem tidenssaimniecibas
sektora”. NepiecieSams aprakstit tdensgiitnu aizsardzibas pasakumus, t.sk.
noradot, vai neizmantojamie urbumi tiek/tiks tampongéti, vai tie ir identificeti
visa projekta teritorija un vai tiek ieverotas visas prasibas, kas attiecas uz
aizsargjoslas ieverosanu.

o Pieslegumu skaits un galvenie patérétaji - janorada iedzivotaju skaits un

ipatsvars (%) no apdzivotas vietas iedzivotajiem, kuri izmanto centralizetas
tidensapgades pakalpojumus, ka ar1 jauzrada alternativie risinajumi, ko izmanto
iedzivotaji, kuriem nav pieejami centralizétas sist€émas pakalpojumi. Veids, ka
iegiit nepiecieSamo informaciju par centralizétas tidensapgades pakalpojumus
izmantojoSo iedzivotaju skaitu, ir konfrontét pasvaldibas registra datus par
iedzivotajiem ar pakalpojuma sniedz€ja tehnisko informaciju par to, kadas ielas/
majas ir pievienotas centralajai sist€mai.
Dzerama iidens kvalitate - Saja sadala janorada iegiita un piegadata dzerama
tdens biologiska, fizikala un kimiska kvalitate salidzinajuma ar nacionalajiem
un ES standartiem. Udens kvalitate janorada gan tidens ieguves avota, gan péc
UAS, gan arl pie patérétaja, janorada vismaz par 9 raditajiem (izveleti tie
elementi, kuriem raksturigas augstas koncentracijas pazemes uidenos Latvija)
atbilstosi MK 29.04.2003. not. Nr. 235. ,, Dzerama uidens obligatds nekaitiguma
un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba”, kuri tiek analiz€ti
auditmonitoringa un kart€ja monitoringa ietvaros. Ja pakalpojumu sniedzgjam
nav informacijas par tidens kvalitati urbuma, var izmantot datus no urbuma
pasém, lidz ar to biis iesp&jams novertet tidens sagatavoSanas iekartu darbibu un
efektivitati.

o Udensapgades sistemas vispareja tehniska stavokla raksturojums - ja projekta
teritorija ir vairakas sist€mas, jasniedz raksturojums par katru sisteému atseviski,
tabulas veida atspogulojot tehniskos datus par fidens nemsanas iericeém, UAS,
uzkraSanas un parsiiknéSanas uzkrasanas iericu un tidensapgades tiklu tehnisko
stavokli. Ka informacijas avotu ieteicams izmantot sist€mas iekartu ras€jumus
vai tehniskas pases. Ja min€to dokumentu nav, tad novertgjuma veikSanai
jaiztiek ar iekartu apmeklejumu, jasastada inventarizacijas lietas skice (galvenas
skices, parametri un atskaites par sistému) peéc sarunam ar paSvaldibas
darbiniekiem/ uznémuma stradniekiem. Svariga iekartu dala ir idensapgades un
kanalizacijas caurulvadi, bet biezi vien to atrasanas, diametrs, vecums un
materials nav noradits ras€jumos. Ja ras€jumi nav pieejami, tad ar pasSvaldibu
specialistiem un uzpémuma darbiniekiem veic objekta apsekoSanu un sagatavo
attiecigu uzskates materialu. Talakaja projekta sagatavoSanas gaita, pirms
tehnisko projektu izstrades, iesp&€ams biis nepiecieSams veikt detaliz€tu
tehniska stavokla noteikSanu, kas parasti tiek realiz€ta ka atseviSka papildus
izpéte.
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e Udens bilance - lai sastaditu tdens bilanci, nepiecieSams apzinat realos
apjomus attieciba uz iegiito, sarazoto, zudumos aizgajuSo un pat€réto udeni,
nemot vera uzskaitito un neuzskaitito pat€rinu. Lai giitu priekSstatu par Gidens
ieguves un patérina dinamiku, janorada dati par péd€jiem 3 gadiem. Ja Gidens
tick nemts no artéziskajiem urbumiem, tad informaciju par sistéma padoto
tidens daudzumu iegiist, nolasot uz vada uzstadita iidensmeéritaja radjumu vai
sanemot datus no nolasijumu uzskaites Zurnala.

7.2.1.3. Notekiidenu savakSana un attiriSana

e Pakalpojumu pieejamiba un izplatiba - lai izveértétu kanalizacijas savakSanas
pakalpojumu izplatibu, pieejamibu un kvalitati projekta teritorija,
nepiecieSams veikt visu centralizéto (tai skaita nelielu autonomo vai privato)
kanalizacijas sisttmu analizi. Informacija par kanalizacijas sist€mas
elementiem (kanalizacijas (t.sk. lietus kanalizacijas) tikli — paSteces un
spiedvadi, NAI, kanalizacijas siiknu stacijas (turpmak teksta — KSS),
uzkraSanas rezervuari) jaatspogulo ar1 shematiskaja materiala att€lojot ari
projekta teritorija esoSos idensobjektus un Natura 2000 teritorijas, ja tadas ir.

o Pieslegumu skaits un galvenie notekiidenu patérétaji - janorada iedzivotaju
skaits un Tpatsvars (%) no apdzivotas vietas iedzivotajiem, kuri izmanto
centraliz€tas kanalizacijas savakSanas pakalpojumus. Veids, ka iegit
nepiecieSamo informaciju par centraliz€tas kanalizacijas savakSanas
pakalpojumus izmantojoSo iedzivotaju skaitu, ir konfrontét paSvaldibas
registra datus par iedzivotajiem ar pakalpojuma sniedz&ja tehnisko
informaciju par to, kadas ielas/ majas ir pievienotas centralajai sist€émai.
Notekiidenu apjoms janosaka tadas kategorijas ka majsaimniecibas (izdalot
notekiidenu apjomus no majsaimniecibam, kuram ir un kuram nav pieslegums
centraliz€tajai kanalizacijas sistémai), institicijas (skolas, ofisi, slimnicas
u.c.), razoSanas un komercuznpémumi.

e Kanalizacijas sistémas visparéja tehniska stavokla raksturojums - Saja sadala
nepiecieSams ar1 noradit biives un iekartas, kuras vairs netiek izmantotas, bet
nav arl demont€tas, ka ar1 noradit, kadas ir planotas darbibas ar §STm buvem.
Ka informacijas avotu ieteicams izmantot sist€mas iekartu ras€éjumus, tacu
biezi vien to nav. Dazos gadijumos ir pieejamas iekartu “tehniskas pases” vai
ar€jo tiklu biivju tehniskas inventarizacijas lietas. Ja minéto dokumentu nav,
tad novertejuma veikSanai jaiztiek ar iekartu apmekl€jumu, jasastada
inventarizacijas lietas skice (galvenas skices, parametri un atskaites par
sistému) un sarunam ar pasvaldibas darbiniekiem/ uznémuma stradniekiem.
Svariga iekartu dala ir idensapgades un kanalizacijas caurulvadi, bet biezi
vien to atrasanas, diametrs, vecums un materials nav noradits ras¢jumos. Ja
ras€jumi nav pieejami, tad ar paSvaldibu specialistiem un uzpémuma
darbiniekiem veic objekta apsekoSanu un sagatavo attiecigu uzskates
materialu. Talakaja projekta sagatavoSanas gaita, pirms tehnisko projektu
izstrades, iesp&€jams biis nepiecieSams veikt detaliz€tu tehniska stavokla
noteikSanu, kas parasti tiek realizeta ka atseviSka papildus izpé€te.

e Kanalizacijas tiklu raksturojums - Jasniedz informacija par kanalizacijas tiklu
kopé€jo garumu (atseviski izdalot paSteces un spiedvadus un rekonstruéto tiklu
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garumu), to vecumu, materialu, diametriem, tehnisko stavokli, infiltracijas
apjomiem un noplideém.

e TieSas izpludes iidensobjektos - NepiecieSams sniegt informaciju, vai projekta
teritorja ir neattiritu notekiidenu izplides vietas (institiicijas, uznémumi,
majsaimniecibas, kuras novada neattiritus notekiidenus tieSi tidenstilp€) vai
ar1 nepietickami attiritu notekiidenu izplides vietas, kuras ietekmé
tdensobjektu kvalitati, un noradit, kuros tdensobjektos tie ieplust.
NepiecieSams raksturot So notekiidenu ietekmi uz sanemosa itidensobjekta
kvalitati un ta izmantoSanu.

e Kanalizacijas sitknu stacijas - NepiecieSams sniegt aprakstu par visam projekta
teritorija esoSajam KSS un to tehnisko stavokli sniegt tabulas veida, ka tas
noradits ,, Vadlinijas tehniski ekonomiska pamatojuma izstradei Kohezijas
fonda un Eiropas regionala attistibas fonda finansétiem projektiem
tidenssaimniecibas sektora .

o Notekiidenu attiriSanas iekartas - NepiecieSams sniegt aprakstu par visam
projekta teritorijam esoSajam NAI un to tehnisko stavokli, apkopojumu
velams sniegt tabulas veida. NAI faktiska un projektéta jauda jaizsaka CE un
jasniedz secinajumi par jaudas atbilstibu attiramo notektidenu plismai un NAI
sp€ju nodro$inat notekiidenu attiriSanu atbilsto§i normativajam prasibam.
Daudzos gadijumos NAI projektéta jauda ir lielaka par faktisko jaudu, kas
saistits ar parak optimistisko attistibas prognozi iekartu izbiives laika,
ripnieciskas razoSanas limena pazeminasanos vai ar1 klidainiem aprékiniem.
Ja nav ticamu datu par NAI darbibu, tad iekartu jaudu var tuvinati novertéet,
balstoties uz esoSo iekartu projektéto jaudu.

o Notekiidenu kvalitates raditaji - NepiecieSams uzradit un analizét notekiidenu
analizu datus par piesarnojoso vielu daudzumu mg/l notekiidenos pirms
iepliides NAI un pie iepliides Gidensobjekta. Lai secinajumi biitu pamatoti,
janorada vismaz 2 test€Sanas rezultati katra paraugu nemsanas vieta.

e Piesarnojuma slodzes aprékins, CE un t/gadd - NepiecieSams uzradit gan esoSo
NALI jaudu izteiktu CE, gan planoto jaudu p&c IIP. Janem vera, ka kopgjo
piesarnojumu, izteiktu CE, projekta teritorija veido iedzivotaji, kuriem ir
pieslégums centralizétajai kanalizacijas sist€émai, ripniecibas un institiiciju
CE un piesarpojuma apjoms no krajrezervuariem (septikiem). Kopgjais
piesarnojums projekta teritorija jaizsaka art ka BSPs t/gada, KSP t/gada, SV
t/gada, Ny, t/gada, Pyop, t/gada. Lai aprékinatu piesarnojuma samazinajumu
projekta teritorija, no kop€ja projekta teritorija radita piesarnojuma apjoma ir
jaatpem savakto un attirito piesarnojoso vielu apjoms. Piesarnojuma
samazinajumu konkréta gada aprékina, no Saja gada projekta teritorija
palieko$a piesarnojuma apjoma atpemot ieprieks€ja gada projekta teritorija
palikusSo piesarnojuma apjomu, ja ir pieejama informacija, sniedzot aprékinu
par pédéjiem 3 gadiem.

e Notekiidenu bilance - Notektidenu bilances aprékina janem véra, ka notektidenu
plismu veido no centralizéta kanalizacijas tikla un krajrezervuariem,
septikiem uz NAI novaditie notekiideni. Janem veéra, ka no centralizétas
kanalizacijas tikla nakoSo notekiidenu apjomu veido ari lietus tdeni un
infiltracija, kuras apjoms vai nu jaizméra, vai tehniski janoverté, ka ari
japieskaita notekiidenu apjomi no iedzivotajiem, kam nav piesléguma
kanalizacijas tikliem un kuri neizmanto asenizacijas pakalpojumus. Lai gitu
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priekSstatu par notekiidenu apjoma dinamiku, janorada dati par péd€jiem 3
gadiem.

e Dinu apsaimniekoSana - NepiecieSams sniegt informaciju par notekiidenu
attiriSanas procesa radito diinu apjomu t/gada, dinu kvalitates raditajiem un
attiecigi diinu izmantoSanas iesp&jam saskana ar MK 02.05.2006. not. Nr. 362
., Noteikumi par notekiidenu diunu un to kompostu izmantoSanu, monitoringu
un kontroli”. Aprakstit izmantotos pan€mienus diinu apstradé un ka dinas
tiek talak apsaimniekotas. Sniegt informaciju par dinu kvalitates, kvantitates
un izmantoSanas monitoringa veikSanu un ta ietvaros analiz€to datu
pilnigumu.

e Ripniecisko notekiidenu apsaimniekoSana - NepiecieSams noradit, vai projekta
teritorija pastav ripniecibas notekiidenu tieSas izplides tdensobjektos.
Jasniedz informacija par projekta teritorija esoSo galveno razoSanas
uznémumu radito notekiidenu apsaimniekoSanu — kads ir radito notekiidenu
apjoms, iekartu jaudas, notekiidenu attiriSanai izvirzitas prasibas un tas
rezultati. Janoskaidro, vai nozimigakie riipniecibas uznémumi ir vai nav
pieslégti centraliz€tajam notekiidenu savakSanas tiklam, un tada gadfjuma
aprakstit, kads ir piesleguma tehniskais risinajums, vai tiek nodroSinata
notekiidenu uzskaite un priekSattirisana, kads ir notekiidenu sastavs
salidzinajuma ar notekiidenu attiriSanai izvirzitajam prasibam, to apjoms.

e Lietus uidenu savakSana un novadiSana - Jasniedz informacija, vai un ka notiek
lietus wdenu savakSana un novadiSana, raksturojot tiklu stavokli, to
izvietojumu atspogulojot shematiskaja materiala un noradot, kur§ sisteému
apsaimnieko, ka ar1 noradit, vai tiek veikta lietus tGdenu attiriSana un
kvalitates kontrole pirms to izlaides. Raksturot galvenas problémas (nenotiek
lietus Gidenu attiriSana pirms izpliides vide, lietus fideni tiek novaditi sadzives
kanalizacijas tiklos u.c.) un to ietekmi uz sadzives kanalizacijas sisteému.

7.2.1.4. Institucionala situacija

Saja sadala jaapraksta un shémas veida jaattélo idenssaimniecibas sabiedrisko
pakalpojumu sniedz€ja struktiira, sniedzot informaciju par darba organizaciju,
personala skaitu, pienakumu un atbildibas sadali starp dazadajam pakalpojumu
sniegSana iesaistitajam pus€m, jaizverte, vai personala kapacitate ir pietickama, lai
nodrosinatu projekta istenoSanu.

Par institucionalo situaciju janorada $ada informacija:

e Informacija par sabiedrisko pakalpojumu sniedzéju - Informacija par
institucionalo situaciju jasniedz par visiem projekta teritorija esoSajiem
tidenssaimniecibas sabiedrisko pakalpojumu sniedz€jiem, ja tadi ir. Ja
projekta teritorija ir vairaki sabiedrisko pakalpojumu sniedz€ji — janorada,
kur§ bus projekta iesniedz€js un finans€juma sane€méjs, un turpmakajas
institucionalajas sadalas jaapraksta tikai par to - ta pasreiz€jais juridiskais
statuss (SIA, p/a, AS, pasvaldibas struktiirvieniba vai paSvaldibas iestade),
darbibas jomas (tidenssaimnieciba, siltumapgade, atkritumsaimnieciba u.t.t.)
un sniegtie pakalpojumi (tai skaita septisko dinu savaksana, tiklu skaloSana),
saistiba ar pasSvaldibas u.c. institiicijam, ipasnieku struktiira (uzpémuma
gadfjuma - kam un cik liela méra pieder kapitaldalas), pasvaldibas atbildiba
par uznémuma kreditiem vai otradi, atbilstoSie noteikumi un lemumi.
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o Juridiskas attiecibas - Neatkarigi no pakalpojumu sniedz€ja juridiska statusa,
apraksta dala janorada, uz kada juridiska dokumenta pamata tiek sniegti
pakalpojumi projekta teritorija: ja pakalpojumus sniedz komercsabiedriba,
janorada  ligums  starp  komercsabiedribu un  paSvaldibu  par
tidenssaimniecibas sabiedrisko pakalpojumu sniegSanu; ja pakalpojumus
sniedz paSvaldibas struktiirvieniba vai paSvaldibas iestade, janorada
informacija par parvaldes léemumu; ja pakalpojumu sniedzgjs ir pasvaldibas
agentiira, pamatojosais dokuments ir pasvaldibas parvaldes Iigums.

o Organizatoriska struktiira - Saja sadala jaapraksta un shémas veida jaattélo
tidenssaimniecibas sabiedrisko pakalpojumu sniedzgja struktiira, sniedzot
informaciju par darba organizaciju, personala skaitu, pienakumu un
atbildibas sadali starp dazadajam pakalpojumu sniegSana iesaistitajam
pusém, jaizverté, vai personala kapacitate ir pietickama, lai nodroSinatu
projekta istenoSanu.

o Pakalpojuma _sniedzéja _autonomijas limenis - Saja sadala janorada
pakalpojuma sniedz€ja autonomijas Iimenis (tiesiskais un realais) attieciba uz
tarifiem, investiciju planoSanu, aizp€émumiem, ligumslégSanu, iekartu
nomaingu. Janorada informacija par tarifu apstiprinaSanu, kas to veic
(pasvaldiba vai regulators), vai ir sapemtas licences darbibu veikSanai, to
derigums.

e Pakalpojuma sniedzéja autonomijas limenis - Saja sadala janorada pakalpojuma
sniedz€ja autonomijas limenis (tiesiskais un realais) attieciba uz tarifiem,
investiciju planoSanu, aiznémumiem, ligumslégsanu, iekartu nomainu.
Janorada informacija par tarifu apstiprinaSanu, kas to veic (pasvaldiba vai
regulators), vai ir sanemtas licences darbibu veikSanai, to derigums.

o Sistémas un proceduru atbilstiba un efektivitate — Janorada informacija par to,
ka notiek darbu planoSana, darba uzdevumu doSana un izpildes kontrole,
sist€mu uzturéSana un atjaunosana, sniegt informaciju par iekartu un materialu
pieejamibu, inventarizacijas pasakumiem.

Jasniedz informacija par paSvaldibas/komercsabiedribas budzeta veidoSanu un
ta izpildi, uzskaiti, investiciju planoSanu un realizaciju, jaanalizé pasvaldibas
kreditsaistibas, projekta realizacijai planota kredita un/ vai pasSvaldibas
galvojuma summa.

Jasniedz informacija par norékinasanas sisttmu par udenssaimniecibas
pakalpojumiem (skaidrot, vai ar abonentiem noslégti ligumi par pakalpojumu
sniegSanu, ka notiek patérina uzskaite un rékinu piestadiSana un iekas€Sana,
analizét abonentu registra pilnigumu) un cita veida patérétajiem sniegtajiem
komercpakalpojumiem. Ka ar1 janorada informacija par stradajoSo pasreiz€jo
kvalifikacijas Itmeni, pasakumiem ta celSanai, pastavoSo darba apmaksas
sisteému, darba laika grafiku, darbinieku motivaciju.

Janorada informacija par visiem pamatlidzekliem, kas nepiecieSami
pakalpojumu nodroSinasanai, to piederiba un wuzskaite uzpémuma vai
pasvaldibas (vai citas juridiskas vai fiziskas personas) bilanc€, pamatlidzeklu
vértiba, zemes zem pamatlidzekliem (ari caurulvadiem) piederiba,
apgrutinajumi sist€émas objektu ekspluatacijai un pamatlidzeklu piederibas
iesp€jama ietekme uz projekta ievieSanu un turpmako attistibu.
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7.2.1.5. FinanSu situacija

Saja sadala tiek analizéta Tidenssaimniecibas sabiedrisko pakalpojumu
sniedz&ja (pasvaldibas, paSvaldibu iestades un/ vai agenttras, ka arl
kapitalsabiedribas) finansiala situacija. Sis sadalas mérkis ir izvertét esoso finansialo
situaciju paSvaldibai un sabiedrisko pakalpojumu sniedz€jam, izvertét esosas
situacijas darbibu, vai ta ir efektiva.

e Paivaldibas kapacitate - Saja sadala janorada un jaanalizé pasvaldibas
pamatbudZeta ieneémumus un izdevumus par pedejo gadu. Aprakstit izmainas
galvenajos budzeta postenos (bet visu tabulu ievietot pielikuma), ja TEP tiek
izstradats kalendara gada vidii, noradit planotos budzeta ienakumus tekosaja
gada.

e Pakalpojuma _sniedzéja _finansu _situacija — Saja sadala  jaraksturo
tidenssaimniecibas  pakalpojumu  sniedz€ja  juridiskais  statuss. Ja
tidenssaimniecibas pakalpojumus nodroSina pasvaldiba, tad nepiecieSams
izvertet komunalas dalas iep€mumus un izdevumus laika perioda par ped€jiem
trim gadiem; Ja p&c administrativi teritorialas reformas tdenssaimniecibas
pakalpojumus nodroSina novada komunala saimnieciba, tad saimnieciskas
darbibas rezultatu nepiecieSams analizé€t par 2009.g. Ja tdenssaimniecibas
pakalpojumus nodroSina komercsabiedriba vai pasvaldibas agentiira
(uzp€mums) izvertet uznémuma finansialo situaciju laika perioda par peéd€jiem
trim gadiem un eso$as saistibas (jauzrada saistibas par trim iepriekS€jiem
gadiem, uz TEP izstrades bridi, prognozet kadus kreditus uznémums plano
nemt tuvakaja perspektivé. Noradit kura gada noslégti ligumi, kadam mérkim,
cik liela apjoma, kad beidzas atmaksas termins.)

o [enémumu un izdevumu parskats — Janorada pakalpojuma sniedz€ja ien€mumi

par Udenssaimniecibas pakalpojumiem laika perioda par peédejiem trim
gadiem.
Ienakumi janorada tikai par konkréto projekta teritoriju, nevis visam
pakalpojumu sniegSanas teritorijam. Jaanaliz€, no ka uzpeémums gist lielakos
ienémumus (idensapgade vai kanalizacija), cik lielu dalu katrs no posteniem
veido apgrozijuma.

e [zmaksas - Analizét, par cik palielinajusas/ samazinajusas izmaksas, izmainas
postenos, salidzinot ar iepriek$€jo gadu, skaidrot, kapéc radies pieaugums/
samazinajums. Raksturot, vai iep€mumi sedz izmaksas.

e Pakalpojuma pieprasijums - Saja sadala nepiecie$ams aprakstit patérina
pieprasijumu, cik patéré katra no paterétaju grupam (majsaimniecibas,
uznémumi, iestades), laika periods pedejie 3 gadi.

e Tarifi - Noradit, kadas izmaksas tiek ieklautas tarifa aprékina, precizét, kas ir
apstiprinajis tarifus sabiedrisko pakalpojumu regulators vai  paSvaldiba.
Tarifus ieteicams aprékinat izmantojot likumu ,,Par sabiedrisko pakalpojumu
regulatoriem” un 26.06.2001. LR MK noteikumiem Nr. 281 ,,Sabiedrisko
pakalpojumu tarifu aprékinaSanas metodika pasvaldibu reguléjamas nozares”,
sniegt analizi vai tas tiek nemts vera. Ja paterétaji norékinas péc patérina
normam, raksturot patérina normas, kadas paterina normas tiek piemerotas
paterétaju grupam.
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o Jedzivotdju _maksatspéja _un __ debitori - ledzivotaju izdevumi par
tidenssaimniecibas pakalpojumiem % no majsaimniecibas budzeta.
Maksatsp€ja par esoSajiem tidenssaimniecibas pakalpojumiem ir jaaprékina,
izmantojot informaciju par tarifiem, Gdens patérigu litros uz 1 iedzivotaju
diennakti, vid€jo majsaimniecibas lielumu un riciba esoSo ienakumu uz
iedzivotaju.

e Pamatlidzekli un to nolietojums - Saja sadala nepiecie$ams uzradit, kam pieder
tidenssaimniecibas pamatlidzek]i, tidenssaimnieciba esoSo pamatlidzeklu
vértibu uz TEP izstrades gada sakumu, ar kadu metodi tiek aprékinats
pamatlidzek]u nolietojums, cik ilgs noteikts esoSo pamatlidzeklu lietderigums.

7.2.1.6. Biezak sastopamas neprecizitates eso$as situacijas apraksta

e TEP tiek uzradits loti mazs pieslegumu skaits, bet kartografiskaja materiala

visa projekta teritorija ir noklata ar tikliem
Saja gadijuma bitu nepiecie$ams izstradat esodas situacijas karti balstoties gan uz
teritorijas planojumu, pasvaldibas sniegto informaciju, gan ar1 esosas situacijas izp€ti
,Uz vietas”, lai var€tu pec iesp€jas precizak izstradat esosas situacijas udensapgades
un kanalizacijas tiklu tras€jumu projekta teritorija.

e Analizes tiek uzradits paaugstinats amonija un sulfatu daudzums, tacu projekta
paredz€ta tikai tudens atdzelzoSanas stacijas izbiive, noradot, ka amonijs
izgaros Udens rezervuara, kas nav pamatoti un udens kvalitate netiek
nodroS$inata

Lai veiktu atbilstoSu tdens sagatavoSanas iekartu izveéli, bitu jakonsult€jas ar So
iekartu uzstaditajfirmam vai arl jaizp€ta pieejama informacija par ddens
sagatavoSanas iekartam, lai varétu TEP paredzgt attiecigu attiriSanas tehnologiju, kas
sp€j attirit dzeramo tideni atbilstoSi normativos noteiktajam prasibam.

e Noradits neatbilstosa piesarnojuma slodze (CE) uznémumiem.

Javeic atbilstoSs CE aprekins uznémumiem, kas novada notekiidenus centralizetaja
kanalizacijas sistéma, vadoties no notekiidenu piesarnojoso vielu koncentracijam un
novadita notekiidenu apjoma gada.

e Noraditi neatbilstosi secinajumi par dzerama tidens atbilstibu normativiem.
Janem v&ra, ka saskana ar 29.04.2003. MK noteikumi Nr.235 "Dzerama tdens
obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba",
apdzivotas vietas, kuras iedzivotaju skaits ir mazaks par 10 tiikstoSiem, lidz
2015.gadam dzeramaja tident :
dzelzs saturs nedrikst parsniegt 0,4 mg/l;
mangana saturs) nedrikst parsniegt 0,2 mg/l;

Bet péc 2015.gada dzeramaja tident :
dzelzs saturs nedrikst parsniegt 0,2 mg/l
mangana saturs nedrikst parsniegt 0,05 mg/1

e Noradita pretruniga informacija par pamatlidzeklu piederibu (piem., noradits,
ka pakalpojumu sniedz€js ir kapitalsabiedriba, bet pamatlidzekli pieder
pasvaldibai).

Ja pakalpojumu sniedzgjs ir pagasta parvalde ka pasvaldibas iestade (atseviska
juridiska persona), tad pamatlidzekliem jabiit nodotiem valdijuma pagasta parvaldei,
savukart, ja pakalpojumu sniedz€js ir pagasta parvalde ka struktiirvieniba, tad
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pamatlidzek]i ir pasvaldibas 1paSuma, bet ja pakalpojumus sniedz kapitalsabiedriba
tad tiem jabiit attiecigas kapitalsabiedribas ipasuma.

7.2.2. llgtermina investiciju programma

Stratégiskais plans jeb Ilgtermina investiciju programma (turpmak teksta - 11P)
nosaka paSvaldibas politiskos mérkus un pakalpojumu sasniedzamo Iimeni
tidenssaimniecibas attistibai nakotn€. Pilna apjoma IIP jaietver visi elementi, kas
versti uz esoSo trilkkumu noveérSanu un visparéjo pakalpojumu standartu sasniegSanu
idenssaimniecibas pakalpojumu joma. Sis plans ir ari ka pamatojums atseviski
realiz€jamo investiciju efektivitatei. Plans tiek izstradats saskapa ar teritorijas
planojumu un detalplanojumu (vai teritorijas attistibas programmu, ja planojums nav
apstiprinats).

e Pakalpojumu merki un standarti - Ta ka projektu realizacijai tiek pieprasits ES
un valsts budzeta finans€jums, tad investicijam jabit veérstam uz ES direktivu
prasibu sasniegSanu, uz regiona attistibas veicinaSanu un normativu prasibu
izpildi (valsts un paSvaldibu budZeta gadijuma). Visam projekta planotajam
komponentém ir javeicina uUdenssaimniecibas attistiba atbilstoSi ES un
nacionalas likumdoSanas prasibam. Lai izvertétu atbilstibu ES direktivam un
nacionalajiem normativiem aktiem, ipasi japieveérS uzmaniba pakalpojuma
parklajumam, atbilstibai dzerama tidens standartiem, atbilstibai notekiidenu
apstrades standartiem, atbilstoSai diinu apsaimniekoSanai.

e Pieprasijuma planoSana un plismas novértéjums - Lai realiz€tu ieprieks
noteiktos mérkus un izstradatu detalizétaku pasakumu planu, ir biitiski noteikt
tidensapgades un notekiidenu apstrades pakalpojumu nepiecieSamo apjomu
lidz planoSanas perioda beigam, raksturojot to iesp€jamas izmainu tendences
visa prognozes perioda. Ta ka prognozes sagatavojamas sist€émas ilgtermina
jaudas noteikSanai, tad jagpem veéra maksimali iesp€jamais nepiecieSamais
patérina apjoms, atseviski izvertjot iesp€jamos riskus un pielaujamas jaudas
rezerves, ka arl raksturojot iesp€ju pilnas jaudas nodroSinajumu paredzet
pakapeniski.

o Sistemas _attistibai _nepieciesamo _uzlabojumu _novértéjums - Nosakot
nepiecieSamos sistému uzlabojumus, jaizveérté ar1 eso$as infrastruktiiras
izmantoSanas iesp€jas noteikto mérku sasniegSanai, nemot véra tas jaudas un
tehnisko stavokli, ka ar7 citus aspektus, kas var ietekmét sist€émas elementu
talako ekspluataciju — T1paSumtiesibu jautdjumi, ietekme uz 1pasi
aizsargajamam teritorijam, objektu atraSanas vietas piemérotiba u.c. Talak
izvert€jot iesp&€jamos alternativos risindjumus, tiks izvelets ekonomiski
izdevigakais risinajums, tacu sakotngji janoskaidro infrastruktiiras tehniskas
izmantoSanas iesp&jas. Jaidentificé nepiecieSamie papildus izblv€jamie
infrastruktiiras elementi un nepiecieS$amas piemérojamas tehnologijas, lai
sasniegtu izvirzitos mérkus, ka arT bitiskie sistémas ekspluatacijas un darbibas
efektivitates paaugstinasanas pasakumi, kas nav tiesi saistiti ar infrastruktiiras
objektu izbiivi. Udenssaimniecibas attistibas nepiecieSamie uzlabojumi
jaraksturo no tehniska, institucionala, ekonomiska un ietekmes uz vidi aspekta.
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Alternativu izstrade un to salidzinajums - Nemot veéra sasniedzamos mérkus
un nepiecieSamos uzlabojumus, ir janosaka vismazako izmaksu ilgtermina
stratégija un tai atbilstosas investicijas gan Gidens apgades, gan kanalizacijas
sisttmu uzlabosana. Stratégisko alternativu izveértéjuma ipasa uzmaniba
japieverS iespgjam vairaku lokalu sisttmu savienoSanai vai piesléguma
veidoSanai tuvakajai apdzivotajai vietai ar centraliz€tas sist€mas
nodroSinajumu. NovértéSanai ir jabiit balstitai uz divpakapju salidzinajumu
savstarp€ji atSkirigiem un racionaliem attistibas variantiem, noradot visas
iesp€jamas attistibas alternativas. Alternativu izvertéSanas meérkis ir atrast
vispamatotako risinajumu gan no ekonomiska, gan vides un citiem aspektiem
projekta meérku sasniegSanai. Alternativu izstrade Ilgtermina investiciju
programmai javeic, salidzinot strat€giskos variantus no tehniska, vides un
ekonomiska viedokla tidensapgadé un kanalizacija, analiz€jot efektivakos
risinajumus tidenssaimniecibas kopgjai sist€ému attistibai.
Lzvirzita ilgtermina investiciju programma (Stratégiskais attistibas plans) -
Strateégiska attistibas plana mérkis ir nodroSinat pilnu wdensapgades un
kanalizacijas sistemu attistibu ilgtermina atbilstos§i ES direktivu un LR
normativo aktu prasibam saskana ar teritorijas planojumu un detalplanojumu
(vai teritorijas attistibas programmu, ja planojums nav apstiprinats), nemot
vera iedzivotaju skaita, fidens patérina un notekiidens daudzuma prognozes.
Stratégiskais attistibas plans logiski izriet no alternativu salidzinajuma, un to
var definét ka vismazako izmaksu stratégisko planu. Stratégiska attistibas
plana aprakstam jaietver - investiciju komponenSu saraksts, kapitalas
izmaksas, izmaksu detaliz€ts novert€jums un izmaksu novert§jums tiem
darbiem, kas ir tiesi saistiti ar ES direktivu izpildi.
llgtermina investiciju programmas galvenie vides ieguvumi - nepiecieSams
noradit visus projekta teritorija aktualos vides aizsardzibas mérkus. Pie katra
mérka sniegt to IIP komponenSu aprakstu, ar kuram tiks sasniegts mérkis,
aprakstit raditos vides ieguvumus un sasniegto ES direktivu un LR normativo
aktu konkréto prasibu ievieSanas Iimeni (tai skaitad procentuali noraditu
pakalpojumu pieejamibas sasniedzamo limeni), skaidri noradot konkrétas
prasibas. Aprakstit, ka ilgtermina programmas pasakumi nodroSina ilgtsp€jigas
attistibas principa ieverosSanu.
Prioritaras programmas identifikdcija - Nemot vera aktualakos pasakumus un
pasvaldibas un pakalpojumu sniedz€ja finanséSanas iesp&jas, no stratégiska
attistibas plana jeb IIP, izmantojot prioritizacijas metodi, jasastada programma
ar Tstermina veicamajiem prioritarajiem pasakumiem. Veicot prioritizaciju
bitiski ir izverteét pasakumu atbilstibu normativo aktu (tai skaita ES direktivu)
prasibu izpildei. Lidz ar to nepiecieSams izvéleties vismazako izmaksu,
praktiskakos, efektivakos risinajumus, nemot vera iedzivotaju iesp€jas
nodro$inat  pakalpojumu apmaksu, nepiecieSamibu ieviest principa
»piesarnotajs maksa” ieveroSanu un pilnu izmaksu segSanas principa
piemeroSanu.

7.2.2.1. Biezak sastopamas neprecizitates IIP sadala

40 — 50 gadu vecu tdenstornu planotie rekonstrukciju darbi, visbiezak pie 80 —
90 % augsta tehniska nolietojuma, bez ekspertizes slédziena, péc projekta
paredzot vel tikpat ilgu kalpoSanas laiku nav atbilstoSa ne tehniski, ne ari
ekonomiski, jo ir vairakas alternativas miisdienigu tehnologiju ievieSanai;
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Biitu jaizverté iesp€ja izveleties alternativu iidens rezervju nodroSinasanas veidu,
nemot vera ilgtermina tdens pat€rina apjomu, pieméram, uzstadot tidens rezervuaru
un 2. pactluma stknu staciju vai ari1 mazakos ciemos izvertét wdensapgades
nodros§inasanas iesp&ju uzstadot spiediena dev&ju un dizelgeneratoru.
e Alternativu izveértéjums nav pamatots, jo tiek noraditi visparigi secinajumi, kas
piemérojami visos gadijumos jebkura projekta.
Alternativu salidzinajums janorada no tehnika, ekonomiska, institucionala un vides
aizsardzibas viedokla piemérojot tos konkré€tajai apdzivotajai vietai. Biitiskakais, ka
alternativais risinajums ir japiedava reali iesp&jams, salidzinot dazadu tehnologisko
panémienu kopumu, tai pat laika visu alternativu gadijuma, sasniedzot vienu merki.
e Noradita informacija TEP par iegtta idens apjomu, zudumiem un notekiidenu
apjomu neatbilst 2-Udens parskatos noraditajiem apjomiem.
Lai noveérstu neprecizitates, projektu pieteicgjiem japievers vairak uzmanibas 2-Udens
parskata aizpildiSanai un janorada preciza informacija, lai péc tam izstradajot TEP
nerastos pretrunas par iegita idens vai novadito notekiidenu apjomu attieciga gada.
e Netiek sniegta vai neatbilsto$i noradita informacija par pieslégumu izbiives
nosacijumiem tiklu izbtives un rekonstrukcijas gadijuma.
Janem veéra, ka projekta ietvaros planotajiem jaunajiem paterétajiem pieslégumi
janodrosina par paSu lidzekliem (pieslégSanas vieta jaizbiivé pie IpaSuma robezas), bet
trases rekonstrukcijas/optimizacijas gadijuma visiem esoSajiem paterétajiem
janodroS$ina parslégumi. Tiklu rekonstrukcijas gadijuma jaievero ari ipasumtiesibu
jautajumi, nemot vera to, ka tdenssaimniecibas infrastruktiirai atbilstosi aktivitates
nosacijumiem, jabut pakalpojumu sniedz€ja ipaSuma, lidz ar to, jaizverte sadi
nosacijumi:
- vienoS$anas par infrastruktiiras parnpemsanu no patérétaja un tad paredz tas
rekonstrukciju projekta ietvaros;
- vienoSanas par pasakumiem, kurus pat€rétajs pats veic, uzlabojot savu
infrastruktiiru, vienlaikus ar projekta istenoSanu;
- nepiecieSsamo rekonstrukcijas darbus veikSana ar1 pat€rétaja infrastruktiirai
(pec saskanoSanas ar patérétaju), bet §is izmaksas nav attiecinamas
projekta ietvaros.

7.2.3. Prioritara investiciju programma

e Prioritard investiciju projekta apraksts(PrIP) - Saja sadala nepiecieSams
sniegt visu PrIP komponenSu detalizétu tehnisko aprakstu, pamatojot
tehnologiju izveéli un izvéles izmaksu efektivitati. Atseviski katrai
komponentei janorada galvenie fiziskie indikatori (iekartu, iericu skaits,
caurulvadu garumi, diametri, spiediena klase, CE jaudas, komponentes
ieklauto projekta teritorija dzivojoSo iedzivotaju skaits u.c.) un japamato
iekartu (UAS un NAI) izvéleta biivniecibas vieta. Novertgjot tiklu izbiives
apstaklus, jasniedz informacija par cela seguma veidu un ta atjaunoSanas
darbiem, iekartam jaraksturo nepiecieSama  pievadu izbtive un
elektroinstalaciju nepiecieSamiba u.c..

Jasniedz detalizeéts skaidrojums par PrIP komponenSu izmaksu veidoSanos,
noradot skaidrus pienémumus izmaksu veidoSanai (vienibu cenas, tehniskie
parametri, izmaksu gads, izmantotie informacijas avoti, piep€émumi un
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pamatojums papildus izmaksu poziciju aprékinam). Izmaksas janorada gan
bazes gada cenas, gan pasreiz€jas cenas (pemot vera paredzamo inflaciju).
Jasniedz skaidra informacija par attiecinamo un neattiecinamo izmaksu
apjomu, noradot izmantotos pienémumus. Ka arT janorada katras komponentes
pilns ievieSanas laika grafiks — tai skaita janorada projektéSanas un iepirkumu
procediiram nepiecieSamie termini.

FinanSu un ekonomiska analize - Finansu analizei jasniedz precizs paredzama
prioritara investiciju projekta izvérsts raksturojums no finansu viedokla. Ipasa
uzmaniba japiever§ projekta ieguvumu defin€Sanai, ka ar1 finanSu plana
sagatavoSanai, npemot ve€ra izvirzitos nosacfjumus valsts vai ES
lidzfinanséjuma sanemsSanai. Projekta finanSu analizei ir japamato prasitais
valsts vai ES lidzfinans€juma apjoms. Uznémuma darbibas finanSu analizei ir
japierada uzpémuma sp€ja realiz€t projektu un arl turpmak nodroSinat
pakalpojumu sniegSanu.

Prioritara investiciju projekta ietekme uz vidi - Saja sadala nepiecieSsams
noradit un sniegt pamatojumu paredzamajam energijas patérina izmainam
(izteiktam %) un kWh, dabas resursu patérina izmainas un lidz ar to ietekmi uz
pazemes un virszemes tudens resursiem, konkrétus projekta rezultata panaktos
tidens kvalitates raditajus, sanemosa idensobjekta iidens kvalitates
uzlabojumi, dinu kimiskie un mikrobiologiskie parametri un diipu apjoms
t/gada, jasniedz informacija par ekonomiskajiem, kvalitativajiem un
kvantitativajiem vides ieguvumiem projekta rezultata. Saja sadala arf
jaapraksta, vai projekta komponenteém nepiecieSams piemérot IVN procediiru,
ka ar1 sakotn€jo ietekmes uz vidi novert€§jumu un attiecigi jadefiné veicamie
pasakumi. NepiecieSams sniegt informaciju par to, ka PrIP nodroSina atbilstibu
zemak uzradito ES direktivu un LR likumdoSanas prasibam, noradot, ar
kadiem PrIP pasakumiem konkréti kuras prasibas tiek ieviestas.

Projekta ieviesanas plans un projekta vadiba - Rekomendacijas par
piemérojamo iepirkuma veidu jasniedz katrai no PrIP komponentém, tai skaita
pakalpojumu ligumu komponentém jaizv€las un japamato piemeérotakais
iepirkuma veids. Ja nepiecieSams, lidzigas komponentes var apvienot viena
liguma, pamatojot Sadu nepiecieSamibu, un noradit sadalijjumu iepirkumu
dalas. Saja sadala janorada katra paredzéta iepirkuma liguma (tai skaita
pakalpojumu un piegazu ligumu) forma, izvéletais iepirkuma procediiras veids
un liguma izmaksas, katram paredz€tajam ligumam ir janorada detalizets
ievieSanas laika grafiks, jadefin€ projekta finans€juma sanémejs, jasniedz
finans€juma sanéméja galveno uzdevumu apraksts projekta vadibas
nodros$inasanai — gan biivdarbu iepirkumu dokumentacijas faz€, gan investiciju
faze, ka ar1 janorada plans sabiedribas informéSanai par konkréto
tidenssaimniecibas projektu.

Institucionalds _attistibas vajadzibas - Saja sadala janoverteé pakalpojumu
sniedz€ja patreizeja kapacitate ieviest ES lidzfinanséto projektu, nemot vera
lidzSing€jo pieredzi projektu ievieSana un japiedava uzpémuma (vai kada cita
apsaimniekoSanas forma) nepiecieSamas reformas un veicamie pasakumi, lai
tas spétu 1stenot paredz€to investiciju projektu un paaugstinatu savas darbibas
efektivitati. Janem veéra, ka finans€juma sanéméja maina projekta istenosSanas
laika var bitiski sarezglt un sadardzinat projekta istenoSanas procesu,
paklaujot apstiprinato projektu dazadiem realizaciju apdraudoSiem riskiem,
tadé] nav vélama lidz projekta realizacijas beigam. Saja sadala janorada
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pakalpojumu sniedz€ja tehniska, finanSu un administrativa kapacitate projekta
ievieSanai,  TpaSumtiesibas uz  projekta  realizacija  iesaistitajiem
pamatlidzekliem un zemi, nepiecieSamas apmacibas, privata sektora
iesaistiSana, sabiedrisko pakalpojumu sniedz€ja darbibas uzlaboSanas
pasakumu plans.

7.2.3.1. Biezak sastopamas neprecizitates PrIP sadala

e Dzerama iidens sagatavosanas iekartu (USI) izbiive projekta teritorija, kur tas
nav nepiecieSams (urbuma uUdens tiek ieglts atbilstoSas kvalitates, bet tas
bitiski pasliktinas nolietotos caurulvados).

Nav pamatoti TEP planot uzstadit USI, ja dzerama tidens kvalitate urbuma atbilst
normativos noteiktajam prasibam, japaredz tidensapgades tiklu rekonstrukcija, jo Saja
situacija udens kvalitate nav atbilstoSa pie patérétaja, ko izraisa sekundarais
piesarnojums no nolietotiem cauru]vadiem. USI uzstadianu var pamatot ar dzerama
tidens analizém no urbuma — ja tas nav atbilstoSas normativiem, tad ir pamatoti planot
tidens sagatavoSanas iekartu uzstadiSanu projekta ietvaros, ja analizes ir atbilstoSas,
tad attiecigi Sadas darbibas nav pamatojamas.

e Tiek planota jaunu NAI izbive ar jaudu 150 m3/dnn, kas biitiski parsniedz
prognozeto notekiidenu apjomu ilgtermina — 68 m3/dnn.

Projekta ietvaros japlano NAI jaudas, kas ir atbilstoSas ilgtermina notekiidenu
apjomam, ka ar1 ieteicams planot 20-30% jaudas rezervi, bet situacijas, kad paredzeto
iekartu jauda divreiz parsniedz ilgtermina planoto apjomu nav pamatoti gan no
ekonomiska, gan tehniska viedokla, jo neatbilstoSa notekiidenu plisma uz NAI
ietekmé iekartu darbibas kvalitati.

e Projekta teritorija ir vairakas lokalas tdensapgades (vai kanalizacijas)
sistémas, tiek planots katrai uzturét Gdensgiitni ar urbumiem un izbiivet katra
jaunas tdens sagatavoSanas iekartas.

No ekonomiska viedokla, nav pamatoti vienas projekta teritorijas ietvaros uzturét
vairakas tidensapgades sistémas, nemot vera to, ka 2 atseviSku sisteému uzturéSanai ir
lielakas ekspluatacijas izmaksas neka 1 centralizétai sistémai.

e Tiek planots izbiivét rezerves urbumu, kaut gan esoSais urbums nodroSina
nepiecieSamo tidens paterigu.

Nav ekonomiski pamatoti planot jauna rezerves urbuma izbiivi, ja esoSais urbums
nodroSina nepiecieSamo patérigu arT ilgtermina, ka arT tas ir pretruna ar LBN noteikto
par darba un rezerves urbumu skaitu apdzivotas vietas.

e Projekta tiek planota USI tehnologija, kura nodro$ina virsnormativu prasibu
izpildi (piem., Gdens mikstinasanas iekartas) vai tehnologija, kura samazina
atsevisku kvalitativo raditaju koncentraciju, lai gan fidens testé€Sanas parskati
nepierada normu parsniegSanu (piem., sulfatu, amonija, mangana joni atbilst
normativiem) u.c.

Nav pamatoti planot Gidens sagatavoSanas iekartu uzstadiSanu, ja tidens analizes
pierada, ka tidens kvalitate urbuma ir atbilstoSa normativos noteiktajam prasibam.
Udens sagatavoSanas iekartu uzstadiSanu var ieplanot ilgtermina, kad iesp&jams
attiecigu apstaklu del var€tu pasliktinaties iegtita tidens kvalitate, bet tad ir janorada
atbilstoSi secinajumi.

e Nav pamatotas uzraditas dazadu iekartu un materialu vienibas cenu izmaksas
nav atbilstoSas vid€jam tirgus cenam.
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TEP izstradé jaseko lidz tirgus situacijai, nevajadzétu noradit neadekvati zemakas
cenas iekartam un materialiem, jo projekta sadardzinajuma gadijuma, starpiba bis
jasedz projekta pieteic€jam, ka arT attiecigi nevajadzetu noradit parak augstas cenas, jo
tas biitu pretruna ar alternativu izvert€juma galveno principu par vismazako izmaksu
ilgtermina stratégiju.

e PrIP bez atbilstosa pamatojuma tiek ieklauti iekartu demontazas pasakumi.
Demontazas pasakumus PrIP attiecinamajas izmaksas iesp€jams ieklaut tikai tad, kad
to pierada un defing ka izn€muma gadijumu, kad demont&jamo objektu atrasanas vieta
ir ekonomiski un tehniski pamatoti veidot projekta infrastruktiiru.

e Netieck nodroSinata nepartraukta tdenssaimniecibas sist€émas darbiba

elektroenergijas partraukumu gadijuma.
Lai nodroSinatu nepartrauktu tdenssaimniecibas sistémas darbibu, nepiecieSams
sisttma uzstadit dizelgeneratoru vai kadu citu alternativu elektroenergijas
nodroSinasanas iekartu situacijas, kad dabas stihiju vai avariju rezultata ilglaicigi tiek
partraukta elektroapgade.

Papildus neefektiviem un neatbilstoSiem tehniskajiem risinajumiem, loti
daudzos gadijumos projektos tiek planotas neatbalstamas darbibas vai neattiecinamas
izmaksas (ieklaujot tas attiecinamajas) atbilstoSi aktivitaSu normativos noraditajam,
kas rezultata butiski maina planoto projekta apjomu. Tipiskakie piemeri ir projektos
neieklaujamas ekspluatacijas izmaksas (meritaji dzivoklos, maju ievados, tiklu
skaloSana, skataku nomaina u.c.), investicijas, kas ir saistitas ar lokalu ugunsdzesibas
prasibu nodros$inasanu, biezi vien planojot diku tiriSanu un pievadcelu rekonstrukciju
So projektu ietvaros, projektu vadiba, institucionalas attistibas programmas, audita
izmaksas u.c.

7.2.4. Vispariga informacija par tehniski ekonomiskajiem
pamatojumiem

Zemak noradita videja statistika UBK viena gada ietvaros. Lidzigi ta bija
verojama ar1 gadu pirms noradita un péc noradita perioda.
Perioda no 2009. gada aprila Iidz 2010. gada 1. martam UBK ir verteti 188
TEP, no kuriem ir sanemti 72 akcepti (38 % no iesniegto TEP skaita):
» 54 TEP iesniegts vienu reizi, no tiem 23 sanémusi akceptu (43%)
» 57 ir iesniegti atkartoti 2 reizes, no tiem 34 sanémusi akceptu (60%)
= 23 iesniegti atkartoti 3 reizes, no tiem 14 sanémusi akceptu (61%)
= 2 TEP iesniegts atkartoti 4 reizes, no tiem ir sanemts 1 akcepts
= 1 TEP atkartoti iesniegts 5 reizes, akcepts nav sanemts.
Atkartoti iesniegto TEP procentualais sadalijums un sagemto akceptu skaits
uzskatami redzams 46. attela
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49. attéls. Sanemto akceptu relativais daudzums.

Sanemtie akcepti (%)

m akcepts izsniegts
pirmaja TEP
1% iesniegSanas reizé
329, m akcepts izsniegts otraja
TEP iesniegSanas reizé

20%

O akcepts izsniegts
tresaja TEP
iesniegSanas reizé

O akcepts izsniegts
ceturtaja TEP
iesniegSanas reizé

47%

TEP sakotngjie izverte§jumi 68 % gadijumu liecina par neefektivu un
nelietderigu investiciju planojumu, kas sadardzina ne tikai planoto projektu, bet
atbilstosi planotajiem tarifiem atsaucas uz patérétajiem. Sadus rezultatus ari var
uzskatit par bitiskako UBK ieguldijumu ne tikai attieciba uz planoto ES fondu, valsts
val paSvaldibu budzeta efektivu investiciju izlietojumu, bet arT sekundari aizstavot
pateérétaju intereses.

Papildus neefektiviem un neatbilstoSiem tehniskajiem risinajumiem, loti
daudzos gadijumos projektos tiek planotas neatbalstamas darbibas vai neattiecinamas
izmaksas (ieklaujot tas attiecinamajas) atbilstoSi aktivitaSu normativos noraditajam,
kas rezultata butiski maina planoto projekta apjomu. Tipiskakie piemeri ir projektos
neieklaujamas ekspluatacijas izmaksas (meritaji dzivoklos, maju ievados, tiklu
skaloSana, skataku nomaina u.c.), investicijas, kas ir saistitas ar lokalu ugunsdzesibas
prasibu nodros$inasanu, biezi vien planojot diku tiriSanu un pievadcelu rekonstrukciju
So projektu ietvaros, projektu vadiba, institucionalas attistibas programmas, audita
izmaksas u.c.

TEP izstrades kvalitate liela méra ir saistita ar sadarbibas kvalitati starp
projekta pieteic€ju un TEP izstradataju un vairuma gadijumu projekta pieteic€js ir
izvélejies TEP izstradei piesaistit konsultantu ,,no arpuses”. Lai izvértétu sadarbibas
kvalitati starp projekta pieteic€ju un TEP izstradataju, tika veikta projektu pieteicgju
aptauja. Lielaka dala atzina, ka konsultanta piesaiste visvairak ir nepiecieSama TEP
izstrade. Salidzinajuma ar pagajuso gadu ir pieaudzis to projekta pieteic€ju skaits,
kas uzskata, ka konsultantu piesaiste sakotn€jas projekta ieceres un projekta
iesnieguma izstradé nav nepiecieSama. Rezultati par konsultantu nepiecieSamibu ar
projektu saistitas dokumentacijas izstrade ir apkopoti 47.att€la.
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50. att€ls. NepiecieSamiba péc konsultanta pakalpojumiem projekta dokumentacijas
izstrade.

Konsultanta ne piecieSamiba:

O Ir nepiecieSams

100 ® Nav nepiecie§ams
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 [
leceres izstradée TEP izstradé lesnieguma
izstradée

8. Rokasgramatas skaidrojosa sadala par izmainu
sagatavoSanu planotaja investiciju projekta.

Saskana ar 18.12.2007. MK noteikumi Nr.912 "Udensapgades, notekiidenu
savakSanas un attiriSanas biivju blivniecibas kartiba", tehniski ekonomisko
pamatojumu nepiecieSams parstradat un iesniegt komisija atkartotai izvertéSanai, ja
tiek mainits prioritaras investiciju programmas finanSu apmeérs un izmainas parsniedz
20 % no projekta kop€jam izmaksam, ka ar1 tad, ja tiek mainiti planotie prioritaraja
investiciju programma minétie fiziskie apjomi (piem&ram, caurulvadu traSu garumi,
izbiivéjamo iekartu jaudas) un izmainas parsniedz 5 % (naudas izteiksm&) no tehniski
ekonomiskaja pamatojuma akceptetas prioritaras investiciju programmas biivdarbu
apjoma.

Faktiski — pec UBK pieredzes projektu TstenoSanas laika, izmainas, kas skar
tehnologisko risindgjumu mainu ir parapstiprinamas visos gadijumos, neatkarigi no
noraditajiem sliekSpiem. Tas saistits ar projekta sagatavoSanas laika izvirzito
alternativu pamatojumu un projekta planoto mérku sasnieg$anu, kas, mainot tehnisko
risindgjumu (pieméram Udenstorna rekonstrukciju nomainot pret rezervuaru un otra
pac€luma siiknu staciju) var biitiski ietekmét ar1 kop€jo alternativu izveli.

Saskana ar finansétaju; 1) KF — 3.5.1.1.aktivitate un 2) ERAF -
3.4.1.1.aktivitate — prasibam, nav nepiecieSams saskanot projekta izmainas, ja tas
ieklaujas 5 % indikatoru izmainu apjomos. Sadas izmainas var attiekties uz precizaku
tiklu metrazu utt.
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secigi:

Visos parg€jos gadijumos izmainu sagatavoSana planotaja projekta veicama

1)

2)

sakotn€ji 1zvert€jot izmainu ietekmi uz projekta
sagatavoSanas dokumentiem, parapstiprinot planotos
risinajumus UBK, atbilstosi 912.not.;

peéc papildus vai precizéta akcepta sapemSanas —
ierosinot grozijumus CFLA (ERAF
3.4.1.1.aktivitates gadijuma) vai VARAM (KF -
3.5.1.1.aktivitates gadijuma).
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