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Apkures katla jaudas izvele

Aptuvens aprekins

* Apkures katla jaudu aptuveni izvélas péc apkurinamas
platibas vai tilpuma.

— Péc platibas: 70 - 110 W/m?, ja telpu griestu augstums ap
2,5m,

— Péc tilpuma: 20 - 50 W/m3, ja telpu griestu augstums virs
2,5m.

* +~10-20% karsta udens sagatavosanai;

* +~20% cietajam kurinamajam (mitra malka utt.)
Piemers:
Ekas apsildama platiba 200 m2 un griestu augstums ir h=2,5m.

Jaaprékina aptuvena ekas siltuma zudumu plusma sliktai un labai
sienu siltumizolacijai.



Piemera atrisinajums
* Jairslikta sienu siltumizolacija, tad pienem, ka 1patnéjie siltuma
zudumi ir 110 W/m?

nepiecieSama apkures katla jauda ir Q=200*%110*1,1*1,2=29 040 W
=29 kW;

e Jairlaba sienu siltumizolacija, tad pienem, ka 1patnéjie siltuma
zudumi ir 70 W/m?

nepiecieSama apkures katla jauda ir Q=200*70%1,1*1,2=18 480 W
=18,5 kW.

 Metode ir |oti vienkarsa,

 Ta nedod precizu rezultatu, kas objektivi izvertétu realos
apstaklus,

* |eteicams izmantot tikai aptuveniem aprékinu uzmetumiem,
* Nav ieteicams izmantot precizai siltuma zudumu noteiksanai.



Precizs siltuma zudumu aprekins caur buvkonstrukcijam

Apvidus klimatiskie dati LBN 003-01 Klimatologija.pdf
Apkurinamo telpu norméjama temperatira t, , norméta gaisa
apmaina un iekstelpu temperatura atbilstosi projektésanas
uzdevumam, ka ari telpu ekspluatacijas rezims.
Dzivojamie nami LBN 211-98.pdf (4. pielikums).

LBN 002-01 ,,Eku norobezojoso konstrukciju siltumtehnika”

Ro= 1/0.+ R{+R,+...RNn...+1/ Q,,

*0; un O, —iekSéjas un arejas sienas virsmas siltumatdeves koeficienti,
— 0, =7...8,7 W/ m? *K
— a, =23 W/ (m? *K) sienam, kas saskaras ar ara gaisu,
— a, =12 W/ (m2 *K) béninu parsedzém,
— a, =7 W/ (m2 *K) pagraba parsedzem,
*R1+R2+...— atsevisku slanu termisko pretestibu summa, m2*K/W

Ro= 0/Aq, (M*K/W); Uo = 1/Ro, (W/m*K)

— O — celtniecibas materiala slana biezums, m
— Ay — slana materiala aprékina siltumvaditspéja, W/(m*K)



Precizs siltuma zudumu aprekins caur buvkonstrukcijam

Precizak siltuma zudumus €kai var noteikt aprékinot siltuma
zudumus caur €kas buvkonstrukciju virsmam, kas atdod siltumu
apkartnei (sienas, griesti un jumts, gridas, logi, durvis). Siltuma
zudumu apréekins caur buvkonstrukcijam (sienam, griestiem, gridu)
var aprékinat:

Q =F-Uo*(tjc — tz5)'n
*F - konstrukcijas virsmas laukums, m?;

*Uo - norobezojosas konstrukcijas siltuma transmisijas koeficients,
W/m?2*K:

*t.. — nepieciesama vidéja telpas gaisa temperatura,°C;
*t_c —gada piecu visaukstako diennaksu vidéja temperatura,°C;

*n- koeficients, kas ieverté konstrukcijas novietojumu pret
debesspusém (Z, ZA, A, R, ZR), valdosSo véju atrumu (m/s), papildus
zudumi Z, ZA, ZR sturu istabam.



Zudumu palielinasanas nepieciesamiba

* Aprékinatie siltuma zudumi caur norobezojosam
buvkonstrukcijam japalielina par:

— 1. sienam, kas atrodas uz Z, A, ZA, ZR +10%
— 2. sienam, kas atrodas uz R,DA +5%

— 3. sienam, ja véja vidéjais atrums janvari neparsniedz 5m/s
* +5%

e 5..10m/s +10%
e virs 10m/s +15%

e Ja eka atrodas atklata vieta (kalna, krasta u.tml.), Sie
pieskaitijumi jadubulto.

Dzivojamas €kas jaieverte sadzive izdalitais siltums atbilstosi
normam, kas jaatnem no zudumiem.



Siltuma generatora izvéle

Kad apréekinati kopéjie ekas siltuma zudumi W, siltuma
generatoru izvélas ar tuvako lielako jaudu;

Pie izvéles janem véra papildus jauda, ja vienlaicigi
paredzéta silta udens sagatavosana, akumulacijas
tvertnes izmantosana;

Cieta kurinama katliem janem véra kurinama kvalitate;
Ja ar izvéleto katlu reala gaisa temperatura telpas nav
pietiekosa, tad, nevis jamaina katls, bet janoveérs siltuma
zudumi caur norobezojosam konstrukcijam.



Siltuma generatora izvéle

* Nav vélams izmantot katlu, kura jauda ievérojami parsniedz
aprékinato, jo tas darbosies ar nepilnu slodzi, ka rezultata:

* pazeminas lietderibas koeficients;
 palielinas darvas nosédumu veidosanas uz sildvirsmam,;

e pastiprinas kondensata veidosanas katla (var samazinat
uzturot pietiekosSu temperattru tdenim un dumgazem)

 katlu viegli parkurinat.



Saules energija

Saules energiju var izmantot siltuma (saules kolektori) un
elektroenergijas (saules baterijas - PV) razosSanai. Latvija saules
starojumam ir saméra zema intensitate. Kopé&jais saules energijas
daudzums ir 1109 kWh/m? gada, kas ir nedaudz vairak neka
Skandinavijas valstis. Lai vasaras meénesos nebutu energijas
parpalikums un paréjos ménesos iegutu maksimalo tas daudzumu,
kolektora novietojuma lenki pret horizontu izvélas vienadu ar vietas
geografisko platumu un tas ir 57°.
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Saules radiacija

Latgale

Gada vidéjais radiacijas 1900 1800 1700
lielums (stundas)

Makonaino dienu skaits 100 90 110
Gada vidéjais saules dienu ~ mazak ka 30 % parsniedz 30%
skaits % 30%

Saules kolektoru izmantosana Latvija, ka paradija eksperimentalie
pétijumi, ir iesp€jama ar labiem rezultatiem. Saules radiacijas energiju
Latvija var izmantot 1700-1900 stundas gada. Saules globala radiacija
musu platuma grados mainas atbilstosi laika sezonam no maija lidz
septembrim no 1 m? saules kolektora var iegit 700-740 kWst/m?, no
oktobra lidz aprilim — 200-240 kWst/m?, no novembra lidz februarim
- 40-50 kWst/m?2.
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Saules energijas pielietojums

Saules kolektoru sarazotais silta udens daudzums ziemas
perioda (oktobris-marts) bus mazaks neka vasara, kad ir
daudz saules. Tas ir atkarigs no laika apstakliem. Dazas ziemas
ir loti aukstas, bet saulainas. Tados laika apstaklos vakuuma
kolekotri ir daudz efektivaki par plakanajiem kolektoriem. Tie
uznem saules energiju un nezaudé to pateicoties vakuuma
siltuma izolacijai.

Saules energijas izmantosanas potencialie veidi Latvija ir
karsta udens sagatavoSana vasaras meénesos, 1pasi vasarnicas,
viesnicas, graudu kaltés vai siena zavésanai. Saules energijas
izmantosana japlano karsta udens sagatavoSanai vasaras
perioda, jo karsta udens pieprasijuma nodrosinasanai visu
gadu ir nepieciesams kombinét ar tradicionaliem
siltumenergijas ieglsanas veidiem, tas savukart palielina
kapitala un ekspluatacijas izmaksas.



Saules kolektori

Saules kolektori ir tehniskas iekartas, kuras absorbeto saules
starojumu parvers siltuma, ko péc tam sanem patérétaji karsta
udens, telpu apkures, peldbaseinu apsildes vai cita veida.

Saules kolektori méedz but divu veidu - ar vakuuma caurulém un
plakanie. Pateicoties zemakai cenai un izmantosanas vienkarsumam
popularaki ir plakanie saules kolektori.

Parasti plakano kolektoru sistémas tiek izmantotas sezonali, no
pavasara lidz rudenim. Ziemas laika plakanas saules kolektoru
sistémas razotspéja samazinas uz siltuma zudumu rékina apkartéja
vide. Visu gadu udens uzsildisanas iekartas parasti izmanto vakuuma
saules kolektorus, kaut gan ir iespéjama ari plakano kolektoru
izmantosana ar labu siltumizolaciju. Jebkura gadijuma ir
nepiecieSams pievéerst uzmanibu caurulu siltumizolacijai.

Dazadu razotaju piedavato kolektoru konstrukcija ir idziga, atskiras
parasti tikai materiali, ko izmanto razosana, darbu kvalitate un
tehnologiskais aprikojums.



Saules kolektori

Ja plakanajiem kolektoriem maksimala temperatira
neparsniedz 80-90°C, tad vakuuma kolektoros siltumneséja
temperatura var sasniegt 100°C un vairak. No vienas puses,
tas pieprasa pastavigu siltuma novadi no vakuuma
kolektora, lai tas neuzvaritos. Tacu no otras puses plakano
kolektoru sistemas  eksisté baktériju un  citu
mikroorganismu savairosanas probléma, kura nepastav
vakuuma kolektoru sistémas.

Piemeérs: pienakosa auksta udens temperatura ir 10°C, ar
saules kolektoru to var uzsildit lidz 30°C saulaina ziemas
diena un izmantojot elektribu, malku vai siltumsukni, ddeni
uzsildit ldz nepiecieSamajiem 40-45°C. leguvums ir 20°C, ko

uzsilda ar saules energiju, vai 2/3 no izlietotas energija
daudzuma.



Saules kolektori

 Saules kolektoru sistéma sastav no pieciem galvenajiem
mezgliem:

v’ saules kolektors:;

v’ solarais boileris;

v’ izpleSanas tvertnes;
v’ vadibas bloks;

v’ cirkulacijas stkna hidromezgls.

Tie visi sava starpa ir savienoti ar izoléetam nerusejosa térauda
vai vara caurulém, pa kuram plust nesasalstoss siltumneséjs.
Parasti tas ir propilénglikols vai analogs skidrums.

* Kolektoriem ar vakuuma caurulém ir augstaks saules energijas
izmantosanas koeficients, tacu tos izmanto mazak, jo to
ekspluatacija ir sarezgitaka, bet sakotnéja cena krietni
augstaka.



Saules baterijas

e Saules bateriju (PV) pamata solaras sunas - elektriskas sistémas
ierices, kas Saules energiju parvers elektriba. Sinas ir zila vai
melna krasa, segtas ar neatstarojosu parklajumu, kas uzlabo
gaismas absorbésanu. Solaras sunas spéj pievadit elektribu
baterijam, suknim vai elektrotiklam, tas apkopotas solaraja
sadales paneli, kas iekapsuléts stikla un plastikata. Solara modula
generétas energijas daudzums atkarigs no ta virsmas platibas,
modula efektivitates, novietojuma pret Sauli un Saules radiacijas
lieluma.

* Vismodernakas PV spéj panakt 25% efektivitati, komerciali razotas
- 6—16%. No kvadratmetra videji var iegut 80—85 W, iekartam ar
augstaku efektivitati - Iidz 130 W,.

* PV moduli razo ldzstravu, ko péc tam nepieciesams parvéerst
mainstrava - sim nolukam izmanto invertorus.



Saules baterijas

Elektribas razosanai tiek izmantota saules gaisma, nevis siltums,
tapéc, neatkarigi no gaisa temperaturas, saules baterijas pilda savas
funkcijas pat Latvijas aukstakajos ziemas meénesos. Latvija saulainu
stundu ir vairak, neka Berline, Stokholma, Oslo vai Kopenhagena.

Lielaka atdeve ir no marta lidz septembrim. Atlikusajos — rudens,
ziemas menesos tiek sarazoti 17% no kopéjas gada sarazotas
elektroenergijas. No novembra lidz janvarim saules energijas
potencials ir minimals.

Saules energija tiek merita kilovatstundas (kWh). 1 kilovatstunda
(kWh) = energijas daudzums, kas nepiecieSams, lai desmit 100 vatu

spuldzites degtu 1 stundu. 1 kilovats = 1000 vati. Ar 1kW lielu saules
staciju gada ir iesp€jams sarazot vidéji 900-950kWh.



kWh/ménesi
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Saules baterijas

Energijas potencials 1.0kW saules panelu
sistémai Latvijas laika apstaklos
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Saules energijas pielietojums

* Saules baterijas var izmantot energotiklam pievienotas vai
autonomas sistémas. Autonomas sistémas parasti papildina
dizela generatora vai véja spéekstacijas razotu elektroenergiju,
kas var but aktuali lauku apvidos, atputas majas.

* Veikti pétijumi kopéjai saules kolektoru un saules bateriju
izmantosanai. Saules iekartu udens sildisanai galvenas
sastavdalas ir kolektors, akumulators, savienojosas caurules,
armatura. Atkariba no konstrukcijas komplekts var tik
papildinats ar siltummaini, papildus siltuma avotu, cirkulacijas
sukni. Cirkulacijas sukna barosanas avots - saules baterijas
(PV), tas lielums tiek apréekinats péc stukna izvéles.

 Pat makonainas dienas saules baterijas razo energiju. Ar 1kW
sistému iespéjams sarazot lidz 950 kWh gada.



Véja energija

Véja turbina gust energiju, parvérzdama vérpes momenta
(griezes momenta) speku, ar kadu pus véjs uz rotora sparniem.
Energijas daudzums, kadu véjs atdod rotoram, ir atkarigs no
trim faktoriem: gaisa blivuma, laukuma, kuru skel rotora sparni,
un no véja atruma. Tapéc véja stacijas efektivi darbojas tikai
véjainas dienas un daudz lielaka nozime par véja videéjo atrumu
ir tam, vai vejs pus stipraks, brazmainaks un vai tuvuma
neatrodas skérsl|i - pakalni, ékas, mezi.

Ja Ainazos véja vidéjais atrums ir 5.8 m/s, bet Uzava 6.5 m/s,
tad pie vidéja véja atruma starpibas ~10%, véja stacija Uzava
sarazos par 33% vairak elektroenergijas.
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1. Vai vieta, kur paredzéts uzstadit generatoru ir pietiekami gada
videjie veja daudzumi?
To var uzzinat, ieskatoties karte, kas uzrada véja atruma vidéjos
raditajus 10m augstuma. Lai iegutu precizakus datus, ir jasazinas ar
Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas centru www.meteo.lv

2. Vai vieta ir pietiekami klaja, bez augstam buvem un kokiem, kas
varetu bremzet véju un radit gaisa virpulus?

Turbulences, ko rada barjeras, kas atrodas véja cela (celtnes,
koki, pauguri) ievérojami samazina iespéju, izmantot véju energijas
razosanai un var bojat generatoru.

Vietas ar apbuvi un kokiem ir iespé€jams uzstadit generatorus uz
bluvém vai iespéjami pagarinat mastu. Generatoru ir vérts uzstadit
ari vietas, kas ir dabigi vai maksligi veidoti véja tuneli. Pieméram —
garas, taisnas, apbuveétas ielas, kas ir orientétas valdoso véja
virziena.



Ko der zinat:

kaut ari tiek uzskatits, ka véja generators spéj konvertét
elektroenergija Iidz 50 vai 60% véja energijas, praksé Sis procents
ir zemaks 30-37% ( uzstadot véja generatoru ar jaudu 4 kW,
atdeve bus 1.2 kW ),

iespéjams veidot sarazotas véja energijas akumulacijas sistémas,

tie véja generatori, kas izvietoti klaja apvidu vai uz pauguriem ir
efektivaki ka tie, kas atrodas koku ieskautas vietas,

lai precizi novértétu veéja generatoru razibu, atrasanas vieta
nepiecieSams uzstadit anemometru véja atruma meérisanai,

mazas un videjas ( lidz 50 kW ) véja generatoru iekartas sak
darboties ja véja atrums parsniedz 3.5 - 3.7 m/s,

Véja atrumi un gaisa blivums Latvija ir lielaki ziema un mazaki
vasara. Sis apstaklis ir janem véra, planojot nepieciedamas
elektroenergijas apjomu. Vasaras energijas sarukumu ir iespé&jams
kompensét ar saules baterijam, taCu ir janem veéra, ka saules
bateriju cena ir ievérojami augstaka ka véja generatoriem.



Véja generatori

* Jau kops pagajusa gadsimta vidus ir pieejami ari nelieli
generatori, kuri ir domati majas vai nelielas lauku
saimniecibas vajadzibu apmierinasanai. Sadi generatori
ir daudz pieejamaki un ,,cilvécigaki” gan cenas, gan
izskata, gan ari apkopes zina.

e Laiizvertétu savas iespéjas razot elektroenergiju,
izmantojot véju un sauli, un visatbilstosako sarazotas
energijas apjomu un patérina/uzkrasanas veidu un
apjomu, ir janoskaidro vairaki jautajumi:

v' JUsu iespéjas razot elektroenergiju ar véju un sauli.

v’ Jasu elektroenergijas patérina apjomi, racionalakie
elektroenergijas uzkrasanas un lietosanas veidi.



Privatmajas vajadzibam butu
nepiecieSams uzstadit 4-5 kW
jaudas véja generatoru, kas gada
sarazo apméram 10 - 12 000 kWh
elektroenergijas, pienemot, ka
vidéjais véja rezims ir 5 m/s. 4-5
kW véja generatora sarazota
elektroenergija ir pietiekama 200
kv.m. lielas privatmajas patérina
nodrosinasanai, nerékinot apkures
nodroSinajumam  nepieciesamas
slodzes. Maza méroga Véja
turbinas (parasti 10-20 kW),
paredzétas nelielu vietéjo
patéréetaju apgadei bez iesléegsanas
kopéja teritorijas elektribas
sadales tikla




kWh meénesi/ véja atrums (gada caurmers)
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Siltumsuknu darbibas princips

Siltuma suknis ir iekarta, kura, pieliekot noteiktu energijas
daudzumu, parveido zema potenciala energiju augstaka
potenciala energija. Ka darba vielu parasti izmanto skidrumu, kas
varas iespéjami zemas temperaturas. Kompresors, ko darbina ar
dzinéju, saspiez tvaiku, ka rezultata darba vielas temperatura
pieaug. Nonakot kondensatora, kurs tiek dzeséts ar gaisu vai
udeni, tvaiki kondenséjas, atdodot siltumu dzeséjosam gaisam
vai udenim, kurs sasilst lidz temperatiurai T1. Droseléjosa ventil
kondensata spiediens samazinas, lidz limenim, kad skidrums ar
attiecigu spiedienu varas un nonak iztvaikotaja, nonemot siltumu
no udens vai gaisa, kuri tiek piegadati no vides un kuru
temperaturas tiek pazeminatas lidz T2. Temperatura T1
parsniedz vides temperatlru, bet temperattra T2 ir zemaka par
vides temperaturu.



Siltumsukna darbibas princips

» Siltuma sukna darbibas rezultats tiek panakts ar to, ka darba skidrums
varas zema vides temperatura (=4°C) un zema spiediena (=0,2 Mpa).
Kondenséjas augsta temperattra (=53°C) un paaugstinata spiediena (=1
Mpa). NepiecieSama temperatiru starpiba (40 - 50°C) un spiedienu
starpiba (saspieSanas pakapei) atbilst darba skidruma fizikalam Tpasibam.

» Siltuma sukna darbibas efektivitati nosaka parveidosanas koeficients:

O =Tk / Tk —Ti;

kur Tk un Ti — siltuma agenta kondensacijas un izgarosSanas temperaturas, kur
Tk - Ti = AT.

Siltuma sukni sarazotais siltuma daudzums:

Q=0

kur E — siltuma suknim pievadita energija (elektriba, vai mehaniska energija

kompresora darbinasanai).

Lielums @ parasti ir lielaks par 1. Jo augstaka ir vides temperatura, jo augstaks
ir parveidosanas koeficients.



Siltumsukna darbibas princips
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Siltumsuknu klasifikacija

1zSkir 4 geotermalo sistému veidus, no kuriem tris (horizontal3,
vertikala un udenstilpnu) attiecinamas uz slegtam sistémam.
Ceturta sistéema balstas uz atvértas caurulu konttras. Katram
sistéemas veidam piemit savas prieksrocibas un trukumi.
Atbilstosakas konfiguracijas izvéli liela méra nosaka klimats, augsnes
stavoklis, brivas platibas pieejamiba un iekartas izmaksas. Visas
Cetras sistémas var tikt izmantotas gan privataja apbuvé, gan
komercsektora.
Slegto konturu sistemu darbibas pamata ir udens (vai antifriza)
cirkulésana slégta kontura, kas ir ierikots zem zemes. Konturas
garumu nosaka augsnes temperatura, mitrums un siltuma vadisanas
Sp€ja, ka ari sistémas dizains.

7 Geotermalais siltumsiknis ar horizontalo siltummaini.

7 Geotermalais siltumsaknis ar vertikalo siltummaini.

7 Geotermalais siltumsiknis ar slégtu tdens aprites ciklu.




Siltumsuknu klasifikacija

Atverta cikla geotermalais siltumsuknis, atskiriba no slegtam

sistémam, izmanto grunts udenus. lekartas darbibas princips ir
sekojoss - gruntsudeni, ko izsukné no augsnes udens neséjslana
viena aka, tiek novirziti uz siltummaini, bet péc tam jau
atvésinati nonak atpakal augsneé caur citu aku, kas atrodas
neliela attaluma no pirmas. Pateicoties gruntsudenu
temperaturas spéjai palikt nemainigai visu gadu, atverta cikla
geotermalas sistémas aizvien biezak tiek atzinigi novértétas.
Acimredzami, atvérto sistému var ierikot tikai tur, kur augsne
satur pietiekosi daudz gruntsudenu.

Siltumsuknos ka aukstuma agentus izmanto freonus ar zemu
virSanas temperaturu. Visbiezak izmanto R404 vai R407C bez
hlora, kas ir nekaitigs apkartéjai videi.

Geotermalas sistémas ierikoSanai nepiecieSamas specifiskas

zinasanas un specialas iemanas, jabut atbilstosSiem sertifikatiem
N ilestosai nieredzei Saia nozare.



Siltum Ipatnéja
vaditspéja | siltumietilpiba

Mals 1200 - 1800 1,5 1670 - 2500
Smilts, 1700 - 2200 2 910-1180
grants
Grunts:

Zemesgabala geologiskie, hidrologiskie un telpiskie raksturojumi ir
noteicosSie, izvéloties geotermalo sistéemu. Augsnei ar labam
siltumvadiSanas spéjam ir nepiecieSams mazaks caurulu skaits
noteikta energijas daudzuma akumulésanai, neka augsnei ar sliktu
siltumvadisanu. Svarigi ir noskaidrot gan gruntsudenu, gan
virszemes udenu dzilumu, kvalitati un apjomu.

Ari gruntsudenu klatbutne nosaka geotermalas sistémas izvéli Pirms
atvertas sistémas iegades japarliecinas, vai uznémums, kas veiks
aprikojuma uzstadisanu, ir rupigi izvértéjis hidrologisko situaciju
attiecigaja teritorija. Tas laus izvairities no nopietnam problémam
nakotné - udens neséjslana noplicinasanas un gruntsudenu
piesarnosanas.

Atgadinajums — siltumsukna stabilai darbibai janodrosSina
nepartraukta elektroenergijas piegade. Rezerveéet dizelgeneratoru.
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Siltumsukna darbibas princips
Siltumsukna galvenas sastavdalas ir kompresors, kondensators,

iztvaicétajs un izplesanas varsts. Iztvaikosanai nepieciesamais siltuma
daudzums tiek pievadits no siltuma savacéja (kolektora). Atdzesétais
skidrums tiek nogadats siltuma avota (augsné, dzilurbuma utdeni,
udens kratuvé u.t.t.) kur tas atkal sasilst. Ka siltumnesosais skidrums
tiek izmantots propilénglikols vai etanols un to maisijumi. Iztvaikotaja
radusSies freona tvaiki kompresora tiek saspiesti. Spiedienam
paaugstinoties freona tvaiki sakarst un izdalas siltumenergija.
Uzkarsusa freona siltumenergija kondensatora (siltummaini,
pamatkondensatora, apaksdzesétaja) tiek nodota apsildes tdenim un
izmantota karsta tdens sagatavosanai.

Siltuma izdalisanai izmanto principu, ka skidra stavokli esosas vielas
iztvaicéSanai lietotais siltums izdalas pieaugot spiedienam
(kompresija). Saja gadijuma iztvaiko%anai nepiecie$amais siltums tiek
nemts no vides siltuma avotiem. Papildus energija tiek izmantota
tikai kompresijai un cirkulacijas nodrosinasanai sistéma. Tas
proporcijas:



Kurinamais

Kurinamais ir viela, kura degSanas procesa izdala siltumu.
Kurinamo iedala:
Péc ieguves veida:

— Dabiskais — sastopams daba un tiek izmantots bez specialas
parstrades — dabas gaze, ogles, malka, biomasa;

— Maksligais — iegust mehaniski, termiski, kimiski apstradajot
dabisko kurinamo — mazuts, dizeldegviela, ko iegust
parstradajot naftas produktus.

Péc agregatstavokla:

— Gazveida — dabas gaze, biogaze, LPG u.c.;

— Skidrais — mazuts, dizeldegviela, biodegviela, degakmens ella;
— Cietais — biomasa, kudra, ogles.

Péc izcelsmes:

— Kodolkurinamais;

— Organiskais kurinamais.

Pec vecuma:

— Fosilie (dabas gaze, ogles, ktidra, naftas produkti);

— Atjaunojamie jeb regenerativie (biomasa, biogaze)




Kurinamais

|zSkir augstako un zemako sadegsanas siltumu:

* Augstakais sadegsanas siltums Qa [kJ] — siltums, kurs
atbrivojas pilnigi sadedzinot 1 kg kurinama.

e Zemakais sadegSanas siltums Qz — no augstaka
sadegSanas siltuma atnem mitruma iztvaikosanas
siltuma daudzumu.

* Praksé parasti izmanto zemako sadegsanas siltumu, jo
iztvaikojusais mitrums kurtuvé nekondenséjas un
iztvaikoSanai patéréto siltumu neatdod (udens tvaiki ar
dimgazem tiek izvaditi atmosfera).

*Viens no izdevigakajiem biokurinama veidiem ir
granulas. Latvija tiek razotas ari salmu un kudras
granulas, kas salidzinajuma ar koknes granulam ir
|eétakas, tacu ar lidzigu siltuma atdevi.



Biomasa

Biomasa — koksnes mezizstrades atlikumi, kokapstrades
atlikumi, atraudzigie krumi, salmi u.c.;

Loti plass sortiments, kas atskiras péc izméeriem, mitruma
satura, sadegsanas siltuma, izcelsmes veida utt.;

Sadegsanas siltums ir atkarigs no mitruma satura, koka sugas,
vecuma, sastavdalas (stumbrs, zari, celms);

Kurinama veidi

— Malka;

— Nomali, klucisi;

— Meza atlikumi (skujas, lapas, mizas);

— Skelda (no kokapstrades un mezizstrades atlikumiem);

— Zagskaidas;

— Briketes, granulas;

— Pulverveida atlikumi (kokapstrades uznémumu slipésanas
atlikumi).

— Graudi;

— Salmi, salmu granulas.



Dazadu kurinamo siltumspéja, kl/kg

Koksnes
relativais |10 70
mitrums, %

Q. 16296 14112 11298 9744 7560 5376 3192
kd/kg

 Mitrums pazemina kurinama kvalitati, jo samazina degsanas
siltumu, apgrutina aizdedzinasanu, palielina tdens tvaika saturu
dumgazés (palielina siltuma zudumus ar aizplustosajam
dimgazéem).

e Sadegsanas siltums dazadas strukturas biomasai var mainities:

v’ zagari, tehniskas skaidas — 8600 — 15000 kJ/kg;

v Celmi— 8500 — 14500 kJ/kg.
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Kurinama veids /

Siltumspéja

Kokskaidu
granulas

Kadras
granulas

Saulespuku
granulas

Niedru
granulas

Miezu graudi
Kviesu graudi
Rudzu graudi

Auzu graudi

Salmu granulas

7,70

10,30

8,22

9,85

12,00
12,50
10,00
11,50

10,5

4320

3870

4819

4109

3860
3770
3620
3800
3540

18086

16202

18543

17203

16161
15784
15156
15909
14821

W, % Kcal/kg | ki/kg Blivums
kg/m3

649

639

639

237

548
524
562

513
690
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Dazadu kurinamo zemakais sadegsanas siltums

Kurinama zemakais sadegsSanas siltums

Kurinama veids kcal/kg MWh/t GJ/t
Dabas gaze 8100 9,421 33,913
Mazuts 9700 11,282 40,612
Ogles 4000 — 6800 4,652-7,909| 16,747-28,470
Koksne:

Skelda (Ww=40%) * 2400 2,791 10,048
Malka (w=40%) 2440 2,838 10,216
Briketes( w=10-12%) [ 4000-4200 4,652-4,885| 16,747-17,585
Granulas 1] 4200-4400 4,885-5,117| 17,585-18,422
Kadra:

Briketes (w=16%) 3800 4.42 15,91
Frezkadra (w=40%) [ 2200-2600 2,559-3,024] 9,211- 10,886
Dizeldegviela 11000 12,794 46,055
Salmi (w=15%) 3400 - 3600 3,9-4,16| 14,039- 14,975
Salmu granulas (w=8-10%) 3700-4150 4,292-4,814| 15,491-17,375




Udens sildkatli

Katlu iekarta - iekartu komplekss, kas atrodas speciala
telpa un kalpo, lai parvérstu kurinama kimisko
energiju siltuma energija un pievaditu to
siltumneséjam.

e Katlu iekartas galvenas sastavdalas:
— Kurtuve;

— Siltumneseéja cirkulacijas un siltumapmainas
elementi;

— Barosanas sistéma;

— Velkmes sistéma;

— Kurinama padeves sistéma;
— Vadibas sistéma;



* Kurtuve:

Notiek degSanas process, kura kurinama kimiska energija
parversas siltuma energija;

Kurtuvei jabut atbilstosai izmantotajam kurinamajam;

Kurtuvé atrodas ardi, degli un citas iekartas degsSanas procesa
nodrosinasanai.

e Siltumneseéja cirkulacijas un siltumapmainas elementi:

Siltumapmainas virsmas (ekrancaurules vai tdens apvalki, kuros
notiek silSanas vai iztvaicésanas procesi), kolektori.

* Barosanas sistéma:
Katla barosanas udens sagatavoSana un pievadisana;

Sistému veido barosanas udens suknis, caurulvadi, armatura, u.c.
Kalpo kurtuvei pievadama gaisa padevei.

* Velkmes sistema:

Elementi — velkmes ventilatori, gaisa vadi, dumgazu aizvadisanas
elementi (dumsukni, dumejas, dimgazu attirisSanas iekartas,
dimenis)



Sildkatlu galvenie parametri

Nominala jauda jeb siltuma razigums Q, W, kW, MW;
Nominala Gdens temperatura t; °C;

Katla lietderibas koeficients n, % raksturo katla darbibas
efektivitati nominalaja reZim3;

leglita Tpatnéja siltuma jauda Q/H, W/m? izsaka ieglito
siltuma jaudu no silSanas virsmas laukuma vienlbas; raksturo

katla kompaktumu; dazreiz aizstaj ar silSanas virsmas
laukumu H m?



Udens sildkatli

Ir pieejami dazadas modifikacijas, jaudas un komplektacijas
granulu, graudu, Skeldas un malkas apkures katli, kas
paredzéti individualo maju apkurei:

v’ Cieta kurinama katli (malka);

v’ Skeldas katli;

v Granulu / graudu katli;

v' Kombinéti malkas — granulu / graudu katli.
Pirms iegadaties katlu, pardomat:

» vai ir piemeérota telpa katla novietosanai atbilstosi drosibas
noteikumiem;

» kur tiks uzglabats kurinamais;
» vai ir ta uzglabasanai piemérota saimniecibas telpa;
» Cik talu paredzéts transportét kurinamo, u.c.



Katla novietojums

[ Emisijas
Udens uz siltumapgades sistému

Gaiss -
Katlu iekarta
Kurinamais _
Udens no siltumapgades sistémas
Kurinama [ Piebarosanas tdens
saimnieciba

”'/////////////

min.
250 mm

~ min700mm _E rmin.
250 mm
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Paldies par uzmanibu

Latvijas siltuma, gazes un udens tehnologiju
inzenieru savieniba: www.lsgutis.lv




