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“PASĪVĀS MĀJAS”, “MINERGIE”, “0 – litru apkures patēriņa ēkas”

LOGU ENERGOEFEKTIVITĀTE, ILGTSPĒJA
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LOGI
NORMATĪVI, STANDARTI, KRITĒRIJI, PRASĪBAS

� Vācija: EnEV 2002

EnEV 2009

KfW 40

“Passivhaus”

� Šveice:

� Dānijas Tehniskā

Universitāte:

�Lielbritānija - “BFRC”

�...

� LBN 002-01 (Uw≤ 1,8 – 2,9(W/m²K)), 2003g 

� EM rekomendācija (Uw≤ 1,43(W/m²K)), 2009g

� LVS EN 14351-1“Logu veiktspējas raksturlielumi”, 2008g

� ...kā būvmateriālam, tam ir jābūt 2 gadu garantijai...

Latvijā: Eiropā:

ENERGOEFEKTIVITĀTE nenozīmē tikai mazākas apkures izmaksas un CO2 izmešu daudzumus 
– tā vienlaicīgi nodrošina arī                                   

KOMFORTU / VESELĪGUS DZĪVES APSTĀKĻUS / ĒKAS ILGMŪŽĪBU UN SAIMNIECISKUMU...
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LOGI

- Logu rāmja siltuma 
caurlaidība:

Uf (W/m²K)

SILTUMCAURLAIDĪBAS KOEFICENTS ATBILSTOŠI  LVS EN ISO 10077-1

Logu siltuma caurlaidību 

raksturo koeficents - Uw

(W/m²K)

Uw ir atkarīgs no trīs komponentiem:

- Stikla paketes siltuma 
caurlaidība:

Ug (W/m²K)

- Paketes stiklu atdalītāja 
veida noteiktais 
termiskais tilts:

ѱg (W/mK)
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Ag = stiklojuma laukums

Ug = U stiklojumam

Af = rāmja laukums

Uf = U rāmim

lg = stiklojuma malas garums

AgUg
Uw = 

+ lgѱg+ AfUf

Ag + Af

ѱg = lineārā termiskā tilta 

siltumcaurlaidības koeficents

rāmja laukums pa 

perimetru 

SILTUMCAURLAIDĪBAS KOEFICENTS

stiklojuma 

laukums

Uw – VĒRTĪBAS NOTEIKŠANA

Aprēķins atbilstoši LVS EN ISO 10077-1:
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LOGU SILTUMA CAURLAIDĪBU SALĪDZINĀJUMS

Uw- VĒRTĪBAS VECIEM UN JAUNIEM LOGIEM

Uw ir ap 2,9(W/m²K) un līdz 
pat 3,6(W/m²K)

Uw ir apmēram
1,4 - 2,7 (W/m²K) 1,5 – 3 

reizes      
mazāka

- vecajiem logiem: - jaunajiem logiem:

Passivhaus

fenster

Uw ir jābūt ap 0,7(W/m²K)

- pasīvo ēku logiem Vācijā: vēl ~ 2 reizes mazāka ...

Tā arī ir stikloto konstrukciju tehnisko 
iespēju zemākā Uw-vērtības robeža šobrīd un 
pārredzamā nākotnē...
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PRAKTISKS PIEMĒRS

Uw – VĒRTĪBA
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LOGA KOPĒJĀ Uw – VĒRTĪBA

LOGA Uw – VĒRTĪBA KOPĀ AR IEBŪVI (MONTĀŽU)

θsi = 13°C θsi = 10°C

lE = montāžas šuves garums

ѱE = iebūves situācijas lineārā 

termiskā tilta siltumcaurlaidības 
koeficents

AgUg
Uw = 

+ lgѱg+ AfUf

Ag + Af

+ lEѱE +
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IZOTERMA MONTĀŽAS ŠUVĒ UN FUNKCIONĀLIE SLĀŅI

Iekšējā klimata norobežojošais/ atdalošais 
slānis  

Rasas punkta temperatūras 9,3°C 
izoterma.  

Aizsardzības slānis no ārējiem laika apstākļiem

Iekšpuse(+20°C,50%RGM)  

Ārpuse(-15°C)  

PAMATRISKI:

LOGU IEBŪVE UN ILGTSPĒJA

- Logu konstrukcijas neatbilstoša 

nostiprināšana (montāža)

- Logu konstrukcijas termiskās izplešanās 

neievērtēšana (tā var būt līdz pat 6mm uz šuvi!)

- Šuves ārpuses izolācija netiek veikta, vai 

veikta neatbilstoši (UV staru un lietusūdens 

nokļūšana montāžas šuvē un sienu konstrukcijās)

- Šuves iekšpuse izolācija netiek veikta, vei 

veikta neatbilstoši (iekštelpu gaisa mitruma 

nokļūšana šuvē – kondensāta, pelējuma 

veidošanās, slapji siltumizolācijas materiāli 

nodrošina lielus siltuma zudumus)

- Termiskais tilts pa sienu, blakus logu rāmim 

(nepareizs loga novietojums, šuves siltumizolācija)
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Ūdens caurlaidība

Skaņas izolācija

Siltuma caurlaidība

Gaisa caurlaidība

Pretielaušanās drošība

Dūmu necaurlaidība

Cauršaušanas drošība

Noturība pret laika apstākļu iedarbību

Gaismas caurlaidība

Vēdināšana

Vērtnes mehāniskā stiprība

Mehāniskā kalpošanas ilgmūžība

Konstrukcijas triecienizturība

Vēja slodžu izturība

LOGI UN ILGTSPĒJA

LOGU ĪPAŠĪBAS, KURAS NOSAKA LVS EN 14351-1, LOGU VEIKTSPĒJAS RAKSTURLIELUMI

Logu īpašības:

... vai izskats, kameru skaits, 
zemākā cena?
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Logiem: Uw [[[[ 0,8 (W/m²K)

Ēkas gaisa caurlaidībai ir 
jābūt:        n50 < 0,6 h-1

AR LOGIEM SAISTĪTIE ENERGOEFEKTIVITĀTES FAKTORI

VĀCIJA - AR LOGIEM SAISTĪTĀS PRASĪBAS ATBILSTOŠI VĀCU “PASĪVO ĒKU” STANDARTAM 

Logiem pēc iebūves (ar visu 
montāžu): Uw [[[[ 0,85 (W/m²K)Passivhaus

fenster

Stiklojuma enerģētiskai 
bilancei ir jābūt pozitīvai:

Ug – 1,6g < 0

Ventilācijas gaisa apmaiņai 
jābūt organizētai caur 
siltummaiņiem (rekuperācija)

STQi

g = ST + Qi (Saules starojuma daļa, kas 
caur stiklojumu nonāk telpā)
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Nepieciešamais siltumenerģijas patēriņš pa gadu - kWh/m²

KFW 40

ĒKU ENERGOEFEKTIVITĀTES SALĪDZINĀJUMS

VĀCIJA – ĒKU ENERGOEFEKTIVITĀTE 
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ENERGOEFEKTIVITĀTES KRITĒRIJI

DAŽĀDI IZSTRĀDĀJUMI – DAŽĀDI VĒRTĒŠANAS KRITĒRIJI 

?
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LOGU ENERGOEFEKTIVITĀTES NOVĒRTĒJUMS

ANGLIJA 

� Uw – siltuma caurlaidība
� g – saules starojuma 
caurlaidība

� L – gaisa caurlaidība
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LOGU ENERGOEFEKTIVITĀTES NOVĒRTĒJUMS

ASV, ŠVEICE 

� Uw – siltuma caurlaidība

� g – saules starojuma 
caurlaidība

� gaisa caurlaidība
� dienas gaismas caurlaidība

� noturība pret kondensāta 
veidošanos

� saules starojuma un dienas 
gaismas caurlaidība, 
noēnošana

� Uw – siltuma caurlaidība

� Ug – stiklojuma siltuma caurlaidība

�- stiklu atdalītāja termiskais 
tilts
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LOGU ENERGOEFEKTIVITĀTES NOVĒRTĒJUMS

DĀNIJA

Iedala 3 zonas atkarībā no:

- apkures perioda

- dzesēšanas perioda

- ietverot noēnošanu

- neievērtē dienas 
gaismas caurlaidību 
un ventilāciju
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LOGU ENERGOEFEKTIVITĀTES NOVĒRTĒJUMS

DĀNIJA

Izvērtē:

- ēkas tipu
- u vērtības, apkures iespējas

- ventilāciju utt.
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LOGU ENERGOEFEKTIVITĀTES NOVĒRTĒJUMS

DĀNIJA

dzesēšanas periodam (vasarā)apkures periodam (ziemā)
bez noēnošanas ar noēnošanu
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SAULES AIZSARDZĪBA VASARĀ
VĀCIJA – IFT ROSENHEIM, SAULES AIZSARDZĪBAS VEIDU SALĪDZINĀJUMS
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- Energoefektivitāte ziemā

LOGU ENERGOEFEKTIVITĀTE
VĀCIJA – IFT ROSENHEIM, LOGU ENERGOEFEKTIVITĀTES KRITĒRIJI NĀKOTNĒ

- Energoefektivitāte vasarā

- Dienas gaismas caurlaidība

- Vēdināšana
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TELPU VENTILĀCIJA

DABISKĀ VĒDINĀŠANA

Energoneefektīva dabiskā vēdināšana:

Energoefektīva dabiskā vēdināšana: Vācijā atbilstoši EnEV 2004: 4. 
pielikuma 3. punktam

Neregulējamas venetilācijas sistēmas 
spraugu vai perforētu blīvējumu veidā 
dēļ to energoneefektivitātes vairs nav 
atļauts pielietot ...

Pie mums joprojām plaši izmantotais 
logu “ziemas ventilācijas” režīms ir 
pieskaitāms šāda veida ventilācijai ... .

- šādas vēdināšanas siltuma zudumi dēļ cilvēciskā 
faktora var būt ± 50%
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TELPU VENTILĀCIJA

VĒDINĀŠANA IERĪCES LOGOS

Falces vēdināšanas ierīces

vēdināšanas ierīce loga rāmī

Automātiskas furnitūras sistēmas

uz loga rāmja uzliekamas ierīc. stikla falcē montējamas ierīces
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TELPU VENTILĀCIJA

REHAU – VĒDINĀŠANAS SISTĒMA CAUR LOGA FALCI
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Piemērs: daudzdzīvokļu ēka Nirnbergā:

pirms un pēc renovācijas (2003/2004g.)

Apkurei nepieciešamais 
siltuma daudzums: 204 

kWh/m²a

Apkurei nepieciešamais siltuma 
daudzums: 27 kWh/m²a

Apkurei patērētais siltuma 
daudzums: 24 kWh/m²a

VĀCIJA

ĒKU RENOVĀCIJAS MĒRĶIS - ENERGOEFEKTIVITĀTE
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PRAKTISKIE PIEMĒRI

ENERGOEFEKTĪVAS ĒKAS

• REHAU “Pasīvo” ēku logi un ārdurvis ar 
atbilstošu iebūvi (montāžu) 

Igaunija – bērnudārzs Valgā, 2009

- ēkas gaisa caurlaidības pārbaudes mērījuma 
rezultāts: n50 ~ 0,4 h-1

Polija – “Pasīvā” demo māja pie Vroclavas

• REHAU “Pasīvo” ēku logi, ārdurvis, siltās 
grīdas u.c. 
- Darmštates Pasīvo ēku institūta sertifikāts par 
atbilstību visiem “Pasīvo ēku” parametriem
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REĢENERATĪVĀ ENERĢIJA
“0 – LITRU KURINĀMĀ PATĒRĪŅA MĀJA” (EN EPBD 2009 – no 2018 visām ēkām ES???)

Ar attēloto cirkulāciju izveidošanu jau šodien ir iespējams ēku izveidot neatkarīgu no enerģijas 
izmaksām apkurei un ūdens uzsildīšanai.

apkure
vēdināšana
dzesēšana
Elektroenerģijas
ievadīšana kopējā tīklā

Cirkulāciju kombinācija
“0 – litru kurināmā patēriņa mājs” piemērs

Kopējais enerģijas patēriņš:
Ģeotermiskā enerģija:
Saules enerģija:
Elektroenerģija:

“apmaksāta” ar saules baterijām
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Siltuma caurlaidības koeficenta 

Uw-vērtības aprēķini

Pieslēgumi sienām

Vēja slodžu aprēķini

Izotermu aprēķini

PROJEKTĒŠANAS PROGRAMMA ĀTRAM, VIENKĀRŠAM UN ĒRTAM DARBAM

Programma sniedz daudzpusējas 
iespējas projektēt logus un izvirzīt 
prasības atbilstoši EN un LVS:

LOGU- UN FASĀŽU TEHNIKA
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APRĒĶINA PROGRAMMA ENERĢIJAS PATĒRIŅA UN CO2 IZMEŠU SAMAZINĀJUMAM 

ENERĢIJAS IETAUPĪJUMA APRĒĶINA PROGRAMMA
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PALDIES PAR UZMANĪBU
Dipl. inž. Atis Jumiķis, SIA REHAU, Rīga, 12.2009

Enerģijas patēriņš, kā salīdzināmi vienkāršākais izmērāmais lielums, liecina arī par pārējo faktoru nodrošinājumu...


