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Terminu, apZim&umu un saisinajumu saraksts:

AA — atkritumu apsaimniekoSana

AAR — atkritumu apsaimniekoSanagiani

BA — biologiski atkritumi

BNA — biologiski ncardamie atkritumi;

DOC - biolaggiski naardamais organiskais ogleklis (ahgval.: Degradable organic
carbon

EEIA — elektrisko un elektronisko igku atkritumi

EK — Eiropas Komisija

ES — Eiropas Saviéoa

GOS - gaistosSie organiskie savienojumi

HDPE —augsta bluma polietiéns

LVGMC - Latvijas Videsgeolggijas un meteorolgjas centrs;

LVL — Latvijas lats

LR — Latvijas Republika

MBA — metluniski-biologiska apstade

MBP — melaniski-biologiska parstrade

MK — Ministru kabinets

NAIK — no atkritumiem iegts kuriremais

PET —polietienteraftahts

PS — arkrauSanas stacija

PVD — Rirtikas un veterigirais dienests

RAAP — rezsionalais atkritumu apsaimniekoSanaans

RDF — no atkritumiem atiggs kuriremais (angu val.: Refuse-derived fuel
RVP — Reionala vides parvalde

SA — sadwes atkritumi

SEG - siltumrcas efektu izrais@s gizes

SIA — sabiediba ar ierobezotu atbiilolu

SRF — no cietiem atkritumiem aitgis kuriraimais (angu val.: Solid recovered fugl
VARAM - Vides aizsardibas un rgionalas atistibas ministrija



1. Metodika atkritumu sastava noteikSanai poligonos un atkritumu
SkiroSanas centros

Atkritumu sasivs ir viens no fiziklajiem atkritumu raksturoSanaadrtajiem.
Atkritumu sasiva noteikSanas metodes pralsauc ar par atkritumu morfolgiska
testa metoem.

Atkritumu sasiva noteikSanas metodika ir atiga no atkritumu sa®ta
noteikSanas f@rka, kas var t:

1.Starptautisk limernt — lai vagtu sniegt zmojumu par starptautisko, t.sk. Eiropas
Savienbas, tietbu aktu izpildi.

2.Naciorala un regionala ltmen — lai izstadatu atkritumu apsaimniekoSanas
planoSanas dokumentus, pieram, valsts atkritumu apsaimniekoSanas &tijai
3.Lokala limen — lai organiztu valsts pinoSanas dokumentu izpildi paSviaid
l[tmen, izvertgjot atkritumu sa§kSanas, otrregas izmantoSanas, apstrades un
regeneacijas iespjas.

Atkritumu sasiva noteikSanas metodika ir atiga ar no lamas atkritumu
sasiiva noteikSanas preciztes:

1. Atkritumu sadiva Etijums bez rezuita datu statistists apstides — pieréram, lai
atri iegatu parskatu par atkritumu sastu pilscta.

2. Atkritumu sasiva Etijums ar statistiski degu rezulstu.

3. Atkritumu sasiva [Etijums ar statistiski degu rezultu un ar anati par atkritumu
raditajiem (pienéram, najsaimniedbu veidi, skaits, iedgotaju  skaits
majsaimniedba, ierakumu imenis majsaimniedba, darhbas ar atkritumiem — &jas
kompostSana, iesaigtaras atkritumu EiroSara u.c.).

Atkariba no atkritumu sasva noteikSanas &nka, ir nosakms ar petijuma
finangjuma avots.

Atkritumu sasiva noteikSanas rezatt var bat batiski atirigi, ja atkritumu
paraugunemsanu un ariales veic atkritumu apsaimniekpt vai veic atsevika
organiacija, kas nav ieinterésm iedito datu korgeSara (EPA, 2002). Aapec
atkritumu morfolgiska sasiiva nowrtéSana ltu javeic organiicijam, kas analiz
valsts vides datus (Lattijtas ir LMGMC) sadarbojoties ar zitniskam iesidem un
regionalo atkritumu apsaimniekoSanas orgagifam vai paSvaltbam, ja s nav
iesaisitas Sajs organizcijas. LVGMC organiz (no ziratniskam iestidem iz\elas
atkritumu sagiva [Etijumu vei&jus; skdz kgumus u.t.t.), sagatavo datu ievades
matricas, skaidro datu ievades noteikumus, apkapasdveic datu apatti, kontrok
darbu izpildi. LMGMC var delgét dazu funkciju izpildi ar zinatniskam iestidem.
Zinatniskas iestides organiz atkritumu sagiva Etnieku grupu, €idz ligumus, veic
veseibas apdrosSi@sanas malkgumus, instré darbiniekus darba drid#ai, veic
darbinieku apracibu, ie@rk vai nona nepiecieSa@s ielartas un inversru,
sadarbojas ar geonalo atkritumu apsaimniekoSanas orgaigm, lai organiztu
praktisko @tijumu norisi. Atkritumu sastva Etnieku grup@ var iekaut ar regionalo
atkritumu apsaimniekoSanas orgaiju darbiniekus.

Petijumus ieteicams veikt vismaz pirms katraarSanas perioda katr
atkritumu apsaimniekoSanagi@na visos poligonos unkfroSanas centros.

Metodika tika izstidata izmantojot standartu LVS EN 14899:2011
JAtkritumu  raksturoSana - Atkritumu matelu paraugu nemsana” (LVS EN
14899:2011, 2011),Nordtest metodi ,NT ENVIR 001" (Nordtest, 2005), sades
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atkritumu anakes metodiku SWA-todl (EC, 2004) un ASV sadwes atkritumu
noteikSanas testa metodi ASTM D5231-92 (ASTM, 2003)

Izmantojot Nordtest” metodi, var ie@t informaciju par sadwes atkritumu
(SA) daudzumu un morfofisko sastvu, galvenokrt no majsaimnieGbam un
l[idzigiem jauktiem atkritumiem no gyZmumiem un iesdem. Ar ,Nordtest”
apraksttajam meto@m var analizt atkritumu veidus, kas ir atdahi, izmantojot
manuilo giroSanu.

IzmantojotASTMmetodi, datus par poligamodoto atkritumu daudzumu un
sasivu iedist no izlases &ta izveletas atkritumu sakSanas kravas automass, to
pirms tam nosverot urép tam &irojot. Pre@zakus datus par poliganvai kiroSanas
centa ienakoSo atkritumu apjomu gadiesggjams noteikt, nosverot atkritumu kravas
automaghas katru dienu. leteicamais datu ticghas Imenis ir 95%.ASTM metode
paredz visa atkritumu parauga tikai malouskiroSanu bez atkritumuk§oSanas galda
ar sietu izmantoSanasetmo atkritumu vietba ir ceturd dda no atkritumu kravas.
Parauga izi@ra noteikSanas agkina formula ir dota, pamatojoties uz gjd raditaju
un standarta novirzi, ar ticabas TImeni 90% vai 95% un 10% precit

1.1.Prasibas atkritumu paraugu npemsanai

Atkritumu paraugus vagemt divgjadi:
e no atkritumu radaja:
> tieSi no atkritumu raSas vietas (rajsaimnie@ba, uzemung);
» no atkritumu sadkSanas konteinera pie atkritumu agh (pie
majsaimniegbam, pie upémumiem);

e no atkritumu sadkSanas transporttizeKa.

Atkritumu paraugwemsana no atkritumu s@kanas transportizela palielina
Kladu, jo ir fveic atkritumu parauga samaz¥anas procaala. Atkritumu
sajaukSais un bivéSaras rezulata atkritumi ir vizuali gratak sagirojami un
identificgjami, ka ai procedira Kast laikietilpigaka un idz ar to ar dargaka. Ja
atkritumu paraugupem no transpoiitizeKa, lai atvieglotu atkritumu k$roSanu,
vélams lai atkritumi netitu sabivéti. Atkritumu sadkSanu ieteicams veikt agri no
rita, lai nodroSiatu pietiekami daudz laika atkritumu paraugigir@dSanai un
samaziatu atkritumu sadadarss laiku.

Nosakot sadkto atkritumu daudzumu un sast, optinalak ir izveléties paraugu
nemsanu no atkritumu rédja, t.i., no atkritumu konteineriemgdgjadi var pregzak
iegat informaciju afi par atkritumu radaju.

Kvalitativaku informaciju par testjamiem atkritumiem var iag, ja atkritumi
tiek sawikti, cik vien iesgjams tudk to raSaas vietai. Tad ir ariesggjams atlag
atsevigus individwlos paraugus. Papildus infofioiju par atkritumiem var iad,
sadarbojoties ar namuinvaldniekiem, 8tniekiem un ugémumu saimniecisis ddas
vadtajiem.

Lai noteiktu sa@kto sadzves atkritumu sasvu konkgta teritorija, tad
janosaka gan no #iysaimnie@bam, gan ugémumiem un iedidem savktie negirotie
un Xirotie atkritumi.

Sadaves atkritumus I8ro atkaiba no nErka kadam iedgistamie dati
nepiecieSami. Pietns at&irojamo SA veidu ieddumam pamatveidos un
apaksveidos, sniegts 1.taful



1.tabula
Atskirojamie sadwes atkritumu veidi

Pamatveidi Apaksveidi
Paprs Paprs
Kartons
Jaukti pafra, kartona matedii
Biologiski naardamie | Darza, zdie
atkritumi Dzivnieku izcelsmes
Citi (t.sk., virtuves paijpi)
Plastmasa Var atdait plastmasasge veidiem, par &diem nepiecieSamg

informacija (piengéram, iepakojums - PET, PP, PSgvd; citi,
tai skaifi, jaukti plastmasas matali)

Autinbiksites un citi higgnas mateaili

Citi dedziramie materli | Tekstils

Gumija

Ada

Koksne

Kompoztmaterali (plastmasa/kartons,
plastmasa/kartons/alamjs)

Stikls Var atdait pec krasam
Metals Var atdait pec metilu veidiem
Citi nededziamie | Minerali (akmeai, ieZi)
materdli Keramika
Kompoztmaterili (spuldzes, droSitaji u.c.)
Bistamie atkritumi Kimikalijas
lepakojumi ar videi tstanam vielam
Infekciozi atkritumi
Smalkie atlikumi Smalkie (<10 mm)
Pelni
Smilts

Citi (puteKsicgju filtri, augsne u.c.)

1.1.1. ParaugunpemsSanas @ns

Pirms parauguemsSanasajzstrada paraugwpemsanas phs.
SA paraugwemsSanas pha janorada:

Paraugwemsanas vieta vai ggmums; papraksta galvenie atkritumu
raditaji, pieméram, najsaimnieGbu skaits un veids, wZmumu
darbinieku skaits, apgrgams, izgitibas iestzu skoEnu skaits,
arstnie@bas iestzu gultu skaits u.c.;

Paraugwmemsanas datums, sezona;

Paraugupemsanas periods (atkritumu 8k¥ana reizi dieky reizi
necla u.c.)’

Paraugu nemSana: tieSi no radja, pec sawdkSanas vai no
transportidzela, no @arstrades ielirtas u.c.

Izlases lielums

Paraugumemsanas pha veidlapas formas piens dots 2.pielikuri.
Paraugunemsanas gaitu protokol Protokola veidlapas formas piérs sniegts

3.pielikuma.



1.1.2. ParaugunpemsSana

Atkritumu daudzuma noteikSanai biézizmanto 2 parauggemsanas metodes:
o izlases krta izveletu noteikta skaita kravu 8k8ana;
e paraugwmemsSana no visn atkritumu kraagm noteikt laika period.

Izlases lart a izveletu noteikta skaita kravu sverSana

Ta ka majsaimnie@bas atkritumi ir nevienday, tad, lai iegtu ticamu vidjo
atkritumu daudzumu atspogyoSu paraugu, var izmantot izlaseartk veiktu
atkritumu paraugupemsanu. Iz#las spedilu atkritumu kravas autommgl no
zinamiem atkritumu radajiem noteikf teritorija (no majsaimniegbam, kas dao
viengimenu, divgimenu ¢kas vai daudzdxoklu ekas, vai jaukti) noteild atkritumu
uzkraSaras laika (izveSana notiek 1 reizi n&ld, 2 reizes negla, reizi nEnes u.c.).
Sezoali atkartojot paraugunemsSanu, gievero tas pats sakSanas marSruts no
noteikés teritorijas, no tiem pasSiem atkritumu iagem. Atkritumu paraugu nav
korekti nemt laika period, kad ir Ziemassitki vai pavasara talkas lak kas
raksturojas ar palielftu atkritumu daudzumu. ParaugamSanu nav ieteicams veikt
af vienu dienu pc palielirita nokri$iu daudzuma. Izlases larta veikta paraugu
nemsanas metodik, var uzskatfit, ka paraugs pilrigi atspogdo populaciju, un
parauga ir ietverti visi atkritumu materi alu veidi, kas raksturigi konkr &tai
populacijai.

Preciziites noteikSanaianoverté, no cik kra@am janem paraugi. Piegnam,
majsaimniedbu atkritumiem precizite kas pietiekama, ja paraugmemsanas
attieaba his 0.013:5 (13 @jsaimniedbas no 1000, lai standaltkla itu 5 %) un
0.05:2.5 (50 rajsaimnie@bas no 1000, lai iedgu standartkidu 2.5%). Paraugam
jaatspoglo viera nedla sawktais atkritumu daudzums. InfoAwiju par
majsaimniedbam, no kuem tiek sawkti atkritumi konkgtaja izlas, var iedit, ja
sadarbojas ar atkritumu g&$anas uzemumiem un pasvaitdam.

Parauga lielums ir atke@ys no atkritumu rathju skaita atkritumu pisna.
Pientrs paraugu lieluma i2lkei majsaimniegbam dots 1.a@la (EPA, 1996) un
2.tabuf (ERRA, 1993).
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FIcURE 1: ESTIMATING SAMPLE SIZE (FOR AREAS WITH LESS THAN 4,000 HOUSEHOLDS)

1.at€ls. Izlases lieluma noteikSanas tabua pajsaimniegbu skaita (EPA, 1996).

2.tabula.

Parauga lielums atkdna no Etijuma iesaisito majsaimnie@bu skaita (ERRA, 1993)

M ajsaimniecbu skaits Minim alais majsaimnieabu | Minim alais paraugu svars
skaits parauch (kg)
Mazak ka 1 000 10% vai 50 500
1 000-9 999 5% vai 100 1 000
10 000-49 999 2.5% vai 500 5 000
Vairak par 50 000 1% vai 1 250 12 500

ParaugunemsSanas biezums atkgs no pieejamiem finanSu resursiem un
paredzamam darbbam. Rekomengamais testastenoSanas laika periods ir gads.
Paraugus vanemt katru ndnesi vai var izeléties ar sezoalo ciklu, proti, ¢etras



reizes gadl, kas reprezess gada perictdsawakto sadzves cieto atkritumu daudzumu
un sasivu.

Paraugunemsanas biezumu ar laiku var samatzija Ec ikgadjo petijumu
datu statistisks apstides nowrtcts, ka atkritumu sa®is hatiski nemainas. Ja
samazina paraugitemsanas biezumu, tagemot \era vietejos apsiklus, ieteicamais
paraugunemsanas biezums ir seSiemeSi, piendram, ziemas sezan janvaris-
februaris un vasaras sezaijilijs-augusts.

Paraugupemsana no visiem atkritumiem noteikd laika perioda

Visi noteikté laika period atkritumu poligoa vai &kiroSanas cendrierakosSie
atkritumi tiek swrti. Kravas automasu vadtajam jabat informacijai par atkritumu
izcelsmes vietu (ugmumi vai najsaimnie@bas), lai apgkinatu sawvkto atkritumu
daudzumu noteiks vienbas (kg/iedzvotajiem/gadi; kg/majsaimniedbu/gad;
kg/darbinieku/mines; kg/gultasvietu/diex).

Ja tiek s@rtas visas atkritumu kravas, tad parasti pietiek-& nedlam, lai
iegutu atspogiojosus rezufitus. T&u, ja atkritumu saikSana no uzemumiem un
iedavotajiem notiek reti ar lieliem starplaikiem, tad vafitbnepiecieSams ifis
swerSanas periods. Lai noteiktu sezls at&iribas, atkritumu kravu $vSana
jaatkarto, pec iesgjas ieKaujot tos pasus atkritumu g$iganas marSrutus un
atkritumu radtajus, iepriekS vienojoties ar atkritumu g&Sanas uzEmumiem.
Pieneram, ASV Midiri Staé pétijums tika veikts kafr poligora un garkrausanas
stacip 5 dienas nega un kogjais laika periods bija naipija lidz oktobrim (Missouri
Department of Natural Resources, 2009).

Janowerte katra atkritumu krava, kas i@ poligora vai &kiroSanas cendr

noteiktap laika period. Kravu reistre un iedala #das kategorijs ec izcelsmes:

e sadives atkritumi no rsaimnie@bam, nelieliem uaémumiem un iesdem;

e specifiskie atkritumi (pie@ram: lielgabaita atkritumi, piedmota augsne,
azbests, elektriskie un elektroniskie atkritumi);

e bavnieabas atkritumi (piefram: koksne, sausie sienas matgrimaris,
metls, plastmasa, kartons, citi);

e rapniedabas atkritumi (pierfram: plastmasa, kartons, peg) partika, koks,

tekstils, gumija, mats, stikls, citi (piendram: automa$iu odegjums u.c.);

e Citi atkritumi, kas nav iedami iepriekS uzskaitas kategorijs (pientram,
danas un koki, bki, zari).

Kategoriju ,Citi atkritumi” var ar ieklaut viern kategorifi kopa ar ,Specifiskie
atkritumi”.
Kravu nosver un atbilstoSi iedgimam kategoris no\erte:

e vizuali — katra krava vizuali nosaka katra mateita ipatsvaru, ko attiecina
atbilstoSajam faktiskajam kravas svaram. Katranitatku materilu veidam
nosaka svaru toas (frrekinot no kravas kof)a svara noteiktogpatssvara
procentus), ko atak nosaka k ipatsvaru sekt@r sumngjot visa period.
Vizualo noteikSanu pierro tikai tad, ja atkritumi ir dekl&ti ka Siroti (ar
noteiktiem atkritumu kodiem) un ir viendigl savulért, ja deklaécijas lap ir
uzraditi ,neskiroti sadaves atkritumi”, tad izlasesaka pientro afi manuilo
SkiroSanu.

e atkritumus manali Skiro pec atkritumu veidiem, katra veida atkritumus
nosver, tad apkina ipatsvaru krax. Manualo &iroSanu veic pc atsevigas
metodikas.

Sagaidma rezulita datu matrica ir dota 3. un 4. tahul



3.tabula

Atkritumu ipatsvars (%) atbilstoSi kateganj

Atkritumu sektori

Ipatsvars (%)

Sadives atkritumi

Specifiskie atkritumi

Buvnieabas atkritumi

Rapnieciskie atkritumi

Citi atkritumi
4.tabula
Atkritumu sasivs katé atkritumu kategorj
Sadaves Specifiskie Buvnieabas Rapnieciskie Citi atkritumi
atkritumi atkritumi atkritumi atkritumi (100%)
(100%) (100%) (100%) (100%)
lielgabarta koksne plastmasa danas
atkritumi
piesirpota sausie sienaskartons koki, bdki, zari
augsne materli
azbests maris pagqrs
elektriskie un| metls partika
elektroniskie
atkritumi
plastmasa koks
kartons tekstils
Citi gumija
metls
stikls
citi

Paraugunemsana atkritumu sasfiva noteikSanai &irojot

Atkritumu ipadbu noteikSanai nepiecieSams liegeprezentatu paraugu. Ir
jaizvelas reprezentats atkritumu kravu skaits, no kum, savuldrt, jasagatavo
paraugs. Noteikto atkritumu veidu kravu skaitu mateikt gEc vizualas @rbaudes un
nowertejot kravu izmamnas. Ja ir iespams sagkt atkritumus tieSi no izatetajam
majsaimnie@bam vai uzémumiem, t.i. tieSi no atkritumu r#tdja, tad paraugu
nemsanagveic pec grafika parastajsaakSanas dienun laika.

Lai noteiktu kravu skaitu, no kam tiks pemti paraugi, atkritumu raiiju
skaitu, no kuriem tiks sakti paraugi un paraugu lielumu, par pigmn var izmantot
l[idzigus statistiskos gtijumus, vai ar izmantot alternatu metodi parauga lieluma
noteikSanai. Iz#as izlases paraugu, no kura #As vienu vai vaikus mazkus
parauguspasbu noteikSanai. Ktkis ir iegit reprezentablu ka@po paraugu.

Visbiezak majsaimnieg@bas atkritumu izlases lielums, lai noteiktu atkmitw
morfologisko sastvu noteiké apdvota vieta, ir 100-200 mjsaimniedbas, kas atbilst
1-2.5 tonam atkritumu, ja atkritumi tiek rat vairak nela vienas neélas lailé.

Ja g@tjuma ietver ar atkritumu sad@va izmahas starp rmu veidiem,
paSvaldbam, majsaimniegbu lieluma, vai so@lam un ekonomiskm gru@m, tad
izlases parauga lielumambjit 40-100 majsaimniegbas no katra veida. Izloties
reprezentavas majsaimniegdbas, jievero, ka, piemdram, atkritumu sadvs no
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majsaimnied@bam, kurs davo pensioari, bis iewrojami atkirigs no atkritumu
sasiiva, kas rodas no @gjsaimnie@bam, kuias davo jaunassimenes ar &niem.

Ja nepiecieSams noteikt vienu n@jsaimniedbas atkritumu sa®ta veidiem
ar augstu preciziti (piemeéram, tekstila atkritumus), tad iegams, ks nepiecieSams
lielaks paraugs.

Parauga lieluma noteikSana morfolgiska sastiva nowrt éSanai

Ja nav iesgjams noteikt nepiecieSamo parauga lielumu no ikggiem
atkritumu &iroSanas gtijumiem, tad atkritumu veidu izmai diapazonu var noteikt,
veicot skotrgjo skiroSanu no vaikiem mazkiem paraugiem. Ar rezula iegito
datu statistisko ar@l bas iesgjams noteikt nepiecieSamo parauga lielumu, laitieg
noteiktu preciziiti. Mazako paraugu skaits iremts no lieika reprezentata parauga.
Pieneram, atkritumi no 10-20 nejausi @&¢tam majsaimnieGbam no analizSanai
paredztas popudcijas. No katra maka parauga pgem paraugu § paraugu
samaziaSanas metodes, t.i.,, sadatetras ddas (,konéSana” un ,kvagSana” (antu
val. coning and quartering vai af vienkarSi paiemot paraugu arapstu. Mazo
paraugu lielums atkags no atkritumu veidu skaita un izm. Majsaimniedbu
atkritumu parauga lielums varibbaptuveni 5 kg. Viendabaku atkritumu parauga
lielums var It mazks, piengram biolgiski sadaimo atkritumu daudzums vafibl
kg. Katru mazo paraugu $a® ar rokam pec atkritumu veidiem, un katram nosaka
ticambas interdlu, ja ticambas tmenis ir 95%, pc &das formulas (1):

(1)

kur,
2e— ticambas interils, proti, zona star§g + e unx - e (ticanibas interils ir vértibu
diapazons),
X — videjais aritntiskais (jeb vidja vertiba);
s — standartnovirze (jeb Wifh kvaditiska novirze, raksturo rezaltu izkliedi
petijuma grup);
t — Stjpdenta t-@rtiba (atkaiga no bivibas pakpju skaita un ticafbas Imena);
n — analiZto mazo paraugu skaits.
Vidgjo vertibu un standartnovirzi agitina ec 1.pielikung sniegim formubm (1.1.;
1.2.). Apekinot ticambas interdlu, japienero 1.pielikuma sniegis Stjidenta t-
vértibas. Bivibas pakpju skaitsv ir vienads ar nogrojumu skaitu mnus 1,n - 1.
Batiskuma tmenisa norada, rezulitu ticambas tmeni P, piengram, 0.005 ir 99,5%
un 0.1 ir 90% ¢=0.1;P=0.9).

Rezulati ir piemérojami, lai ap&kinatu mazo paraugu nepiecieSamo skaétc p
formulas (2). dnosaka relavie intenali, kur ,e” nozZimé ddu no noVrtétas vickjas

)
vértibas izteiksra 'x/.

2)

&

niz(nr]

& =X

kur,
n - nepiecieSamais mazo paraugu skaits;
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e’ - \Elamais relavais ticanibas interils, t.i., 0.05, ja ir @lams 5% relavais
ticambas interls.

t — Stjudenta koeficients

s standartnovirze
X — vidgjais aritnetiskais (jeb vidja vertiba).

Pamatojoties uz ASTM D5231-92, kijamo paraugu skaits
(transportidzelu kravas 1), kas nepiecieSamas, lai sasnieg@lamo nerjjumu
preciziates imeni) ar ir nosalkkms Ec vieradojuma (2).

Saskaa ar ASTM D5231-92 metodiku K, dienu nedlas parauguemsanas
periodi, transporfidzelu skaitam izlas katru dienu vajaditu biat aptuvenin / k, kur
,N" ir kopgjais skaitlis no transportdzelu skaita, kas izaléti, lai noteiktu atkritumu
sasivu. Nectlas periodu var noteiktks dienas.

Katrs iz\elétais transportaidizeklis pnosver ar kravu un bez kravasegp
kravas izkrauSanas).

Paraugu sagatavoSana unkdroSanas procedira

Parauga gatavoSanai var izmantot ,konusaiSdal cetras ddas” jeb
.kvartesanu” (angu val. coning and quartering proti, paraugs tiek izkrauts konisk
kaudz uz biezas ples (piemdram, 5x10 m). Vispirms atlasa lielgaiiaratkritumus,
kas tiek nosgrti atseviki un registréti datu lap. Tad kaudze vertilti tiek sadaita
cetras vieradas ddas ar diam [inijam. Divas pretjas ceturtdéas sajauc kapviena
paraug, bet divas atlikugs ceturtdgas tiek nowktas. Proce@tu atkarto, fidz ir
sasniegts noteikta parauga lielums. Pamatni nasegkvi nepiecieSams, lai vau
paraug sawkt afn smalko sabiruso frakciju.

Paraugu var gatavotiabez ,koreSanas”. Atkritumu kravu izkrauj asfeii
laukuni. Atkritumus izidzina un sajauc ar fraito iekravéju aptuveni 50 cm 8hi.
Vispirms atlasa lielgab#ia atkritumus, kas tiek no&ti atsevigi un registréti datu
lapa. Atkritumus sadalacetras vieradas ddas, hdzigi ka iepriekS aprakdis,
izmantojot ,kvaréSanu”. Ar ,kvarESanas” parauga samazdanas proceuiu
atkritumu paraugu samazinaz 100 kg.

Dazados literafiras avotos nadits, ka katra reprezentel parauga svars varib
~250 kg (Montejo, 2011) vai mreprezentavais paraugs varib 1 n?, kas sver
aptuveni 250-300 kg (Yenice, 2011).

ParaugwmemsSanagveic uz cieta pamata (askth). Ja atkritumi ir maisos, tad
tie jaatgriez un vizali janoverte atkritumu hBstamba.

Skiro$anai pareditais paraugsaposver. Paraugagpstada pec iesggjas atrak,
lai izvairitos no biolgiski ncardamas frakcijas sad@arss, ja nepiecieSamaslikas
laboratorisiis anaizes. Ja tas nav iegpms, tad paraugs vasaras sezf@uzglata
ledusskap Ja atkritumu paraugs ir sikis temperaira, kas zeraka par 0 ° C, tad
paraugs pa naktiis jaatkaus. Visi jauktie atkritumi ir fatdala, cik vien iesgams.

Ar iekravgja kausu tas tiek govietots un izkrautsigroSanas zam Paraugu
nemsanas grupas Vié&js nodroSina, ka viss persds ir drof zora, kad notiek
paraugunemsana, un yB viengais sniedz nadijumus fronila iekravéja vadtajam.
AtlikusT atkritumu masa, e anaiZzu veikSanas, tiek nadata poligona vail§roSanas
stacijas izraud#a zors.

Lielie atkritumi var rait nereprezentatu paraugu, itipasi, ja paraugs ir
neliels. Tapec nepiecieSams lielos atkritumus saialai af atlast visus lielgabata
atkritumus no kaudzes pirmast daiSanascetras ddas, katru nosert un resistret
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atbilstosi atkritumu veidam. alak paraugu marali Skiro pec atkritumu veidiem.
Kopgjo svaru veido marali Skiroto atkritumu svars un lielgaliga atkritumu svars.
Lielgabarta atkritumuipatsvars procentos tiek @agmats pec 3. formulas:

L ) Ekivoti parauga svars « lielgabarita athy, svars athritumu kategorifa
Ligfﬂﬂbﬂ?’lfﬂ ater. =

kopejais lielgebaritu atkritumu svars

Katra sakirota atkritumu dda janosver un gregistré datu lap. Jaaprkina
atkritumu 1patsvars, kas izteikts procentos. Atkritumi, kaszakapar 10 mm, kas
izbirst caur sietu sijaju vai &kiroSanas galda sietu, tiek a&ti, nos\erti un registreti
SkiroSanas lap aile ,Smalkie <10mm?”. datceras, ka atsewsSjanosver tara, un tad
taras svarsaptnem no kopja svara.

Atkritumu &iroSanas organéBana atkaga no vietjiem apsikliem un
nodroSirata &iroSanas inve@ta. Ja EiroSana notielpemot atkritumus no ples, kas
nav lalaka SiroSanas metode no vedws aizsardbas viedoka, jo darbiniekiem
jastrada ar saliekim muguam un tupus awokli, tatu § pieeja ir izmantojama, ja nav
iesggjams  izmantot I§roSanas galdus. kBotajus var sadal grums pa 2
cilvekiem katé, un kogjo atkritumu paraugu arvar sadat atsevig§as kaudzs ~
350-400 kg / katrai grupai. Katras grupas darbinielatbildigi par savas kaudzes
sa%iroSanu.

Ja &iroSana notiek uz atkritumkisoSanas galdiem (4.al$), kas apgkots ar
10 mm kvaditveida sietu, tad pie viena galda (atkarno galda lieluma un galdu
skaita) var izvietoties 4 cidki. SijaSanu var veikt atsew§ izmantojot siSanas
kastes (2.un 3.a&is).

3.atels. SijaSana pc dazdiem sietu izrariem (&drczak, 2006)
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4 atEls.

Ja nepiecieSams, katra pamata igaala atkritumu veidus var dagot
vairakos apaksSveidos. Analipmos atkritumus var kfot lidz trim %iroSanas
pakapem, kur pirmaj pakapé sakiro piengram, 11 pamatdas un tresaj 28 ddas.
Otrapg posnia nosaka iepakojuma veidus (pap iepakojums, plastmasas
iepakojums...), bet trefaposni nosaka iepakojuma strukti (kartona iepakojumu,
kompoats iepakojums...).

Grupas vataja uzdevums ir frbaudt vai sagirotie atkritumi atbilst
noteiktajiem sddrojamajiem atkritumu veidiem. Kad dafotie atkritumu veidi ir
nos\erti un registréti, tad katra konteinera saturu ievieto lielgpnteined un, kad tas
ir pilns, tad nogda apglalasanai poligoa vai novieto cii atbilsto$ vieta.

Kad paraugs ir séfots, tad vattajs nodroSina, lai teritorija irifa un
sagatavota akama parauga I§roSanai. lzraudita paraugu KroSanas teritorija
jadezinfic katru dienu.

AtbilstoSi noteiktai metodei, tiekiemti paraugi no atdahjiem atkritumu
veidiem laboratorijas ari@km, ja tas ir nepiecieSams. Laboratorijas paraugs ir
aptuveni 2 kg.

Paraugunemsanas grupas Vi&@s nodroSina, ka viss persis, kas iesaists
paraugu npemsSa@ un analzé, seko umémuma darba dr@8as un vesdbas
aizsardmas pradam. Darbiniekiem ir jbat veseibas apdroSasanai. Par atkritumu
sasiiva noteikSanu atbiigam darba dejam ir ieteicams nodroSity, ka viss
persoals, kas stidas ar atkritumiem ir p@fies pret stingumkrampjiem, poliomitl
un B hepatu.

1.2. Atkritumu sastava anaizu pragbas

Atkritumu sasiva andizu prasbas d&ji ir apraksitas apaksnoda ,Paraugu
sagatavoSana urkigoSanas procenia”, jo atkritumu morfolgiska sasiva anaize ir
manuila kiroSana. Atkritumiemabit sagirotiem atkritumu parauggemsanas pha
noteiktos veidos (piednu skatt 1.tabud), atbilstoSi atkritumu klasifécijas kodiem.

Atkritumu raksturoSanai, bez sash noteikSanas,&V var noteikt citus fiziklos
raditajus, proti, mitruma sa®tu, atkritumu dénu izmeru, atkritumu bivumu un pH,
ka ai kimiskos &ditajus — siltumspju, pelnu daudzumu, hlora satur@ras saturu,
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elementsagvu (C, H, O, N), mikroelementu un makroelementwsat gaistoSos
savienojumus, pelnu kuSanas tempetgtbiomasas saturu, oglekli u.c.

Visbiezzk nosaka mitruma sastu, atkritumu bivumu, biomasas sasu,
elementsagtu un organisko oglekli. Naditos Aditajus nosaka ar standatzm
metodm. Standartus var izIdsSIA “Standartizcijas, akrediicijas un metrolgijas
centrs” Standarticijas biroja bibliotka (internef standarti nav pieejami, tie ir
katram fjperk) un iedgdaties standartus var izmantojotajaslapu: www.lvs.lv.
Laboratorijas, kas veic atkritumu testus, parastida kads standarts tiek izmantots
atkritumu anakem. Standartos ir idkutas ar anaizu datu ticanbas noerteSanas
statistiskis metodes.

Pientram, atkritumu an@atu laboratorijas paraugs, kas pamdzatkritumu &
kurinama nowerteSanai, ir aptuveni 2 kg. Parau@geyieto atbilstod iepakojuna, lai
paraugam nepiéist gaiss. Sadves atkritumu paraugus var ievietoiMals plastmasas
aizveranma mais vai spaif ar vaku, ka af stikla burki. Paraugamapat matketam.
Markgjuma janorada:

e parauga identifikcijas kods vai numurs,
e datums,
e paraugaiemsanas laiks,
kadi parauga aizsartizas 1dzeKi lietoti;
paraugaemsanas vieta;
parauga veids;
persona, kaseémusi paraugu;
uzpémuma nosaukums;

AtbilstoSi standartiem un nosakajiem &ditajiem, tiek veikta atkritumu parauga
samaziasana.

Ta ka darba uzdevums bija izatlit metodiku atkritumu sa®ta noteikSanai,
tad Sa darla nav deili apraksttas frgjas atkritumu raksturoSanas metodes.

Meklgjot interneta 1kla laboratoriju nosaukumus, kas var veikt atkritumu
tes€Sanu, ievadot a@yvardus “atkritumu anates” un “atkritumu tegBana”, Latvij
var atrast divas laboratorijas:

e atkritumproduktu un kurima izpetes un tesSanas laboratorija SIA
LVirsma” (dibinata 1991.gaa);

e SIA "Vides audits" (dibiata 2001.gaa). SIA "Vides audits" ir
akreditta laboratorija kops 2002.gadacpstandarta LVS EN ISO/IEC
17025:2005 ,TesBanas un kalilkBanas laboratoriju kompetences
visparigas prasbas”. SIA ,Vides audits” laboratorija (LATAK-T-261)
ir tiesiga veikt anakes pamatojoties uz 2011. gada 27. decembra MK
noteikumu Nr.1032 "Atkritumu poligonu i#&oSanas, atkritumu
poligonu un izgztuvju apsaimniekoSanasggfanas un rekulticijas
noteikumi" 39.punktu.

Latvija Iidz Sim nav bijis liels pieprgsms @Ec atkritumu anakém, lidz ar to
akredi€tu laboratoriju atstiba Saj joma nav atisfijusies, pemot \Era ai to, ka
laboratoriju akrediicija rada iegrojamu administravo slogu, kas savakt palielina
anaiZzu izmaksas. Persp@&ki, ja palielirasies piepragums [Ec atkritumu
laboratorisim anaizém, uz Latvijas ziatnisko iesizu kazes, ir iespjams aftisfit af
akredittas laboratorijas.
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Laboratorisko an@u cenu lapa atkritumu matélam 2013.gaal
atkritumproduktu un kuri@ma izpetes un tesSanas laboratodj SIA ,Virsma”
pievienota 9.pielikuri

1.3. Pragbas atkritumu paraugu sastiva analizes rezultita iegiato datu
apstradei.

Pragba — Atkritumu sadva analzu rezulita iegatajiem datiem nepiecieSams
novertét datu ticaribu. Rezulitu nowrteSanai, pc ASTM standarta, ieteicamais
ticambas Tmenis sadwes atkritumu nosrteéSars ir 90%, un var bt ai 95%.

Datu apstides praas nosaka atbilstoSi amkim, kam dati nepiecieSami.
Pieneram datu kopsavilkumu prezé€Banai var izmantot grafiskos atis (datu
apstades programias var noteikt kdi at€li vai tabulas ir gizmanto). Ja nosaka ne
tikai atkritumu sagivu, bet ar atkritumu daudzumu, tad datus apdir lai ieditu
tadus aditajus ka: radtais/sadktais sadwes atkritumu daudzums uz vienu
iedavotaju dierd/nectla/gads; uz vienu majsaimnied@bu dierai/nectla/gadh; savaktais
papra (plastmasas, biglski noardamo atkritumu u.c.) daudzums uz vienu
iedavotaju diera/nectla/gadi; un citus idzigus Aditajus. Ta ka metodika paredita
atkritumu sagiva noteikSanai poligonos ukigSanas centros, tad datapstada, lai
iegatu raditajus, piengram: poligora X nodotais atkritumu (atbilstoSi kodiem) sast
izteikts procentos;poligora X nodotais biolgiski ncardamo atkritumu (kods...)
sasiivs neg&iroto atkritumu plisma izteikts procentos u.caditajus (skait afm 3.un
4.tabulu).

Pieneram, ASV Vides aizsardlzas genfira (Environmental Protection Agency,
EPA) ir izstradajusi dokumentu ,Datu kvalites noertgjums: Statistisks metodes
praktiZtajiem” (Data Quality Assessment: Statistical Methods foad#tioners,
kura sniegtas vadhijas datu nogrteSanai un apkopotas statisiskmetodes vides
datu noerteSanai (EPA, 2006). Atkritumu anali datu nogrtejuma metodes sniegtas
EPAizstradatajas atkritumu parauggemsanas vatiijas (EPA, 2002).

Datu statistiskais na@vtejums ietver: statistisko pamatiitaju un izkliedes
raditaju noteikSanu (vigjia vertiba, maksirala un mininala veértiba, standartnovirze,
variacijas koeficients), testus (pi@nam, T-tests un Dispersijas aiza), grafisks
metodes u.c. Piegram, katra poligona unkBoSanas centra datu &iinaSanu var
veikt ar vienfaktora anai (One-Way ANOVA

Atkritumu sasiva nowrteSanas rezuita iegitos datus ieteicams Idtinat ar
l[idzigiem @Etijjumiem kaimivalsis vai cias Eiropas Savigbas valgss, lai
apstipriratu datu ticartbu.

Atkritumu sasiva nowrteSanas rezulta iegatos datus var apgmtat izmantojot
Microsoft ,Excel programmaiiru, kur apgkina formulas jievada par datu apsth
atbildigajam darbiniekam.

Datu ticanibas statistisko apgtti var veikt ar ar spedilajam statistiskam
datorprogrammm, piengram, ,SPSS programmaiiru. Var izmantot ar specilu
atkritumu sagiva datu apsiides programmatu, ku@ apgkina formulas ir
ieprogramndtas. Pieraram, ES 5.ietvara progranmantika izstfidata datorprogramma
sadiaves atkritumu anatei ,SWA-Todl (4.pielikums), lai atvieglotu atkritumu
daudzuma un sa@sta nowrteSanas an@i pasvaldbu un regionalaja limen. So
programmairu var izmantot, ja atkritumu sasti un daudzumu nosaka izmantojot
paraugunemsanu tuvu atkritumu radiam — no atkritumu sakSanas konteineriem.
Programm par parauga izemu ir pienemts atkritumu sa@akSanas konteiners ar
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noteiktu tilpumu (240 | vai 1100 ). Svgr ir noteikt diel racto (sawkto) atkritumu
daudzumu uz vienu ciéku vai usaémuma darbinieku u.c. Ja atkritumu paraugeis
no atkritumu sadkSanas kravas automa@m poligonos un l§roSanas centros, kad
nav iespjams identifi€t atkritumu rad@ajus, tad § programmaitra nav izmantojama.
Programmu var iag, sazinoties ar izstdataju. Ta ka programma ir izsidata ar ES
l[idzfinangjuma atbalstu, tad iegams, ka, rgistréjoties pie programmas izstlataja
Latvijas Republikas Vides aizsailas un rgionalas atistibas ministrijas &rda,
maksa par programmu netiks atas

Latvija nav bijusi plasi atkritumu sasta Etjumi, kuros izmantotas
datorprogrammas ar datu statistisko aotrProjekta ietvaros Biethas ,LASA”
vadba ir izstradata programmadira, kas paredta pasSvaltbam datu ievadei par
paSvaldbas teritorij radtajiem atkritumiem, to apsaimniekoSanas orgeganai.
Rigas domes Vides departamenta tpgsma 2004. gad izstiadats projekts
.Metodikas izstidaSana atkritumu daudzuma un &mat noErteSanai ugémumiem
un organiicijam Rigas pilsta— turpirgjums”, ku@ bija izstidata programmaira
atkritumu daudzuma un sagh noErteSanai pasvaita.

Datu uzkaSanas un ares programmatas ieguvums ir:

+ datus var uzkit viemnada forma un saidzinat ilggadgi uzkratos datus;

+ atvieglo datu ievadanu un an#i;

+ dod iespju saidzinat datus starp visiem poligoniem ukir®Sanas centriem

un starp atkritumu apsaimniekoSangsasiem.

Trakumi — rada papildus darbu operatoram, ja progratim@anav savienota ar jau
esosSo atkritumu kravu gestreSanas programmau un ja atkritumu sad®ta Etijums
ir javeic paSiem atkritumu apsaimniekgm.

Programmatra ir jaizstrada atsevigi, atbilstoSi narkim, ko Latvija grib
parikt ar atkritumu sagtva noteikSanu poligonos ukigSanas centros.

Ja atkritumu apgl@$anas poligonu unk§oSanas centru apsaimniekoSanas
operatoriem nav pi@akums veikt reguros atkritumu sasva [Etijjumus, bet tas tiek
dafts periodiski k& valsts pastijums, tad speséli izstradata programmaira nav
nepiecieSama, bet par datu anatbildigais darbinieks var izveidot datu ievades un
apkopoSanas matriciMjcrosoft Excel formata un papildus apstdat datus ar SPSS
programmairas tkiem.
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2. Novertgjums par metodikas piengroSanas izmakam
2.1. NepiecieSamais tehniskais afkojums

Testa metodei nepiecieSasnielartas un ieices var bt gan staciofras, gan
parvietojamas. Staciamas iekartas ir, piendram, atkritumu apgla$anas poligona vai
giroSanas centra iebraukSanas zonas platformu sydkritumu sasiva testa
veikSanai viss nepiecieSamaisiipjums un iekrtas nav obligti jasadgida atsevigi.
Dazas viefbas var bt uz vietas, t&u tad ir fvienojas aripasniekiem par nomu,
piemmeram, frontla iekravgja vai traktora ar kausu nomu un aektorista algosanu.

Skiro$anas zonaipit labi vedinamai un ar cietu gdu, piengram, betona, asfalta
seguma u.c. un drehas sistmu. Ja nav speciabitu telpu ("atkritumu KiroSanas
laboratorija™), tad var ieltoties ga&za, atkritumu apstdes telg, telt vai jebkué
cita pienerota vieta. leteicamais minirdlais darba vietas izéns ir 10m x10m.

Darba viei jabut:

» atkritumu izkrauSanas zonai;

» &kiroSanas zonai (5.-8.als);

* S\Ersanas un gastreSanas zonai;

e atpatas zonai.

Skiro$anas zamjabit pietiekami lielai vietai, lai izvietotukdrodanas galdus un,
lai ap %iroSanas galdiem izktotu tvertnes s&fotajiem atkritumu veidiem, &k an
vietai, kur uzglabt sagirotos atkritumus. Lai darbinieki izvaios no sastiepumiem,
giroSanas vietas izktojums Mitu jaorganiZ ta, lai sagiroto atkritumu veidu
konteinerus var viegli sasniegt. Ja svariem nepgeena elekiba, tad strSanas zan
jabat nodroSiiatai pievadei elektroengijas tklam.

Atkritumu sasiva noteikSanas izmaksas galvefrbkr atkafgas no darbinieku
algas un apkojuma izmaksm, persodla apnicibas izmakam, vesedbas
apdroSiasanas izmalan, no izlases lieluma, no nepiecieSamo paraugleremn
skaita, kasgaprekina katrai anatei atseviki.

PlanoSanas un rezatu interpreicijas izmaksas atkayas no iegstanss
informacijas apjoma. Is var maifties no 401dz 200 cilekstundim (cilvekstunda-
darbs, ko viens eksperts paveic 1 si)nd

ParaugunemsSanas izmaksas ir atigas no izeléto paraugu skaita un
atiluma starp paraugwems3anas viem. iroSanas izmaksas ir atkgas no
sakirojama atkritumu daudzuma.

Pec literatiras avotos sniegg informacijas (NREB, DANCED, 2002),
ieteicamais atkritumu parauggemsanas komandas sast ir 10-15 ciléki, no
kuriem 5-7 darba uzraudzji un 1 darba vattijs. Viena darbinieka darba faai
vajadZtu biat 200 kg/atkritumu paraugs/di@&nTatad, kogjais ieteicamais parauga
svars var bt 2 000-2 500 kg.

Cita literatiras avaid mingts, ka, lai manali sa%kirotu 100 kg atkritumu,
nepiecieSamas aptuveni 6 ¢kstundas darba.

Pec pieredzes né&foto atkritumu sadva noteikSanai Latvij paraugu
SkiroSark piedatjas 6 cilveki: 4 iroSara, 2 atkritumu serSara un resistreSara.
Diena tika sagiroti 3 paraugi no atkritumu sakSanas transportadzeliem. Ja
nepiecieSams pgstrét un vizuali kontrolét visas ieako&s kravas, tad & papildus
nepiecieSami 2 darbinieki.

lekartas un apkojums, kas nepiecieSams atkritumu ®aest testam sniegtas
3.tabuk.
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5.tabula.
Atkritumu sasiva testam nepiecieSamielartas un apkojums

lekartu un aprikojuma
veids un pielietojuma
merkis

Specifikacija

Daudzums vienam
petijumam

Pleve pamatnei — Var izmantot HDPE, 1
nepiecieSama, lai parailg | tdensnecaurlaigu pEvi, vismaz
vargtu savikt smalko 6mx6m, vai var bt air 5m x10m.
frakciju
Aizsardiba pret sauli un Skiroanas zonai — HDPE, 2
nokrigiem (telts) adensnecaurlaigu pkvi, vismaz
6m x 6m, RegistreSanas zonai —
var izmantot lietussarga veida
jumtu. 1
SkiroSanas galds, siets Galds var bt ar sietu 1
10mmx10mm. Siets varibar
atsevigi.
Konteineri ar ritaiem, lai HDPE (ciet plastmasa), 12

uzkratu un g@rvietotu
sagirotos atkritumus. Uz
konteineriemjbut
martkgjumam ar ievietojam

atkritumu veida nosaukumul,

Konteineru vied var
izmantot af pakaramus
maisus (viegliem, nebliem
atkritumiem) un spaus, ja
tiek izmantoti svari afiki

ieteicams 120 | vai 240 | (atkb&
no svaru jubas un praktisim
iesgEjam)

Atkariba no svaru veida un
jutibas.

HDPE (ciet plastmasa spaiem),
HDPE maisi un PP austie maisi,
ieteicams 120 | vai 240 .

(2 rezerves)
Skaits atkags no
Skirojamiem
atkritumu veidiem.

12

(14 rezerves maisi)
Skaits atkaigs no
Skirojamiem
atkritumu veidiem.

Konteiners nosurtiem

atkritumiem, lai transpogtu
atkritumus uz poligonu vai
citu talakas apstides vietu.

Metala vai cinkotais, vismaz 1,1
m® vai lielaks (atkatba no
transporgsanas iesgjam)

1

DakSas,dpstas, lai atdatu
atkritumus

[zturigi

5-10
Skaits atkags no
darbinieku skaita

Nelieli grabekiisi, lai atdaitu atkritumu déinas un arveicot
atkritumu p@rbaudi pirms marilas &iroSanas

5-10
Skaits atkags no
darbinieku skaita

Slotas un lieKgeres — BiroSanas vietas sakopSanai

Vismaz 1 komplekts

Cimdi — jasniedz aizsardba pret iegriezumiem urideniem;
Darba aggerbi — kombinezoni, vienreéfie terpi vai €rpi, kas ir
bieZi mazgjami, atstarojods vestes;

Gumijas zbaki — ar biezu zoli

30

Skaits atkags no
darbinieku skaita un
vél vismaz katram
rezerve

Respiratori afpaSiem filtriem vai gaisa maskas

50

Skaits atkaigs no
darbinieku skaita un
vél vismaz katram
rezerve

Kabatas nazis, lai atgrieztu

maisus

Terauda

10-15 (katram)
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Magrets dzelzs atkritumu identificijai Vismaz 1

Svari — paemto paraugu Max svars 150 kg ar precizit 1
S\erSanai, ati§iroto 0.1 kg. Portatie svari (var ot an
atkritumu veidu sgrSanai; | 5, 10, 25 un 50 kg).

leteicams, ja lietojami ar baterijul.

Galds un kgsls (nav obligts). ReistreSanai. 1

Datu uzskaites lapas, ciets paliktnisnali, dzeSgumija, 1 komplekts

kalkulators Zimuli var hat
rezene.

Fotoapaits (nav obligts). 1

SkiroSanas procesa

fikséSanai.

Ja sagiroto atkritumu dém nepiecieSamas citas aizak, kas veicamas uz vietas, tad
bus nepiecieSams papildus #&mjums:

ZaveSanas skapis;

Preazi laboratoriskie svari;

Saldstavas.

lerices, lai samazitu paraugu.

SmalciraSanas iekrtas.

Ja paraugmemsSana notiek zieintad &iroSanas vietaiiitu jabat apsildimai, lai
raditu pientrotu darba vidi un pasaaty elektronisks iekartas. Viets, kur atkritumi
tiek apstadati, ir jabut iesggjam mazgt rokas, ir fibit garderobei, telpai ar dusu.
Kad tests ir pabeigts, visas #etas ir ptira. Tade] jabut pieejamai slau€anai,
vakuumairiSanaiadens fitenei un ziepm.

& =

5.atels. Jaukto sadzes atkritumu sadta [Etijums ASV Vasingtonas Stata Tarstonas
apgabala atkritumu geneéacijas centi (Green Solutions, 2008).
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3 -l‘)-.u__i"‘-‘."'--_.4

.tI. Atkritumu izkrauSanas zonl,aiEDanas vieta (NREB, DANCED, 2002)

— 1

8.attls. Atkritumu izkrauSanas zonl,aiEDanas Tjumé Igaunip, 2007-2008.
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2.2.  NepiecieSamais programmnodroSiajums

Pamata datora komplekijai papildus var izmantotdas programmas:

Datu ievades un apsttes programmasgzstrade latvieSu valod, ieverojot
padititaja prasbas. Atkatba no specifikicijas: € 5690 — 14228. Cena noteikta
konsulgjoties ar SIA ,Uzskaites si@nas” ekspertiem-prograngtajiem, kas
darbojas programmatas izstide atkritumu saimniebas jona.

SPSSStatistics 22 (Pieejams: http://www.statcon.dézstashop) — € 994.00 -
€ 5483.00. lespams art lejupiekdet uz 14 dieam iepazSaras bezmaksas
versiju (Pieejams:http://spss.en.softonic.cojn/SPSS izmantojama, &g
datu ticarbas nogrteSanai un datu salzinaSanai.

Datu kvaliaites noerteSanas programma (duogvalod) DataQUEST (QA/G-
9D). |zstadatajs: USEPA (Pieejama:
http://www.epa.gov/quality/ga_links.html#softwareProgrammu var ied,
sazinoties ar izstdataju.

ParaugwmemsSanas pha izstide (andu valodi): Visual Sample Plan - Pacific
Northwest National Laboratory(Pieejamahttp://vsp.pnnl.gov/)Programma
sniedz iespju no\ertét nepiecieSamo paraugu skaitu, un izmantojotckartu
noteikt paraugmemsanas vietas. Programma izmantojamanvisozaém, ja
jaiegust vides dati (t.sk.monitoringa programm). Programmu var iad,
sazinoties ar izstdataju.
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3. lzstradatas metodikas praktiska piemeroSana

Atkritumu morfolgsiska sasiva praktisks ptijums tika veikts divos atkritumu
apglataSanas poligonos: Zierhédzemes AAR atkritumu apglabanas poligon
,Daibe” un Pietgas AAR poligoa ,Getlini EKO”, ka an divos %iroSanas centros:
Viduskurzemes atkritumu apsaimniekoSanas orgaijgs apsaimniekotajskirosanas
un parkrauSanas cerntr,Vibsteri” un Piefiras AAR Tukuma I§roSanas cenir
Praktiskaj petijuma nav izmantota jaunizstradata metodika piliba, bet ir veikta
vienkarSota (fragmenta) negiroto atkritumu sagva nowertéSana, neiesrojot visus
nosagjumus, jo to piliiga izpilde nebija iesgpama finangjuma ] (pieneram, nav
izmantoti atkritumu KroSanas/s§Sanas galdi u.c.). Tika veikti iarteotiski
piepémumi, kas pamatojas uz diskasij ar poligonu un I§roSanas centru
atbildigagm persoam, ka visi metodikas nosgaemi var tikt izpilditi, ja ir pietiekams
finangjums, resursi un atbilstoSs laika grafiks.

3.1. Metodikas atkritumu paraugu nemsSanai piengroSana atkritumu poligona

Metodikas pierfroSana tika veikta Zienindzemes AAR poligoa pec
teorctiskiem pimémumiem. Praktiski Zienjeidzemes AAR poligoa jau 2 gadus
veic atkritumu sasva testus, gc lidzigas metodes, tikai neveicot atkritumu paraugu
samaziaSanu pc ,konéSanas” metodes. AtsekiSnetiek izdaita ,smallé frakcija,
<10 mm”, bet smalkie atkritumi tiek apvienoti iegiama ,biologiski naardamie
atkritumi”.

Lai rezul&ti butu reprezentabli, tad paraudiiSanai finem vismaz vienu
reizi meneg viena gada laika periadanalizjot atkritumu sagkSanas marsrutus, lai
izveletos teritorip videjo atkritumu sagsivu reprezer@osSu atkritumu kravu. &
literatiras avotiem no pi&as un lauku rajonos @zojoSiem iedwotajiem savktais
atkritumu sagivs ir at&irigs, apec nepiecieSams izieties daidas atkritumu kravas.
Atkritumu kravu analiz pcc marsruta lapasijumu skédzejiem, konteineru skaitu un
tilpumu) — cik procenttli daudz ir iedzvotaju atkritumi un cik nelielo uEmumu un
iestzu atkritumi. Ar parauga samaaganas metodi, parauga iare samaziats idz ~
250 kg.

Sadu metodiku var attieci#t af uz Liemjas AAR atkritumu apglai$anas
poligonu. Sadarbojoties ar SIA ,Ligjas RAS” studenti ir veikuSi atkritumu sagh
petijjumu atkritumu poligoa bakalaura darba izattes laili, pec studentu izsidatas
metodikas, kas iridlziga metodei, ko izmanto SIA ,ZAAQO”, laika periadno 17.
augusta 2011. gadidz 2012. gada 26. apm. 7. Pielikuna tiek pievienots studentu
izstradatais paraugmemsanas phs.

3.2. Metodikas atkritumu paraugu nemsanai piengroSana atkritumu SkiroSanas
centra

Teoretiski pienerota atkritumu sadva metodika SIA ,Vides serviss”
SkiroSanas centram.aTka iepriekS nav veikti atkritumu sast [Etijumi skiroSanas
centros, tad gijums psak ar eksperime@to kravu %iroSanu. dizvélas katra
atkritumu veida krava: stikla, jaukt plastmasas un pap, kartona. No katras kravas
japapem paraugs ~ 250 kg usispkiro pec ieprieks izeéletiem atkritumu veidiem un
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janosver. RBc rezulitiem janowerte, izmantojot statistisls formulas, vai dati ir
statistiski ticami.

levérojot &iroSanas cerdrapsaimniekotolgroto atkritumu daudzumu,ads
atkritumu sagiva noteikSanasgjums hitu javeic 1 died. Pargja nedtla var veikt
tikai atkritumu kravu ssrSanu, vizdlo nowertéSanu (Bc sasiva procentos) un
registreSanu. §irodanas biezums pirnfagadi var kit 1 reizicetras sezoas, bet pc
rezulatu datu ticartbas noertéSanas, iesgpams, var samazin lidz reizei dids
sezons.

Praktiski &iroSanas centros izleto paraugu varldrot ai uz lnijas, ieprieks
atirot %iroSanas iecirkus no iepriekS safotiem materliem, tatu, tad tiek
partraukts ierastais darba fe¥s, un uaémums var ciest za@gimus. Sal§iroto
materklu, Saj gadjuma atsevigi janosver ungregistre.

SkiroSanas un PkrauSanas cerir ,Vibsteri” ir piemérojama #da pati
metodika l& poligonos, jo tiek ievesti neBoti sadves atkritumi. §iroto atkritumu
sasiiva noteikSanu veicapat k& SIA ,Vides serviss” KiroSanas cendr sagirojot
~250 kg paraugu no katra atkritumu veida eksperiah@nkravas.

4. Diskusiju rezultati ar atkritumu apsaimniekoSanas jomas profesiogilajam
asochcijam, zinatniski pétnieciskajiem institatiem, atkritumu poligonu un
atkritumu SkiroSanas centru apsaimniekaijiem

Diskusijas ar atkritumu apsaimniekoSanas jomaseprofilajam asocicijam,
zinatniski petnieciskajiem instiitiem, atkritumu poligonu un atkritumukigoSanas
centru apsaimniekgiiem ir notikuSas gan telefoniski, gan internet&lat gan
izmantojot individdlo pieeju, gan organéta semirara laika Baltezes (8.pielikuna
prezenicija un daibnieku saraksts).

Tika izgaitita informacija par metodiku un jagjumi par metodikas praktisko
izmantoSanu. Apkopas atbildes no atkritumu apglEanas poligoniem un
gkiroSanas centriem sniegtas 6. un 7.tabul

6.tabula
Atbilzu apkopojums, par kapagit atkritumu sagiva veikSanai gc noteiktas
metodikas
Respondents Vai Jisu vadtaja atkritumu poligow vai iroSanas centt
ir iespgjams atkritumu sagva petijumu veikt pasu
spekiem?
Piejaras AAR Ja, ja darba veikSanai tiek pigés finang€jums. PaSrega

tarifa apekinaSanas metodika neparedz lekt atkritumu
sasiiva [Etijuma izmaksas.

Ziemdvidzemes AAR, SIA Jau 2 gadus veic atkritumu sast noteikSanu g SIA

ZAAQ" LZAAQ” izstradatas un apstiprigtas metodikas.
Liepajas AAR, SIA| J.
sLiepajas RAS” Sadarbojoties ar SIA ,Liggjas RAS” studenti ir veikusj

atkritumu sagtva [Etjjumu atkritumu poligoh bakalaura
darba izstides laild, pec studentu izsiidatas metodikas
(7.pielikums). Laika periad no 17. augusta 2011. dga
lidz 2012. gada 26. apm. SIA ,Liepajas RAS” ir
iecadajies af jaunus elektroniskos svarus, lai ity

o
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predzakus sérSanas rezuitu.

Viduskurzemes

apsaimniekoSanas

atkritumu Ja.

organiacija, VAAO
(SkiroSanas-prkrausanas
stacija)

SIA Lvides serviss”| N&.
Skiro3anas laukums Birzu
iela 8b, Bausk

1) Kads ir aptuvenais kravu skaits un aptuvens atkritag@udzums, kas i@k Jisu
vaditaja poligora vai &kiroSanas-prkrausanas centmnedl]a un gada laik?
2) Cik vagtu izmakat viena darbinieka, kas veiktu @®tu atkritumu giroSanu,
darba stunda vai darba dienasd vadtaja uzmeémuma? Ladzu ar nordit vai ir
ieklauti nodoki un veselbas apdroSasana!
3) Cik vaktu izmakéat viena traktora ar kausu noma kaogr traktoristu (viena stunda
vai diena) dsu vadtaja uzopémuma?
4) Vai ir nepiecieSama mnoma par teritorijas izmantoSankireéSanas vietai, asu
vadita uznemuma teritorig? Ja §, tad cik tas izmalgsstund vai diera?

7.tabula
Atbildes uz jautjumiem
Respondents 1.jauzjums 2.jautzjums 3.jautzjums 4.jautzjums
Piejuoras AAR Dati nav apkopoti| Aprekinu nav Aprekinu nav Noma nav
nepiecieSama
SIA ,Vides | Gada lail tiek | 6.76 EUR / h ar | Traktortehnika, | Noma nav
serviss” levesti ~ 6500 th| PVN, MTZ 82 — 27.60| nepiecieSama
Ef;g’f‘sglama ar nodokiem un | EUR /h ar PVN,
Kartons  ~ 1700 ;EZ?i%?r;ganu ar traktoristu
m3 gad - 32
m3/nedla
Dzelteno
konteineru sast/s
(papra un
plastmasas
iepakojums) 420(
m° gadi, 80 n?
necla — 3 kravas
neckla;
Stikla tara — 600
m® gadi; 12 n?
neckla - 2 kravas
neckla
SIA ,Liepajas | Laika periods
RAS" 2013.g. 4. - 10
novembris.
levesto kravu
skaits - 280.
levestie SA-
642160 kg
Buvnieabas
atkritumi - 75190
kg;

Darzu un parku
atkritumi - 72820

kg.
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Ka redzams gc atbilEm, tad dazos atkritumu apsaimniekoSanas poligoaos |
notiek atkritumu sadva noteikSana nggoto atkritumu plisma. Tatu, nav veikta visu
poligora iemakoSo atkritumu vizela parbaude, sadva nowrtéSana un datu
registreSana noteikt laika period. Tas tiek dats pec pavadmmém registrgjot
atkritumus pc kodiem, kas naditi pavadzmes.

Veikta diskusija par metodes atkritumu &®at noteikSanai poligonos ar #inisko
iestdi Fizikalas Eneggtikas institits (FEI), kas jau ilggadi ir veicis Etjumus
atkritumu apsaimniekoSanas jam 5.pielikung sniegts apliecifjums, ka
nepiecieSaias gaguma FEI ir nepiecieSam kapacigte atkritumu sasva
petijumiem, sadarbojoties farar Latvijas Lauksaimnigoas universiti studentu
piesaist.

5. Novert&ums par metodikas piengroSanas izmakam (tehniskais
aprikojums, programmnodrosSinajums u.c.).

Novertétas darbasika izmaksas, tehnigsk apikojuma izmaksas unargjo
pakalpojumu izmaksas (8.tabula).

Tabuk piepemts, ka KroSara un atkritumu nogrtéSara  minimalais
nepiecieSamais darbinieku skaits ir 8 &kiv Izmaksas @kinatas 1 darba neéthi (5
darba dienas), kas ir 2472 EUR glad Praktiski @gtijjums kis nepiecieSams vismaz 4
reizes gaal pa 1 nedlai kat@ poligora un %iroSanas cenar Tatad [Etjjumam vien
poligora darbaspka izmaksas ir 9886 EUR.aTka Latvija ir 11 atkritumu
apglalasanas poligoni, tad darba&ga izmaksas ir 108 747 EUR gad

Pienemts pre&u cenas ir izéletas no préu Ietakajam ceram, kas dotas interneta
veikalu tkla un no eksperimesli veikto atkritumu sasva noteikSanas gijumu
praktiskas pieredzes, ieglajoties nepiecieSamo agojumu. Par
programmnodroSaumu piepemts, ka ir izs#idata un ie@data viena specialéta
datorprogramma tieSi atkritumu sast Etijjumam Latvip, kura ieklauta ar datu
ticambas statistisknowerteSana.

Analizgjot izmaksas, nawemts ¥ra degvielas p&tinS un transporitizeu
nomas izmaksas, lai nagdptu darbiniekus uz atkritumu sagé noteikSanas
objektiem, & af navnemtas @ra darbinieku naktsiimu izmaksas. dtad praktiski
izmaksas vari lielakas nek apekinats.

8.tabula
Darbaspka, tehnisk apiikojuma un programmnodrogjnma izmaksas

Nr. Cena par Attiecinato Summa kopa,
Izmaksu kategorija Meérvieniba | vienibu, EUR | vienibu skaits EUR
1 | Darbinieki - - - 2472
1.1 Darbu vaditajs stunda 11,4 40 456
1.2
Eksperts (datu apkoposana,
apstrade) stunda 11,4 40 456
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1.3.

Operators (datu

registracija)* stunda 6,5 40 260
1.4.

Operators (svérsana)* stunda 6,5 40 260
1.5.

Operators (skirosana)* stunda 6,5 160 1040
2.

Tehniskais aprikojums - - - 4483,22
2.1

Darba cimdi, (lateksa) paris 1,41 16 22,56
2.2. Respirators (ar izplides

varstu) gb 3,94 16 63,04
2.3. Kombinezons gb 74,3 8 594,4
2.4,

Darba apavi (ar metala

zoles aizsardzibu pret

caurdursanu) paris 30,7 8 245,6
2.5.

Aizsargcepure gb 5,25 8 42
2,6.

Nazis (maisu atvérsanai) gb 4,27 8 34,16
2.7.

Veste, atstarojosa gb 4,48 8 35,84

Personu tehniskais

aprikojums kopa - 124,35 1037,6
2.8.

Informacijas plaksnes

(katram atskirojamo

materialu veidam, maisu

vai konteineru markésanai) gb 1,42 12 17,04
2.9.

Skiro$anas zonas izolacija,

polietiléna pléve (6x12 m,

0,200 mm bieza) gb 42,74 1 42,74
2.10.

Nojume (parvietojama,

nokrisnu gadijumam) gb 185 1 185
2.11.

Apgaismojums (darbam

tumsaja diennakts laika) komplekts 42,7 1 42,7
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2.12.

Svérsanas ierice
(parvietojama, maisu vai
konteineru masas
noteiksanai)

2.12.1.

Svari iekaramie — maisu
svérsanai (50 kg, precizit.
50 g) vai

gb

64

64

2.12.2.

Svari platformas —
maisu un konteineru
svérsanai, 150 kg, precizit.
0,1kg,)

gb

1850

1850

2.12.3.

Svaru turétajs — stativs
(maisu svérsanai)

komplekts

15,5

15,5

2.13.

Vinca (svaru un sveramo
maisu pacelSanai,
pieméram, trisa mehanisms
ar virvi)

komplekts

13,5

13,5

2.14.

Galda siets

gb

85,4

85,4

2.15.

Spaini, (20 litru,
celtniecibas, polietiléna,
katram Skirosanas
operatoram 2 gb)

gb

3,6

28,8

2.16.

Maisi (polietiléna vai
polipropiléna, 150 L
tilpuma, ja Skiro maisos)
(katram atSkirojamo
materialu veidam 2 gb)

gb

0,40

24

9,60

2.17.

Lapsta, (liekskere)

gb

21,34

42,68

2.18.

Slota

5,7

5,7

2.19.

Saufele

gb

9,96

9,96

2.20.

Konteineri, 1100 L,
nosvertas masas
ievieto$anai, ja talak masa
vedama ar atkritumu
vedéju.

gb

258,25

1033

Tehniskais aprikojums,
kopa

3445,62
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3.

Aréjie pakalpojumi - - - 15632,8
3.1

Traktors ar frontalo kausu

(Skirojamas masas

piegadei, saskirotas masas

parvietoSanai) un

traktorists (LVL/h) stunda 27,6 40 1104
4.1. Eksperta darba vieta ar

datorkomplektu meénesis 298,8 1 298,8
4.2.

Specifiskais

programmnodrosinajums** gb 14 230 1 14230

Kopa, veicama planota

darbu apjoma izmaksas 22588,02

* - ar PVN un veselibas apdrosinasanu
**.datu apkopoSanas, apstrades un analizes programmas
izstrade
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Secirajumi

Atkritumu sasiva noteikSana atkritumu poligonos iréSanas centros neatrisina
valst problenatisko jaugjumu: ,Cik un ladus sadwes atkritumus rada viens
iedzvotajs diera vai gad?”.

Ja atkritumu sadva Etijjlums fveic pasiem apsaimniekgiem, tad nepiecieSama
vienota metodika visiem poligoniem uki®Sanas centriem,akaii javeic darbinieku
apniuciba, lai ir vienota datu interpgstija. NepiecieSams aizstradat vienotu datu
uzkraSanas un ares programmatu (apnacot darbiniekus ar toikoties), lai dati
butu saidzinami un ticambas robeim.

Atkritumu poligoniem ir kapacite atkritumu sagva nowrtgjuma veikSanai, ja
tiek nodrosSiata datu registréSanas, apkopoSanas un &ed programmata, un
apmaciti darbinieki.

Diskusijas pla&k ir nepiecieSamas ar atkritumkir®Sanas ungykrausanas staciju
un centru apsaimniekgtem, it ipaSi privaitaja sektod, jo atkritumu saava
noteikSanai ir problemtiski nodatit iedZvotaju un uzaémumu daitos atkritumus, kas
tiek ietverti viera sawikSanas marsrait Sada nowrtejuma veik3ana, ja netiek atseyiis
apmakata, rada zawgumus uneémumam.

Dalito atkritumu sadva noteikSana, ja &nkis ir noteikt ar atkritumu rad@tajus
un af atkritumu daudzumu, optiEh realizéjama, nemot atkritumu paraugus no
konteineriem pie atkritumu ratdja. Jo tad var identifit atkritumu ra@aju un noteikt
atkritumu daudzumu un sast. T&u Sds g@Etijums ir javeic centralizti, jo
nepiecieSams orgariz atsevi§gus sawkSanas marsSrutus,éfjumam ir pparedz
finansSu avoti.
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1.Pielikums.
Vidgjas vertibas un standartnovirzes apekinu formulas

Vidgjo vertibu ¥ nosaka pc formulas (1.1.):

(1.1,
. 1 c -
= 1’_1 -IZ x;
kur, n — vertibu skaits (izlases apjomsg};, — noErojumu \ertibas.
Standartnovirzs apikina pec formulas (1.2.):
(1.2)

(Zn, x%)-nx?

g =

Aprekinot ticambas interdlu, japientro zenak 1.1.tabul sniegis Stjdenta t-
vértibas. Bivibas pakpju skaitsv ir vienads ar nogrojumu skaitu mnus 1,n - 1.
Batiskuma tmenisa norada, rezulitu ticambas tmeni P, piengram, 0.005 ir 99,5%
un 0.1 ir 90% ¢=0.1;P=0.9).
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1.1.tabula
t-sadalijums (Stjudenta kritériju teoretiskas vertibas)
t Table

cun. prab fan o fa fas fan fas fars fon ¥ pag L f poag
one-t sl 0.50 025 0.20 0.15 0.10 0.05 0.025 0.01 0005 0001 El.{l{lﬂﬁl
twotsils 1.00 050 040 0.30 0.20 0.10 0.05 0.02 0.01 0002 0,001

0.000 1.000 1376 1963 3.0 G5.314 1271 3182 G365 31831 GIE.E2
0.000 0.316 1.061 1286 1.836 2820 4.303 G.055 9.825 22327 31499
0.000 0.765 0oreg 1260 1.638 2253 2182 4.5H 5.8 10215 12024
0.000 0.7 0.9441 1190 1.533 2.132 2776 3.747 4604 TA73 S.610
0.000 0727 0.920 1156 1.6 2.015 2871 3.365 4032 5.893 6.0
0.000 0718 0.906 1.134 1.440 1.843 2847 3.143 3.707 5.202 5.083
0.000 0.711 0.296 1119 1.845 1.895 2.355 2.898 3429 4.785 5.402
0.000 0.706 0.589 1103 1.397 1,550 2.306 2,596 3.355 .50 5.0
0.000 0.7032 0.883 1400 1.333 1.833 2.282 2.821 3280 4.287 4781
0.000 0.700 0.a79 1093 1372 1.812 2.228 2.764 i< =] 4144 4587
0.000 0.G6a7 0.876 1083 1363 1.796 2.201 2718 2306 4025 4437
12 0.000 0.685 0873 1083 1356 1.782 2178 2.581 23.055 3.930 4318
13 0.000 0.G84 0.570 10739 1350 1.771 2160 2.350 3012 3852 G221
14 0.000 0.682 0.863 1076 1345 1.761 2.145 2.629 2977 3787 4.140
15 0.000 0.5681 0366 1074 134 1.753 2131 2802 2097 3733 4073
16 0.000 0.5680 0.865 1071 1337 1.746 2120 2.533 2.8921 3EE0 4015
17 0.000 0.688 0.563 1062 1333 1.740 2110 2.557 28583 36965 3055
18 0.000 0.G88 0.862 1067 1330 1.734 2.101 2.552 2878 3610 3022
19 0.000 0.G88 0561 1 066 1328 1.728 2083 2.538 2861 34879 3883
0.000 0687 0.260 1064 1325 1.728 2026 2.528 2845 3852 3.880
0.000 0.G26 0.259 1063 1323 1.721 2.020 2.518 2831 3527 3.819
0.000 0.G86 0.553 1061 1321 1.717 2074 2.8038 2519 3.405 3.TEE
0.000 0.G85 0.553 1060 1319 1.714 2068 2.500 2807 3485 3763
0.000 0.G85 0.857 1059 1318 1.711 20569 2982 2797 3467 3745
0.000 0.624 0.356 1053 1316 1.703 2.060 2.4935 2787 3480 3725
0.000 0.654 0.256 1058 1315 1.706 2056 2.9 277 3435 3707
0.000 0.654 0.555 1057 1314 1.703 2052 2.3 2771 3421 3.690
0.000 0.683 0.555 1056 1313 1.701 248 2.4957 2763 3408 3674
0.000 0.683 0.554 1055 1311 1.699 2045 2.4952 2756 3.306 3.653
0.000 0.683 0.554 1055 1310 1.697 2042 2.457 2,780 3.385 3695
0.000 0.5681 0.551 1050 1303 1.634 2021 223 2704 3307 3.551
0.000 0678 0.545 10495 1296 1.671 Z2.000 2.330 2660 3EEE 3.460
0.000 0678 0.546 10493 1282 1.664 1.230 2.379 2633 3.185 34416

100 0.000 0677 0.545 1042 1290 1,660 1.8939 2.359 2625 3179 3.390
1000 0.000 0.G75 0.542 1037 1282 .64 1.962 2.330 2581 3083 3300

z 0000 0674 0842 1036 1282 1645 1960 2326 2575 3090 3204
0%  60%  60%  7O0% 20% 0% 45% 95% 9%  99.8% 089.9%
Confidence Level

Y o
P = e e = S, T N O

B SEERYE NN

1.formulai ppielieto ,one-tail’ kolonnas.
Tav -Stjudenta sadalijuma norméta novirze
n — mérijumu skaits

Confidence Level - ticamibas limenis

z- bezgaliba

Cum. Probability — Kumulativa varbutiba
One-tailed- vienpusgys

Two-tailed— divpusgs
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