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7.2.3.4 Ventas UBA



Ievads

Saja Zinojuma ir dots apkopojums par difliza piesarnojuma avotu radito slodZu bitiskuma
novértésanai izmantojamo kritériju izstradi, kas tika veikta liguma “Piesarnojuma un
hidrologisko un morfologisko parveidojumu biitiskuma novértésana, stipri parveidotu
udensobjektu saraksta atjaunosana, lai sagatavotu pasakumu programmas ddenu stavokla
uzlabosanai” (Identifikacijas Nr. VARAM 2015/21) ietvaros.

Paveiktais darbs atbilst liguma tehniskaja specifikacija noteiktajam 4.1. darba uzdevumam.
Atbilsto$i llguma tehniskajam specifikacija noteiktajam IZPILDITAJAM ir javeic sekojosi uzdevumi:

4.1.punkts: Definét kritérijus, péc kuriem novertét difiza piesarnojuma ietekmes uz virszemes
tdensobjektiem batiskumu, un veikt ietekmes biatiskuma novértéjumu péc izstradatajiem
kriterijiem, tai skaita:

e 4.1.1. punkts: apkopot informaciju, péc kadiem kritérijiem citas ES dalibvalstis (vismaz
3-4, no tam 1 Latvijas kaiminu valsts (Lietuva vai Igaunija), 1 Centraleiropas vai
Austrumeiropas valsts, 1-2 Rietumeiropas valstis (pieméram, Apvienota karaliste vai
Vacija), kuras izstradatas metodikas ir publiski pieejamas) vérté diflza (izkliedéta)
piesarnojuma avotu raditas slodzes butiskumu, rezultata sagatavojot aprakstu par visas
aplukotajas valstis izmantotajiem kritérijiem;

e 4.1.2. punkts: pamatojoties uz atbilstosi 4.1.1.apakSpunktam ieglito informaciju un
difliza piesarnojuma slodzes raksturojumu, izstradat kritérijus, péc kuriem batu javérté
So slodzu batiskums visos Latvijas upju baseinu apgabalos, ka ari sagatavot rakstisku
skaidrojumu (pamatojumu) tiesi So kritériju izvélei;

e 4.1.3. punkts: saskanot kritérijus ar PasQtitaju un sanemt akceptu to izmantosanai;

e 4.1.4. punkts: izmantojot akceptétos kritérijus, novértét diflza piesarnojuma ietekmes
bltiskumu uz visiem virszemes tdensobjektiem un apraksta par Gdensobjektiem, kuros
minétas slodzes uzskatamas par butiskam, noradit bitiskas ietekmes avotus un apjomus
un ieklauts bltiski ietekméto Gdensobjektu saraksts;

e 4.1.5. punkts: sagatavot metodiku, ka izstradatos kritérijus difliza piesarnojuma raditas
slodzes batiskuma novértésanai iek|aut virszemes Gdenu ekologiska stavokla
noveértésanas sistema.

2 Kopsavilkums par citu valstu pieredzes izmantosanu

piesarnojuma slodzu biitiskuma novertesana
Piesarnojuma slodZu novértésana ir neatnemams tdens resursu aizsardzibas un
apsaimniekosanas procesa sastavdala un to izmanto monitoringa programmu planosanai,
konkrétu apsaimnieko$anas pasakumu identificéSanai u.c. Tapéc attieciba uz piesarnojuma
slodZu novértésanu pasaulé ir uzkrata véra nemama pieredze.

2.1 Difuza piesarnojuma slodZu butiskuma novertésana

Si darba izpildes vajadzibam tika analizéta Lietuvas, Trijas, Apvienotas Karalistes, Skotijas
pieredze difiiza piesarnojuma radito slodZu novértéjumam izmantojamo batiskuma kritériju
noteikSana, ka ari Zviedrijas, Amerikas Savienoto Valstu u.c. valstu pieredze par piesarnojuma
slodzi rado$o avotu novértéjuma vajadzibam izmantotajam metodém.



DifGza piesarnojuma slodZu novertésanai prakseé izmanto 2 dazadas pieejas:

e modelésanas pieeju; un
e (2) piesarnojuma slodzi radoSo avotu novértéjuma (angliski - critical source area) pieeju.

Izmantojot modeléSanas metodi rezultats ir aprékinu cela iegiti piesarnojoso vielu apjomi, ko
visbiezak izsaka ar tonnam gada. Saja gadijuma ir nepiecie$ams atrast kritérijus, kas izskaidro
kadi vide novadtto vielu apjomi rezultéjas ar Gdens kvalitates pasliktinasanos, ko izsaka ka mg/I.

Izmantojot otru — piesarnojuma slodzi radoSo avotu (turpmak teksta — avotu novértéjuma)
noveértéjuma metodi, tiek novértéts batiskako piesarnojoso darbibu Tpatsvars Gdenstecém un
Gdenstilpém tiesi piegulosajas teritorijas vai to sateces baseinos.

Abu metoZu pielietoSanas gadijumos ir jaatrod sakariba pie kadiem slodzu lieluma raditajiem vai
piesarnojosas darbibas Tpatsvara raditajiem Gdensobjekta sateces baseina tiek konstatéta tGdens
kvalitates pasliktinasanas.

Skatoties péc bitibas, abu pieeju izmantoSanas gadijumos izejas dati ir vienadi. Pielietojot
modelésanas metodi, dazadus zemes lietojuma veidu raditajus izmanto par modela ievades
datiem un talak, izmantojot piesarnojoso vielu noteces un citus modeli iestradatus koeficientus,
tiek izrekinatas vide potenciali novaditas piesarnojuma slodzes. Izrékinatos piesarnojuma slodzu
lieluma raditajus izmanto piesarnojuma bitiskuma vértésanai. Avotu novértéjuma metodes
izmantoSanas gadijuma piesarnojuma bitiskuma vértésanai izmanto pasus zemes lietojuma
veidu raditajus. Tadejadi, lai noteiktu batiskuma kritérijus, sakariba tiek mekléta starp vides
kvalitates raditaju un apréekinato slodzu lieluma raditaju vai ari starp vides kvalitates raditaju un
dazadiem zemes lietojuma veidiem. Katrai no izmantotajam metodém ir savas priekSrocibas uz
trikumi. Vértéjot no izmantojamo datu viedok|a - ja abam metodém izejas dati ir vienadi, tad
precizakus rezultatus dos tieSa nevis pastarpinata izejas datu izmantoSana, ka tas ir modelésanas
gadijuma. Jo ka zinams ar modeli stradajot iegitie rezultati bis tik precizi, cik precizs ir pats
modelis.

Otra svariga lieta, kas bitu janem véra izstradajot batiskuma novértésanas kritérijus, ir veids ka
tie tiks pielietoti praksg, t.i., lai konkrétiem Gdensobjektiem, kuru skaits ir ievérojams, novértétu
esoso difiza piesarnojuma avotu ietekmes bitiskumu. Vértéjot izmantojamas metodes
prieksrocibas, no ST aspekta, bltu jaapsver kadas ir iespéjas atvieglot (automatizét) novértésanas
procesu. Ja avotu novértésanas metodes izmantoSanas gadijuma novértésanas process taja
ieguldito laika resursu zina ir vienads ar modelésanas metodi, tad prieksroka bitu dodama avotu
novértéSanas metode, jo stradajot ar to ir mazakas iesp€jas ieglt neprecizus datus.

Attieciba uz pieejas izvéli no valstim, kuru pieredze tika analizéta, tikai Lietuva difiiza
piesarnojuma bitiskuma novértésanai izmanto modeléSanas metodi. Visas paréjas si darba
izpildes gaita aplukotajas valstis difliza piesarnojuma noveértésanas vajadzibam izmanto avotu
noveértéjuma metodi.

2.2 Punktveida piesarnojuma slodZu butiskuma noveértésana

St darba izpildes vajadzibam tika analizéta Lietuvas, Trijas, Apvienotas Karalistes, Skotijas
pieredze punktveida piesarnojuma radito slodzu novértéjumam izmantojamo batiskuma
kritériju noteiksana.



3 Kopsavilkums par identificetajiem difuza piesarnojuma avotu
raditas slodzes butiskuma noveértéesanas Kriteérijiem

Pamatojoties uz Latvijas upju stavokla novértéjumu, pieejamajiem uz ddensobjektu
raksturoSanu attiecinamajiem informacijas avotiem un citu valstu pieredzi batiskuma
novértésanas kritériju izstradé kopuma tikai identificéti 2 difiiza piesarnojuma un 4 punktveida
piesarnojuma radito slodZu batiskuma novértésanai, kurus Latvijas apstak|os, izmantojot Sobrid
pieejamo izejas informaciju, varétu izmantot difliza piesarnojuma ietekmes batiskuma
novértésanai.

DifGza piesarnojuma avotu radito slodzu bltiskuma novértéjumam ir izmantojami sekojosie
pamata parametri:

e Aramzemju ipatsvars Udensobjekta teritorija, kura pieaugums nosaka kopéja slapekla
koncentracijas pieaugumu;

e Meza zemju Tpatsvars tdensobjekta teritorija, kura pieaugumu nosaka kopéja slapekla
koncentracijas pieaugumes.

Punktveida avotu radito slodzu batiskuma novértéjumam ir izmantojami sekojoSie pamata
parametri:

e Ipatnéjais novadito notekiidenu apjoms Gdensobjekta teritorija, kura pieaugums nosaka
kopéja fosfora (Pkop) koncentracijas pieaugumu;

e Ipatnéjais novadita kimiska skabekl|a patérina apjoms Gdensobjekta teritorija, kura
pieaugums nosaka kopéja fosfora (Pkop) koncentracijas pieaugumu;

e Ipatnéjais novadita kimiska skabekl|a patérina apjoms Gdensobjekta teritorija, kura
pieaugums nosaka amonija slapekla (N-NH4)koncentracijas pieaugumu;

e Ipatnéjais novadita suspendéto vielu apjoms Gdensobjekta teritorija, kura pieaugums nosaka
amonija slapekla (N-NH4)koncentracijas pieaugumu.

Katram no minétajiem raditajiem ir noteiktas robezveértiba, kuru parsniedzot ietekme uz G/o tiek
uzskatita par batisku.



Tabula 1: Kriteriji difuza piesarnojuma slodzu raditds ietekmes bitiskuma novértésanai

Kritérijs
Ekologiskas .
kvalitates l.upju tips: | 2.upju tips: | 3.upju tips: | 4.upju tips: | 5.upju tips: | 6.upju tips:
nov?rtellrlma Ritrals, Potomals Ritrals, Potomals, Ritrals, liela | Potomals,
raditajs o - .
maza maza vidéja vidéja liela
Kopaiai Aramzemes ipatsvars Gidens objekta teritorija (aramzeme / tidens objekta platiba)
opéjais
slé[;ejklis 0.115 - 0.089 - 0.180 - 0.165 - 0.180 - 0.134 -
(mg/l): 0.224 0.165 0.289 0.316 0.289 0.285
N tor MeZa zemju Tpatsvars Gdens objekta teritorija (meZa zeme / Gdens objekta platiba)
(o]

1.339 - 1.339- 1.416 - 1.467 - 1.416 - 1.416 -
1.467 1.621 1.544 1.724 1.673 1.673

Tabula 2: Kritériji punktveida piesarnojuma slodzZu raditds ietekmes biitiskuma novértésanai

Kritari
Ekologiskas riserys
kvalitates l.upju tips: | 2.upju tips: | 3.upjutips: | 4.upju tips: | 5.upjutips: | 6.upju tips:
n_ov_eri.:ejuma Ritrals, Potomals Ritrals, Potomals, Ritrals, liela | Potomals,
raditajs L - .
maza maza vidéja vidéja liela

. Novadito notekiidenu apjoms, normalizéts ar sateces baseina platibu
Kopé€jais
fosfors 039 | - | oss | - | - | -
(mg/1): Novadita kimiska skabekla patérina (KSP) apjoms, normalizéts ar sateces baseina
Pkop platibu

- ‘ 0.034 ‘ - ‘ 0.034 ‘ - ‘ -

Amonija Novadita kimiska skabekla patérina (KSP) apjoms, normalizéts ar sateces baseina
slapeklis platibu

):
(me/1) - | - | - | - | o003 | oom
N-NH4

Novadita suspendéto vielu (SS) apjoms, normalizéts ar sateces baseina platibu

] | ] | _ | - | o012 | o022




4 Kritériju izstrades gaita un metodologija
4.1 Pieeja

Veicot novértéjumu nekad nevar izvértét visus piesarnojuma radosos avotus, jo jebkura situacija
tiek noverteti taja bridi zinamie piesarnojuma avoti, par kuriem ir uzkrajusies pieredze un
informacija. Tapéc jebkurs novértéjums sava zina ir relativs un raksturo batiskakos starp
novértétajiem faktoriem. ST darba izpildes vajadzibam tika izvéléti tie difiiza un punktveida
piesarnojuma avoti, par kuriem tiek apkopta statistiska informacija, un kuri jau ir apkopoti UBA
planu izstrades vajadzibam. Izvéloties difliza un punktveida piesarnojuma avotus, kuriem noteikt
batiskuma kritérija robezvértibas, tapat tika nemts véra, kadus datus bis iespéjams izmantot
bltiskuma novértéjumu veicot prakseé.

Ka to paradija darba izpildes gaita analizéta citu valstu pieredze, izvélétajas pilotteritorijas var
atrast Joti precizas sakaribas starp zemes lietojuma veidiem, citam diflizo piesarnojumu
radosam darbibam un Gdens kvalitati konkréta vieta. Tacu ir batiski, lai tadi pasi dati bdtu
pieejami metodi pielietojot plasaka méroga.

Diflza un punktveida piesarnojuma avotu raditas slodzes butiskuma novértésanas kritériju
izstrade notika 3 secigos darba etapos:

e 1. etaps: Pieejamas informacijas apjoma un kvalitates novértéjums;
e 2, etaps: Bitiskuma faktoru identificésana;
e 3. etaps: Robezkritériju aprékinasana.

4.2 Pieejamas informacijas apjoma un kvalitates novertéjums

4.2.1 Diftizais piesarnojums

Dati regresora funkcijai. Lai turpmakaja darba izstrades gaita ar regresijas analizes palidzibu
varétu identificét batiskuma faktorus bija nepiecieSams izvéléties zemes lietoSanas veida
kategoriju, kurai pieskirt regresora funkciju.

Zemes lietojuma ievades datu ieglsSanai tika izmantota Corine LandCover (turpmak teksta CLC)
datu baze. lzvéloties zemes lietojuma veidu kategorijas tika nemts véra, ka Latvija izkliedéta
piesarnojuma slodzu aprékina vajadzibam tiek izmantots Masas balansa modelis (turpmak
teksta — MB modelis), kura ievades dati ir ieglti Corine LandCover datu bazes.

Lai izvélétie batisku ietekmi raksturojoSie kritériji ieklautos kopéja virszemes Gdenu ekologiska
stavokla novértésanas sistema, par regresoriem tika izvélétas tadas pasas zemes lietojumu veidu
kategorijas, kadas jau tiek izmantotas MB modeli. Sada pieeja padara datus ticamakus un izslédz
iespéju rasties tehnika rakstura k|tidam, jo slodZu aprékinasanas un to bitiskuma novértésanas
vajadzibam tiek izmantoti vieni un tie pasi izejas dati.



Tabula 3: Apkopojums par Corine LandCover zemes lietojuma kategorijam, kuras regresijas analizes
veiksanai tika izmantotas par regresoriem

Regresora kategorija Visparigas zemes lietojumu veidu kategorijas, kuras iegtist no
Corine LandCover datu bazes

231 Ganibas;

Ganibas, km? 242 Kultivétas platibas;
243 Lauksaimniecibas zemes ar dabisku vegetaciju;
Aramzemes, km? 211 Neapidenotas aramzemes;
Industrialie apgabali, km? 121 RazosSanas un tirdzniecibas vietas;
122 Celi un dzelzceli, ar tiem saistitas teritorijas;
123 Ostas;

124 Lidostas:
131 Derigo izraktenu ieguves vietas;
133 Bavlaukumi;

112 Partrauktas pilsétvides struktiras

Pilsétas, km” ) o _
111 Nepartrauktas pilsétvides struktiras

311 Lapu koku mezi;

312 Skujkoku mezi;

Mezi, km* 313 Jauktie meii;

321 Dabiski zal3ji;

324 Parejosas mezu — krimaju zemes;

141 Zalas pilsétvides teritorijas;

Zalie pilsétu apgabali, km® A
e plisetu apg ! 142 Sporta un atputas vietas

Augstie purvi, km? 412 Augstie purvi;

Zemie un parejas purvi, km® | 411 lek§zemes mitraji (zemie un parejas purvi);

511 Udensteces;

— . k 2 —
Udeni, km 512 Udenstilpes;

Dati regresentiem funkcijai. Laiizstradatu regresijas modeli, ar kuru palidzibu identificét
bitiskuma faktorus, tika izvéléti 3 biologiskos elementus raksturojosi indeksi (makrofiti, zivis,
bentoss) un 13 fizikali — kimiskie raditaji.

Kaut ari no statistiska viedokla dazadus biologiskos elementus raksturojoso parametru datu
kopas ir pietiekami lielas (skat. 4.tab.), ar identificétajiem regresoriem tas uzrada loti vaju
saistibu. Padzilinata datu kvalitates analize paradija, ka pastav iespé&ja, ka ar dotajam ekologiskas
kvalitates novértésanai izmantotajam biologiskajam metodém iegitais ekologiskas kvalitates
vértéjums atseviskos gadijumos neatbilst realajai vides kvalitatei. Pieméram, vairakam
makrofitu indeksa aprékinasanai izmantoto sugu indikatorvértibam Latvijas apstaklos batu jabat
citadakam. Indikatorsugu saraksta nav ieklautas iegremdéto formu indikatorvértibas. Tas rada
neprecizus ritrala upju kvalitates aprékinus, jo So pasu augu sugu virsidens formas, kuras nav
sastopamas strauji tekoSajas upés, ir piesarnojuma indikatori un ir sastopamas organiskam
vielam bagatas |éni tekosas upés un ezeros. Tas nozimé, ka ir jaturpina ekologiskas kvalitates
noveértésanai izmantojamo metozu testésana.




Tabula 4: Regresenta funkcijai izmantojamo datu kopu raksturojums — biologiskie virszemes Gdens

kvalitati raksturojosie indikatori un regresori

Regresenta kategorija

Pieejamo datu apjoms un to raksturojums

Biol

ogiskie elementi

Makrofitu indekss

Kopéjais datu apjoms: 330 raditaji;
levaksanas periods: 2006 - 2014
Dati ievakti vegetacijas sezona (jalijs, augusts)

Zivju indekss

Kopéjais datu apjoms: 271 raditaji;
levaksanas periods: 2006 - 2013

Bentosa indekss

Kopéjais datu apjoms: 708 raditaji;
levaksanas periods: 2006 - 2014
Dati ievakti visas sezonas (aprilis - novembris)

Fizikali

- kimiskie elementi

Kopéjais slapeklis (gada vidéjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Nitratu slapeklis (gada videjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levakSanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Nitritu slapeklis (gada videjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
evakti visas sezonas

Amonija slapeklis (gada vidéjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levakSanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Kopéjais fosfors (gada vidéjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levakSanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Fosfatu fosfors (gada vidéjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Kopéjais organiskais ogleklis (gada
vidéjas vertibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Sarmainiba (gada vidéjas vertibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Elektrovaditspéja (gada vidéjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Cietiba (gada vidgjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;

Dati ievakti visas sezonas
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Regresenta kategorija Pieejamo datu apjoms un to raksturojums

IzSkidusais skabeklis (gada vidéjas Kopé€jais datu apjoms: 7354 raditaji

vértibas) levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

pH (gada videjas vértibas) Kopé€jais datu apjoms: 7354 raditaji

levakSanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Gdens temperatira (gada vidéjas Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
vértibas). levakSanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

4.2.2 Punktveida piesarnojums

Dati regresora funkcijai. Lai izvelétie batisku ietekmi raksturojosie kritériji ieklautos kopéja

virszemes Gdenu ekologiska stavok|a novertésanas sistéma, par regresoriem tika izvélétas (1)
tadas pasas punktveida slodzes raksturojosas datu kategorijas, kadas jau tiek izmantotas MB
modeli un (2) informacija kada tiek apkopta Valsts statistiska parskata datu bazé “Udens - 2”.

Parskats par izvélétajiem punktveida piesarnojuma slodzi raksturojosajiem elementiem ir dots
5.tabula.

Tabula 5: punktveida piesdarnojuma slodZu raksturosanai izmantojamo datu kopu raksturojums —
regresenti

Regresenta kategorija Pieejamo datu apjoms un to raksturojums
Punktveida piesarnojuma slodzi raksturojosie elementi

ledzivotaju skaits upju Gdens objekta I_edvaotéj.u slfaits udensobjekta 2013, 200 upju
udens objekti

ledzivotaju skaits, kuri izmanto ledzivotaju skaits, kuri izmanto centralizétas

centralizétas kanalizacijas sistemu kanalizacijas sistému, 2013, 200 upju tdens objekti

ledzivotaju skaits, kuri neizmanto ledzivotaju skaits, kuri nav pieslégti centralizétas

centralizétas kanalizacijas sistéma kanalizacijas sistémai, 2013, 200 upju udens objekti
Upju Gdens objektos novaditas piesarnojuma

Cilvékekvivalents (CE) slodzes apjomes, izteikts cilvekekvivalentos, 2013.
g., 200 upju ddens objekti

Novadita piesarnojuma slodze — Valsts statistiska parskata “2-Udens” dati

notekidenu apjoms, t/g

Novadita piesarnojuma slodze — Valsts statistiska parskata “2-Udens” dati

kopéjais slapeklis, t/g

Novadita piesarnojuma slodze — Valsts statistiska parskata “2-Udens” dati

kopéjais fosfors (Pkop), t/g

Novadita piesarnojuma slodze — Valsts statistiska parskata “2-Udens” dati

suspendétas vietas, t/g

Novadita piesarnojuma slodze — Valsts statistiska parskata “2-Udens” dati
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Regresenta kategorija

Pieejamo datu apjoms un to raksturojums

biologiskais skabekla patérins (BSPs),
t/g

Novadita piesarnojuma slodze —
kimiskais skabekla patérins (KSP), t/g

Valsts statistiska parskata “2-Udens” dati

Fizikali

- kimiskie elementi

Kopéjais slapeklis (gada vidéjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Nitratu slapeklis (gada vidgjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Nitritu slapeklis (gada videjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
evakti visas sezonas

Amonija slapeklis (gada vidéjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Kopéjais fosfors (gada vidéjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levakSanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Fosfatu fosfors (gada vidéjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Kopéjais organiskais ogleklis (gada
vidéjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Sarmainiba (gada vidéjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Elektrovaditspéja (gada vidéjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Cietiba (gada vidgjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

IzsSkidusais skabeklis (gada vidéjas
vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

pH (gada vidéjas vértibas)

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas

Gdens temperatira (gada vidéjas
vértibas).

Kopéjais datu apjoms: 7354 raditaji
levaksanas periods: 2006 — 2014;
Dati ievakti visas sezonas
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4.3 Biutiskuma faktoru identificesana

4.3.1 Difuzais piesarnojums

Batiskuma faktoru identificésanai tika izmantota regresijas analize. Sakotnéjai analizei par
regresoriem tika izvéléti zemes lietojuma veidi péc Corine LandCover kategorijamun atseviski
diflizas slodzes radoSie saimnieciskas darbibas veidi, par kuriem informacija tiek apkopta Masas
balanca modela vajadzibam. Kopuma par regresoriem tika izmantoti 8 zemes lietojuma veidi
(atbilst Corine LandCover kategorijam) un 4 difizas slodzes radosu saimnieciskas darbibas veidu
raksturojosi parametri. Tie ir:

Batiskakie difizas slodzes radosie

Butiskakie zemes lietojuma veidi: ..o - .
) saimnieciskas darbibas veidi:

e Aramzemes (kmz), e Zivjaudzétavu skaits,

e Ganibas (km?), e  Zivjaudzetavu produkcija (tonnas),
e Meii (kmz), e Dzivnieku skaits (izteikts dzivnieku
e Zemie un parejas purvi (km?), vienibas),

e Augstie purvi (km?), e Piena govis (skaits)

e Pilsétas (kmz),
e Zalie pilsétu apgabali (kmz),
e Industrialie apgabali (kmz)

Par regresentiem tika izvéléti sekojosi Gdensobjektu ekologisko kvalitati raksturojosie fizikali —
kimiskie parametri:

o Kopéjais slapeklis (gada vidéjas vértibas)

e Nitratu slapeklis (gada vidéjas vértibas)

e Nitritu slapeklis (gada vidéjas vértibas)

e Amonija slapeklis (gada vidéjas vértibas)

e Kopéjais fosfors (gada vid€jas vértibas)

e Fosfatu fosfors (gada vidéjas vértibas)

e Kopéjais organiskais ogleklis (gada vidéjas vértibas)
e Sarmainiba (gada vidéjas vértibas)

e Elektrovaditspéja (gada vidéjas vértibas)

e C(Cietiba (gada vidéjas vértibas)

e Izskidusais skabeklis (gada vidéjas vértibas)
e pH (gada vidéjas vértibas)

e {dens temperatira (gada vidéjas vértibas).

Veikta analize paradija, ka pie esosa ekologisko kvalitati raksturojoSo datu apjoma un izmantojot
Sobrid pieejamo informaciju par zemes lietojuma veidiem un batiskakajiem diflzas slodzes
radoSajiem saimnieciskas darbibas veidiem, turpmakajam darbam un regresijas mode]u izstradei
ir izmantojami 3 kimiskie parametri (regresenti) un 2 zemes lietojuma veidi (regresori).

Apkopojums par identificétajiem virszemes tdens kvalitati raksturojoSiem regresentiem un
zemes lietojuma veida regresoriem ir dots 6.tabula.
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Tabula 6: Apkopojums par regresentiem un regresoriem, kuri tika atlasitai turpmakai darbu izpildei un
regresijas modelu izstradei — zemes lietojuma veidi

Regresents Regresors Regresijas veids Udens objekta D naclas
g g gresl) tips koeficients, R?
Kopéjais slapeklis, Nkop
Kopéjais slapeklis | Aramzemju/kopéjas | Lineara Visi udens objekti | 0.554
ddensobjekta
platibas attieciba
Kopéjais slapeklis | Aramzemju/kopéjas | Kvadratiska Visi Gdens objekti | 0.626
ddensobjekta lineara
platibas attieciba
Kopéjais slapeklis | Aramzemju/kopéjas | Lineara Ritralie Gdens 0.561
ddensobjekta objekti
platibas attieciba
Kopéjais slapeklis | Aramzemju/kopéjas | Kvadratiska Ritralie Gdens 0.669
ddensobjekta lineara objekti
platibas attieciba
Kopéjais slapeklis | Aramzemju/kopéjas | Lineara Potomalie Gdens | 0.57
ddensobjekta objekti
platibas attieciba
Kopéjais slapeklis | Aramzemju/kopé€jas | Kvadratiska Potomalie Gdens | 0.615
ddensobjekta lineara objekti
platibas attieciba
Kopéjais slapeklis | Meza zemes / Lineara Visi Gdens objekti | 0.264
kopéja tdens
objekta platibas
attieciba
Nitratu slapeklis, N-NO3
Nitratu slapeklis Aramzemju/kopé€jas | Lineara Visi Gdens objekti | 0.599
ddensobjekta
platibas attieciba
Nitratu slapeklis Aramzemju/kopéjas | Kvadratiska Visi Gdens objekti | 0.675
ddensobjekta lineara
platibas attieciba
Nitratu slapeklis Meiza Lineara Visi Gdens objekti | 0.288
zemju/kopéjas
tdensobjekta
platibas attieciba
Nitritu slapeklis, N-NO2
Nitritu slapeklis Aramzemju/kopéjas | Lineara Visi Gdens objekti | 0.308
ddensobjekta
platibas attieciba
Nitritu slapeklis Aramzemju/kopéjas | Kvadratiska Visi Gdens objekti | 0.312
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Udens objekta

Determinacijas

R R R . .
egresents egresors egresijas veids tips koeficients, R?
ddensobjekta lineara
platibas attieciba
Nitritu slapeklis Meza Lineara Visi idens objekti | 0.231
zemju/kopéjas
ddensobjekta

platibas attieciba

4.3.2 Punktveida piesarnojums

EsoSo datu analize rada, ka pie esosa ekologisko kvalitati raksturojoSo datu apjoma, un
izmantojot Sobrid pieejamo informaciju par punktveida piesarnojuma slodzém veidiem, regresija
modela izveidei ir izmantojami sekojosi raditaji:

Regresori:

e (1) novadtto noteklidenu apjoms normalizéts ar sateces baseina platibu;

e (2) novadtta kimiska skabekla patérina (KSP) apjoms normalizéts ar novadito
notekldenu apjoms; un

e (3) novadita suspendéto vielu (SV) apjoms normalizéts ar novadito notekiidenu apjoms.

Regresenti:

e (1) kopéjais fosfors; un

e (2) amonija slapeklis.

Parskats par identificétajiem virszemes tGdens kvalitati raksturojoSiem regresentiem un
piesarnojuma slodzu regresoriem ir dots 7.tabula.

Tabula 7: Apkopojums par regresentiem un regresoriem, kuri tika atlasitai turpmakai darbu izpildei un

regresijas modelu izstradei — punktveida piesdarnojuma avoti/slodzes

Regresents Regresors Regresijas veids Udens objekta Determinacijas
& g gresy tips koeficients, R
Kopéjais fosfors, Pkop
Kopéjais fosfors Novadito notekiidenu Lineara Ritralie upju 0.221
apjoms, normalizéts ar Gdens objekti
sateces baseina platibu
Kopéjais fosfors Novadita kimiska Lineara Potomalie upju 0.329

skabekla patérina

apjoms, normalizéts ar
sateces baseina platibu

Gdens objektu
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Regresents Regresors Regresijas veids Udens objekta Determinacijas
J J greslj tips koeficients, R?
Amonija slapeklis, N-NH4
Amonija slapeklis | Novadita kimiska Lineara 5.,6. upju Gdens 0.341
skabek|a patérina objektu tipi
apjoms, normalizéts ar
sateces baseina platibu
Amonija slapeklis Novadita suspendéto Lineara 5.,6. upju Gdens 0.464
vielu apjoms, objektu tipi
normalizéts ar sateces
baseina platibu
Visi veikto analizu rezultati ir doti Sis atskaites 6.1. pielikuma.
4.4 Robezkritériju aprékinasana
4.4.1 Difuzais piesarnojums
a) Kopéja slapekla koncentraciju saistiba ar aramzemju 1patsvaru iidensobjekta

teritorija

Izmantojot Latvija izdalito upju tipu ekologiskas kvalitates klasém raksturigos kopéja slapekla
koncentraciju raditajus (skat. 8. tab.) un linearas regresijas modela izstrades gaita iegltos
regresijas koeficientus tika aprékinats aramzemes Tpatsvara raditajs katrai no 5 ekologiskas
kvalitates klasém, kadu parsniedzot pastav iespéja, ka izmainisies Gdensobjekta ekologiska

kvalitate (skat. 10. tab.).

Tabula 8. Upju iidensobjektu ekologiskds kvalitates raditaji — Kopéjais slapeklis (Nyo)

Ekologiskas kvalitates klasei atbilstoSie kopéja slapekla koncentraciju
Upju @/o tips raditaji (N yop, mg/l)
Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
1 <1.5 1.5-2.0 2.0-2.5 2.5-3.0 >3.0
2 <1.5 1.5-2.6 2.5-35 3.5-4.5 >4.5
3 <1.8 1.8-2.3 2.3-2.8 2.8-33 >3.3
4 <2 2.0-3.0 3.0-4.0 4.0-5.0 >5.0
5 1.8 1.8-2.8 2.8-3.8 3.8-4.8 >4.8
6 <1.8 1.8-2.8 2.8-3.8 3.8-4.8 >4.8

Tabula 9. Ritrala un potomala tipa upém atbilstosie linedrds regresijas koeficienti

Regresijas koeficienti bo b,
Ritrala upju tipi 0.97033 4.59881
Potomala upju tipi 0.9089 6.6265
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Detalizetaka informacijas par regresijas modelu izstradi un tos raksturojosa informacija ir dota s1

zinojuma 6.2. pielikuma.

Tabula 10. Aramzemes ipatsvara saistiba ar ekologiskas kvalitates klasu izmainu: vértéjot péc kopéja

slapekla koncentrdciju raditajiem

Aramzemes Tpatsvars
Upju @/o (aramzeme / Gdens objekta platiba) tGidensobjekta, kadu sasniedzot
tips izmainas /o ekologiska klase
augsta laba Vidéja slikta loti slikta
1 <0.115 0.115-0.224 0.224 -0.333 0.333-0.441 >0.441
2 <0.089 0.089 - 0.165 0.240-0.391 0.391-0.542 >0.542
3 <0.18 0.180 - 0.289 0.289-0.398 0.398 - 0.507 >0.507
4 <0.165 0.165 - 0.316 0.316 - 0.466 0.466 - 0.617 >0.617
5 0.180 0.180 - 0.289 0.398 - 0.615 0.615-0.833 >0.833
6 <0.134 0.134 - 0.285 0.285-0.436 0.436 - 0.587 >0.587

Péc izrekinatajam vértibam tika noteikta ietekmes bltiskuma robezveértiba, pienemot, ka risks
nesasniegt labu ekologisko kvalitati pastav, ja tiek parsniegtas konkrétajiem upju tipiem
atbilstosas labas ekologiskas kvalitates robezvértibas (skat. 11.tab.).

Tabula 11. Difuza piesarnojuma slodzu bitiskuma novértésanai izmantojamais robezZkriteérijs — Kritérijs:
Aramzemes ipatsvars densobjekta; Ekologiskds kvalitates raditajs: Kopéja slapeklis

_ . . o Labas ekologiskas
o e Aramzemes |patsv?rs udens’ objekta Eerltorlja e e T
(aramzeme / tidens objekta platiba)
N kop
1 0.115-0.224 1.5-2.0
2 0.089-0.165 1.5-2.6
3 0.180-0.289 1.8-2.3
4 0.165-0.316 2.0-3.0
5 0.180-0.289 1.8-2.8
6 0.134-0.285 1.8-2.8
b) Kopéja slapekla koncentraciju saistiba ar meza zemju ipatsvaru iidensobjekta

teritorija
Izmantojot Latvija izdalito upju tipu ekologiskas kvalitates klasém raksturigos kopéja slapekla

koncentraciju raditajus (skat. 8.tab.) un kvadratiskas linearas regresijas modela izstrades gaita
iegltos regresijas koeficientus (skat. 12.tab.) tika aprékinats meza zemju 1patsvara raditajs katrai
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no 5 ekologiskas kvalitates klasem, kadu parsniedzot pastav iespéja, ka izmainisies Gdensobjekta
ekologiska kvalitate (skat. 13.tab.).

Tabula 12. Visiem upju tipiem kvadratiskas linedrds regresijas koeficienti

Regresijas koeficienti

bo

b,

Visi upju tipi

1.970

8.8638

5.5801

Detalizétaka informacijas par regresijas modelu izstradi un tos raksturojosa informacija ir dota st

zinojuma 6.2. pielikuma.

Tabula 13. Izdalitas zemes lietojuma veida robeZvertibas — meZa zemes ipatsvara saistiba ar ekologiskas
kvalitates klasu izmainu: vértéjot péc kopéja slapekla koncentrdaciju raditajiem

MeiZa zemes ipatsvars
Upju 0/o (meZa zeme / Gdens objekta platiba) tGidensobjekta, kadu sasniedzot
tips izmainas 0/o ekologiska klase

augsta laba Vidéja slikta loti slikta
1 <1.339 1.339-1.467 1.467-1.596 1.596-1.724 >1.724
2 <1.339 1.339-1.621 1.596-1.853 1.853-2.11 >2.11
3 <1.416 1.416-1.544 1.544-1.673 1.673-1.801 >1.801
4 <1.467 1.467-1.724 1.724-1.981 1.981-2.238 >2.238

<1.4160 1.416-1.673 1.673-1.93 1.93-2.187 >2.187
6 <1.416 1.416-1.673 1.673-1.93 1.93-2.187 >2.187

Péc izrékinatajam vertibam tika noteikta ietekmes butiskuma robezvértiba, pienemot, ka risks
nesasniegt labu ekologisko kvalitati pastav, ja tiek parsniegtas konkrétajiem upju tipiem

atbilstosas labas ekologiskas kvalitates robezvértibas (skat. 14.tab.).

Tabula 14. Difaza piesarnojuma slodzZu batiskuma novértésanai izmantojamais robeZkritérijs — Kritérijs:

MeZa zemes ipatsvars ldensobjekta; Ekologiskas kvalitates raditdjs: Kopéja slapeklis

. - _ . L Labas ekologiskas
= . Meza zemes 1patsvars tidens objekta teritorija
a/o tips . 3 i ] ! B g kvalitates robezvértibas;
(meZa zeme / Gdens objekta platiba) N k
op
1 1.339-1.467 1.5-2.0
2 1.339-1.621 1.5-2.6
3 1.416-1.544 1.8-2.3
4 1.467-1.724 2.0-3.0
5 1.416-1.673 1.8-2.8
6 1.416-1.673 1.8-2.8
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4.4.2 Punktveida piesarnojums

Izvértéjot punktveida avotu ietekmi uz virszemes Gdens kvalitati, var secinat, ka batiskakie
virszemes Gdens kvalitati ietekméjosie faktori ir novadito notekidenu apjoms, novadita slapekla
un fosfora, ka arT biologiska skabekla patérina un kimiska skabek|a patérina un suspendéto vielu
apjoma korelacija ar kopéjo fosforu un fosfatu fosforu. Ritrala tipa upju Gdensobjektiem ciesaku
sakarTbu uzrada kopéja novadita notekldenu apjoma, kopéja novadita slapekla un kopéja
novadita fosfora attieciba ar kopéja fosfora un fosfatu koncentraciju virszemes Gdenos.
Potomala tipa upju Gdensobjektos turpretim cieSaka sakariba uzradas starp novadita
piesarnojuma raditajiem — kopéja fosfora, suspendéto vielu, biologiskas skabekla patérina un
kimiska skabekla patérina raditajiem. CieSaka sakariba uzradas, normalizéjot piesarnojuma
apjoma indikatorus ar sateces baseinu platibu.

a) P.1. - Kopéjais fosfors (Pkop) un novadito notekiidenu apjoms

Izmantojot Latvija izdaltto upju tipu ekologiskas kvalitates klasém raksturigos kopéja fosfora
koncentraciju raditajus (skat. 15. tab.) un linearas regresijas modela izstrades gaita iegltos
regresijas koeficientus (skat. 16.tab.) tika aprékinats novadito notekiidenu apjoma raditajs katrai
no 5 ekologiskas kvalitates klasém, kadu parsniedzot pastav iespéja, ka izmainisies Gdensobjekta
ekologiska kvalitate (skat. 17. tab.).

Tabula 15. Upju ddensobjektu ekologiskds kvalitates radrtdji — Kopéjais fosfors (Py,)

Ekologiskas kvalitates klasei atbilstoSie kopéja slapekla koncentraciju raditaji
Upju /o tips (N op, mg/l)
Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
1 <0.04 0.04 - 0.065 0.065-0.090 | 0.090-0.115 >0.115
2 <0.045 0.045-0.090 | 0.090-0.135 | 0.135-0.180 >0.180
3 <0.05 0.05-0.075 0.075-0.100 | 0.100-0.125 >0.125
4 <0.06 0.06 —0.090 0.090-0.135 | 0.135-0.180 >0.180
5 <0.04 0.04 - 0.065 0.065-0.090 | 0.090-0.115 >0.115
6 <0.045 0.045-0.090 | 0.090-0.135 | 0.135-0.180 >0.180

Tabula 16. Linearas regresijas koeficienti kopéja novadito notekiidenu apjoma sakaribai ar kopéja
fosfora (Pkop) koncentraciju

Regresijas 95% ticamibas Regresijas 95% ticamibas
taisnes intervals taisnes intervals
Regresijas koeficienti brivais virziena
loceklis koeficients
bo bl
Mazas un vidéjas ritrala 0.0133 0.01033-0.01627 0.0129 0.00824-0.0176
tipa upes (R1 un R3)

Detalizétaka informacijas par regresijas modelu izstradi un tos raksturojosa informacija ir dota st

zinojuma 6.2. pielikuma.
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Tabula 17. Kopéja notekiidenu apjoma saistiba ar ekologiskds kvalitates klasu izmainu: Vértéjot péc
kopéja fosfora koncentrdciju raditajiem

Notekudenu apjoms
Upju /o (Kopé&jais novadito notekiidenu apjoms ritrala tipa upés / dens objekta
tips platiba) ddensobjekta, kadu sasniedzot izmainas P kop robezveértiba
augsta laba Vidéja slikta loti slikta
1 0 0-0.39 0.39-1.63 1.63-2.87 >2.87
2 - - - - -
3 0 0-0.88 0.88-2.13 2.13-3.37 >3.37
4 - - - - -
5 - - - - -
6 - - - - -

Péc izrekinatajam vértibam tika noteikta ietekmes bltiskuma robezveértiba, pienemot, ka risks
nesasniegt labu ekologisko kvalitati pastav, ja tiek parsniegtas konkrétajiem upju tipiem
atbilstosas labas ekologiskas kvalitates robezvértibas (skat. 18.tab.).

Tabula 18. Punktveida piesarnojuma slodZu biatiskuma novértésanai izmantojamais robeZkriteérijs —
Kritérijs: Kopéjais novadito notekiidenu apjoms; Ekologiskds kvalitates raditdjs: Kopéjais fosfors

/o tips Krit'is!(ais notekiidenu anoms, ] Atbilsto3a k?P_éJ'?:l fosfora (Pkop)
normalizéts ar sateces baseina platibu robezvertiba, mg/I
1 0.39 0.065
2 - -
3 0.88 0.075
4 - .
5 , -
6 - -
b) P.4. - Kopéjais fosfors (Pkop) un novaditais kimiska skabekla patérina (KSP)

apjoms

Izmantojot Latvija izdaltto upju tipu ekologiskas kvalitates klasém raksturigos kopéja fosfora
koncentraciju raditajus (skat. 15. tab.) un linearas regresijas modela izstrades gaita iegltos
regresijas koeficientus (skat. 19.tab.) tika aprékinats novadito noteklidenu apjoma raditajs katrai
no 5 ekologiskas kvalitates klasém, kadu parsniedzot pastav iespéja, ka izmainisies Gdensobjekta
ekologiska kvalitate (skat. 20. tab.).
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Tabula 19. Linearas regresijas koeficienti kopéja novadita kimiska skabekla patérina (KSP) apjoma
sakaribai ar kopéjais fosfora (Pkop) koncentraciju mazo un vidéjo potomala tipa upju iidensobjektos

Regresijas 95% ticamibas Regresijas 95% ticamibas
taisnes intervals taisnes intervals
Regresijas koeficienti brivais virziena
loceklis koeficients
bo b,
Potomalo upju Gdens 0.0575 0.0468 - 0.0682 0.9436 0.5955-1.2916
objektu tipi (2.,4.)

Detalizetaka informacijas par regresijas modelu izstradi un tos raksturojosa informacija ir dota 81
zinojuma 3.2. pielikuma.

Tabula 20. Kopéja novadita kimiska skabekla patérina (KSP) apjoma saistiba ar ekologiskas kvalitates
klasu izmainu: Vertéjot péc kopéja fosfora koncentrdciju raditajiem

Novadita kimiska skabekla patérina (KSP) apjoms
Upju a/o (Kopéjais KSP apjoms potomala tipa upés / sateces baseina platiba)
tips tdensobjekta, kadu sasniedzot izmainas P kop robeiveértiba
augsta laba Vidéja slikta loti slikta

1 - - - - -

2 0 0-0.0345 0.0345 -0.082 0.082-0.130 >0.130
3

4 0.003 0.003 —0.0345 | 0.0345-0.082 0.082-0.130 >0.130
6 - - - - -

Péc izrekinatajam vértibam tika noteikta ietekmes bitiskuma robeZvértiba, pienemot, ka risks
nesasniegt labu ekologisko kvalitati pastav, ja tiek parsniegtas konkrétajiem upju tipiem
atbilstosas labas ekologiskas kvalitates robezvértibas (skat. 21.tab.).

Tabula 21. Punktveida piesarnojuma slodzZu bitiskuma novértésanai izmantojamais robeZkritérijs —
Kritérijs: Kopéjais novadita kimiska skabekla patérins (KSP); Ekologiskds kvalitates raditajs: Kopéjais
fosfors

a/o tips Krit.is_kais notekiidenu a_pjoms, ) Atbilsto3a k?P_éjé fosfora (Pkop)
normalizéts ar sateces baseina platibu robezvértiba, mg/I
1 - -
2 0.034 0.09
3 - B,
4 0.034 0.09
5 - -
6 - B,
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c) P.2. - Amonija slapeklis (N-NH4) un novaditais kimiska skabekla patérina (KSP)
apjoms

Izmantojot Latvija izdaltto upju tipu ekologiskas kvalitates klasém raksturigos amonija slapekla

koncentraciju raditajus (skat. 22. tab.) un linearas regresijas modela izstrades gaita iegltos
regresijas koeficientus (skat. 23.tab.) tika aprékinats novadito notekiidenu apjoma raditajs katrai
no 5 ekologiskas kvalitates klasém, kadu parsniedzot pastav iespéja, ka izmainisies Gdensobjekta
ekologiska kvalitate (skat. 24. tab.).

Tabula 22. Upju iidensobjektu ekologiskas kvalitates raditdaji — Amonija slapeklis (N — NH,)

Ekologiskas kvalitates klasei atbilstoSie kopéja slapekla koncentraciju raditaji
Upju @/o tips (N = NH,, mg/I)
Augsta Laba Vidéja Slikta Loti slikta
1 0.09 0.09-0.12 0.12-0.15 0.15-0.18 >0.18
2 <0.1 0.1-0.16 0.16-0.24 0.24 -0.32 >0.32
3 <0.09 0.09-0.12 0.12-0.15 0.15-0.18 >0.18
4 <0.16 0.16-0.24 0.24-0.32 0.32-0.40 >0.40
5 0.09 0.09-0.12 0.12-0.15 0.15-0.18 >0.18
6 <0.1 0.1-0.16 0.16 -0.24 0.24-0.32 >0.32

Tabula 23. Linearas regresijas koeficienti, kopéjais novadita kimiska skabekla (KSP) apjoms un

amonija slapekla (N-NH4) koncentracija lielajos abu upju tipu Gdensobjektu tipos

& R6)

Regresijas 95% ticamibas Regresijas 95% ticamibas
taisnes intervals taisnes intervals
Regresijas koeficienti brivais virziena
loceklis koeficients
bo bl
Lielie abu upju tipu G/o (R5 0.0691 0.0563 - 0.0819 2.2340 1.2194 - 3.2486

Detalizetaka informacijas par regresijas mode|u izstradi un tos raksturojosa informacija ir dota si
zinojuma 6.2. pielikuma.
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Tabula 24. Kopéja novadita kimiska skabekla (KSP) apjoma saistiba ar ekologiskds kvalitates klasu
izmainu: Veértéjot péc amonija slapekla (N-NH4) koncentraciju raditdjiem

KSP apjoms
Upju §/o (Novaditais kimiska skabekla patérina (KSP) apjoms abu tipu lielajas upés /
o tdens objekta platiba) Gdensobjekta, kadu sasniedzot izmainas N-NH4
robezvértiba
augsta laba Vidéja slikta loti slikta
1 - - - - -
2 - - - - -
3 - - - - -
4 - - - - -
5 <0.009 0.009- 0.023 0.023-0.036 0.036-0.05 >0.05
6 <0.014 0.014- 0.041 0.041-0.077 0.077-0.112 >0.112

Péc izrekinatajam vértibam tika noteikta ietekmes bltiskuma robezveértiba, pienemot, ka risks
nesasniegt labu ekologisko kvalitati pastav, ja tiek parsniegtas konkrétajiem upju tipiem
atbilstosas labas ekologiskas kvalitates robezvértibas (skat. 25.tab.).

Tabula 25. Punktveida piesarnojuma slodzZu bitiskuma novértésanai izmantojamais robeZkritérijs —
Kritérijs: Kopéjais novadita kimiska skabekla patérina (KSP) apjoms; Ekologiskas kvalitates raditajs:
Amonija slapeklis (N-NH4)

a/o tips Kriti.slfais novadita KSP a'pjoms,_ Atbilsto3a amtv)n_ija_slépek!a (N-
normalizéts ar sateces baseina platibu NH4) robezvértiba, mg/I
1 - -
2 - -
3 - -
4 - .
5 0.023 0.12
6 0.041 0.16
d) P.3. - Amonija slapeklis (N-NH4) un novaditais suspendéto vielu apjoms

Izmantojot Latvija izdalito upju tipu ekologiskas kvalitates klasém raksturigos amonija slapekla
koncentraciju raditajus (skat. 22. tab.) un linearas regresijas modela izstrades gaita ieglitos
regresijas koeficientus (skat. 26.tab.) tika aprékinats novadito notekldenu apjoma raditajs katrai
no 5 ekologiskas kvalitates klasém, kadu parsniedzot pastav iespéja, ka izmainisies Gdensobjekta
ekologiska kvalitate (skat. 27. tab.).
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Tabula 26. Linearas regresijas koeficienti, kopéjais novadita suspendéto vielu (SS) apjoms un amonija
slapekla (N-NH4) koncentrdcija lielajos abu upju tipu didensobjektu tipos

Regresijas 95% ticamibas Regresijas 95% ticamibas
taisnes intervals taisnes intervals
Regresijas koeficienti brivais virziena
loceklis koeficients
b, b,
Lielie abu upju tipu G/o (R5 0.0745 0.0644 - 0.0847 3.9014 2.5438 - 5.259
& R6)

Detalizetaka informacijas par regresijas modelu izstradi un tos raksturojosa informacija ir dota 81
zinojuma 6.2. pielikuma.

Tabula 27. Kopéja novadita suspendéto vielu (SV) apjoma saistiba ar ekologiskas kvalitates klasu
izmainu: Veértéjot péc amonija slapekla (N-NH4) koncentraciju raditdjiem

SV apjoms
Upju ifo (Novaditais suspendéto vielu (SV) apjoms abu tipu lielajas upés / sateces
tips baseina platiba) Gidensobjekta, kadu sasniedzot izmainas N-NH4
robezvértiba
augsta laba Vidéja slikta loti slikta
1 - - - - -
2 - - - - -
3 - - - - -
4 - - - - -
5 <0.004 | 0.004-0.012 | 0.012-0.019 | 0.019-0.027 >0.027
6 <0.007 0.007- 0.022 0.022 -0.042 0.042-0.063 >0.063

Péc izrekinatajam vértibam tika noteikta ietekmes bitiskuma robeZvértiba, pienemot, ka risks

nesasniegt labu ekologisko kvalitati pastav, ja tiek parsniegtas konkrétajiem upju tipiem
atbilstosas labas ekologiskas kvalitates robezvértibas (skat. 28.tab.).

Tabula 28. Punktveida piesarnojuma slodZu bitiskuma novértésanai izmantojamais robeZkritérijs —
Kritérijs: Kopéjais novadito suspendéto vielu (SS) apjoms; Ekologiskas kvalitates raditajs: Amonija
slapekla (N-NH4) koncentracija

a/o tips Kri?is_kais novadita SS a;_ajoms, ) Atbilsto3a amtv)n_ija_slépek!a (N-
normalizéts ar sateces baseina platibu NH4) robezvértiba, mg/I
1 - -
2 - -
3 - -
4 - .
5 0.012 0.12
6 0.022 0.16
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4.5 Daudzfaktoru jeb multipla regresija

Daudzfaktoru jeb multiplas regresijas analizes ietvaros regresentu y interpreté ka vairaku
regresoru x vienlaicigas un kompleksas ietekmes rezultatu. To, kadas pazimes ieklaut regresoru
skaita, nosaka logiskas analizes rezultata, analizéjot Gdens kvalitates raditaju saistibu ar to
ietekméjosiem faktoriem.

Daudzfaktoru jeb multiplas regresijas analizes mérkis $1 darba ietvaros ir divéjads:

e izveidot multiplas jeb daudzfaktoru regresijas vienadojumu, kas dod iespéju labak
paredzét regresenta (Y) izmainas neka paru regresijas vienadojums;

e noskaidrot, kuri regresori (neatkarigie mainigie — zems lietojuma veids, diftiza
piesarnojuma faktori, ka art punktveida slodzu faktori) (X, X, ..., X ) regresentu — Gdens
kvalitates raditaju (Y) ietekmé batiski

Daudzfaktoru analizes ietvaros analizéta nozimigako virszemes tdens kvalitati ietekméjoso
faktoru batiskums un ietekme uz virszemes tGdens kvalitati raksturojosiem raditaju — kopéjo
slapekli.

4.5.1 Virszemes udens kvalitates raditaja - kopéja slapekla (Nkop) saistiba ar to
ietekmeéjoSiem faktoriem - zemes lietojuma veidu, difiiza un punktveida
piesarnojuma faktoriem

Analizejot faktorus, kas ietekmé kopéja slapekla koncentraciju virszemes tdenos, izdaliti vairaki

faktori, kas uzrada statistiski batisku ietekmi:

e aramzemiju Tpatsvars dens objekta (attieciba starp aramzemju un kopéjo tGdens objekta
platibu);

e makrofitu indeksa (MIR) vértiba,

e virszemes noteces apjoms,

e piena govju skaits Gdens objekts3,

e slapjainu meZu 1patsvars udens objekta,

e {dens objekta novadita kopéja fosfora slodzes un notektdenu apjoma attieciba —
Tpatnéja fosfora slodze

Talak teksta apkopota informacija no regresijas modela rada, ka 74% no kopé€ja slapekla izkliedes
ir izskaidrojami ar minéto faktoru linearo ietekmi. Visi regresijas koeficienti ir statistiski batiski
péc Stjudenta kritérija (a=0.001).

Kopéja slapekla daudzfaktoru linearas regresijas modelis
Atkarigais mainigais (regresents, Y(x)): kopéja slapekl|a koncentracija (Nkop, mg/l)

Neatkarigais mainigais (prediktors, regresors): aramzemju ipatsvars dens objekta (attieciba
starp aramzemju un kopéjo tdens objekta platibu), MIR indeksa vértiba, virszemes noteces
apjoms, piena govju skaits tdens objekta, slapjainu meZu 1patsvars, ka ari novadita kopéja
fosfora un notekidenu apjoma attieciba

Lineara regresija: y(X) = E(Y| X) = a + bX +cX +dX + eX +fX.
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Modela parametrs, Koeficienta 95% ticamibas Standartklida t-testa vértiba | Varbitiba,
faktors vértiba intervals Pr(>|t])
Intercept 5.4042 4.081 - 6.727 0.6691 8.0765 2.77E-13%**
aramzeme/platiba 4.7845 4.011- 5.558 0.3915 12.2217 7.87E-24***
MIR indekss -0.0572 -0.083 - (-0.032) 0.0128 -4.4527 1.72E-Q5%**
Virszemes notece -0.0043 -0.006 - (-0.003) 0.0009 -4.8890 2.74E-06%**
Piena govju skaits -0.0003 -0.0004 — (-0.00014) | 0.0001 -4.2569 3.78E-05***
Slapjainu mezu -4.5384 -7.832 - (-1.245) 1.6661 -2.7240 0.007271%**
Tpatsvars udens

objekta

Novadita kopéja 2.9236 0.93- 4917 1.0082 2.8999 0.004335%*

fosfora un
notekidenu apjoma
attieciba

Batiskums, a: “*** —0; “**-0.001; *'-0.01; ‘" -0.05;‘'-0.1; *’- 1

Determinicijas koeficients R%: 0.748, korigéta R? vértiba: 0.737

FiSera kritérija vértiba regresijas vienadojuma bitiskuma novértésanai: F=69.27, DF=140, p <

2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartk|tGda: 0.6095 (DF=140)

5 Metodika izkliedéta piesarnojuma slodzu butiskuma

izvertejumam
Lai noteiktu, kura Gdensobjekta izkliedeéta piesarnojuma avotu raditas slodzes ir batiskas un
pastav iespéja, ka tdensobjekta ekologiska kvalitate bis zemaka par labu, novérté vai
saimniecisko darbibu raksturojoSo zemes lietojuma veidu lielumi nav tuvi robeZlielumiem, kadus
parsniedzot pasliktinas Gdensobjektu ekologiska kvalitate. Latvijai paSreiz raksturigas
saimnieciskas darbibas intensitates apstaklos bitiskakas difliza piesarnojuma slodzes raksturo
aramzemju un meZa zemju Tpatsvars tdensobjekta.

letekmes bltiskuma novértéjums tiek veikts ar 3 solu proceduru.

1.solis: legust pamatdatu raditajus.

Noveértéjumam nepiecieSamie pamatdati ir — aramzemju un meza zemju platiba ha katra
Gdensobjekta. Lai ieglitu novértéjumam nepiecieSamos pamatdatu raditajus, izmanto Corine

LandCover datu bazes informaciju. Novértéjumam nepiecieSamie zemes lietojuma veidi atbilst
sekojosiem Corine LandCover kategoriju kodiem:

e Aramzemes:

o 211 Neapudenotas aramzemes

e MeiZazemes:
o 311 Lapu koku mezi;
o 312 Skujkoku mezi;
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O
O
O

313 Jauktie mezi;
321 Dabiski zal3ji;
324 ParejoSas mezu — krimaju zemes.
2.solis: leglist apréekina datu raditajus.

Novértéjumam nepiecieSamie aprekinu dati ir —Tpatnéjas aramzemju un ipatnéjas meza zemju
platiba ha katra Gdensobjekta, kuras izsaka parametru attiecinot pret kopéjo tdensobjekta

platibu.

3.solis. Veic batiskuma novéertéjumu.

Batiskuma novértésanai izmanto ekologiskas kvalitates klasém atbilstosas aramzemju Tpatsvara
(skat. 29.tab.) un meZa zemju Tpatsvara (skat. 30.tab.) robezvértibas, tiem atbilstoSos un
punktus, kur augsta kvalitate ir 1 punkts, laba kvalitate ir 2, vidéja kvalitate ir 3 punkti, slikta

kvalitate ir 4 punkti un |oti slikta kvalitate ir 5 punkti.

Novértéjuma veikSanas piemeérs ir paradits 1.attéla.

Tabula 29. Aramzemes ipatsvara novértésanai izmantojamas ekologiskas kvalitates klasém atbilstosas

robezveértibas
Aramzemes ipatsvars
Upju a/o (aramzeme / Gdens objekta platiba) iidensobjekta, kadu sasniedzot
tips izmainas /o ekologiska klase
augsta laba Vidéja slikta loti slikta

1 <0.115 0.115-0.224 0.224-0.333 0.333-0.441 >0.441
2 <0.089 0.089 - 0.165 0.240-0.391 0.391-0.542 >0.542
3 <0.18 0.180 - 0.289 0.289 - 0.398 0.398 - 0.507 >0.507
4 <0.165 0.165-0.316 0.316 - 0.466 0.466 - 0.617 >0.617
5 0.180 0.180 - 0.289 0.398-0.615 0.615-0.833 >0.833
6 <0.134 0.134-0.285 0.285-0.436 0.436 - 0.587 >0.587

Tabula 30. MeZa zemes ipatsvara novértésanai izmantojamds ekologiskas kvalitates klasém atbilstosas

robeivertibas
MezZa zemes Tpatsvars
Upju i/o (meZa zeme / Gidens objekta platiba) tidensobjekta, kadu sasniedzot
tips izmainas G/o ekologiska klase
augsta laba Vidéja slikta loti slikta
1 <1.339 1.339-1.467 1.467-1.596 1.596-1.724 >1.724
2 <1.339 1.339-1.621 1.596-1.853 1.853-2.11 >2.11
3 <1.416 1.416-1.544 1.544-1.673 1.673-1.801 >1.801
4 <1.467 1.467-1.724 1.724-1.981 1.981-2.238 >2.238
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5 <1.4160 1.416-1.673 1.673-1.93 1.93-2.187 >2.187
6 <1.416 1.416-1.673 1.673-1.93 1.93-2.187 >2.187
Attéls 1. Difiza piesarnojuma avotu radito slodzu batiskuma novértéjuma piemérs
Kritérijs: D.1. Aramzemes ipatsvars
¥ Dati
Upes (V]o) _
tips kods UO nosaukums Pamatdati
Aramzemes, | Meii,
km2 km2 Aprékini | Vertéjums
R3 D406 Liela jugla 35,254 335,911 0,074 1
R3 D407 Suda 31,132 83,008 0,183 2
R3 D408 Mergupe 35,092 184,482 0,121 1
R3 D412 Maza Jugla 37,634 108,830 0,181 2
R3 D414 Kekava 21,918 137,607 0,097 1
R3 D421 Ogre 8,122 288,872 0,018 1
R3 D425 Ogre 18,469 176,596 0,058 1
R3 D429 Lauce 23,167 113,267 0,121 1
R3 D430 Pérse 44,633 172,724 0,138 1
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6 Udensobjektu ietekmétibas noveértéjums péc izstradatajiem difiiza un punktveida piesarnojuma

avotu radito slodZu butiskuma novertesanas Kkritérijiem
6.1 Ventas UBA

Difazais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upes tips | 00 kods | UO nosaukums D.1. D.2.Meu |P.1.-R1& |P2.-R5& |P3.-R5& |P4-R2&
Aramzemes Tpatsvars R3 upém R6 upém R6 upém R4 upém
Vértéjums Veértéjums Veértéjums Veértéjums Vértéjums Veértéjums

R1 V012 Bubieris 1 1 2

R1 V022 Pazupite 1 1 2

R1 V026 Medoles strauts 1 1 2

R1 V079 Pilsupe 1 1 2

R2 V067 LGZupe 1 1 2
R2 V090 Lacupite 1 1 5
R4 V001 Sventaja 1 1 2
R4 V004 Alande 2 1 5
R4 VOO7SP Vartaja 2 1 5
R4 V014 Tebra 2 1 5
R4 V019 Durbe 1 1 5
R4 V020 Durbe 3 1 5
R4 V025 UZava 1 1 5
R4 V028 Packule 1 1 5
R4 V037 Pare 2 1 5
R4 V038 Abava 3 1 5
R4 V063 Ezere 2 1 5
R4 V066 Vadakste 3 1 5
R4 V070 Lonaste 1 1 2
R4 V075 Rinda 1 1 5
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Difaizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upes tips | 0O kods U0 nosaukums D.1. D.2. MeZu P.1.-R1 & P.2.-R5 & P.3.-R5 & P.4-R2 &
Aramzemes Tpatsvars R3 upém R6 upém R6 upém R4 upém
Vértéjums Veértéjums Veértéjums Veértéjums Vértéjums Veértéjums
R4 V076 Engure 1 1 5
R4 V078 TirukSupe 1 1 5
R4 V080SP Meérsraga kanals 1 1 2
R4 V082 Roja 2 1 5
R4 V083 Roja ar Mazroju 2 1 5
R4 V088 Dzedrupe 2 1 5
R4 VO89SP Roja 1 1 5
R5 V062 Vadakste 3 1 5 5
R6 VOO6SP Barta 2 1 5 2
R6 V010 Barta 1 1 2 2
R6 V013SP Saka 1 1 5 2
R6 V027 Venta 2 1 2 2
R6 V029SP Ventspils ostas teritorija 1 1 2 2
R6 V032 Abava 2 1 5 5
R6 V043 Venta 1 1 5 2
R6 V049 Venta 1 1 2 2
R6 V056 Venta 2 1 5 5
R6 V068 Irbe 1 1 2 2
R6 V069 Stende 1 1 2 2
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6.2 Gaujas UBA

oo

Difaizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upests | oq, | DOnosaukums | 20 e | etovars i L apem e L eem | Raupem
Veértéjums Veértéjums Veértéjums Veértéjums Veértéjums Veértéjums
R1 G237 Mustigi (Pér]upite) 1 1 2
R1 G253 Talija 1 1 2
R1 G257 Inupe 1 1 2
R1 G265 Liepupe 2 1 2
R1 G267 Ungenurga 2 1 2
R1 G324 KriSupite 2 1 2
R3 G206 Brasla 1 1 2
R3 G210 Amata 1 1 2
R3 G216 Rauna 1 1 2
R3 G220 Abuls 3 1 2
R3 G229 Vija 1 1 2
R3 G234 Melnupe 1 1 2
R3 G235 Vaidava 1 1 3
R3 G239 Vecpalsa 1 1 2
R3 G242 Vizla (Jaunpalsa) 1 1 2
R3 G246 Sudalina 1 1 2
R3 G247 Tirza 1 1 2
R3 G254 Gauja 1 1 2
R3 G261SP | Age 1 1 5
R3 G262 Péterupe 2 1 2
R3 G263 Kisupe 1 1 2
R3 G264 Age 2 1 2
R3 G266 Vitrupe 1 1 2
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Diflizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upes tips Uo 00 nosaukums D.1. D.2. Mezu P.1.-R1 &R3 P.2.-R5 & R6 P.3.-R5&R6 | P.4-R2 &
kods Aramzemes Ipatsvars upém upém upém R4 upém
Veértéjums Vértéjums Vértéjums Veértéjums Veértéjums Vértéjums

R3 G268 Svétupe 2 1 2

R3 G302 Korge 2 1 2

R4 G228 Vija 2 1 3
R4 G233 Melnupe 1 1 3
R4 G251 Gauja 1 1 3
R4 G260 Lilaste 1 1 4
R4 G305 Ige 2 1 3
R4 G307 Ramata 1 1 3
R4 G310 Raja 2 1 3
R4 G312 Raja 2 1 3
R4 G316 Seda 1 1 3
R4 G321 Briede 2 1 4
R5 G241 Gauja 1 1 1 1

R6 G201 Gauja 1 1 3 2

R6 G205 Gauja 2 1 3 2

R6 G209 Gauja 1 1 3 2

R6 G215 Gauja 2 1 3 2

R6 G225 Gauja 1 1 3 3

R6 G231 Gauja 1 1 3 2

R6 G245 Gauja 2 1 4 2

R6 G301 Salaca 1 1 5 4

R6 G303SP | Salaca 2 1 5 5

R6 G306 Salaca 2 1 3 3
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6.3 Daugavas UBA

Difazais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upes tips | UO kods U0 nosaukums Aranl')i.z];e.mes ?pitst:f: P.1.-R1 & R3 upém P.Z.‘;:;m& R6 P'3';::m& R6 [;2 ;s;:‘
Vértéjums | Vertéjums Veértéjums Veértéjums Vértejums Vértéjums
R3 D406 Liela jugla 1 1 2
R3 D407 Suda 2 1 2
R3 D408 Mergupe 1 1 2
R3 D412 Maza Jugla 2 1 2
R3 D414 Kekava 1 1 3
R3 D421 Ogre 1 1 2
R3 D425 Ogre 1 1 2
R3 D429 Lauce 1 1 2
R3 D430 Pérse 1 1 2
R3 D438 Kuja 1 1 3
R3 D450 Pededze 1 1 2
R3 D466 Salupe 2 1 2
R3 D483 Jasa 1 1 2
R3 D484 Tartaks 1 1 2
R3 D486 Dubna 1 1 2
R3 D489 Dviete 1 1 2
R3 D491 IlGkste 1 1 2
R3 D494 Liksna 1 1 2
R3 D496 Laucesa 1 1 2
R3 D501 Indrica 2 1 2
R3 D503 Rosica 1 1 2
R3 D509 Vjada 1 1 2
R3 D510SP Kira 2 1 2
R3 D511 Liepna 1 1 2
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Diflizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upes tips | U0 kods | UO nosaukums Arag'ztmes ?pzatx:f: P.1.-R1 & R3 upém P.Z.u-:ésm& R6 P'3';::m& R6 ';: u:::
Vértéjums | Vértéjums Veértéjums Veértéjums Vértéjums Vértéjums

R3 D517 Ludza 1 1 2

R3 D550 Kadupe 1 1 2

R4 D410 Maza Jugla 1 1 3
R4 D423 Ogre 1 1 3
R4 D437 Kuja 1 1 4
R4 D439 Isliena 2 1 3
R4 D441SP Meiranu kanals 2 1 3
R4 D443 Liede 2 1 3
R4 D451 Bolupe 1 1 3
R4 D459 Malta 1 1 3
R4 D463 Rézekne 1 1 3
R4 D464SP Rézekne 1 1 3
R4 D470 Zieme|suséja 1 1 3
R4 D473 Nereta 2 1 4
R4 D478SP Usa (O3a) 2 1 3
R4 D480SP Feimanka 1 1 3
R4 D505 Sarjanka 1 1 3
R4 D506 Asunica 1 1 3
R4 D512 Kdkova 2 1 3
R4 D514 Ritupe 2 1 3
R4 D516 Ludza 1 1 3
R4 D520SP Zilupe 1 1 3
R4 D521 Istra 1 1 3
R5 D416 Ogre 2 1 3

R5 D502 Druika 1 1 4 1
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Diflizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upes tips | U0 kods | UO nosaukums Arag'z::mes ?pzatx:f: P.1.-R1 & R3 upém P'Z'u-:ésm& R6 P'3';::m& R6 ';: u:::

Vértéjums | Vértéjums Veértéjums Veértéjums Vértéjums Vértéjums
R6 D400SP Daugava 1 1 5 4
R6 D401 Milgravis - Jugla 1 1 5 4
R6 D413SP Daugava 1 1 4 3
R6 D419 Ogre 1 1 2 2
R6 D427SP Daugava 2 1 3 2
R6 D432 Aiviekste 2 1 5 5
R6 D444 Pededze 2 1 3 2
R6 D456SP I¢a 2 1 3 2
R6 D462SP Rézekne 1 1 4 5
R6 D468 Aiviekste 1 1 3 2
R6 D469 Daugava 2 1 3 2
R6 D476 Daugava 2 1 2 1
R6 D477SP Dubna 2 1 3 2
R6 D487 Daugava 2 1 2 1
R6 D500 Daugava 1 1 5 5
R6 D530SP Aiviekste 1 1 1 1
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6.4 Lielupes UBA

Diflizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upes tips | 0O kods U0 nosaukums D.1. D.2. Mezu P.2.-R5&R6 | P.3.-R5&R6 | P.4-R2&
Aramzemes | 1patsvars | P.1.-R1 & R3 upém upém upém R4 upém
Vértéjums | Vértéjums Veértéjums Veértéjums Vértéjums Vértéjums
R1 L178 Kreuna 1 1 2
R3 L111 Bérze 2 1 2
R3 L114 Bikstupe 4 1 2
R3 L118 Auce 2 1 2
R3 L120 Térvete 5 1 2
R3 L121 Skujaine 4 1 2
R3 L124 Vilce 5 1 2
R3 L132 Talke 1 1 2
R4 L102 Vecslocene 1 1 3
R4 L106SP Vecbérzes poldera apvadkanals 4 1 3
R4 L109 Bérze 4 1 3
R4 L117SP Auce 5 1 5
R4 L123 Svéte 4 1 3
R4 L129 Misa 1 1 3
R4 L144SP Platone 4 1 5
R4 L146 Platone 3 1 1
R4 L147 Vircava 4 1 5
R4 L148SP Sesava 5 1 1
R4 L149 Svitene 5 1 3
R4 L153 Islice 5 1 3
R4 L161 Viesite 1 1 1
R4 L162 Viesite 1 1 1
R4 L165 Zalvite 1 1 2
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Diflizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

Upes tips | 0O kods U0 nosaukums D.1. D.2. MeZu P.2.-R5&R6 | P.3.-R5&R6 | P.4-R2 &

Aramzemes | 1patsvars | P.1.-R1 & R3 upém upém upém R4 upém
Vértéjums | Vértéjums Veértéjums Veértéjums Vértéjums Veértéjums

R4 L169 Dienvidsuséja 1 1 1

R6 L100SP Lielupe 1 1 3 1

R6 L107 Lielupe 1 1 1 1

R6 L108SP Svéte 2 1 4 2

R6 L127 lecava 2 1 5 5

R6 L143 Lielupe 4 1 3 1

R6 L159 Mémele 3 1 5 4

R6 L166 Dienvidsuséja 1 1 3 2

R6 L176 Musa 4 1 3 3
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7 Pielikumi: Apkopojums ar darba izpildes gaita veikto analiZu rezultatiem

7.1 Apkopojums par regresijas analiZu rezultatiem

Regresijas analizes determinicijas koeficienti (R%), lineara regresija

Virszemes adens hidrokimiskas kvalitates raditajs ~ difiiza piesarnojuma faktors, zemes lietojuma veids, lineara regresija, formula: y~x

U/o platiba  caurplidums notece dzivnieki Pé)?/ri]: aramzeme a.purvi citi ezeri,idensteces ganibas Ind.zonas mezi ilsetas
Nkop 0.01269 0.00494 0.09865 0.00606 0.0078 0.01723 0.02114 0.04665
N-NO3 1.32E-02 0.10948 0.01284 0.00804 0.01814  0.02212 0.04922
N-NO2 0.05246 0.01513 0.06253 0.00601 0.00949 0.00558 0.01917 0.00871
N-NH4 0.00379 0.02973  0.02489 0.01424 0.00805 ' 0.00351 0.03432 0.03179
Pkop 0.00626 0.00339 0.02772 0.01759 0.00567 0.0206 0.00665 0.02198 0.02155
P-PO4 0.0158 0.02018 0.03759 0.02456 0.01046 0.03207 0.01724 0.05517 0.06535
TOC 0.03 0.10246 0.01407 0.00721 0.01517 0.01151 0.02555 0.01842 0.0387 0.0222  0.01393 0.00848
Sarmain. 0.00916 0.06132 0.11689 0.02126 0.13719 0.09479 0.07407 0.07823  0.00947 0.02793 0.03685 0.03481
Elektrov. 0.02085 0.0423 0.04707 0.00501 0.00444 0.01984 0.05878 0.04321 0.08488
Cietiba 0.08501 0.01047 0.00846 0.10554 0.00498 0.01111 0.01644 0.00478
02 0.01358 0.03641 0.02712 0.02949 0.02114 0.04895 0.02404  0.03906
pH 0.00783 0.00454 0.00846 0.00368 0.00546
Temperat. 0.0064 0.0854 0.00739 0.00854 0.01124 0.01804 0.01032 0.00502 5.27E-02 0.03278 0.0604
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Regresijas analizes determinacijas koeficienti (R?)

Virszemes udens hidrokimiskas kvalitates raditajs ~ difuza piesarnojuma faktors, normalizéts ar Gdens objekta platibu, lineara regresija,
formula: y~x/u.o. platiba

Ezeri
Caurplidums notece dzivnieki  piena_govis aramzeme a.purvi citi udensteces ganibas Industr. zonas  mezi Pilsétas

Nkop 0.00313 0.00394  0.05667 0.09009 0.00559  0.00763 0.00619  0.02058 0.26805
N-NO3 0.00279 0.06693 0.09972 0.01312  0.00857 0.00906  0.01924 0.2924
N-NO2 0.09733 0.07621 0.3083 0.00391  0.00935 0.00305 0.23442 0.00497
N-NH4 0.00369 0.02862 0.0067  0.00427 0.00449 0.02356 0.03458 0.01365
Pkop 0.02074 0.00967 0.05596 0.00434 0.00527  0.0909 0.00731
P-PO4 0.00991 0.02163 0.00925 0.06542 0.00556 0.02254 0.11283 0.03224
TOC 0.00362 0.00261 0.00625 0.00379 0.00243
Sarmain. 0.0469 0.01603 0.12217 0.17544 0.13102  0.07602 0.10883 0.01652 0.22741 0.03386
Elektrov. 0.17775 0.01486 0.01932 0.00528  0.00367 0.16653
Cietiba 0.00666 0.01458 0.05988 0.02077 0.22846 0.0332  0.00909 0.01228 0.02254 0.23164 0.01118
02 0.00362 0.01911 0.01708 0.01629 0.00474 0.0328 = 0.00252 0.01692  0.05943 0.08348 0.00774
pH 0.00704 0.00849 0.00732 0.01259 0.0061 0.05071  0.00336 _ 0.01755 0.01813 0.01239
Temperat. 0.0292 0.01202 0.00603 0.00957 0.0166  0.02364  0.00407 0.03462  0.00634 0.01824  0.0594 0.05951
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Regresijas analizes determinacijas koeficienti (R?)

Virszemes udens hidrokimiskas kvalitates raditajs ~ difuza piesarnojuma faktors, normalizéts ar Gidens objekta platibu, kvadratiska lineara

regresija, formula: y ~ x / G.0. platiba + (x / G.0. platiba)”2

Nkop
N-NO3
N-NO2
N-NH4
Pkop
P-PO4
TOC
Sarmain.
Elektrov.
Cietiba
02

pH

Temperat.

caurplidums
0.00379
0.00188
0.00166
0.00152
0.00158
0.01158
0.02526
0.05497
0.28053
0.00714
0.00507
0.01747
0.07971

notece

0.01213
0.00914
0.00586
0.00113
0.01962
0.01743

0.0077
0.04354
0.07412
0.01593
0.02006
0.01138
0.01255

dzivnieki
0.05705
0.06698
0.10907
0.04575
0.02971
0.03503
0.00141
0.17585
0.02498
0.07414
0.01765
0.01091
0.01481

piena_govis
0.09405
0.10152
0.08396
0.01203
0.00969
0.00989
0.00115
0.20372
0.02979
0.02544
0.01869
0.01276
0.02902

aramzeme
0.63012
0.67785
0.31847
0.03104
0.05889
0.07698
0.00029
0.50971
0.06415
0.22846
0.00595
0.00726
0.0166

a. purvi
0.02429
0.03201
0.01849
0.00709
0.02267

0.0072
0.01126
0.13283
0.00096
0.03396
0.03919
0.05896
0.02662

citi

0.01489
0.01902
0.01925
0.01991
0.00087
0.00273
0.00042
0.10322
0.00854
0.01018
0.00263
0.04036
0.00786

ezeri,
udensteces

0.02709
0.02716
0.00176
0.00017
0.00165
0.00488
0.00574
0.13834
0.04003

0.0162
0.02558
0.00125
0.04184

ganibas

0.02261
0.02346
0.00211
0.00473
0.00498
0.00606
0.00532
0.05888
0.01223
0.03035
0.08499
0.04795
0.00947

Industr._
zonas

0.01652
0.01734
0.0495
0.08511
0.07586
0.112
0.00617
0.01753
0.60887
0.02952
0.00031
0.00496
0.05039

mezi
0.37428
0.39805
0.26214
0.04152
0.0994
0.1357
0.00247
0.25748
0.17972
0.25908
0.08349
0.0189
0.05961

pilsetas
0.02309
0.02859
0.0426
0.04945
0.02697
0.06822
0.00118
0.04009
0.45635
0.02284
0.01121
0.01366
0.08712
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Regresijas analizes determinacijas koeficienti (R?)

Virszemes udens hidrokimiskas kvalitates raditajs ~ difiiza piesarnojuma faktors — makrofitu indekss (MIR), formula: y ~ x

U/o Ritralie Potomalie 5.,6.0/0
kopa a/o a/o tipi

Nkop 0.19776
N-NO3 0.16361

0.03673

N-NO2 0.17578 0.0247 0.27081
N-NH4 0.16685 0.0347 0.27807
Pkop 0.11507 0.22799
P-PO4 0.14501 0.23678
TOC

Sarmain. 0.03294
Elektrov. 0.05387 0.05844
Cietiba 0.10008 0.22983
02 0.07157 0.15865 0.03447
pH

Temperat. 0.03138 0.03932

BSP5 0.11366 0.06349 0.14934

KSP 10.00045 0.06472 0.05681
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Regresijas analizes determinacijas koeficienti (R?)

Virszemes tdens hidrokimiskas kvalitates raditajs ~ punktveida piesarpojuma faktors — novadita piesarnojuma slodze udens

objekta

Virszemes udens kimiskas kvalitates raditajs ~
piesarnojuma slodze, formula x~y/sateces baseina
platiba, visi tdens objekti kopa

Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja
Novadito novadita novadita novadita novadita
notekddenu slapekla fosfora suspendéto  BSP
apjoms slodze slodze vielu slodze slodze
Nkop 0.00146 0.00203 2.00E-04 0.00015
N-NO3 0.00153 0.00087 1.00E-05 0
N-NO2 0.04787
N-NH4 0 0.0471 0.0476 0.02231 0.01992
Pkop 0.00045 0.05891 0.06139 0.01385 0.00652
P-PO4 1.00E-05 0.06451  0.05181 0.01385 0.00539
TOC 0.00211  0.00351 0.00058 0.00035
Sarmain. 0.00805 0 0.00418 0.00491
Elektrov. 3.00E-05 5.00E-04
Cietiba 0.00052 0.00249 0.00218
02 0.00196  2.00E-05
pH 0.00337 0.00314 0.00366 0.00019 0.001
Temperat. 0.02685 0.00012 3.00E-04  2.00E-05
BSP5 0.00504 0.00527 0.01974 1.00E-05
KSP

Kopéja
novadita
KSP
slodze

0.00013
2.00E-05

0.02359
0.0173
0.01711

0.00034
0.00483
0.00053
0.00127

0.00057
1.00E-05

1.00E-05

Virszemes udens kimiskas kvalitates raditajs ~ piesarnojuma
slodze, formula x~y/sateces baseina platiba, ritralie upju tidens
objekti

Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja
Novadito novadita novadita novadita novadita novadita
notekidenu slapekla  fosfora suspendéto  BSP KSP
apjoms slodze slodze vielu slodze slodze slodze
Nkop 0.00633 0.02436 0.00742
N-NO3 0.00922 0.01388
N-NO2 0.10377 0.0239  0.10442 0.01096 0.01679 0.01305
N-NH4 0.13169 0.03094 0.06862 0.032 =~ 0.11835 0.03641
Pkop 0.22142  0.07955 0.119 0.03446 0.0378 0.04551
P-PO4 0.0649  0.05846 0.0761
TOC
Sarmain. 0.03072 0.03729  0.03404 0.03671
Elektrov. 0.12606  0.04775 0.07402 0.0173  0.01729 0.01964
Cietiba 0.09145 0.00305 0.01232
02
pH 0.00181 0.00075 0.00562
Temperat. 0.06764 0.01807 0.02614 0.00219 0.00506 0.00498
BSP5 0.11649 0.06527
KSP 0.16968 0.04449 4.00E-05
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Virszemes tidens kimiskas kvalitates raditajs ~ piesarnojuma slodze,

. B o= o Virszemes tdens kimiskas kvalitates raditajs ~ piesarnojuma slodze,
formula: x~y/sateces baseina platiba, potomalie Gidens objekti

formula: x~y/sateces baseina platiba, lielie upju tidens objekti (5.,6.tipi)

Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja Kopéja
Novadito novadita novadita novadita novadita novadita Novadito novadita novadita novadita novadita novadita
notekddenu  slapekla fosfora suspendéto  BSP KSP notekddenu slapekla  fosfora suspendéto  BSP KSP
apjoms slodze slodze vielu slodze slodze slodze apjoms slodze slodze vielu slodze slodze slodze
Nkop 0.00551 0.00467 Nkop 0.02202 0.00626  0.01575
N-NO3 0.00482 0.00425 N-NO3 0.03045 0.01247

0.13852

0.00781

N-NO2 0.00494 0.1176 0.15532 0.18096 0.15319 0.14382 N-NO2 0.0157  0.02791 0.06159

N-NH4 0.10357 0.08202 0.13841 0.14694 0.1929 N-NH4 0.17573  0.25086 0.12278 0.12551
Pkop 0.12655 0.20113 0.20646 0.13441 Pkop 0.01566 0.0215 0.01735
P-PO4 0.13389 0.19596 0.2073 0.13386 P-PO4 0.05503 0.05021 0.09236 0.06866
TOC 0.01736 0.02779 TOC 0.00957 0.01134 0.01135 0.01127
Sarmain. 0.0079 Sarmain. 0.03802 0.0333  0.03337
Elektrov. 0.00401 Elektrov. 0.00713
Cietiba 0.02392 0.01672 0.02855 0.03261 0.04966 Cietiba 0.04044 0.00764 0.00926
02 0.01216 0.01652 0.01006 02 0.0353  0.02619
pH 0.01082 0.00643 0.03046 - pH 0.07574  0.05765 0.10892 0.05363 0.02361  0.06849
Temperat. 0.0818 0.01165 0.00939 0.00355 0.01157 Temperat. 0.01495 0.00718 0.07091 0.00582 0.03847 0.02387
BSP5 0.00666 0.06714 0.08781 0.07144 0.10658 0.10942 BSP5 0.00675 0.02102  0.05005
KSP 0.03853 0.01967 0.03187 - KSP 0.00885 0.0749 0.07405 0.16659 0.03778  0.14498
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7.2 Regresijas modelu izstrades rezultati
7.2.1 Kopéjais slapeklis

7.2.1.1  Kopéja slapekla koncentraciju saistiba ar zemes lietojuma veidu visiem
udensobjektiem kopa- aramzemju ipatsvars tdensobjekta teritorija

LINEARAS REGRESIJAS MODELIS vt et
Y(x) = Nkop ~ wed
aramzeme/a.o. platiba S st

Atkarigais mainigais
(regresents): kopéja slapekla 6-
koncentracija (Nkop, mg/l)

Neatkarigais mainigais
(prediktors, regresors):
aramzemju Tpatsvars tdens
objekta (attieciba starp
aramzemju un kopéjo tdens
objekta platibu)

Ntot,mgl

Lineara regresija: y(X) = E(Y|
X) =a+ bX.

04
aramzeme/d.0. platiba

Mode]a parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartklida t-testa Varbiitiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])

Intercept 0.891 0.715-1.067 0.0892 9.983 <2e-16 ***
aramzeme/platiba 6.043 5.286 - 6.799 0.3835 15.753 <2e-16 ***

Batiskums, a: “***' —Q; “**'.0,001; ¥’ -0.01; " -0.05;/-0.1; '~ 1
Determinacijas koeficients R%: 0.556, korigéta R* vértiba: 0.554

Fisera kritérija vértiba regresijas vienadojuma bditiskuma novértésanai: F=248.8, DF=198, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartk|tGda: 0.8105 (DF=197)
Regresijas vienadojums: y(x) = 0.891 + 6.043x

kur: x — aramzemes Tpatsvars tGdens objekta teritorija (aramzeme/kopgja platiba)
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KVADRATISKAIS LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Y(x) = Nkop ~ b A
aramzeme/platiba +
(aramzeme/platiba)”2

Atkarigais mainigais
(regresents): kopéja
slapekla koncentracija
(Nkop, mg/l)

Neatkarigais mainigais
(prediktors, regresors):
aramzemju Tpatsvars tdens
objekta (attieciba starp
aramzemju un kopéjo
Gdens objekta platibu)

Py
Liusd iy

Nkop, mg/l

Polinomiala regresija
r(X)=a, +a, X +a,X*+.
, k=2

aramzeme/0.0. platiba

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartklada t-testa Varbiitiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])

Intercept 1.970 1.866 -2.073 0.05246 37.556 <2e-16***
aramzeme/platiba 12.768 11.305 - 14.231 0.74184 17.212 < 2e-16***
(aramzeme/platiba)2 4.653 3.1909 - 6.1168 0.74184 6.273 2.2e-09***

Batiskums, a: ‘*** —0; ‘** -0.001; ‘*’-0.01;‘”-0.05;‘’-0.1; “'- 1
Determinacijas koeficients R*: 0.6301, korigéta R? vértiba: 0.6264

FiSera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=167.8, DF=197, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartkltda: 0.7418 (DF=197)
Regresijas vienadojums: y(x) = 1.970 + 12.768x + 4.653x’

Kur: x —aramzemes Tpatsvars tidens objekta teritorija (aramzeme/kopéja platiba)
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a) Kopéja slapekla koncentraciju saistiba ar zemes lietojuma veidu ritrala tipam
piederoSajos tidensobjektos atseviski — aramzemju zemju Ipatsvaru tidens
objekta teritorija

LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Atkarigais mainigais

(regresents): kopéja .
slapekla koncentracija

(Nkop, mg/l), ritralie Gdens
objekti

Neatkarigais mainigais 4- e
(prediktors, regresors):
aramzemju Tpatsvars
ritralajos Gdens objektos
(attieciba starp
aramzemém un kopéjo
Gdens objekta platibu)

Nkop,mg/l

Y(x) = Nkop ~ aramzemju
platiba/kopéja Gdens
objekta platiba

Lineara regresija: y(X) =

Lt

2f

E(Y| X) =a + bX.

| | |

0.0 0.2 0.4 0
aramzemes/i.o. platiba

Mode]a parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartkltda t-testa Varbiitiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])
Intercept 0.97033 0.7873 -1.1533 0.09205 10.54 <2e-16 ***
aramzeme/platiba 4.59881 3.7313 -5.4664 0.43634 10.54 <2e-16 ***

Batiskums, a: “*** —0; **-.0.001; *'-0.01;‘’-0.05;‘'-0.1; *'- 1

Determinacijas koeficients R%: 0.5665, korigéta R? vértiba: 0.5614

Fisera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=111.1, DF=85, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartk|ida: 0.5177 (DF=85)
Regresijas vienadojums: y(x) = 0.9703 + 4.5988x

kur: x — aramzemju Tpatsvars Gdens objekta teritorija (aramzemes/kopéja G.o. platiba)
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KVADRATISKAIS LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Y(x) = Nkop ~

aramzemes/0.o.

platiba + 8-
(aramzemes/i.o.

platiba)?2

o
Liss?® L1sg

Atkarigais mainigais
(regresents): kopéja
slapekla koncentracija
(Nkop, mg/l) ritralajos
Gdens objektos

Neatkarigais mainigais
(prediktors,
regresors):
aramzemju Tpatsvars
ritralaja Gdens objekta
(attieciba starp
aramzemeém un
kopé€jo Gdens objekta
platibu)

Nkop, mg/l

Polinomiala regresija
r(X)=a, +a,X +a,x
, k=2 o l r _|-:

J £ J 5

aramzemes/U.0. platiba (ritralie 0.0.)

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartk]ida t-testa Varbtiba,
faktors vertiba intervals vértiba Pr(>|t|)
Intercept 1.74423 1.64835 - 1.84001 0.04821 36.18 < 2e-16***
aramzeme/platiba 5.45676 4.56251 - 6.3510 0.44968 12.13 < 2e-16***
(aramzeme/platiba)2 2.40801 1.51377 - 3.30226 0.44968 5.35 7.33e-07***

Batiskums, a: “*** —0; **7-0.001; *'-0.01;‘’-0.05;‘’-0.1; *'- 1

Determinacijas koeficients R%: 0.6768, korigéta R? vértiba: 0.6691

Fisera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=87.96, DF=84, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartkltGda: 0.4497 (DF=84)
Regresijas vienadojums: y(x) = 1.74423 + 5.45676x + 2.40801x>

Kur: x —aramzemju Tpatsvars tdens objekta teritorija (aramzemes/kopéja u.o. platiba)
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b) Kopéja slapekla koncentraciju saistiba ar zemes lietojuma veidu potomala tipam
piederoSajos tidensobjektos atseviski — aramzemju zemju Ipatsvaru tidens
objekta teritorija

LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Atkarigais mainigais

- = - "‘g L1-i'?
(regresents): kopéja slapekla i
koncentracija (Nkop, mg/l), *7
potomalie dens objekti L
Neatkarigais mainigais Lras? us?

(prediktors, regresors):
aramzemju Tpatsvars
potomalajos tdens objektos
(attieciba starp aramzemém
un kopéjo Gdens objekta
platibu)

Nkop,mgfl

Y(x) = Nkop ~ aramzemju
platiba/kopéja (potomala)
Gdens objekta platiba

Lineara regresija: y(X) =

E(Y| X) =a + bX.
| | | |
0.0 0.2 04 0.6
aramzemes/i.o. platiba (potomalie G.0.)
Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartk]uda t-testa Varbitiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])
Intercept 0.9089 0.64222 -1.1756 0.1346 6.754 <6.92e-10***
aramzeme/platiba 6.6265 5.55235 - 7.7006 0.5421 12.225 <2e-16 ***

Batiskums, a: “*** —Q; ** _0,001; ‘*'-0.01;‘’-0.05;‘"-0.1; *'- 1

Determinicijas koeficients R*: 0.5738, korigéta R? vértiba: 0.57

FiSera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=149.4, DF=111, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartk|ida: 0.9452 (DF=111)
Regresijas vienadojums: y(x) = 0.9089 + 6.6265x

kur: x — aramzemju Tpatsvars Gdens objekta teritorija (aramzemes/kopéja G.o. platiba)
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KVADRATISKAIS LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Y(x) = Nkop ~
aramzemes/Q.o. platiba +
(aramzemes/.o. platiba)*2 8-

Atkarigais mainigais L
(regresents): kopéja slapekla
koncentracija (Nkop, mg/l)

potomalajos tGdens objektos

Lus? us?

Neatkarigais mainigais
(prediktors, regresors):
aramzemju Tpatsvars
potomalaja tGdens objekta
(attieciba starp aramzemém
un kopéjo Gdens objekta
platibu)

Nkop, mgi

Polinomiala regresija
r(X)=a, +a, X +a,X” +...
, k=2

2 4

afamzemesfﬂ_o_ platTDé (potomalie 0.0.)

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartk]ida t-testa Varbtiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])
Intercept 2.1439 1.97722 - 2.31050 0.08409 25.469 < 2e-16***
aramzeme/platiba 11.555 9.78365 -13.32647 0.89385 12.927 < 2e-16***
(aramzeme/platiba)2 3.3595 1.58810 - 5.13092 0.89385 3.758 0.000275***

Batiskums, a: “*** —0; **7-0.001; *'-0.01;‘’-0.05;‘’-0.1; *'- 1

Determinacijas koeficients R%: 0.6223, korigéta R* vértiba: 0.6154

Fisera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=90.62, DF=110, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartk|tda: 0.8939 (DF=110)
Regresijas vienadojums: y(x) = 2.1439 + 11.555x + 3.3595x*

Kur: x —aramzemju 1patsvars Gdens objekta teritorija (aramzemes/kopé&ja G.o. platiba)
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7.2.2 Kopéjais slapeklis (Nkop)

a) Kopeja slapekla koncentraciju saistiba ar zemes lietojuma veidu visiem
tudensobjektiem kopa- meZa zemju ipatsvaru iidensobjekta teritorija

LINEARAS REGRESIJAS MODELIS
Atkarigais mainigais
(regresents): kopéja
slapekla koncentracija
(Nkop, mg/I) ud

ue? uad

Neatkarigais mainigais us vus?
(prediktors, regresors):

meZa zemju Tpatsvars tdens 6-

objekta (attieciba starp Liaas?

mezZa zemém un kopéjo b
Gdensobjekta platibu) s

Y(x) = Nkop ~ meZa zemiju

platiba/kopeja
Gdensobjekta platiba

Ntot, g/l

Lineara regresija: y(X) =
E(Y| X)=a + bX.

P

025 0E&D0 0.75

meZu pla:tfo_afu.o. platiba

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartk]tda t-testa Varbtiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])

Intercept 3.8902 3.4224 - 4.3579 0.2372 16.400 <2e-16 ***

aramzeme/platiba -3.7073 -4.5659 -2.8487 0.4354 -8.515 <4.1e-15 ***

Batiskums, a: ‘*** —0; ‘** -0.001; ‘*’-0.01;‘”-0.05;‘’-0.1; “'- 1
Determinicijas koeficients R*: 0.2681, korigéta R? vértiba: 0.2644

FiSera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=72.51, DF=198, p <
4.13e-15, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartkltGda: 1.041 (DF=197)
Regresijas vienadojums: y(x) = -3.7073 + 3.8902x

kur: x — meZa zemju Tpatsvars tGdens objekta teritorija (meZa zemes/kopéja platiba)
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7.2.2.2  Nitratu slapeklis (NO3-N)

a) Nitratu slapekla koncentraciju saistiba ar zemes lietojuma veidu visos virszemes
tudensobjektos kopa - aramzemju ipatsvaru tidens objekta teritorija

LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Y(X) = N-NO3 ~ o
aramzeme/platiba - e

Atkarigais mainigais
(regresents): nitratu slapekla =
koncentracija (N-NO3, mg/I) =

Neatkarigais mainigais
(prediktors, regresors):
aramzemju Tpatsvars tdens
objekta (attieciba starp
aramzemju un kopéjo tdens
objekta platibu)

N-NO3 mg/l

Lineara regresija: y(X) = E(Y]| X)
=a+ bX.

04
aramzemes/.0. platiba

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartk]ida t-testa Varbtiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])
Intercept 0.0597 -0.0858 - 0.2053 0.0738 0.809 0.42
aramzeme/platiba 5.485 4.8602 - 6.1113 0.3172 17.294 <2e-16 ***

Batiskums, a: “*** —0; ‘**7-0.001; *'-0.01;‘’-0.05;‘’-0.1; *'- 1

Determinacijas koeficients R%: 0.670, korigéta R? vértiba: 0.599

Fisera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=299.1, DF=198, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartkltGda: 0.6703 (DF=198)
Regresijas vienadojums: y(x) = 0.0597 + 5.485x

kur: x — aramzemju Tpatsvars Gdens objekta teritorija (aramzemes/kopéja Gdens objekta platiba)
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KVADRATISKAIS LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Y(x) = N-NO3 ~ e
aramzeme/platiba + i
(aramzeme/platiba)”2

Atkarigais mainigais
(regresents): nitratu slapekla
koncentracija (N-NO3, mg/I)

Neatkarigais mainigais
(prediktors, regresors):
aramzemju Tpatsvars tdens
objekta (attieciba starp
aramzemju un kopéjo tdens
objekta platibu)

N-NO3, mgil

Polinomiala regresija
r(X)=a, +a, X +a,X*+..+
, k=2

aramzemes/(.0. platiba

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartk]ida t-testa Varbtiba,
faktors vertiba intervals vértiba Pr(>|t|)
Intercept 1.0389 0.9546 - 1.1232 0.0427 24.314 <2e-16***
aramzeme/platiba 11.591 10.3997- 12.783 0.6043 19.182 <2e-16***
(aramzeme/platiba)2 4.124 2.9326 - 5.3160 0.6043 6.825 1.06e-16***

Batiskums, a: “*** —0; ‘**7-0.001; *'-0.01;‘’-0.05;‘’-0.1; *'- 1

Determinacijas koeficients R%: 0.6779, korigéta R* vértiba: 0.6746

Fisera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=207.3, DF=197, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartkltda: 0.6043 (DF=197)
Regresijas vienadojums: y(x) = 1.0389 + 11.591x + 4.124x*

Kur: x —aramzemes Tpatsvars tidens objekta teritorija (aramzeme/kopéja platiba)
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b) Nitratu slapekla (N-NO3) koncentraciju saistiba ar zemes lietojuma veidu visos
virszemes tidensobjektos kopa - meza zemju ipatsvaru tidens objekta teritorija

LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Y(x) = N-NO3 ~
meza zemes/Q.o0. v
kopéja platiba ?

LHg

Atkarigais

mainigais vis?
(regresents):
nitratu slapekla
koncentracija (N- vas?
NO3, mg/I)

Neatkarigais
mainigais
(prediktors,
regresors):
aramzemju
Tpatsvars tdens
objekta (attieciba
starp aramzemju
un kopéjo Gdens
objekta platibu)

Lirs? it

N-NO3 mg/l
B

Lineara regresija:
y(X)=E(Y| X)=a +

bX.

L L '

o meZu pls:tTEJ_am_o_ platiba o
Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartk]uda t-testa Varbitiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])
Intercept 2.7894 2.3879 - 3.1908 0.2036 13.703 <2e-16 ***
aramzeme/platiba -3.3798 -4.1166 -2.6429 0.3736 -9.045 <2e-16 ***

Batiskums, a: “*** —Q; ** -0,001; ‘*'-0.01;‘’-0.05;‘"-0.1; *'- 1

Determinacijas koeficients R%: 0.2924, korigéta R* vértiba: 0.2888

FiSera kritérija vértiba regresijas vienadojuma bitiskuma novértésanai: F=81.82, DF=198, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartk|Gda: 0.8933 (DF=197)
Regresijas vienadojums: y(x) = 2.7894 -3.3798x

Kur: x — meZa zemju Tpatsvars Gdens objekta teritorija (meza zemes/kopéja Gdens objekta
platiba)
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7.2.2.3  Nitritu slapeklis (NOz-N)
a) Nitritu slapekla koncentraciju saistiba ar zemes lietojuma veidu visos virszemes

tudensobjektos kopa - aramzemju ipatsvaru tidens objekta teritorija

LINEARAS REGRESUAS
MODELIS 0,05 ot

Y(x) = N-NO2 ~
aramzeme/platiba

Atkarigais mainigais 0.047

(regresents): nitritu
slapekla koncentracija

(N-NO2, mg/l)
- i Lie?

Neatkarigais mainigais
(prediktors, regresors):
aramzemju 1patsvars
Gdens objekta (attieciba
starp aramzemju un 0.02
kopéjo tdens objekta
platibu)

\'\h’? -1449? L1 1?9’

N-NO2 mg/|

Lineara regresija: y(X) =
E(Y| X) = a + bX.

1 1 1 1
0.0 02 04 0.6

aramzemes platiba/l.o. platiba

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartk]ida t-testa Varbtiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])

Intercept 0.00533 0.00418 - 0.00647 0.00058 9.190 <2e-16 ***

aramzeme/platiba 0.02341 0.0185-0.0283 0.00249 9.394 <2e-16 ***

Batiskums, a: “*** —0; **-.0.001; *'-0.01;‘’-0.05;‘’-0.1; *'- 1

Determinacijas koeficients R%: 0.3083, korigéta R* vértiba: 0.3084

Fisera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=88.25, DF=198, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartk|tGda: 0.00527 (DF=198)
Regresijas vienadojums: y(x) = 0.00533 + 0.02341x

54




kur: x —aramzemiju Tpatsvars Gdens objekta teritorija (aramzemes/kopéja Gdens objekta platiba)

KVADRATISKAIS LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Y(x) = N-NO2 ~ 1,05
aramzeme/platiba +
(aramzeme/platiba)*2

Atkarigais mainigais
(regresents): nitritu
slapekla koncentracija
(N-NO2, mg/l)

Neatkarigais mainigais
(prediktors, - i L1ed
regresors): aramzemju
Tpatsvars tdens
objekta (attieciba
starp aramzemju un
kopé€jo Gdens objekta
platibu)

vos¥ vired
L144SH

N-NO2, mg

Polinomiala regresija

P2

aramzemes platTDé.m_o_ platiba

r(X)=a, +a,X +a,X?+..+a X", k=2

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartklada t-testa Varbiitiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])
Intercept 0.0095121 0.9546 - 1.1232 0.0003706 25.665 < 2e-16***
aramzeme/platiba 0.0494787 10.3997- 12.783 0.0052413 9.440 < 2e-16***
(aramzeme/platiba)2 0.0089898 2.9326 - 5.3160 0.0052413 1.715 0.0879.

Batiskums, a: ‘*** —0; ‘** -0.001; ‘*’-0.01;‘”-0.05;‘’-0.1; “'- 1
Determinicijas koeficients R*: 0.3185, korigéta R? vértiba: 0.3116

FiSera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=46.03, DF=197, p <
2.2e-16, modelis ir statistiski batisks

Atlikumu standartklGda: 0.005241 (DF=197)
Regresijas vienadojums: y(x) = 0.00951 + 0.04948x + 0.00899x>

Kur: x —aramzemes Tpatsvars tidens objekta teritorija (aramzeme/kopéja platiba)

55




b) Nitritu slapekla koncentraciju saistiba ar zemes lietojuma veidu visos virszemes
tudensobjektos kopa — meZa zemju Ipatsvaru tidens objekta teritorija

LINEARAS REGRESIJAS MODELIS

Y(x) = N-NO2 ~ meza
zemes/udens objekta 0.05
platiba

Atkarigais mainigais
(regresents): nitritu

slapekla koncentracija 0.04 -
(N-NO2, mg/I)

Neatkarigais
mainigais (prediktors,
regresors): meza
zemju Tpatsvars tdens
objekta (attieciba
starp meza zemju un
kopéjo tGdens objekta
platibu)

L1-i" LH’

[
1

(5} 1T3’ Li.i.@ \'tb"

N-NO2,mg/l

Lineara regresija: y(X)
= E(Y| X) = a + bX.

0.01-

mezZu plétTDafD_o_ platiba

Modela parametrs, Koeficienta | 95% ticamibas Standartklada t-testa Varbiitiba,
faktors vértiba intervals vértiba Pr(>|t])

Intercept 0.01885 0.01636 - 0.02135 0.00126 14.935 <2e-16 ***

aramzeme/platiba -0.01805 -0.02262 -0.01347 0.00232 7.786 <3.8e-13 ***

Batiskums, a: ‘*** —0; ‘** -0.001; ‘*’-0.01;‘”-0.05;‘’-0.1; “'- 1
Determinacijas koeficients R%: 2344, korigéta R? vértiba: 0.2306

FiSera kritérija vértiba regresijas vienadojuma batiskuma novértésanai: F=60.63, DF=198, p <
3.8e-13, modelis ir statistiski bltisks

Atlikumu standartk|ida: 0.00554 (DF=198)
Regresijas vienadojums: y(x) = 0.01885 - 0.01805x
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kur: x — meza zemju Tpatsvars Gdens objekta teritorija (meza zemes/kopéja tdens objekta
platiba)
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7.2.3 Udensobjektu ietekmétibas novértéjumam izmantotie dati

7.2.3.1 Daugavas UBA
Difazais piesarpojums Punktveida piesarpojums
U.pes uo uo D.1. Aramzemes D.2. MeZu ipatsvars | P.1.-R1 & R3 upém P.2. - R5 & R6 upém P.3. - R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
tips | kods nosaukums
Veértéju
Dati Vértéjums Dati ms Dati Vértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Vértéjums
R3 D406 Liela jugla 0,0735016 1 0,700341 1 0,59 2 0,17792 0,066396 0,17792
R3 D407 Suda 0,1827293 2 0,487213 1 0,41 2 0,045153 0,010238 0,045153
R3 D408 Mergupe 0,1212595 1 0,637471 1 0,23 2 0,04402 0,007315 0,04402
R3 D412 Maza Jugla 0,1811132 2 0,523748 1 0,27 2 0,042114 0,018587 0,042114
R3 D414 Kekava 0,0974052 1 0,611522 1 1,33 3 0,826466 0,310209 0,826466
R3 D421 Ogre 0,0182827 1 0,650215 1 0,24 2 0,032802 0,005063 0,032802
R3 D425 Ogre 0,0581698 1 0,556216 1 0,10 2 0,048804 0,017114 0,048804
R3 D429 Lauce 0,1205212 1 0,589253 1 0,40 2 0,124701 0,217703 0,124701
R3 D430 Pérse 0,1382474 1 0,535002 1 0,29 2 0,062161 0,027524 0,062161
R3 D438 Kuja 0,1375393 1 0,50915 1 1,00 3 0,074808 0,014324 0,074808
R3 D450 Pededze 0,0514307 1 0,602871 1 0,03 2 0,112877 0,02263 0,112877
R3 D466 Stjupe 0,2012639 2 0,405686 1 0,18 2 0,161067 0,070607 0,161067
R3 D483 Jasa 0,0604766 1 0,388643 1 0,15 2 0,047778 0,017252 0,047778
R3 D484 Tartaks 0,0508542 1 0,366167 1 0,00 2 0 0 0
R3 D486 Dubna 0,052093 1 0,267691 1 0,12 2 0,068834 0,031351 0,068834
R3 D489 Dviete 0,1016169 1 0,406319 1 0,09 2 0,049466 0,015104 0,049466
R3 D491 Ilakste 0,1028019 1 0,436819 1 0,75 2 0,050433 0,011415 0,050433
R3 D494 Liksna 0,140035 1 0,397781 1 0,48 2 0,066439 0,015649 0,066439
R3 D496 Laucesa 0,021618 1 0,376329 1 0,14 2 0,066341 0,022982 0,066341
R3 D501 Indrica 0,181064 2 0,34555 1 0,05 2 0,047594 0,012816 0,047594
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Difaizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

UPes uo uo D.1. Aramzemes D.2. MeZu ipatsvars | P.1.-R1 & R3 upém P.2. - R5 & R6 upém P.3. - R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
tips | kods nosaukums
Vertéju
Dati Vértejums Dati ms Dati Vértejums Dati Vértéjums Dati Veértéjums Dati Vértejums
R3 D503 Rosica 0,1398953 1 0,378766 1 0,02 2 0,061029 0,016372 0,061029
R3 D509 Vjada 0,0549626 1 0,747205 1 0,02 2 0,087229 0,010864 0,087229
R3 D510SP | Kira 0,1918774 2 0,493563 1 0,27 2 0,032149 0,003771 0,032149
R3 D511 Liepna 0,0370407 1 0,822558 1 0,03 2 0,08469 0,017284 0,08469
R3 D517 Ludza 0,0904243 1 0,436181 1 0,27 2 0,049255 0,014469 0,049255
R3 D550 Kadupe 0,134635 1 0,606044 1 0,06 2 0,036051 0,012017 0,036051
R4 D410 Maza Jugla 0,1589363 1 0,554966 1 0,86 0,057835 0,010196 0,057835 3
R4 D423 Ogre 0,0237778 1 0,681075 1 0,02 0,037767 0,017567 0,037767 3
R4 D437 Kuja 0,0705001 1 0,646247 1 0,10 0,094239 0,910322 0,094239 4
R4 D439 Isliena 0,249145 2 0,368739 1 0,14 0,051218 0,006798 0,051218 3
Meiranu
R4 D441SP | kanals 0,286649 2 0,317591 1 0,18 0,062148 0,161452 0,062148 3
R4 D443 Liede 0,2224909 2 0,519215 1 0,16 0,069483 0,01491 0,069483 3
R4 D451 Bolupe 0,064821 1 0,643184 1 0,51 0,051911 0,011169 0,051911 3
R4 D459 Malta 0,1252591 1 0,394852 1 0,31 0,049227 0,009166 0,049227 3
R4 D463 Rézekne 0,0994183 1 0,275442 1 6,04 0,049939 0,01301 0,049939 3
R4 D464SP | Rézekne 0,1024499 1 0,378558 1 0,32 0,071087 0,018047 0,071087 3
R4 D470 Zieme]suséja | 0,1508682 1 0,56759 1 0,23 0,070707 0,016514 0,070707 3
R4 D473 Nereta 0,1709173 2 0,468322 1 0,08 0,111824 0,021067 0,111824 4
R4 D478SP | U3a (03a) 0,2225114 2 0,324519 1 0,07 0,048538 0,032054 0,048538 3
R4 D480SP | Feimanka 0,1635813 1 0,339979 1 1,40 0,050974 0,008919 0,050974 3
R4 D505 Sarjanka 0,0666989 1 0,512736 1 0,08 0,044852 0,011469 0,044852 3
R4 D506 Asunica 0,0920168 1 0,416678 1 0,29 0,047867 0,008491 0,047867 3
R4 D512 Kdkova 0,2927915 2 0,377663 1 0,09 0,070388 0,031421 0,070388 3
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Difaizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

UPes uo uo D.1. Aramzemes D.2. MeZu ipatsvars | P.1.-R1 & R3 upém P.2. - R5 & R6 upém P.3. - R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
tips | kods nosaukums
Vertéju
Dati Vértejums Dati ms Dati Vértejums Dati Vértéjums Dati Veértéjums Dati Vértéjums
R4 D514 Ritupe 0,2107164 2 0,363641 1 0,22 0,048771 0,111634 0,048771 3
R4 D516 Ludza 0,0435926 1 0,580669 1 0,07 0,042733 0,008892 0,042733 3
R4 D520SP | Zilupe 0,058076 1 0,498061 1 0,11 0,038506 0,0061 0,038506 3
R4 D521 Istra 0,0451136 1 0,441222 1 0,16 0,054751 0,009193 0,054751 3
R5 D416 Ogre 0,2325529 2 0,544387 1 0,13 0,069339 0,015288 3 0,069339
R5 D502 Druika 0,0474584 1 0,581344 1 0,02 0,042195 4 0,003415 0,042195
R6 D400SP | Daugava 0 1 0,271201 1 1,85 0,234444 5 0,046448 4 0,234444
Milgravis -
R6 D401 Jugla 0,0023747 1 0,44347 1 1,57 0,152637 5 0,045951 4 0,152637
R6 D413SP | Daugava 0,0372989 1 0,346008 1 32,27 0,102577 4 0,040591 3 0,102577
R6 D419 Ogre 0,1316144 1 0,5643 1 0,06 0,035899 2 0,014126 2 0,035899
R6 D427SP | Daugava 0,1762826 2 0,494974 1 1,25 0,043955 3 0,021286 2 0,043955
R6 D432 Aiviekste 0,1396961 2 0,560824 1 0,18 0,643866 5 0,239593 5 0,643866
R6 D444 Pededze 0,1470202 2 0,599379 1 0,50 0,045282 3 0,020429 2 0,045282
R6 D456SP | Ica 0,1474026 2 0,430317 1 0,16 0,051862 3 0,011168 2 0,051862
R6 D462SP | Rézekne 0,1239878 1 0,257082 1 0,23 0,079714 4 2,107821 5 0,079714
R6 D468 Aiviekste 0,0841815 1 0,563311 1 0,04 0,069734 3 0,018596 2 0,069734
R6 D469 Daugava 0,2758999 2 0,428212 1 0,07 0,048369 3 0,010365 2 0,048369
R6 D476 Daugava 0,1720202 2 0,425869 1 6,53 0,031812 2 0,00435 1 0,031812
R6 D477SP | Dubna 0,1833915 2 0,304772 1 0,13 0,06849 3 0,018208 2 0,06849
R6 D487 Daugava 0,1409221 2 0,468677 1 16,53 0,015887 2 0,001694 1 0,015887
R6 D500 Daugava 0,0718278 1 0,388398 1 0,38 3,833337 5 0,819712 5 3,833337
R6 D530SP | Aiviekste 0,0556804 1 0,260392 1 0,00 0 1 0 1 0
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7.2.3.2 Gaujas UBA
_ _ Difazais piesarpojums Punktveida piesarnojums
Upes | UO uo
tips | kods nosaukums D.1. Aramzemes D.2. MeZu ipatsvars P.1.-R1 & R3 upém P.2.-R5 & R6 upém P.3.-R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
Dati Vértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums
Mustigi
R1 G237 (Pérjupite) 0,017964 1 0,62055 1 0,04 2 0,032753 0,006257 0,032753
R1 G253 Talija 0,047751 1 0,495098 1 0,00 2 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
R1 G257 In¢upe 1,29E-06 1 0,868606 1 0,00 2 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
R1 G265 Liepupe 0,136171 2 0,644356 1 0,06 2 0,065794 0,024187 0,065794
R1 G267 Ungenurga 0,217109 2 0,702082 1 0,00 2 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
R1 G324 KriSupite 0,122996 2 0,705685 1 0,22 2 0,114895 0,062174 0,114895
R3 G206 Brasla 0,170394 1 0,568203 1 0,18 2 0,087955 0,012484 0,087955
R3 G210 Amata 0,030766 1 0,712059 1 0,08 2 0,084914 0,030757 0,084914
R3 G216 Rauna 0,176065 1 0,528777 1 0,22 2 0,124073 0,040567 0,124073
R3 G220 Abuls 0,291253 3 0,437054 1 0,87 2 0,039988 0,007224 0,039988
R3 G229 Vija 0,145731 1 0,568599 1 0,01 2 0,110732 0,019641 0,110732
R3 G234 Melnupe 0,041991 1 0,633292 1 0,10 2 0,163348 0,054236 0,163348
R3 G235 Vaidava 0,048695 1 0,599171 1 1,12 3 0,059743 0,011395 0,059743
R3 G239 Vecpalsa 0,098664 1 0,709678 1 0,08 2 0,135885 0,076556 0,135885
Vizla
R3 G242 (Jaunpalsa) 0,131093 1 0,680399 1 0,08 2 0,130251 0,063619 0,130251
R3 G246 Sudalina 0,085969 1 0,533886 1 0,11 2 0,120928 0,04252 0,120928
R3 G247 Tirza 0,137152 1 0,604046 1 0,11 2 0,101301 0,029299 0,101301
R3 G254 Gauja 0,069605 1 0,560981 1 0,11 2 0,091828 0,01747 0,091828
R3 G261SP | Age 0,102724 1 0,459192 1 24,20 5 0,0525 0,000474 0,0525
R3 G262 Péterupe 0,210079 2 0,493384 1 0,19 2 0,112758 0,040602 0,112758
R3 G263 KiSupe 0,172383 1 0,551445 1 0,00 2 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
R3 G264 Age 0,213597 2 0,467892 1 0,23 2 0,115987 0,054304 0,115987
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Difiizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

L:ir:)ess Il:(::ls rl:c?saukums D.1. Aramzemes D.2. Mezu ipatsvars P.1.-R1 & R3 upém P.2.-R5 & R6 upém P.3.-R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Vértéjums Dati Vértéjums
R3 G266 Vitrupe 0,172627 1 0,605622 1 0,00 2 0,020139 0,003125 0,020139
R3 G268 Svétupe 0,181806 2 0,606148 1 0,16 2 0,039895 0,01564 0,039895
R3 G302 Korge 0,219973 2 0,672721 1 0,07 2 0,024012 0,011865 0,024012
R4 | G228 Vija 0,248547 2 0,615372 1 0,12 0,047922 0,010531 0,047922 3
R4 | G233 Melnupe 0,098552 1 0,683611 1 0,07 0,045147 0,016113 0,045147 3
R4 | G251 Gauja 0,136342 1 0,574235 1 0,29 0,077331 0,014026 0,077331 3
R4 | G260 Lilaste 0,042432 1 0,481691 1 0,03 0,097834 0,013743 0,097834 4
R4 | G305 Ige 0,193039 2 0,582286 1 0,42 0,063627 0,019034 0,063627 3
R4 G307 Ramata 0,129702 1 0,686921 1 0,02 0,071248 0,029268 0,071248 3
R4 G310 Raja 0,276098 2 0,545126 1 0,05 0,035919 0,009699 0,035919 3
R4 G312 Raja 0,279945 2 0,559983 1 0,32 0,071573 0,016312 0,071573 3
R4 G316 Seda 0,160198 1 0,615765 1 0,66 0,035833 0,006171 0,035833 3
R4 G321 Briede 0,187952 2 0,553977 1 0,21 0,109132 0,033914 0,109132 4
R5 G241 Gauja 0,056878 1 0,86087 1 0,00 0 1 0 1 #DIV/0!
R6 G201 Gauja 0,101364 1 0,561259 1 3,18 0,063597 3 0,013943 2 0,063597
R6 G205 Gauja 0,179784 2 0,509414 1 0,51 0,05383 3 0,020197 2 0,05383
R6 G209 Gauja 0,098402 1 0,59116 1 5,21 0,049729 3 0,014406 2 0,049729
R6 G215 Gauja 0,259784 2 0,501891 1 4,70 0,049768 3 0,014476 2 0,049768
R6 G225 Gauja 0,125943 1 0,71205 1 0,38 0,076332 3 0,024053 3 0,076332
R6 G231 Gauja 0,112396 1 0,55261 1 0,09 0,052709 3 0,020404 2 0,052709
R6 G245 Gauja 0,180611 2 0,653458 1 0,08 0,080715 4 0,019388 2 0,080715
R6 G301 Salaca 0,130606 1 0,68942 1 0,10 0,119455 5 0,056046 4 0,119455
R6 G303SP | Salaca 0,149282 2 0,457096 1 0,36 9,41276 5 0,250814 5 9,41276
R6 G306 Salaca 0,241651 2 0,535313 1 0,26 0,071009 3 0,038134 3 0,071009
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7.2.3.3 Lielupes UBA
_ _ Difaizais piesarnojums Punktveida piesarnojums
Upes | UO uo
tips | kods nosaukums D.1. Aramzemes D.2. Mezu ipatsvars P.1.-R1 & R3 upém P.2.-R5 & R6 upém P.3.-R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums

R1 L178 Kreuna 0,064139 1 0,311475 1 0,12 2 0,059737 0,015254 0,059737

R3 L111 Bérze 0,268895 2 0,468029 1 0,18 2 0,335276 0,301473 0,335276

R3 L114 Bikstupe 0,462685 4 0,381205 1 0,70 2 0,158855 0,034853 0,158855

R3 L118 Auce 0,277329 2 0,436817 1 0,04 2 0,522676 0,194494 0,522676

R3 L120 Térvete 0,59511 5 0,192335 1 0,08 2 0,087893 0,012031 0,087893

R3 L121 Skujaine 0,472518 4 0,294793 1 0,11 2 0,07003 0,009327 0,07003

R3 L124 Vilce 0,6103 5 0,232305 1 0,00 2 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

R3 L132 Talke 0,165304 1 0,481107 1 0,00 2 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

R4 L102 Vecslocene 0,092927 1 0,593024 1 0,28 0,077912 0,024553 0,077912 3

Vecbérzes
poldera

R4 | L106SP | apvadkanals 0,502286 4 0,329236 1 0,26 0,059763 0,023219 0,059763 3
R4 | L109 Bérze 0,616905 4 0,125317 1 4,44 0,035712 0,013012 0,035712 3
R4 L117SP Auce 0,68571 5 0,135395 1 0,03 3,284504 3,848184 3,284504 5
R4 L123 Svéte 0,468883 4 0,193773 1 0,29 0,074977 0,076316 0,074977 3
R4 L129 Misa 0,103858 1 0,585688 1 3,64 0,050025 0,010156 0,050025 3
R4 L144SP Platone 0,535744 4 0,284378 1 0,02 0,237605 0,064197 0,237605 5
R4 L146 Platone 0,423294 3 0,438772 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 1
R4 L147 Vircava 0,59894 4 0,183077 1 0,00 5,971667 2,496667 5,971667 5
R4 | L148SP | Sesava 0,72722 5 0,128517 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 1
R4 | L149 Svitene 0,712812 5 0,130096 1 0,14 0,075881 0,029744 0,075881 3
R4 | L153 Islice 0,703288 5 0,107586 1 0,26 0,050638 0,033091 0,050638 3
R4 | L161 Viesite 0,018702 1 0,905106 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 1
R4 | L162 Viesite 0,035372 1 0,736713 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 1
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Difiizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

L:i':ois :(?ds :ciaukums D.1. Aramzemes D.2. MeZu ipatsvars P.1.-R1 & R3 upém P.2. - R5 & R6 upém P.3.-R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums Dati Veértéjums
R4 L165 Zalvite 0,062336 1 0,724212 1 0,01 0,025291 0,003633 0,025291 2
R4 L169 Dienvidsuséja | 0,134226 1 0,495304 1 65,30 0,000262 0,000106 0,000262 1
R6 L100SP | Lielupe 0,002681 1 0,34834 1 16,47 0,053055 3 0,004035 1 0,053055
R6 L107 Lielupe 0,108591 1 0,587678 1 0,00 0 1 0 1 0
R6 L108SP | Svéte 0,257753 2 0,184462 1 0,04 0,089945 4 0,007072 2 0,089945
R6 L127 lecava 0,165792 2 0,620334 1 0,57 0,154617 5 0,134067 5 0,154617
R6 L143 Lielupe 0,460648 4 0,181683 1 15,23 0,048938 3 0,006033 1 0,048938
R6 L159 Mémele 0,290506 3 0,370725 1 0,45 0,146021 5 0,059404 4 0,146021
R6 L166 Dienvidsuséja | 0,077071 1 0,519801 1 0,18 0,062288 3 0,016577 2 0,062288
R6 L176 Misa 0,504257 4 0,224737 1 0,67 0,065881 3 0,022784 3 0,065881
7.2.3.4 Ventas UBA
_ _ Difaizais piesarnojums Punktveida piesarnojums
Upes | UO uo
tips | kods nosaukums D.1. Aramzemes D.2. MeZu ipatsvars P.1.-R1 & R3 upém P.2.-R5 & R6 upém P.3.-R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
Dati Vértéjums Dati Veértéjums Dati Vértéjums Dati Vértéjums Dati Vértéjums Dati Vértéjums
R1 | V012 Bubieris 0,076222 1 0,648974 1 0,18 2 0,157518 0,037038 0,157518
R1 | V022 Pazupite 0,019293 1 0,774264 1 0,07 2 0,030335 0,005309 0,030335
Medoles
R1 | V026 strauts 0 1 0,81773 1 0,00 2 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
R1 | V079 Pilsupe 0,019531 1 0,833248 1 0,03 2 0,10563 0,018348 0,10563
R2 | V067 LaZupe 0 1 0,875936 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 2
R2 | V090 Lacupite 0,034975 1 0,781438 1 0,27 0,039954 0,009799 0,039954 3
R4 | VOO1 Sventaja 0,013001 1 0,609142 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 1
R4 | VOO4 Alande 0,258516 2 0,301172 1 1,22 0,048496 0,024774 0,048496 3
R4 | VOO7SP | Vartaja 0,287893 2 0,325873 1 0,56 0,116623 0,036291 0,116623 4

64




Difiizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

l:iF:zs :;::ls gc())saukums D.1. Aramzemes D.2. Mezu ipatsvars P.1.-R1 & R3 upém P.2. - R5 & R6 upém P.3.-R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
Dati Vértejums Dati Vértejums Dati Veértéjums Dati Vértéjums Dati Veértéjums Dati Vértéjums

R4 | V014 Tebra 0,189444 2 0,584302 1 0,04 0,162877 0,040472 0,162877 5

R4 | V019 Durbe 0,117835 1 0,705476 1 0,09 0,041518 0,017647 0,041518 3

R4 | V020 Durbe 0,338506 3 0,344674 1 0,04 0,098765 0,058985 0,098765 4

R4 | V025 UZava 0,146122 1 0,54588 1 0,11 0,052259 0,023343 0,052259 3

R4 | V028 Packule 0,113906 1 0,734882 1 0,20 0,089032 0,036131 0,089032 4

R4 | V037 Pire 0,297008 2 0,405525 1 0,16 0,091748 0,041646 0,091748 4

R4 | V038 Abava 0,320514 3 0,396195 1 0,26 0,066141 0,024567 0,066141 3

R4 | V063 Ezere 0,188693 2 0,646689 1 0,11 0,053676 0,02217 0,053676 3

R4 | V066 Vadakste 0,407832 3 0,402663 1 0,27 0,066613 0,020552 0,066613 3

R4 | V070 Lonaste 0,034619 1 0,852335 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 1

R4 | VO75 Rinda 0,051888 1 0,753414 1 0,00 0,099156 0,03903 0,099156 4

R4 | VO76 Engure 0,071512 1 0,735786 1 0,50 0,043401 0,004433 0,043401 3

R4 | V078 TirukSupe 0,052103 1 0,759073 1 0,12 0,062572 0,013528 0,062572 3
Mersraga

R4 | VO8OSP | kanals 0,033185 1 0,485237 1 0,00 #DIV/0! #DIV/0! 0 1

R4 | V082 Roja 0,206034 2 0,669152 1 0,21 0,071304 0,018819 0,071304 3
Roja ar

R4 | V083 Mazroju 0,313088 2 0,420809 1 0,14 0,237472 0,039858 0,237472 5

R4 | V088 Dzedrupe 0,237496 2 0,557479 1 0,24 0,07543 0,017058 0,07543 3

R4 | VO89SP | Roja 0,033629 1 0,857823 1 4,36 0,054192 0,003479 0,054192 3

R5 | V062 Vadakste 0,492991 3 0,35849 1 0,19 0,044494 4 0,01481 3 0,044494

R6 | VOO6SP | Barta 0,169033 2 0,58613 1 0,17 0,055203 3 0,009307 2 0,055203

R6 | V010 Barta 0,104984 1 0,710557 1 0,00 0 1 0 1 #DIV/0!

R6 | VO13SP | Saka 0,000115 1 0,712636 1 0,51 0,070615 3 0,011715 2 0,070615

R6 | V027 Venta 0,158589 2 0,632709 1 0,22 0,032559 2 0,01486 2 0,032559
Ventspils ostas

R6 | VO29SP | teritorija 0 1 0,227957 1 0,00 0 1 0 1 #DIV/0!
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Difiizais piesarnojums

Punktveida piesarnojums

l:iF:zs :cg:ls gc())saukums D.1. Aramzemes D.2. Mezu ipatsvars P.1.-R1 & R3 upém P.2. - R5 & R6 upém P.3.-R5 & R6 upém P.4 - R2 & R4 upém
Dati Vértejums Dati Vértejums Dati Veértéjums Dati Vértéjums Dati Veértéjums Dati Vértéjums
R6 | V032 Abava 0,168602 2 0,603174 1 0,41 0,13722 5 0,040108 3 0,13722
R6 | V043 Venta 0,112357 1 0,585608 1 2,74 0,051259 3 0,014112 2 0,051259
R6 | V049 Venta 0,125926 1 0,678733 1 0,06 0,037607 2 0,012128 2 0,037607
R6 | V056 Venta 0,251656 2 0,605595 1 0,40 0,042483 3 0,024314 3 0,042483
R6 | V068 Irbe 0 1 0,935826 1 0,00 0 1 0 1 #DIV/0!
R6 | V069 Stende 0,124755 1 0,693974 1 1,35 0,040706 2 0,011173 2 0,040706
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