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levads

Saskana ar Eiropas Padomes direktivu 1999/31/EK par atkritumu poligoniem par
biologiski noardamiem atkritumiem (BNA) tiek klasificéti tie organiskie atkritumi, kas spgj
sadalities aerobos vai anaerobos vides apstaklos. Savukart atbilstosi direktivai 2008/98/EK
par atkritumiem: biologiskie atkritumi (BA) ir biologiski noardami darza vai parka
atkritumi, majsaimniecibu, restoranu, sabiedriskas €dinasanas iestazu un mazumtirdzniecibas
telpu partikas un virtuves atkritumi un Iidzigi partikas riipniecibas uznémumu atkritumi. Lai
sasniegtu direktiva 1999/31/EK noteiktos merkus, atbilstosi Atkritumu apsaimniekoSanas
valsts plana 2006.- 2012.gadam ietvertiem pasakumiem, 2013. gada Latvija bija janovirza
parstradei 402 000 t BNA (skatit Ie. 1. tabulu).

le.1. tabula

Atkritumu apsaimniekoSanas valsts plana 2006.- 2012. g. paredzétie BNA noglabasanas

samazinasanas kvantitativie rezultati (Atkritumu apsaimniekoSanas valsts plans 2006.-
2012.gadam, 34. lpp.)

Biologiski noardamo
Biologiski noardamo sadzives atkritumu
Prognozgtais raditais sadzives atkritumu daudzums, kuru
biologiski noardamo sadzives daudzums, kuru drikst nedrikst apglabat
Gads atkritumu daudzums, t apglabat poligona, t poligonos, t
2010 607 000 345 000 262 000
2013 632 000 230 000 402 000
2020 691 000 161 000 530 000

Lai sniegtu objektivu izvértéjumu par Latvija kopuma, gan atseviskos regionos raditiem
un parstradei pieejamiem BNA apjomiem ir nepiecieSama ticami un precizi atkritumu
apsaimniekoSanas statistikas dati. Pieejamie valsts statistikas datu apkopojumi par sadzives
atkritumiem ("Nr.3 — Atkritumi. Parskats par atkritumiem") nelauj giit pilnigu parskatu par
faktiski radito BNA daudzumu un sastavu kopgja Latvijas radita atkritumu plisma. Saskana
ar normativiem aktiem min€tos parskatus sniedz tikai komersanti, kuriem ir izsniegtas atlaujas
A vai B kategorijas piesarnojoSo darbibu veikSanai, vai komersanti, kuram ir izsniegta
jebkada atkritumu apsaimniekoSanas atlaujas. LVGMC apkopotos parskatos par raditiem,
savaktiem, parstradatiem un noglabatiem sadzives atkritumiem ir novérojamas neatbilstibas.
Atkritumu parstrades veids R3, ,, Par $kidinatajiem neizmantotu organisko vielu parstrade vai
attirisana, ieskaitot kompostésanu un citus biologiskas parveidosanas procesus”, kas pamata
raksturo biologisko parstrades tehnologiju izmantos$anu, ir attiecinats ari uz virkni neatbilstosu
atkritumu ka stikls, plastmasa u.c. Salidzinot datus, kas atspogulo radito, savakto, parstradato
un noglabato atkritumu daudzumus par 2012. gadu (skat. 1.4. tabulu), atSkiribas parsniedz
kludu robezas. Iesp€amie neatbilstibu c€loni rodas no dazadam atkritumu apjoma
novertésanas metodém konkrétaja atkritumu apsaimniekoSanas k&des posma, ka ari no
nepietickamas praktiskas uzraudzibas, kas lauj atkritumu apsaimniekoSanas procesa
iesaistitam pusém veikt dazadas manipulacijas, lai sléptu patieso situaciju vai ari pavirsi
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sagatavotu atskaites materialu. Nereti informacijas sniedz€jiem nav vienotas izpratnes par
dazadu atkritumu veidu klasificésanu (pieméram, dazadu razoSanas vai parstrades procesu
notektidenu diinu vai kiitsméslu klasificesanu). LVGMC atzist, ka parskatu apkopojuma
savakto atkritumu daudzums reiz€ém tiek uzskaitits vairakkartigi, jo atkritumu
apsaimniekoSanas komersanti médz nodot atkritumu pliismas viens otram vairakkartigi. Ari
atkritumu parskatos wuzraditais ,,Parstradato” atkritumu apjoms var neatbilst faktiskai
situacijai, jo gadijuma, ja atkritumu parstrade tiek veikta atkritumu radiSanas vieta, tad formali
ta netiek uzskatita par atkritumu parstradi. Vislielaka ticamiba ir atkritumu parskatos
uzskaititiem datiem par atkritumu poligonos noglabatiem atkritumu apjomiem. Poligonu
apsaimniekotaji salidzinosi precizi nosaka ievesto atkritumu masu un registré kravas.
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1. Parskats par biologiski noardamo atkritumu kompostéSanu

1.1. KomposteéSanas metodes izmantoSanai nepiecieSamie atkritumu apjomi,
sastavs un kvalitate

1.1.1. Organisko atkritumu sastava atbilstiba biologiskas noardiSanas procesiem

Biologiski noardamos organiskos atkritumus raksturo to kimiskas un fizikalas pasibas,
ka arT to sastava noteiktas oglekla un slapekla attiecibas (C/N). Atkritumu 1pasibas savukart
nosaka to, kadas biologiskas metodes ir lietojamas to parstradei. Galvenie parametri,
izvéloties kompostéSanu ka organisko atkritumu parstrades metodi ir to:

e mitrums,
e Dbltvums,
e atkritumu skabums vai sarmainiba, ko raksturo vides pH Iimenis,

e sausnas saturs, kuru raksturo oglekla, slapekla, kalija un fosfora (C, N, K, P)
daudzums.

Mikrobiologiskie procesi noris plasa vides reakcijas diapazona no pH 5,5 lidz
pH 7,6 — 8,5. Lai mikrobiologiskie procesi sekmigi noritétu, C:N attiecibai sakotngji
atkritumu masai vélams biit robezas no 25 lidz 30.

1.1. tabula sakopoti atkritumus raksturojosi parametri, kas ir butiski to talakai

parstradei un augsnes méslojuma raZoSanai [1.3].
1.1. tabula
Oglekla un slapekla attiecibas dazadiem atkritumiem (Biologiski sadalamo
atkritumu apsaimnieko$ana, 43. Ipp.)

Organisko atkritumu Slapekla daudzums, % C/N attieciba
veids

Auglu atkritumi 15 34,5
Zivju parstrades atkritumi 6,5-10,0 51
Sasmalcinata zale 3,0-6,0 12 - 15
Dazadu zalu sajaukums 2,14 19
Auzu salmi 1,1 48
Kvies$u salmi 0,3-0,5 128 — 150
Zagu skaidas 09-10 200 - 500
Putnu mésli 6,3 37 -55
Govju mésli 1,7 18
Cuku mesli 3,8 4-19




Vairums organisko majsaimniecibas vai partikas razoSanas un apstrades riipniecibas
atkritumu var saturét patog€nos mikroorganismus, kas var negativi ietekmét cilveku,
dzivnieku un augu veselibu, ka ari augu seklas, kuras var izsaukt nev€lamu efektu
lauksaimnieciba un augkopiba. Higi€nas risks janem veéra, savacot, transportéjot, apstradajot,
uzglabajot un izplatot izejmaterialu tapat ka gala produktu. 1.2. tabula ir dots dazadu
majsaimniecibas biologisko atkritumu novértéjums [1.3].

1.2. tabula
Dazadu majsaimniecibas organisko atkritumu bistamibas novértéjums (Biologiski
sadalamo atkritumu apsaimniekoS$ana, 53. Ipp.)

Atkritumu veids A |B
Dzivnieku izcelsmes partika:

e olu ¢aumalas + -

e dazadi galas un piena produkti + -

e neparstradati piena produkti + -

e zivju parstrades atkritumi + -

Dazadi atkritumi (cilvéku un dzivnieku):

e netirie galas un zivju produktu iesainojuma materiali + -

e majdzivnieku atkritumi + +
e izlietotie papira kabatas lakatini un sanitaras paketes + -

e autinbiksites + -

Majsaimniecibas atkritumi.

e kartupeli - +
e burkani - +
e sipoli - +
e tomati - +
e gurki - +
e salati - +
e Kkaposti - +
e pupas - +
e grieztie ziedi - +
e balkona un istabas augi - +
® papirs - +
e Kartons - -

e organiskas izcelsmes iesainojuma materials (koks, vilna u.c.) - -

Darza atkritumi:

e zari un augu atliekas -

e augli -

e vecas lapas un zalienu plavums (+)

e dazadi atkritumi (augu izcelsmes) - -

A - Var saturét cilvékiem un dzivniekiem bistamus patogénos mikroorganismus.
B - Var saturét augiem bistamus patogénos mikroorganismus un/ vai nezalu séklas.
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Balstoties uz tabulu datiem, var secinat, ka virkne dabisko organisko atkritumu atbilst
biologisko parstrades metozu prasibam, bet procesu un to gala produktu kvalitati nosaka
iesp&jas sagatavot optimalus, parstrades prasibam atbilstoSus izejvielu maistjumus, tai skaita
nodroSinot masas higienizacijas prasibas jau talaka tehnologiskaja procesa.

Lai iegiitu kvalitativu produktu, parstradajamiem materialiem jaatbilst sadiem
nosacijumiem:

e smago metalu un citu piesarnojoso vielu saturs nedrikst parsniegt valstt noteiktas prasibas
lauku méslosanai izmantojamiem materialiem.

e tie nedrikst saturét plastmasas, stiklu u.c. piemaisijumu materialus, kas netiks parstradati
procesa.

e Dbiologiski noardamie materiali nedrikst saturét biologiskajiem procesiem tadu bistamu
savienojumu piejaukumus ka smagos metalus, neorganiskos $kidinatajus, materialus ar
loti augstu séra, hlora vai slapekla saturu.

Dazadiem atkritumiem, kuru sastava ir atSkirigs tGdens daudzums (1.3. tab.), tos
kompost€jot, japievieno papildus noteikts tidens daudzums [1.3.]. Piem&ram, skaidam un
salmiem ir nepiecieSams pievienot ap 75-90 % no to sausnas. Turpreti partikas atkritumi satur
apméram 50-60 % mitruma.

1.3. tabula
Dazadu kompostéjamo materialu mitruma saturs
(Biologiski sadalamo atkritumu apsaimnieko$ana, 59. Ipp.)

Materials Mitrums, %
Salati 87,0
Sausa sunu bariba 10,0
Avizu papirs 5,0
Augli (aboli, persiki u.c.) ap 80,0

Viens no butiskiem faktiem izmantojot sadzives organiskos atkritumus, ir tas, ka visi
mikrobi, kuri pardzivo dazadas komposteSanas fazes, ir ievaditi ar atkritumu materialu.
Vienigi termofilas baktérijas, aktinomicétes un sénites nav pieskaitamas atkritumu substratu
pamata mikroorganismu populacijai. Pieredze rada, ka kompostéSanas process ir piemeérs
dabisko mikroorganismu dzivotspgjai atkritumos. Gadijumos, kad kompost&jamais materials
satur notekiidenu attiriSanas diinas, nav nepiecieSamibas procesa efektivitates paaugstinasanai
kompostg€jamajam materialam pievienot papildus adapt€tus mikroorganismus, to asociacijas
vai fermentus. Planojot kompostét materialu ar nabadzigu mikrofloru, piem., gandriz sterilas
stikalinas no piena parstrades riipniecibas kopa ar svaigam skaidam, ir ieteicams
kompost&jamam materialam pievienot adaptetus mikroorganismus: organisko oglekli saturoso
atkritumu noarditajus un slapekla aprites veicinatajus.

Janem veéra, ka gatava komposta kvalitati nosaka sakotngjo izejvielu sastavs un
kompostesanas process. Vairaku ES valstu lauksaimnieciba izmantojama komposta sastava
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veidoSana ir izslégtas notekiidenu dunas, galas un zivju atlikumi, pielaujot komposta
veidoSanu tikai no darzu un parku, ka ari virtuves zalajiem atkritumiem.

Darba [1.4] sniegtas prasibas ES valstu atkritumu kompostiem, kas sagatavotas Europe
Compost Network (ECN) vadiba. Lai nodro$inatu kvalitativa komposta sagatavoSanu
sadzives biologiski noardamie atkritumi ir jasavac $kirota veida jau to avota.

1.1.2. Parstradajama materiala daudzums, tehnologiskie nosacijumi parstradajama
materiala daudzumam

Biologiski noardamo atkritumu daudzumu, kas var tikt parstradats izmantojot
kompostéSanas metodi, pamata nosaka parstrades tehnologiskais risinagjums — iekartas ar
kadam komposts tiek sagatavots un ta sagatavoSanas izmaksas, ka arT iesp&jas centraliz&ti
savakt un talak apsaimniekot biologiski noardamo atkritumu masu. Tas var tikt variéts no
individualo atkritumu daudzuma personiga saimnieciba lidz regionalam atkritumu parstrades
uzpémuma jaudai.

KompostéSanas procesu atkariba no organisko atkritumu apjoma un attiecigo
parstradataju iespgjam un prasibam var veikt: bioreaktora, atklata lauka tehnologijas
kompost&jot komposta kaudzg (stirpa) vai vejrindas, individuali komposta tvertn€ vai rotgjosa
izoleta metala tvertng, ka arT kompostu gatavojot riipnieciskas kompostéSanas iekartas slegtas
telpas. AtSkiriba ir procesa ilguma, izmantotajas tehnologijas un ickartas, kas nosaka
komposteSanas izmaksas, ka arT komposta kvalitate.

Labi izoléta komposta kaudze temperatiira driz var paaugstinaties lidz pat 80 °C. Sada
temperatira mikrobi neizdzivo, bet tiek iznicinati. Temperatiras paaugstinaSanos un
nepiecieSamo izturéSanas laiku nodroSina ar attiecigu kompost€jama materiala daudzumu un
maisiSanu.

Augsto temperatiiru var noveérst, kaudzi ventil§jot, t.i., iesikn€jot vai iemaisot
kompost€jama materiala gaisu ar zemaku temperatiiru, tadejadi vienlaicigi nodroSinot ari
mikrobu metabolisma procesu ar nepiecieSamo skabekla daudzumu. Atkariba no masas
apjoma Sim nolikam var izmantot mehanisku kaudzes maisiSanu, pielietojot speciali
izgatavotas maisiSanas iekartas vai pielagotus mehanismus, vai nodroSinat papildus gaisa
pievadi slégtos tilpumos.

Patogéno mikroorganismu darbibas dezaktiviz€Sana ir iesp&ama vai nu ilgstosi izturot
zemakas temperatiiras, vai islaicigi izturot augstakas. Biotermiskajos procesos iet boja
patogénas bakterijas, kapuru un helmintu olinas, ka ar1 nezalu seklas. Nezalu seklu un
helmintu iznikSana notiek, sakot no 50 °C temperatiiras (termofila reZima), bet baribas vielu
uzkrasanas un saglabasanas kustiga forma — 25-35 °C temperatiira (mezofilais reZims). Ja
komposta maisijuma temperatiira visa masa sasniedz 55 °C, tad pilniga helmintu iznikSana
notiek péc 4 diennaktim. Nezalu séklu digtspeja ztud: 40 °C temperatiira 3-4 ned€lu laika; 43
°C — 3 nedg€lu laika; 45 °C — 2 nedelu laika; 50 °C — 1 ned€las laika; 55 °C — 1-2 diennakts.
Lidz ar to praktiski jauktam virtuves un darza atkritumu sastavam ir nepiecieSams veikt
kompostésana procesu, lai nodroSinatu 45 °C seSas ned€las, tai skaitd 60 °C cetras dienas.
Savukart zalo darza atkritumu kompostéSanas procesa janodrosina 45 °C vismaz 10 nedg]as,
tai skaita 60 °C Cetras dienas.

Kompost&jamas iekartas nelieliem atkritumu daudzumiem var biit plastmasas vai
metala tvertnes, kas ir labi ventilgjamas. Lielaku daudzumu organisko atkritumu
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komposteSanai majas apstaklos izmanto rot€josas tvertnes, ka ari norobezojumus, kurus
izveido uz cietas pamatnes.

Komposta razosanai rupnieciskos apstaklos plasi izmanto atklatas stirpas (v€jrindas)
vai kaudzes, kuras parklaj ar plévi vai brezentu, ka ar1 reaktorus ar gaisa padevi. Pastavigam
komposta kaudzem — stirpam ir jabiit pietickami apjomigam, lai tajas nodroSinatu optimalu
siltuma daudzumu, ka ari kaudzes vidi pietieckamu gaisa daudzumu. Vé&lamais kaudzes
apmers ir ~3-4 m platuma un 2-3 m augstuma, bet garuma tik, cik atlauj platiba.

Lai paatrinatu kompostéSanas procesu un nodrosinatu optimalu ta procesu noriti, var tikt
izmantoti slégta tipa bioreaktori. Bioreaktoros, lai organiskie atkritumi atrak sadalitos, masa
tiek maisita, papildus pievadot gaisu. Parstrades procesa laika tiek uzturéti optimalie
sadaliSanas parametri: noteikts mitrums, temperatira, skabekla daudzums, vides pH, fosfora
un slapekla daudzums, uzturot noteiktas C/N, C/P un C/H attiecibas. Sadu apstaklu
nodrosinajums dod iesp&ju iegit kvalitativu kompostu loti 1sa laika, proti, no 1 lidz 2
nedélam. Reaktora apjomu nosaka parstradajamas masas daudzums, tas var but sakot no
daziem m® lidz vairakiem simtiem m® (pieméram, izmantojot cementa raZoSanas
tunelkrasnis). Visplasak izmantoto reaktoru standartizmérs ir 20-22 m®.

Vermikomposta sagatavoSana atSkiriba no ieprieks€jiem procesiem, kuros darbojas
dazadas mikroorganismu populacijas, izmanto sliekas. Sliekas, parstradajot dazadus
organiskas izcelsmes atkritumus, veido vermikompostu. Ne visas slieku sugas ir piem&rotas
vermikomposta ieguvei. Starp sugam, kuras var tikt izmantotas, popularakas ir sarkanas
Kalifornijas sliekas (Eisenia foetida), ka ari to hibridi. P&dgjos gados bez sarkanajam
Kalifornijas sliekam vermikomposta raZzoSana izmanto to hibridus, kurus iegiist, krustojot tas
ar attiecigo valstu vietgjam sliekam. Sliekas parstrada tos organiskos atkritumus, kurus jau
sakotngji sadalijus$i mikroorganismi aerobos apstaklos. Ja vidé ir paaugstinata daudzuma
slapeklis amonija veida, tad sliekas attiecigo vietu atstdj, bet, ja to nevar, tas aiziet boja.
Sliekas barodamas vistiesaka veida parstrada atkritumus, kas iziet caur slieku gremoSanas
sisttmu. Vermikompostu veido ta saucama koprolita cietie graudini, kas ir augstvertigs
biologisks produkts. Tas satur liela daudzuma mikrobus, humusvielas, ka arf augiem pieejama
forma slapekli, kaliju un fosforu. Jaatzime, ka slieku zarnu trakta norit tadi biokimiski procesi,
kuros kompost€jamais substrats tiek atbrivots no patogéniem mikrobiem.

1.1.3. Biologiski noardamo atkritumu daudzuma novértéjums

Balstoties uz LVGMC veidotajiem atkritumu apsaimniekoSanas datu apkopojumiem par
2011. un 2012. gadu [1.1.;1.2] redzams, ka lielaka dala biologiski parstradajamo atkritumu
tiek noglabata: 2011. gada — 328 239 t, bet 2012. g. 315 649 t. Te jaatzimé, ka aprékinos
izmantots noveértéjums, ka ~57 % no noglabato neSkiroto atkritumu daudzuma ir biologiski
noardamie atkritumi, kas péc praksé veiktajiem pétjjumiem ir ne vairak par 50-52 % [1.5].
Saskana ar sanemto informaciju 2012. gada tika parstradati, izmantojot biologiskas metodes
(R3 - Par skidinatajiem neizmantotu organisko vielu parstrade vai attiriSana, ieskaitot
kompostéSanu un citus biologiskas parveidoSanas procesus) Vai sagatavoti to izmantoS$anai
(R12 - Atkritumu Ipasibu mainiSana, lai ar tiem veiktu jebkuras darbibas, kas apzimétas ar
kodu R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10 un R11) kopa 69 482 t, no tiem ~25 500 t
BNA.
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Pédejo gadu laika strauji pieaug Skiroti savaktais biologiski noardamo virtuves
atkritumu daudzums (kods 200108): no 888,4 t 2011. g. lidz 5090.3 t 2012. gada. Biologiski
noardami atkritumi (kods 200201) tiek parstradati galvenokart izmantojot biologiskas
metodes. 2012. gada dati liecina, ka to apjoms ir pieaudzis Iidz 13 179 t.

1.4. tabula sniegts biologiski noardamo atkritumu daudzuma novert§jums no
iedzivotajiem un uzp€mumiem par 2012. gadu, ka ari to paSreiz€jais izmantoSanas vai
noglabasanas veids.

1.4. tabula
Biologiski kompostéjamo atkritumu daudzuma novértéjums (datus apkopojis autors)

Atkritumu veids Radits

(no organizaciju Savakts, t Parstradats, t Noglabats, t

Kods Nosaukums atskaitém), t

020103 Augu audu atkritumi 2450.056 150,000 (D1)

020106 | Dzivnieku izkarnijumi, 230564.140 48837.860 116942,720 (R1) 17630,00 (D1)
urins un katsmésli (arT 5047,080 (R3) 11515,00 (D4)
ar salmiem), ka ari 74478,470 (R10) 8570,000 (D5)
notekiadeni, kuri tiek 400,000 (R13)
savakti atseviski un
apstradati citur

020202 Dzivnieku audu 12351.949 15087.045
atkritumi

020204 Notektidenu vietgjas 1182.848 58.000 15,00 (R10) 3,050 (D2)
attiriSanas iekartu
diipas

020304 Patgrésanai vai 2162.125 14.630 32788,370 (R3)
apstradei nederigi
materiali

020399 Citi §is grupas 1220.082 1.260 1,260 (R3)
materiali

020501 Parstradei vai 3464.410 3044.330 14413,950 (R3)
patérinam nederigi
materiali

020601 Parstradei vai 207.840 4.320 4,320 (R3)
patérinam nederigi
materiali

020399 Citi §1s grupas 1220.082 1.260 1,260 (R3)
materiali

020704 Pat@rinam vai 60.150 6.120 6,120 (R3)
parstradei nederigi
materiali

020305 Notekiidenu vietgjas 1174.876 1904,00 (R10) 952,000 (D2)
attiriSanas iekartu
dinas

020502 Notekiidenu vietgjas 9.400 0,400 (R10)
attiriSanas iekartu
diinas

020601 Patérésanai vai 207.840 4.320
apstradei nederigi
materiali

020603 Notekiidenu vietgjas 22.000
attiriSanas iekartu
diinas

020702 Spirta destiléSanas 16560.000 24.3 24,300 (R2)
atkritumi

020705 Notekiidenu vietgjas 2216.800
attiriSanas iekartu
diinas

030101 Mizu un korka 3250.836
atkritumi

030105 Zagskaidas, koksnes 33352.566 585.8 25,220 (R12) 474,000 (D10)
atgriezumi, sabojata
koksne un koksnes
dalinas, kuras neatbilst
030104 Kklasei

030301 Koku mizas 4232.000 150,3

060503 Notekiidenu vietgjas 385.412 8,300 (R3)
attiriSanas diipas, kuras
neatbilst060502 Klasei

070512 Notekiidenu vietgjas 287.000 58.000 374,880 (R3)
attiriSanas dunas, kuras
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neatbilst 070511 klasei

070699 Citi §is grupas 0.260 0,260 (R3)
materiali

190603 Sadzives atkritumu 2780
anaerobas apstrades
Skidums

190805 |  Sadzives notekadenu 47659.356 25026,780 3195,500 (R1) 10,557 (D)
atfirTSanas dinas 13036,360 (R3) 206,798 (D2)
7366,232 (R10) 1768,090 (D4)
3363,200 (R12) |  10853,000 (D5)

100,000 (R13) 9105,800 (D8)

190809 Tauku un ellas 2554.276 1361,087 52 (R3)
maisijums no ellas un
tdens atdalitajiem, kas

satur tikai partikas
ellas un taukus
200108 Biologiski noardami 5090.264 35,580 10,080 (R12)
virtuves atkritumi
200138 Koksne, kas neatbilst 1601.728
200137 klasei
200201 Biologiski noardami 2438.440 35857,180 12693,580 (R3) 1308,500 (D1)
atkritumi 70,00 (R10) 1,360 (D5)
96,000 (R12) 10,440 (D15)
320,00 (R13)
200301 Neskiroti sadzives 115946.799x0,5 499514,863 5,000 (R3) 466704,558 (D1)
atkritumi x0,5 35963,320 ( D5)
10800 (D8)
1,000 (D10)
200304 | Septisko tvertnu diinas 3814,300 13756,350 4474,550 (R3) 1210,00 (D8)

Tabulas dati nav apkopojami bez papildus informacijas, jo biologiskas parstrades metodes
(R3) ir izmantotas atkritumiem, kas netiek pieskaititi biologiski noardamajiem veidiem.
Savukart atkritumu klasifikacija péc kodiem nav saglabata novért&jot atbilstoSos atkritumu
veidus to apsaimniekoSanas pilna sistema, kas ietver parstradi un noglabaSanu.

Veicot esoSo datu par iedzivotaju raditajiem sadzives atkritumiem, to sastavu, ka ar1
atSkiroti un neskiroti savaktajiem daudzumiem, noverte§jumu ir izveidota 1.5. tabula. Tabulas
pamata ir Eurostat datu bazes uzraditais majsaimniecibu sadzives atkritumu daudzums 2010.
g.- 606000 t, kas novertgjot uz vienu iedzivotaju, dalits ar iedzivotaju skaitu Latvija vidgjojot
starp 2000. gada tautas skaitiSanas rezultata noteikto iedzivotaju daudzumu — 2377383 un
2011. gada noteikto iedzivotaju daudzumu - 2070371. Atkritumu sastavs atbilst Valsts plana
sniegtajiem datiem par 2007-2008. gada mérijumiem.
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained/index.php/Waste_statistics/Iv).

Tabula parada - cik iedzivotaju sadzives atkritumu ir radits 2010. gada, cik daudz So
atkritumu biis 2015. un 2020. gada, nemot véra iedzivotaju skaita izmainas un labklajibas
limena pieaugumu. Talakas tabulas rindas norada iedzivotaju atkritumu sastavu un
daudzumus, kas biis nepiecieSams atSkirot attiecigi 2015. un 2020.gada, lai nodroSinatu ES
Direktivu prasibas.
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1. 5. tabula
Iedzivotaju radito sadzives atkritumu parstrades noveértéjums (datus apkopojis

autors)
2010. g. 2015. g. 2020. g.

Iedzivotaju (2,2, milj. 2,1 milj. 2,0 milj.
skaits
Atkr.d. uz (250 kg/iedz. g. 300 kgliedz. g. 350 kgliedz. g.
iedz.
Kopéjais |550 000 t/g. 630 000 t/g. 700 000 t/g/
atkr. d.
Atkr. Daudz. AtSki- |Neski- |Daudz - Yy Daudz _ -
veids kop. t rots’, t rotﬁ; t |Kopgja AtSkirots INeSkir. Kopgja Atkirots |NeSkir.
papirs 95150 10500 84650  [108990 21580 87410 |121100 60 550 60550
bioatkr. 194 700 194700 223020 111510 |111510 |247800 161070 86730
plastmasa |78 650 5000 73650 {90090 13 378 76712  |100100 50 050 50050
metals 14300 2 000 12300 |16380 4095 12285 18200 9100 9100
stikls 48 950 10000 |38950 [56070 26 914 29156  |62300 31150 31150
citi 139150 139150 (159390 159390 |177100 177100 177100
Kopa 550000 27500 522500 |630000 177477 452523 |700000 (489020 |414680

Iedzivotaju raditais biologiski noardamo atkritumu daudzums 2010. gada — 194 700 t
praktiski sakrit ar 1.6. tabula sniegto noveértéjumu par neskiroti savakto biologisko atkritumu
daudzumu no kura ir atpemts razotaju neatkarigi sniegtais neskiroti raditais atkritumu
daudzums, piepemot, ka biologiski noardamo atkritumu masa veido ~50 % no neskiroto

atkritumu daudzuma, kas ir 191 784 t.
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1.6. tabula

Radtto, savakto, parstradato un noglabato biologiski noardamo atkritumu
daudzumi 2012. gada (datus apkopojis autors)

Atkritumu veids

Parstradats vai

Radi.ts_ . = sagatavots _
Kods Nosaukums (no orgfuzlzacqu Savakts, t parstradei un Noglabats, t
atskaiteém), t =
uzglabats, t
Skiroti raditi biologiski noardami_atkritumi
020103 Augu audu atkritumi 2450 150
020106 | Dzivnieku izkarnijumi, urins un kiitsmesli (arT ar 230564 48838 196 867 37715
salmiem), ka arT notektideni, kuri tiek savakti
atseviski un apstradati citur
020202 Dzivnieku audu atkritumi 12352 15087
020204 Notekiidenu vietgjas attiriSanas iekartu diinas 1183 58 15 3
020305 Notekuidenu viet&jas attiriSanas iekartu diinas 1175 1904 952
020502 Notekiidenu vietgjas attiriSanas iekartu dinas 9
020603 Notekuidenu viet&jas attiriSanas iekartu diinas 22
020702 Spirta destiléSanas atkritumi 16560 24 24
020705 Notekiidenu vietgjas attiriSanas iekartu dinas 2217
030101 Mizu un korka atkritumi 3251
030105 | Zagskaidas, koksnes atgriezumi, sabojata koksne 33353 586 25 474
un koksnes dalinas, kuras neatbilst 030104 klasei
030301 Koku mizas 4232 150
060503 Notekiidenu vietgjas attiriSanas diinas, kuras 385 8
neatbilst 060502 klasei
070512 Notekiidenu vietgjas attiriSanas dinas, kuras 287 58 375
neatbilst 070511 klasei
190603 | Sadzives atkritumu anaerobas apstrades Skidums 2780
190805 Sadzives notekiidenu attiriSanas dinas 47 659 25927 27061 21945
190809 Tauku un e]las maisijums no e]las un tdens 2554 1361 52
atdalitajiem, kas satur tikai partikas ellas un
taukus
200108 Biologiski noardami virtuves atkritumi 5090 36 10
200138 Koksne, kas neatbilst 200137 klasei 1602
200201 Biologiski noardami atkritumi 2438 35857 13180 1320
200304 Septisko tvertnu diinas 3814 13 756 4475 1210
Kopa: 371197 144 518 243 996 63 769
Neskiroti raditi un savakti atkritumi
200301 Neskiroti sadzives atkritumi, 115 947 499515 5 523 469
no tiem 50 % biologiski noardamu atkritumu
Kopa neskiroti raditie un neskiroti savaktie 57 974 249 758 3 261735
biologiski noardamie atkritumi:
Kopgjais parstradatais un noglabatais biologiski (569 505) 244 001 325 504

noardamo atkritumu daudzums

Ja uzskatam, ka visi raditie biologiski noardamie atkritumi tiek vai nu parstradati vai
noglabati, tad to kop&jais daudzums 569 505 t atpaliek no prognozeta AAP datiem — 632 000 t
(skat. 1. tabulu). Bet ari $aja gadijuma noglabajamo atkritumu daudzums parsniedz pielauto
daudzumu par 95 504 t. Nemot véra, ka lielaka dala neskiroti savakto un noglabato sadzives
atkritumu ir tieSi iedzivotdju raditie atkritumi, tuvakajos gados atseviski atSkirota un

kompostéta iedzivotaju radita biologisko atkritumu masa praktiski neparsniegs 20 % jeb
38940 t. Tas norada, ka parstradei vajadzigos daudzumus nevar sasniegt tikai veicinot

iedzivotaju biologisko atkritumu atskiroSanu.
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1.2. Parskats par metodes izmantoSanas priekSrocibam un trikumiem

Nodrosinot kompostéSanas procesa optimalos nosacijumus organisko vielu sadaliSanai -
temperatiiru, mitrumu un gaisa piepladi, biologiskais sadaliSanas process var noritét daudz
atrak, salidzinot ar dabisko sadaliSanas procesu. Komposté$anas process ir eksotermisks - taja
izdalas siltums. Tas paatrina celulozes, (hemicelulozes), proteinu, biopolimé&ru, ari atsevisku
pesticidu sadaliSanos. Dabiskaja sasil§anas procesa no 50 °C lidz 70 °C iet boja slimibu
ierosinataji - patogénas bakterijas, kapuru un endoparazitu olinas, ka art nezalu seklas.

Kompost€Sanas procesa gala produkts - komposts galvenokart ir bagats ar humusu
vielam un augiem pieejama forma esosam mineralvielam, un mikroorganismiem. Tadg]
kompostam ir liela nozime, gan ka augsnes uzlabotajam, gan ka méslojumam slégtajas
platibas (siltumnica) vai atklatos lauka apstak]os.

Biologiskas parstrades metodes, ka kompostésana, anaeroba raudzé$ana un mehaniski —
biologiska parstrade rada arT emisijas (tai skaita siltumnicas efektu radosas gazes metanu CHy,
slapekla oksidu N,O un oglskabo gazi CO,). Biologiskas stabilizacijas rezultata, sagatavotais
materials sasaista organisko oglekli salidzinosi neilgi — ir novertéts, ka 100 gadu laika ~8 %
organiska materiala, kas atrodas komposta, veido augsnes humusu. Komposta un anaerobas
parstrades produkta — digestata izmantoSana ka augsnes uzlabotaju un méslojumu sniedz
noteiktu lauksaimniecisku labumu - ka augsnes struktiiras uzlaboSanos, paaugstina mitruma
infiltraciju un ta saturéSanas kapacitati, paaugstina augsnes mikroorganismu daudzumu un
nodro$ina nepiecieSamo augu baribas vielu daudzumu (vidgji virtuves atkritumu komposts
satur ~1 % N, 0.7 % P05 un 6.5 % K,O. Tas nodroSina nepiecieSsama fosfora atgrieSanu
augsné un samazina vajadzibu importét mineralos mésloSanas Iidzeklus, ka ari samazina
ktdras ka mésloSanas lidzekla izmantoSanu un nodroSina mitraju ekosist€mas saglabasanu.

KompostéSanas ietekmi uz vidi pamata nosaka emit€tas siltumnicefektu veidojosas
gazes un gaistoSie organiskie savienojumi. Tafu nekvalitativa komposta izmantoSana
lauksaimnieciba ar1 var radit biitisku negativu iespaidu, piesarnojot augsni. Komposta
piesarnojums pamata veidojas ta izgatavoSanai izmantojot nekvalitativu izejmaterialu - ka
piesarnotas notekiidenu dunas vai neskirotus atkritumus. Pamatpiesarnojums, kas noteikts
Sada veida kompostos, ir smagie metali, ka arT vide nesadalo$as organiskas vielas PCDD/F,
PCB vai PAH [1.6].

Stingra izmantota materiala kontrole un gala produkta - komposta, kvalitates kontrole ir
butiska, lai nodroSinatu vides nepiesarnosanu. Tikai atseviSkas ES dalibvalstis ir pielavusas
komposta izgatavoSanu no neskirotiem atkritumiem. Pamata tiek stingri noteiktas
likumdoSanas prasibas, kas reglament€, ka komposta izgatavoSanai var tikt izmantoti tikai
biologiskie atkritumi, kuru veidus nosaka ar noteiktu sarakstu. Sada pieeja samazina
piesarnojuma risku un atvieglo kontroles pasakumus, kas savukart ierobeZo un sadardzina
kompostéSanas izmantoSanu.

KompostéSana majas apstaklos biezi tiek uzskatita ka viens no ieteicamakajiem
kompostesanas veidiem, kas samazina atkritumu savaksanas, uzglabasanas un transportésanas
izmaksas un emisijas, ka arT nodroSina izmantoto materialu kontroli un atbildibu par
komposta kvalitati. Savukart komposta kvalitate majas kompostam netiek kontroléta un,
salidzinot ar riipnieciskajam kompostéSanas tehnologijam, emisiju daudzums pieaug.
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Mehaniski — biologiskas parstrades laika lielakas emisijas vidé rodas no kompostéSanas
procesa, bet ta gala produkts, kas, veidots no jauktu atkritumu kompost€sanas, ir ar loti zemu
kvalitati un tiek izmantots galvenokart rekultivéjot izgaztuves vai veidojot atkritumu masas
starpsegumus poligonos [1.6].

Apkopojums par komposteSanas tehnologiju izverte§jumu attieciba pret produkta
kvalitati un tehnologiski vienu no batiskam problémam — smaku novérSanu [1.8], sniegts 1.7.
tabula.

1.7. tabula

Metozu salidzinajums un novertéjums (ECONOMIC ANALYSIS OF OPTIONS
FOR MANAGING BIODEGRADABLE MUNICIPAL WASTE, Final Report to the European
Commission, pp.26)

Metode Atkritumu Izmantojama Parstrades veids Smaku
ievietoSanas un materiala novérsanas
aerésanas veids stabilitates un iespejas

Str“l_‘:)“ras ( skald 1-4, kur 1-
prastbas sliktas, 4- izcilas)

Bez papildus | Pilna apjoma un | loti augstas Uz pamatnes wvai | 1

aerésanas statiska bedre

augstas vejrinda 1

Ar papildus | Pilna apjoma un | augsta Aeréta vejrinda 2

aeresanu statiska augsts Dalgjs parklajums 3

augsts Konteiners/slégts 4
tunelis
Pakapeniski un Vidgjs Uz pamatnes vai | 4
samaisot bedré slegta telpa
Vidajs At\ferta nisa  vai |,
maisot
Vidgjs i o _ 4
Maisot slegta tuneli
Vairakpakapju
Vidgjs vertikala tunel 4
Zems Rot&josa cilindra 4

Teksta 1.8. un 1.9. tabula ir apkopotas metodes prieksrocibas un trikumi balstoties uz
ietekmes uz vidi novértéjuma un gatava produkta — komposta priekSrocibam un trikumiem.
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1.8. tabula.

Kompostésanas metodes prieksSrocibas un trilkumi (datus apkopojis autors)

Vides aspekts
Prieksrocibas Trikumi
Dod iesp&ju parstradat plasu sadzives organisko | Ir nepiecieSams sabalansét izmantoto
atkritumu spektru atkritumu sastavu, nodroSinot atbilstosas

C/N, P, N, mitruma, pH vértibas

Pareizi sabalansétam atkritumu sastavam nav
nepiecieSams  pievadit  papildus  darbojoSos
mikroorganismu veidus, tos dabigi nodroSina

izmantotie atkritumi

AtseviSki rtpniecisko atkritumu veidi ir
japapildina ar iztrikstoSajiem
mikroorganismiem

Nav limitéts parstradajamo dabisko organisko
atkritumu apjoms

Atkaritba no  atkritumu daudzuma ir
nepiecieSams piemérot atbilstoSu tehnisko
aprikojumu un parstrades metodi

Metodes izmantoSana bitiski nepiesarno vidi

Kompostesanas procesa tiek izdaliti CO,,
H,O nelielos daudzumos metans,
amonjaks un slapekla oksidi, kas janovers
izmantojot bio filtrus.

un

Metodi var izmantot atkariba no pielietotas | Kvalitativa produkta razoSana prasa procesa
tehnologijas gan tuvu atkritumu raSanas avotam | kontroli (temperatiiras, mitruma, C,N,P,
(nelieli parstrades reaktori) gan centralizeti lieliem | m&rfjumus, gaisa pievadi)

atkritumu daudzumiem (atklata lauka tehnologijas,

rupnieciska parstrade)

Procesa temperatirai pieaugot virs 55 °C tiek | Procesa temperatira un tas ilgums un

iznicinati kaitigie mikroorganismi, dezaktiviz&tas
nezalu s€klas

vienmériba pa kompost§jamo masu ir
jakontrolé un janodroSina pareiza reZima

ievéroSana

Metodi var izmantot nelielu daudzumu virtuves un
darza atkritumu parstradei majas apstaklos

Komposta kvalitate nav noteikta, var radit
papildus emisijas gaisa

1.9. tabula.

Gatava komposta noverteéjums (datus apkopojis autors)

Produkts

PriekSrocibas

Triakumi

Var tikt izmantots ka lauksaimniecibas augsnes
uzlabotajs vai papildus méslojums, kas nodroSina
papildus organisko vielu pievadi, baribas vielas un
dazado mikroorganismu veidus augsng, ka ar1 novers
mitruma

augsnes  eroziju un tas

akumulacijas iespgjas.

palielina

Izmantota komposta kvalitate ir janodrosina
jau ar ta izejvielu atbilstoSu sabalansétibu un
procesa norisi. Komposta kvalitate ir
jakontrol€. Tai ir jaatbilst valstt piepemtam
standartam vai likumdoSanas prasibam.

Mazak kvalitativs komposts var tikt izmantots ka
barojoss slanis cela malu stiprindgjumam ar augu
parklajumu, karjeru klajumam, nepartikas augu
augsanai

Komposta kvalitate ir jakontrole. Tai ir
jaatbilst valsti piepemtam standartam vai
likumdosanas prasibam.

Nekvalitativs komposta materials var tikt izmantots
ka atkritumu starpklajums vai piepildito atkritumu
Stnu virsklajums.

Sagatavota masa ir dalgji mineralizéta, ta
satur daudz piejaukumu, praktiski nav
izmantojama ka komposts
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1.3. Parskats par regionalajos atkritumu apsaimniekoSanas planos
paredzéto biologiski noardamo atkritumu kompostésanas pasakumu
efektivitati

Balstoties uz 11 regionalo atkritumu apsaimnickoSanas planu radita atkritumu
daudzuma prognozém, sniegts apkopojums paredzamo biologiski noardamo atkritumu
daudzumiem un to parstrades apjomiem.

Apkopojot visu regionalo atkritumu apsaimniekosanas planu datus, Latvijas regionos un
Rigas pilséta planots iekartot 72 kompost&$anas laukumus Iidz 2013. gadam. Sie dati sniegti
1.10. tabula.

Mingtaja uzskait€ nav precizu zinu par kompost€Sanas iesp&jam Rigas pils€ta. Pec
pieejamas informacijas zalos darza un parka atkritumus var nodot poligona ,,Getlini”,
notektidenu dinas tieck kompostétas SIA ,,Rigas tidens” piederosaja dunu savaktuvé Babite,
atseviS$kas kompostéSanas vietas ir ari paSvaldibas agentiirai ,,Rigas darzi un parki” un
komercuznémumiem SIA "Eko Terra" un SIA ,,Meliorators J”. To kopgja parstrades jauda
organiskajiem atkritumiem ir ~6500 t/gada.

Regionos, kuriem atkritumu apsaimniekoSanas planos nebija noradita kompostéSanas
laukuma parstrades jauda, atbilstosi iedzivotaju skaitam tika pienemts, ka ta ir 4500 m?/ gada,
savukart regionos, kuros bija noradits, ka komposté$anas laukumu jauda ir no 500 Iidz 2000
m?, tika pienemta vidgja jauda 1250 m°. Parejai no tilpuma vienibam uz masas vienibam
izvelets blivums ~288 kg/rn3.

1.10. tabula.

Biologiski noardamo atkritumu parstrades Kkapacitate Latvijas regionos (datus
apkopojusi LU doktorante Inara Teibe)

Partikas un
Videjais raditais

Planotais Kompos- L . citi
o . Parstrades atkritumu .
Regions fedzivotaju | (&Sanas jauda, | daudzums, (192kg | Diologiskie
skaits 2013. g. | laukumi, ¢ (tikst.)/gads uz iedz./ gada atkritumi
(tikst.) gb ¢ (tiikst) i 38.5 %,
t (tiikst)
Dienvidlatgale 218.49 7 9.07 41.95 16.15
Austrumlatgale 111.12 3 3.89 21.34 8.21
Maliena 87.54 7 9.07 16.81 6.47
Zemgale 188.78 19 12.24 36.25 13.95
Ventspils 81.76 2 2.59 15.70 6.04
Liepaja 167.41 2 1.73 32.14 12.37
Piejaras 154.96 5 4.32 29.75 11.45
Viduskurzeme 72.75 3 3.89 13.97 5.38
Vidusdaugava 132.03 3 3.89 25.35 9.76
Ziemelvidzeme 184.11 11 5.04 35.35 13.61
Pierigas 218.10 5 6.48 41.88 16.12
Riga 736.99 5 6.48 141.50 54.48
Kopa 2354.05 72.00 68.69 451.98 174.01
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Lai noteiktu iedzivotaju skaitu regionos un Latvija kopa, izmantotas regionalajos un
Rigas pilsétas atkritumu apsaimniekoSanas planos noraditas iedzivotaju skaita prognozes uz
2013. gadu. Vidgjais raditais atkritumu daudzums uz vienu iedzivotaju izvéléts 192 kg/gada,
savukart - kompostéjama dala no iedzivotaju sadzive radita atkritumu daudzuma, pamatojoties
uz vidgjiem planu datiem par atkritumu sastavu, ir 38.5 % masas procenti. Saja apjoma nav
ietverti paSvaldibas darzu un parku, kapsétu un notekiidenu diinu organisko atkritumu apjomi,
ka arT iestazu un uznémumu raditais organisko atkritumu daudzums.

Salidzinot regionos planotas organisko atkritumu komposté$anas iespéjas, jaatzimée, ka
tikai Zemgales un Ziemelvidzemes regiona paSvaldibas ir apzinajusas organisko atkritumu
parstrades nepiecieSamibu tuvak to radiSanas vietai. Piem@ram, Zemgales novada ir planoti 5
kompostésanas laukumi pilsétas un 14 apdzivotas vietds ar iedzivotaju skaitu >1000. Art
Ziemelvidzemes regiona ir planoti 11 komposté$anas laukumi ar dazadu parstrades jaudu
atbilstosi iedzivotaju skaitam pasvaldibas un bioreaktors ar jaudu 10 tikst. t gada partikas
atkritumu parstradei.

1.1. un 1.2. att€la un 1.11. tabula sniegta kop&a organisko atkritumu parstrades
kapacitate, kura planota regionalajos atkritumu apsaimnieko$anas planos, tacu Sobrid trikst
informacijas, cik daudz no Siem kompostéSanas laukumiem ir ierikoti Iidz 2013. gadam. Ka
redzams 1.2. att€la un 1.11. tabula, lai nodro$inatu 2013. gada likumdoSanas prasibas,
apglabajamo biologiski noardamo atkritumu samazinasana lidz 50 %, problémas neradisies
tikai Dienvidlatgales, Malienas, Zemgales un Viduskurzemes regioniem, pilnigi neatrisinats
biologiski noardamo atkritumu parstrades jautajums ir Rigas pilsétai. Savukart ar 2020. gada
noteikto prasibu izpildi, apglabajamo biologiski noardamo atkritumu samazinasana Iidz 35 %
(skat. 1.2. attelu un 1.10. tabulu), problémas neradisies tikai Malienas, Zemgales un
Viduskurzemes regioniem.

Pie nemainiga partikas un citu biologisko atkritumu apjoma 174.01 tukst. tonnas /gada,
nenodrosinatais organisko atkritumu parstrades kopgjais apjoms 2013. un 2020. gada, attiecigi
bis 31.61 un 52.85 tiikst. tonnu, pa regioniem dati uzskatami sniegti 1.11. tabula.
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50,00 biologiskie
atkritumi38.5%t
40,00 (taikst)
M Parstrades jauda,
3000 t (tikst.)
20,00
10,00 M 2013.g. 50%
parstrade, t
0,00 7 (takst)
10008 & & &L E
a}%?o @\«5‘-‘0 P /\’6@‘0 AQ’&J R <i\e,\ Ky &o ‘s\b'\," Q\q} 12013 2.
efgo > S s & nenodroginata
o !"8} TN g€ ' parstrades jauda,
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1.1. attels. Biologiski noardamo atkritumu parstrades kapacitate regionos 2013. gada (datus
apkopojusi LU doktorante Inara Teibe)
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1.2. attéls. Biologiski noardamo atkritumu parstrades kapacitate regionos 2020. gada
(datus apkopojusi LU doktorante Inara Teibe)

Lai samazinatu kop&jo noglabajamo biologiski noardamo atkritumu daudzumu, vairaki
poligoni Latvija apsver iesp&ju un jau ir uzstadijusi biologiski mehaniskas priekSapstrades
linijas, lai no kop@as masas atdalitu organisko atkritumu dalu. Tacu, ka rada veiktie
eksperimenti poligonos, atSkirot kvalitativu biomasu no neskirotu atkritumu masas, ko varétu
izmantot talak komposta gatavoSanai, praktiski nav iesp&jams. Liela piesarnojuma dé] sadu
kompostéjamo masu var izmantot tikai, lai veidotu starpsegumus atkritumu noglabasanas

vietas.
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1.11. tabula

NenodroSinatais organisko atkritumu parstrades kop€jais apjoms 2013. un 2020. gada (datus
apkopojusi LU doktorante Inara Teibe)

Partikas un Parstrades | 2013. g. 2020. g.
citi biologiskie | jauda, nenodrosinata  nenodroSinata
Regions atkritumi t (tukst.) parstrades parstrades
38.5 %, jauda, jauda,
t (tikst) t (tiikst) t (tukst)
Dienvidlatgale 16.15 9.07 -1.43
Austrumlatgale 8.21 3.89 -0.22 -1.45
Maliena 6.47 9.07
Zemgale 13.95 12.24
Ventspils 6.04 2.59 -0.43 -1.34
Liepaja 12.37 1.73 -4.46 -6.32
Piejuras 11.45 4.32 -1.41 -3.13
Viduskurzeme 5.38 3.89
Vidusdaugava 9.76 3.89 -0.99 -2.46
Ziemelvidzeme 13.61 5.04 -1.76 -3.81
Pierigas 16.12 6.48 -1.58 -4.00
Riga 54.48 6.48 -20.76 -28.93
Kopa 174.01 68.69 -31.61 -52.85

Vertgjot kopgjo regionalo organisko atkritumu parstrades kapacitati, jaatzime, ka nav
nemts vera parstrades apjoms, ko spétu realizét iedzivotaji brivpratigi, kompost€jot partikas
un darza atkritumus sava majsaimniecibas teritorija, ka ar1 paSvaldibu iesp€jas ierikot nelielus
kompostesanas laukumus darza atkritumu kompost€Sanai ar pasu finans€jumu. Savukart
veiktie pilotprojekti Kekavas un Stopinu paSvaldibas (Life, 2003-2005) paradija, ka
iedzivotaju aktivitate, Skiroti savacot bio masu, vid€ji sasniedz 30 % no to teorétiski radito
biologisko atkritumu daudzuma. Lidz ar to kompostéSanas laukumu pilnigas izmanto$anas
nodro§inasanai ir Skiroti javac ne tikai iedzivotaju biologiskie atkritumi, bet ari biologiskie
atkritumi no paSvaldibas uzn€mumiem un razojo$ajiem uzgémumiem.
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1.4. Parskats par komposta razoSanas izmaksam (investicijas, uztureSanas
izmaksas, ietekme uz atkritumu apsaimniekoSanas tarifiem)

Investiciju un uzturéSanas izmaksas kompost€Sanas metodes izmantosanai ir atkarigas
no virknes parametru, ko nosaka parstradajamais atkritumu daudzums, kvalitate,
kompostesanas laukuma izveides izmaksas, izmantotas tehnikas veids un noslogojums,
energijas resursu cenas, ka arT darbaspéka izmaksas [1.7].

1.4.1. Biologiski noardamo atkritumu savakSanas un transportéSanas izmaksas

Lai biologiskas parstrades metodes biitu ekonomiski izdevigas, ir japem véra ari
atkritumu savakSanas un transport€Sanas izmaksas. NepiecieSams noverteét to, cik liela
attaluma ir izdevigi vest parstradajamo materialu, jo ir aprékinats, ka savakSanas un
transportéSanas izmaksas var but pat virs 50 % no kopgam organisko atkritumu
apsaimniekoSanas izmaksam [1.8.]. SavakSanas izmaksas dazadas administrativajas teritorijas
var mainities; bez tehnologiskajam izmaksam, tas ir atkarigas arl no iedzivotaju blivuma,
savakSanas metodém un savaksSanas biezuma.

Biologiski noardamo atkritumu tiesas savak$anas un transporté$anas izmaksas ietver:
e atkritumu savaks$anas transportlidzeklu izmaksas un to amortizaciju;
e Kkonteineru cenas, tai skaita gada amortizaciju un bojato konteineru nomainu;
e personala izmaksas;
e cnergijas patérina izmaksas — degviela, smérellas u.c.;
e {dens un citu resursu paterina izmaksas konteineru un kravas automasSinu
mazgasanai.

Novertgjot transporté€Sanas izmaksas, janem véra vairaki apstakli:

- teritorijas lielums, no kuras paredzets savakt biologiski noardamos atkritumus;

- 1edzivotaju skaits, apkalpojosas sferas (skolas, slimnicas, €dinasanas uzpémumi u.c.)
uznémumu skaits;

- apdzivotas vietas struktiira — daudzdzivoklu maju vai privatmaju apbiive,

- iedzivotaju blivums.

Nemot veéra izejas datus — savac€masinas parametrus, radito atkritumu blivumu un

daudzumu uz 1 iedzivotaju, darbaspéka izmaksas u.c., (skat. 1.1. pielikumu) ir aprékinatas
transportéSanas izmaksas atkariba no attaluma (skat. 1.3. attelu).
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1.3. attels. Biologiski noardamo atkritumu transportésanas izmaksas, Ls/stunda
(Biologiski sadalamo atkritumu apsaimnieko$ana, 84. Ipp.)

Attela redzams, ka lielako transportéSanas izmaksu dalu patlaban veido degvielas
izmaksas. Lidz ar to transport€Sanas izmaksas bitiski pieaug, palielinoties attalumam. Jo
tuvak atkritumu rasanas avotam biis kompostéSanas vieta, jo no transport€Sanas viedokla tas
biis finansiali izdevigak.

Savukart iedzivotaju tarifa ietvertds izmaksas nosaka ne tikai kompostéSanas procesa
izmaksas, bet galvenokart biologiski noardamo atkritumu savakSanas un transportéSanas

izmaksas, kas nemot par pieméru Marupes novadu noteiktas dazadiem atkritumu veidiem
(skat. 1.12. tabulu).

1.12. tabula.

Noteikta veida atkritumu apsaimnieko$anas izmaksas (Ls), Marupes piemérs (datus
apkopojis autors)

Atkritumu | Konteineru | Transporta | Degviela | Apkalpoj | Adminis- | Atkritumu Kopa Uz
veidi izmaksas izmaksas | unellas | oSais tracijas noglabasa- 1m?
darba izmaksas | nas vai
speks parstrades
izmaksas
Neskiroti 83 76,9 120 150 150 258 8379 7,04
atkritumi (14,5 Ls/t)
Darza un 6,2 38 64 60 60 40,5 308,7 22,8
virtuves (3Ls/m?)
atkritumi
Papirs un 125 7,5 15 50 50 89,1 2241 7,54
kartons (3 Ls/m’)
Plastmasa 12,5 7,5 15 50 50 89,1 2241 7,54
(3Ls/m?)
Stikls 12,5 38 64 60 60 89,1 323,6 10,89
(3Ls/m?)
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Iedzivotaju atkritumu apsaimniekoSanas izmaksas, novertéjot konkursa pretendentu iesniegtos
aprekinus, neparsniedza 3-4 Ls/m°, tai skaita ietverot biologisko atkritumu skirotu savaksanu
un parstradi.

1.4.2. Biologiski noardamo atkritumu kompostéSanas izmaksas

KompostéSanas izmaksas mainas atkariba no izmantojamas tehnologijas jeb
kompostesanas veida, parstradajamo atkritumu apjoma un no ta, cik liela platiba nepiecieSama
katrai no tehnologijam. Var izdalit 3 izmaksu zina at$kirigas tehnologijas, tas ir:

1) kompostéSana, izmantojot vienkarSo jeb minimalo tehnologiju — v&jrindu
komposteSana;

2) komposteSana, izmantojot vidgji sarezgitu tehnologiju — aeréta statiska kaudze
(aeretas vgjrindas) vai aeréta kompostesanas tvertne;

3) kompostésana, izmantojot sarezgitas tehnologijas - kompostéSana bioreaktora.

Atkariba no izvelétas kompostéSanas tehnologijas mainas ari ar tas realiz€Sanu saistito
izmaksu struktira. Apskatitajam metodém ir raksturigs tas, ka, izmantojot augstakas
tehnologijas, ir vajadzigs lielaks sakuma kapitals, jo Seit nepiecieSamas specifiskas iekartas.
Savukart ekspluatacijas izmaksas $Tm tehnologijam ir mazakas neka, piem., v&jrindu
kompostesanai.

Papildu tiesajam tehnologijas izmanto$anas izmaksam, metodes ekonomiskaja izvertgjuma
jaieklauj arf :

1) komposta pardoSanas cena, t.i., augsnes uzlabotaju pasreizgja tirgus cena, lai
izvertetu to, vai iegulditie Iidzekli atmaksasies un projekts buis ekonomiski
izdevigs;

2) vietgja tirgus prasibas un pieprasijums p&c augsnes uzlabotajiem — kur un ka
komposts tiks pardots, ir atkarigs no produkta kvalitates un vietgja
pieprasijuma péc dazadas kvalitates komposta;

3) vietas prasibas — vai kompostéSana tiks veikta jau eso$a betonéta laukuma, vai
ar1 kompostéSanas laukuma / vietas izveidei biis nepiecieSams piesaistit
lidzeklus;

4) komposta cenu (izmaksu) maina. (Tapat ka savaksSanas izmaksas, komposta
tirgus ir stipri mainigs. Parasti zemas kvalitates komposts tiek dots par brivu
lauksaimniekiem un pardots citiem ka augsnes uzlabotajs kokaudzetavam);

5) tehnikas un darbaspéka izmaksas.

Izveidojot komposteSanas iecirkni, ir jagem véra tas, ka atkariba no izmantojamas
tehnologijas un razotsp&jas mainas kompostéSanai nepiecieSama zemes platiba. Atskiribas
pakape zemes izmantoSana bitiski ietekm& komposta razotnes izveides izmaksas, jo
vissvarigakais izmaksu elements — segums — ir saistits tieSi ar kompost€Sanas laukuma
platibas izmériem. Laukuma seguma izmaksas veido lielu dalu no kop&jam kapitalajam
sakuma izmaksam. Tade] komposteSanas vietu izdevigi ir ierikot jau eso$a ar segumu noklata
platiba, 1idz ar to sakuma kapitala izmaksas var samazinat 1idz pat 50 %.
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Salidzinot minimalas tehnologijas jeb kompostéSanu vienkar$a kaudzé un vidgji
sarezgitas tehnologijas jeb kompostéSanu, izmantojot specialu tehniku, sakuma izmaksas
(skat. 1.4. att€lu), redzams, ka izmaksu atSkiribas palielinds Iidz ar razotnes izméra
paliclinasanos. Nemot véra to, ka Latvija biologiski noardamo atkritumu apjoms, lidz ar to ari
razotspgja, ir neliela (lielakaja dala apdzivoto vietu tiek radits un talak apsaimniekots mazak
par 25 000 t/gada BNA), pamatizmaksas to parstradei bus mazakas, izvéloties tehnologiski
atbilstosu komposteésanas metodi.
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1.4. attels. Pamatizmaksas dazadam véjrindu kompostéSanas tehnologijam (uz asfaltéta
laukuma) (Biologiski sadalamo atkritumu apsaimnieko$ana, 87. Ipp.)

Komposta parstrades uznémuma izveides kapitalas izmaksas Latvija tika novertétas
diviem variantiem [1.4. pielikums], tie ir:

1) iedzivotaju skaits, ko apkalpo viens kompostéSanas uzpnémums, ir 100 000;
biologiski noardamos atkritumus vac no tam apdzivotam vietam regiona, kuras
iedzivotaju skaits ir vairak par 1000.

2) iedzivotaju skaits, ko apkalpo kompostésanas uznémums, ir 40 000; biologiski
noardamos atkritumus vac no tam apdzivotam vietam regiona, kuras iedzivotaju
skaits ir virs 1000.

Salidzinot aprékinatas izmaksas, tika secinats, ka, veidojot vienu laukumu regionam,
~30 % no mainigajam izmaksam gada veido biologiski noardamo atkritumu transportésana,
bet, viena regiona veidojot vairakus laukumus (pieméram - trTs), transporta izmaksas veido
~14 % no mainigajam izmaksam gada.

Izmantojot atbilstoSo izejas materialu un pakalpojumu cenas Latvija uz 2003. gadu, tika
novertétas izmaksas noteiktiem komposteSanas veidiem. legttie rezultati apkopoti 1.13.
tabula.

1.13. tabula.
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Dazadu kompostesanas tehnologiju izmaksas (datus apkopojis autors)

Izmaksas uz 1 tonnu
kompostéjamo atkritumu (LVL)

Kompostésanas tehnologija — —
Mazas iekartas | Lielas iekartas

(4400 t/gada) | (11000 t/gada)

Atklata lauka tehnologija 12 11
Kompostgsana bioreaktora 20 12
Vgjrindu kompostésana 11 12

Kompostésana, izmantojot rindu 13 7
aeraciju un parsegumu

1.14.tabula ir sniegti aprékini, kas veikti 2007. gada un ietver personala izmaksas,
komunikaciju un komunalos maksajumus, tehnikas uzturéSanu gada laika un citus
maksajumus, kas nepiecieSami komposta razotnes darbibas nodroSinasanai. Pamatizmaksas
veido laukuma un notekiidenu savakSanas sist€émas izbuve, &kas, palige€kas, Zogs un
infrastrukttiras nodros§inajums.

1.14. tabula
Dazadu variantu izmaksu uz 1 tonnu salidzinajums (datus apkopojis autors)
) (1)
Atkrlfumu daudzums, 11100 4440
t/gada
Kopa, Ls Amorti- Ls/t gada Kopa, Amorti- Ls/t
zacija Ls zacija (20 gada
gadi)
Kompostesanas izmaksas 29503 2.65 26 744 6.02
Iekartu izmaksas 458 850 68827.5 6.2 156 009 23401.35 5.3
(15 gadi)
(34 % no
kopgjas
iekartas
vertibas)
Laukuma izveidosanas 848 720 42 436 3.82 359 17 967 4.05
izmaksas (20 gadi) 340
Kompostesanas materiala 70 374 6.34 8 258 1.86
transport€Sanas izmaksas
KOPA 1017 465 19.01 417 17.23
783
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Aprékinata komposta cena ir vid€ji 17 -19 Ls/tonnu materiala. [zmaksu pieaugums ir saistits
ar darbaspéka algas un nodoklu picaugumu, ka arT energijas un citu resursu cenas pieaugumu.

1.4.3. Biologiski noardamo atkritumu apsaimniekoSanas izmaksu
novertejums

Apkopojot pédgjas desmitgades literatiiras datus, redzams, ka kompostésanas izmaksas
Eiropas Savienibas valstis klist butiski atskirigas Tas atkarigs no izejas materiala savaksanas
un transportéSanas cenam — Skiroti vakts tirs materials vai neskiroti atkritumi, kas tiek
mehaniski parskiroti pirms kompostéSanas procesa vai péc ta. 2002. gada veiktais Eiropas
Komisijas pasiititais petijums, kas aptvéra toreiz 15 ES dalibas valstu petijumus, paradija, ka
Skirota BA savakSana ar tai sekojoSu kompostéSanu sasniedz 35 lidz 75 €/tonnu. Savukart
firmas COWI veiktais novértejums 2004. gada sniedza daudz augstakas Skirotu atkritumu
savaksanas izmaksas 37-135 €/tonnu [1.7].

Talak sniegta analize balstas uz darba [1.6] veikto petijumu rezultatiem. Darba autori,
veicot izmaksu novertéjumu, savstarpgji salidzinaja ¢etras dazadas tehnologijas, kuras var tikt
izmantotas biologiski noardamo atkritumu parstradei:

1) biologiski noardamo atkritumu izvieto$anu poligonos;
2) sadedzinasanu;

3) kompostésanu;

4) atkritumu anaerobo parstradi.

Veicot tehnologiju salidzinajumu, izmantotaja metodologija tika nemtas véra ka mingto
Cetru tehnologiju ievieSanas izmaksas, ta ari papildu izmaksas, kas ir saistitas ar apkartgja vide
emitéta piesarnojuma nodarito kaitgjumu cilvéka veselibai, ekologiskajam sisttmam un
materialajam vertibam, izsakot Sos zaud&jumus naudas vienibas.

Dazadu atkritumu parstrades tehnologiju ievieSanas finansialajam izmaksam tika
pienemta izmaksu intervala zemaka un augstaka robeza atkariba no esosas prakses attiecigaja
tehnologiju sektora un labakas prakses ievieSanas izmaksam. Visparinatie piepémumi par
kompostéSanas un anaerobas parstrades tehnologiju ievieSanas finansialajam izmaksam, kas
balstiti uz dazadu ES valstu situaciju analizi, ir paraditi 1.15. tabula.

1.15. tabula
KompostéSanas un anaerobas parstrades tehnologiju pienemtas izmaksas,
EUR/uz 1 tonnu (Biologiski sadalamo atkritumu apsaimniekoSana, 85. Ipp.)

Izmaksu intervala robezas

Tehnologija Zemaka Augstaka
biologiski noardamo atkritumu dalita vaksana* 0 15
kompostésana 35 60
anaeroba parstrade 80 110
biologiski noardamo atkritumu dalita vakSana un 35 75
komposteSana

biologiski noardamo atkritumu dalita vakSana un anaeroba 80 125

parstrade

* Seit tiek novertets izmaksu pieaugums salidzinajuma ar neskirotu atkritumu vakSanu
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Salidzinot biologiskas parstrades tehnologijas ar iesp&jam atkritumus noglabat vai sadedzinat,
ir izdarTti $adi secinajumi:

1. Biologiski noardamu atkritumu dalitai vakSanai un sekojosSai to kompostéSanai vai
anaerobajai parstradei ir pozitivi, naudas izteiksmé griiti aprékinami ieguvumi, kas
saistiti ar to, ka So tehnologiju lietoSanas rezultata raditais piesarnojums (emisijas)
rada mazaku negativu ietekmi uz vidi un cilvékiem, salidzinot gan ar atkritumu
novieto$anu poligonos, gan ari ar to sadedzinasanu.

2. Anaerobas parstrades gadijuma ieguvumi - izmaksu samazinajums sakara ar papildu
ienakumiem - ir augstaki, jo analizé tiek ieve€rots, ka ar anaerobo parstradi saistita
siltumenergijas un elektroenergijas ieguve var dalgji aizvietot citus energijas ieguves
avotus. Vislabakais anaeroba parstradé iegiitas energijas izmantoSanas veids ir
kogeneracija.

3. Lai gan anaeroba parstrade var dot min&tos papildu ieguvumus, tomer tie vairuma
gadijumu nekompensé izdevumus, kas saistiti ar anaerobo parstrades tehnologiju
augstajam izmaksam (salidzinot ar atkritumu noglabasanu poligona un sadedzinasanas
tehnologijam).

Ta ka min&to papildu ieguvumu (izmaksu samazinajumu sakara ar papildu ienakumiem)
novértéSanas metodologija joprojam ir attistibas stadija un tas lietoSana joprojam ir daudzi
pienémumi un tuvin3jumi, tad sniegto secinajumu nevar uzskatit par ,stingri eksaktu”
slédzienu - tomer tas liek riupigi parbaudit tos secinajumus, kuros tiek pieskirta priekSrociba
anaerobajam parstrades tehnologijam salidzinajuma ar komposté$anas tehnologijam,
argumentgjot to vienigi ar to, ka anaerobaja parstradé ir iegiistama talak lietderigi
izmantojama elektroenergija un/vai siltumenergija.

Nosakot objektivi atkritumu apsaimniekoSanas tarifa izmainas, pienemot, ka iedzivotaji
atskiro 20 % no raditajiem biologiskie atkritumiem un 66 % no iepakojuma, kura izmaksas
sedz iepakojuma raZotajs vai izmantotdjs, un piepemot, ka savakSanas un transport€Sanas
izmaksas biologiskajiem atkritumiem ir 3 reizes lielakas par neskirotu atkritumu izve$anu
(skat. 1.16. tabulu), bet parstrades izmaksas ir tuvas atkritumu noglabaSanas cenam, vidg€jais
tarifa pieaugums, ievieSot Skirotu biologisko atkritumu savakSanu iedzivotajiem pieaug no
pasreizgjas izmaksas 11,20 Ls no iedzivotaja gada lidz 13,8 Ls no iedzivotaja gada, jeb par
~20 %.
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1.16. tabula.

Atkritumu apsaimniekoSanas tarifa maksas aprekins (datus apkopojis autors)

Atkritumu Atkritumy e e Neskiroti Maksa par Maksa par
. daudzums un Skiroti savakti T . ..
veidi _ savakti savakSanu parstradi
sastavs
Vidgjais atkrt. 2 m*/gada no 30 % 70 %
daudz. iedz.
30 % 2/3 jeb 20 % 1/3 jeb 10 % Maksa Maksa
iepakojums no k.opeja no klopeja Ieeak?,Juma_l Ierjakgjuma}
atkritumu atkritumu razotajs vai razotajs vai
daudz. daudz. izmantotajs izmantotajs
50 % 1/5 jeb 10 % 4/5 jeb 40 % 20 Ls/m® 20 Ls/t
biologiskie no kopgja no kopgja
atkritumi atkritumu atkritumu
daudz. daudz.
Citi 20 % - 20 % 7 Ls/m® 20 Ls/t

Tarifa izmainas var tikt samazinatas organiz€jot darzu zalo atkritumu savaksSanu
SkiroSanas laukumos un ierobezojot biologisko atkritumu savaksanu tikai no daudzdzivoklu
majam. Ka parada veikta pasvaldibu aptauja 2012. gada, (skat. 1.5. att.) praktiski iedzivotaju
maksatos tarifus dazadas pasvaldibas neietekmé biologisko atkritumu savaksanas veids.
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1.5. Parskats par komposta noieta tirgu Latvija vai citas ES valstis

Tirgus cenas kompostam un ta noieta tirgus ir cie$i saistits ar sabiedribas atbalstu Sada
veida parstradei un publisku atzinibu ta kvalitatei. Pamata komposts tiek izmantots
lauksaimnieciba un pardots par simbolisku 1 €/tonnu, kas var ietvert ar1 transporté€Sanu un
izkliedi uz lauka. Tacu labi sagatavots komposts, kas atbilst augstakajam prasibam var
sasniegt 14 €/tonnu, bet nelielos daudzumos iepakota augstas kvalitates komposta cena var
sasniegt pat 150-300 €/tonnu. Cena ir jo augstaka, jo labak ir attistits komposta pardoSanas
tirgus. 1. 6. att€la ir sniegts apkopotais materials.

L

Augstas
kvalitates
komposts

Sporta
laukumiem,
S 1540 EUR

Siltumnicu
komposts, M 20-
40 EUR

Ainavu izveidei,
L 10-30EUR

L5-20EUR

Augstas kvalitates
zZemes sagat.
M10-15EUR

Déstu audzésana,
S10-30ETR

Augsta cena

Liels apjoms

Vinogu un auglu
Kokiem.
MI1-6 EUR

Rekultivacijai,
S 0-4EUR

Biolog.lauksaimn
M2-6 EUR

Lauksaimniecibai
XXL 0-3EUR

1.6. attéls. Bio komposta izmantoSanas veidi, to apjoms
(neliels - S Iidz loti lielam — XXL) un cena par 1 tonnu ( Economic Analysis of Options for
Managing Biodegradable Municipal Waste . Final Report, 28pp).

Ta ka komposta transportéSanas izmaksas ir augstas, bet ta cena zema, parasti kompostu
izmanto tuvu ta raZoSanas vietai. Starptautiski parvadajumi ir kopuma veél maz attistiti un
starptautiskas cenas nav konkurgjosas.

Komposta tirgus attistibas tendences ES valstis sniegtas 1.17. tabula. Tas apkopotas
darba [ 1.4].
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1.17. tabula izmantotais noveért&jums ietver piecas sekojoSas pakapes:

++

Bitiska attistiba

+

Neliels pieaugums

stabilizéts

Neliels samazinajums

Biitisks samazinajums

1.17. tabula.

Komposta tirgus novértéjums ES valstis [1.4]

Valsts BNA Zalo atkritumu Jaul:tl;(zit(i] ;tzalo NOt(ell:_ll;?lel’lu Kiitsméslu aili:‘liztz’rilsu

komposts komposts Ve R komposts e

AT = + -
BE/FL 2006 * - = ++
DE 2005 = = = +
DK 2005 = =
ES 2005
FI 2005 - -
FR 2005 - - ? = =
GR 2005 = - =
HU 2005 ++
IE 2006 + + + + +
IT 2005 - - ?
NL 2005 = =
SE 2005 D = - -
UK 2005
UK 2006 ++ ++ + + +
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Apkopotie dati par izmantoto kompostu veidiem un izmantoSanas sektoriem sniegtas 1.18.
tabula.

1.18. tabula.

Komposta tirgus dalas lielakajas ES kompostu veidojosajas valstis [1.4]

NL

biologi

skie | NLY

at- zalie

kritu- | atkri- Vidgji
ES Tirgusdalas | BE | DE | ESY | FI |FR? | HU | IE IT | mi | tumi | PL? | SE | UK | ES
2003-2006 2005 | 2005 | 2006 | 2005 | 2005 | 2005 | 2006 | 2003 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005 | 2005
Sektors: %
Lauksaimnieciba | 11 53,4 80 20 71 50 37 51 74,8 444 30 475
Siltumnicu
saimnieciba un 1 3,9 5,0 25 15 3 15,5 5 13 9,6
darzkopiba
Ainavu 22 | 159 | 15 | 20 0| 6 | 6 | 36| 123 20 | 17 | 134
sakartoSana
Dazadi 6 13,6 10 16 15,0 51 14 9,6
Augsnes
sagatavosanas 21 9,4 10 13,5
kompanijas
Vairumtirgotaji 9 52 15 9,7
Privatas 20 | 119 | 5 40 | 50 27 | 11 | 23 10 | 25 | 111
saimniecibas
Zemes
rekultivacija, 1 10 | 50 15 | 37 | 2 100 | 40 | 16 | 301
glabatuvju
parklajumi
Eksports 7 55 5 58
Citi 2 1,3 0,8 1,4

1) Zalo atkritumu komposts
2) Galvenokart jauktu atkritumu komposts

Latvija vidéji kompostu pardod par melnzemes cenu - 5 Ls/tonnu. To izmanto zalaju
un puku stadjjumu izveidei tuvu komposta razoSanas vietai (,,Eko Terra”, Jirmala,
»Meliorators-J”” — Marupg).
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1.5.1. Komposta kvalitates prasibas

Kompost€Sana neapSaubami ir viens no nozimigakajiem organisko atkritumu parstrades
veidiem, ar kura palidzibu iesp&jams tiekties uz Atkritumu valsts plana izvirzito mérki, t.i.,
apglabajamo biologiski noardamo atkritumu daudzuma samazinasanu. Viena no
kompostesanas prieksrocibam ir iesp&ja tas galaproduktu izmantot ka mésloSanas lidzekli.
Tacu, lai kompostu sekmigi izmantotu méslosana ir butiski, lai tas butu kvalitativs un ta
pielietoSana sniegtu vélamos rezultatus.

Latvija pasSlaik aktualizgjies un tiek risinats jautajums par prasibam, kadas nepiecieSams
izvirzit, lai jebkurS iegiitais komposts butu kvalitativs un videi, cilvékiem un dzivniekiem
draudzigs. Probléma saistiba ar iepriekSmingto jautajumu ir ta, ka Sobrid normativie akti
nekadas prasibas attieciba uz BA un BNA komposta kvalitati un ta izveidoSanas
nosacijumiem neizvirza.

1.5.2. Komposta kvalitates prasibas ES dalibvalstis

Analizgjot citu Eiropas Savienibas dalibas valstu pieredzi un praksi kompostgSanas
joma, butiski ir noskirt divas problemu grupas — pirmkart, tie ir kompostam izvirzitie
kvalitates kriteriji; otrkart, nozimigi analizét paSu kompostéSanas procesu, ka ar1 izkristalizet
parametrus, kadiem tam jaatbilst, lai iegltais rezultats varétu tikt uzskatits par kvalitativu.

Beidzot kompostéSanas procesu, kompostam jaatbilst augstas klases organiskajam
méslojumam, kas satur, pirmkart, augiem nepiecieSamas baribas vielas, ka ari, otrkart,
nelielus mineralvielu daudzumus, humusvielas huminskabes forma, ko augi var izmantot
pakapeniski. Kvalitativs komposts palielina augsnes porozitati un aeraciju, palidz saglabat
augsnes mitrumu un aizkaveé augsnes sablivéSanos. Augsné komposts kalpo ka bufera sistéma,
aizsargdjot augus pret nesabalansétu kimikaliju daudzumiem, lielu mineralvielu
koncentraciju, absorbgjot kimikalijas un smagos metalus, attistot veseligas zonas augu saknu
sistémai, aizsarga augus sausuma perioda, ka ar1 no sénitém.

Kompostam izvirzitas kvalitates prasibas ir atkarigas no ta izmantoSanas veida un
atSkiras gadijumos, kad tas tiek izmantots ka augsnes uzlabotajs, aizvietotajs vai substrata
bazes materials.

Balstoties uz Eiropas valstu pieredzi, galvenas prasibas attieciba pret atkritumu kompostiem
ir:
e smago metalu daudzums gatava produkta nedrikst parsniegt augsnei noteiktos
normativus;
e lauksaimnieciba izmantojamo augs$nu uzlaboSana tiek limitéts tadu meslojoso vielu
daudzums ka fosfora un slapekla koncentracijas komposta;
e tiek noteiktas maksimali pielaujamas toksisko organisko savienojumu koncentracijas
komposta, piemeram, bifenili un aromatiskie ogliidenrazi,
e tiek ierobeZots dazadu piejaukumu daudzums (stikls, metals, plastmasa);
e tiek noteikts patogéno mikroorganismu daudzums, kas var biit bistami cilvékiem un
dzivniekiem.
Eiropas Kvalitates nodroSinasanas shémas biologisko atkritumu kompostéSanai sniedz
kvalitates kriteriji, kas apkopoti 1.19. tabula un raksturo komposta kvalitati.
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1.19. tabula.
Komposta kvalitates kritériji (apkopojis darba autors)

Ipasibu veids Parametri
Augsnes uzlabotajs Organiskas vielas daudzums
Sarmaino materialu daudzums (CaO)
MeésloSanas lidzeklis Elementi (N; P; K; Mg)
Biologiskie raditaji Biologiska aktivitate
Augu uznémiba
Materialu 1pasibas Udens saturs
Blivums/ tilpuma svars
Graudainiba
pH-lielums
elektrovadamiba

Kvalitativa biologisko atkritumu komposta gatavibas pazimes un nosacijumus var apkopot ka:

e irdens, viendabigs, ar nelieliem dalinu izmériem, mitrums — 60—-70 %,

e ar vaji sarmainu vai neitralu vides reakciju (pH ne mazaku par 6,0),

e C:N attiecibai jabiit 20:30,

e organiskam vielam jabit ne mazak par 75 %,

e Dbaribas vielam jabit augiem uznemama veida, ne mazak par 50 % no kopgja
daudzuma, ar patikamu triidoSu lapu smarZzu.

e kompostam jasatur apméram 0,6 % N, 0,2 % P,0s un 0,6 % K-O.

e komposta nedrikst biit helmintu olinas un kapuri, patogénie mikroorganismi bistama
koncentracija un digtsp&jigas nezalu seklas.

e pielaujams l1dz 0,5 % piejaukumu.

Robezvertibas smagajiem metaliem komposta un dinas, kas dazadas valstis ir noteiktas
atsSkirigi, apkopotas 1.20. tabula.
1.20. tabula.
RobezZvertibas smagajiem metaliem komposta un diinas (mg/kg sausas masas),
(Biologiski sadalamo atkritumu apsaimnieko$ana, 71. Ipp.)

Valsts Pielaujamas smago metalu koncentracijas

Cd Hg Pb Co Cr Cu Ni Zn As
Norvégija 10 7 300 20 200 1500 100 3000 -
Zviedrija 4 5 200 - 150 600 100 1500 -
Somija 3 2 150 - 300 600 100 1500 -
Danija 1.2 1.2 120 - 100 1000 45 4000 | 25
Niderlande 1 0.7 120 - 70 90 20 280 15
Vacija 3 2 100 - 100 100 50 300 -
Latvija 3 2.1 32 50 100 40 50 150 2.0




Noteikumi augu baribas vielu (fosfora, slapekla) pielautajai koncentracijai var mainities
plasas robezas atkariba no komposta izmantosanas veida. Konkrétad komposta izmantoSanas
gadijuma tiek ieviestas prasibas arT citu parametru noteikSanai un limitg€joSo vertibu
(pieméram, mikroelementu) uzradiSanai. Piem&ram, Skandinavijas valstls pagatavotajiem
substratiem rekomendétas vertibas dazadu elementu saturam ir sniegtas 1.21. tabula.

1.21. tabula.

Pielaujamo kimisko elementu daudzums komposta (mg/l) (Biologiski sadalamo
atkritumu apsaimnieko$ana, 72. Ipp.)

Valsts Pielaujamais kimisko elementu daudzums komposta
pH NOs-N P K SO4-S Ca Mg Mn | CI
Norvégija | 5.5-6.5 | 80-200 |80-150 | 200-400 | 80-180 {1000-2000| 100-250 | 1-4 | <50
Zviedrija 6.0 98 16 176 125 1115 174 03 | 34
Danija 6-7 40-70 20-30 | 20-35 - - 12-25 | 2-4 | 15

Lai nodro$inatu komposta kvalitativu izmantos$anu, vairakas valstis kompostu grupé péc
ta kvalitates, pielaujot tikai noteiktas kvalitates komposta izmantoSanu atbilstosi ta 1pasibam.
Ta pieméram, Austrija iedala kompostu péc ta kvalitates 3 klases, kur katrai no tam nosaka
atbilstoSu izmantoSanas sferu:

e augstakas kvalitates komposts klase A+ - Komposta kvalitates prasibas nosaka
atbilsto§i padomes regulai (EEC) Nr. 2092/ 91 par lauksaimniecibas produktu
biologisku razoSanu un noradém par to uz lauksaimniecibas produktiem un partikas
produktiem;

e labas kvalitates komposts klase A — komposts izmantojams lauksaimniecibai;

e zemas kvalitates komposts, klase B — komposts izmantojams ne lauksaimniecibas
meérkiem.

Komposta kvalitates klasu ievieSana uzteicama vairaku aspektu dél. Pirmkart, sada
veida tiek skaidri noteikts, ka vards ,.komposts™ ietver sevi dazadas kvalitates produkciju.
Otrkart, tiek skaidri noskirti parametri, kadiem jaatbilst kompostam, lai ietilptu katra no
kvalitates klasem. TreSkart, ir precizi noradits, kada joma izmantojama katra no komposta
kvalitates klasém, Iidz ar to vienlaikus tiek iegtiti divi labumi — gan komposta kvalitates
kritériji, gan attiecigs pielietojuma nosacijums. Sada veida ar vienu regul&jumu tiek aptverts
plasaks jautajumu loks. Tapat jauzsver, ka atSkirigu komposta kvalitates klasu ievieSana
nodroSina lielaku dro$ibu arT patérétajam, kas var biit parliecinats, ka vina iegadata produkta
izaudz€Sanai izmantots tikai attiecigas klases (t.i., kvalitates) komposts. Attieciba pret §1 briza
risinajumu, kas atrisinatu virkni $aja koncepcija ieprieks noradito problému, kas saistitas ar
komposta kvalitates kriteriju trikumu.
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Turpinot janorada, ka daudzas Eiropas valstis ir izstradati normativie akti, kas nosaka
komposta razoSanas un izmanto$anas prasibas. Ta Austrija visa sadaliSanas procesa laika
kompostéjama materialda temperatiirai vismaz &etras dienas jabut >64 °C. Vacija
kompostgjamais materials tiek uzskatits par atbilstoSu sanitaram un higiénas prasibam, ja
temperatiira atklata komposta sistéma ir augstaka par 55 °C divas nedglas péc kartas vai 65 °C
vienu nede€lu, bet slégta sistéma, ja vienu ned€]u ta ir augstaka par 60 oc, Vacijas Biologisko
atkritumu likums nosaka to, ka no biologiski parstradatajiem organiskiem atkritumiem iegtie
produkti japarbauda, lietojot Salmonellas testu. Niderland¢ ir sastaditi un tiek izmantoti
vispargji standartizéti procesa parametri: minimalais kompostéSanas ilgums ir 8 nedg€]as,
pirmajas cetras ned€las nepiecieSama intensiva aeracija un divreiz€ja kaudzes sajauksana,
komposteianas maksimala temperatiira 50-60 °C.

Attieciba par nepiecieSamibu Latvija izstradat normativos aktus, kas regulé komposta
razos$anas un izmantos$anas prasibas, janorada, ka $ada iesp€ja noteikti butu jaapsver, jo tikai
kvalitativa kompost€Sanas procesa iesp&jams iegiit kvalitativu rezultatu. Lidz ar to secinams,
ka iepriekSmin€to normativo aktu ievieSana biitiski atvieglotu komposté€Sanas specialistu
darbu, jo biitu skaidri noteikti procesa vertéSanas kritériji.

1.5.3. Komposta kvalitates prasibas Latvija

Komposta kvalitates probléma pastav tikai no 2006. gada nogales, jo 11dz tam pastavéja
normativais reguléjums attieciba uz bioatkritumu komposta kvalitati. Ministru kabineta
noteikumu Nr. 247 ,Mg&sloSanas Ilidzeklu identifikacijas, atbilstibas noveértéSanas un
tirdzniecibas noteikumi” (turpmak MK noteikumi Nr. 247) speka esamibas laika, t.i. no 2002.
gada 1. julija lidz 2006. gada 1. jilijam, noteikumos tika noradits, kadi dati, izmantojot
maksligo un dabisko méslojumu, tai skaita kompostu, ir deklargjami; kadas ir pielaujamas
novirzes no deklaréta elementu satura; ka ari noraditi nevélamie piemaisijumi un to
maksimalas pielaujamas koncentracijas. Aizstajot MK noteikumus Nr. 247 atbilstosi 2003.
gada regulas prasibam, no attiecigajiem Ministru kabineta noteikumiem tika iznemti
nosactjumi par komposta kvalitati.

Laika perioda no 2003. gada 19. julija Iidz 2005. gada 9. oktobrim sp&ka bija Ministru
kabineta noteikumi Nr. 388 ,,Noteikumi par vides kvalitates normativiem augsnei” (turpmak —
MK noteikumi Nr. 388). MK noteikumi Nr. 388 ierobezoja zemas kvalitates komposta
izmantoSanu ka augsnes aizstajéju. No 2005. gada 10. oktobra speka esosie Ministru kabineta
noteikumi Nr. 804 ,Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates normativiem” ierobezo
atseviSkus augsnes piesarnojuma veidus tadus ka smago metalu, naftas produktu un citu
toksisku organisko kimisko vielu koncentraciju augsné. No iepriekSminéta ir redzams, ka ar1
attieciba uz komposta lietojumu ir veiktas izmainas normativajos aktos, tadéjadi samazinot
kvalitates prasibas pret kompostu, kas tiek lietots ka mesloSanas lidzeklis. Lidz ar to var
secinat, ka izvirzot augstakas prasibas komposta kvalitatei (t.i., kaut vai atjaunojot ieprieks
speka esoSos komposta kvalitates kriterijus) javeic atbilsto$i grozijumi ari komposta
lietoSanas reguléjuma, ierobeZojot zemas kvalitates komposta lietoSanu, tapat ka tas ticis
darits jau agrak.

MK noteikumu Nr. 247 3. pielikuma noteiktas kvalitates prasibas organiskajam
meéslojumam paredz€ja daudz plasaku prasibu loku neka Sobrid pastavoSais normativais
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reguléjums. Tas, savukart, nozimé, ka ir samazinatas ar1 kvalitates prasibas kompostam. Lidz
ar to, lai gan sakotng&ji var skist, ka Sada situacija atvieglo komposta sagatavoSanu, tomer
kvalitates prasibu trukums rada ar1 virkni problému.

Pirmkart un galvenokart, atvieglotas prasibas lauj zem nosaukuma komposts radit
méslo$anas lidzekli, kas var bit krasi at3kirigs sava kvalitaté. ST situdcija nav vélama ne
komposta sagatavotajam, ne patérétajam. No komposta sagatavotaja viedokla vienotu prasibu
neesamiba nesniedz parliecibu par vinpa raditas produkcijas kvalitati. Savukart, konkurentu
nekvalitativas, bet pastavosajiem normativajiem aktiem atbilsto$as, produkcijas esamiba var
apdraudeét komposta ka meésloSanas lidzekla vardu un slavu, tada veida ietekmé&jot ari
kvalitativa komposta razotaju iesp&jas efektivitati realizé€t savu produkciju. No paterétaja
viedokla kvalitates prasibu trukums kompostam nelauj vipam gut parliecibu par ieguta
méslosanas Iidzekla parametriem, efektivitati un kvalitati.

Otrkart, vienotu komposta kvalitates prasibu neesamiba trauce sekmigu komposta tirgus
attistibu un vienlidzigu konkurenci taja. Tapat kopigu prasibu, kas vairak vai mazak biitu
atbilstoSa citu valstu izvirzitajiem kriterijiem, ievieSana kompostam atvieglotu komposta
realizacijas iesp&jas arpus Latvijas teritorijas.

Tapat janorada uz citu normativa reguléjuma aspektu, kas attiecinams uz komposta kvalitati,
proti, zemas kvalitates komposta lietoSanas ierobezosanu.

2012. gada un turpinot darbu 2013. gada Zemkopibas ministrija ir uzsakusi darbu pie
jauna normativo aktu projekta izveides, kas sniegts pielikuma, izdarot grozijumus Ministru
kabineta 2006. gada 27. junija noteikumos Nr. 530 ,,M&slosanas lidzeklu identifikacijas,
kvalitates atbilstibas novértéSanas un tirdzniecibas noteikumi” ar grozijumiem. Tiek arl
izstradati priekslikumi substrata identifikacijas prasibam un ta kvalitates prasibam un citiem
raditajiem.
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2. Izvértéjums par biologiski noardamo atkritumu anaerobo
parstradi un biogazes ieguvi

2.1. Izvertéjums par metodes izmantoSanai nepiecieSamiem atkritumu
apjomiem, sastavu un kvalitati

2.1.1. Parskats par biologiski noardamiem atkritumiem un materialiem Latvija

Pec apkopojuma par sadzives atkritumu poligonos ievestiem neskirotiem sadzives
atkritumiem 2012. gada (skatit 2.1. tabulu) ir redzams, ka iznemot SIA ,,Getlini EKO”
poligonu faktiskais parstradei pieejamais BNA apjoms poligonos, kas disloc&ti arpus Pierigas
regiona ir svarstas no 800-13 000 t/gada. Pat ja SIA ,,Getlini EKO” poligona, kur nonak
vairak ka 50 % Latvija savakto neskirotu sadzives atkritumu, tiktu istenots normativos aktos
noteiktais BNA noglabasanas apjoma samazinajumu, tas nenodroSinatu vides mérku saistibu
izpildi visa valsts méroga kopuma (2013. g. - 420 000 t).

2.1. tabula

Apkopojums par sadzives atkritumu poligonos ievestiem neSkirotiem sadzives
atkritumiem 2012. gada [2.12.]

2012. g. Potencialais

Nk.p. Sadzives atkritumu poligons, operators levestais SA | BNA apjoms
' apjoms t tlg*
1 | ALBA 5'SIA, 'Kaudzites" 7811 2 343
2 | Atkritumu apsaimniekoSanas Dienvidlatgales starppasvaldibu
organizacija 44 628 13 388
3 | Atkritumu apsaimniekoSanas sabiedriba Piejiira SIA,
CSA poligons Janvari 25879 7764
4 | CSA poligons Daibe, SIA "ZAAQO" 26 893 8 068
5 | poligons ,,Dzila Vada”, Vidusdaugavas SPAAO SIA 17779 5334
6 | Poligons ,,Getlini”, SIA "Getlini Eko" 293 790 132 206
7 | Poligons ,,Kivites”, Liepajas RAS' SIA 32372 9712
8 | CSA poligons ,,PENTULI”, Ventspils labiekartoSanas kombinats
SIA 14 392 4318
9 | Poligons ,,Krizevniki”, SIA "Austrumlatgales atkritumu
apsaimniekosanas sabiedriba", 17 699 5310
10 | poligons "Grantini", Zemgales Eko SIA 7620 2 286
11 | poligons ,,Brakski”, Zemgales Eko' SIA 2700 810
KOPA | 491564 191 538
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* Balstoties uz LASA un SIA ,,ZAAO” atkritumu paraugu sastava laboratorijas analizu
rezultatiem tiek pienemts, ka atkritumu poligonos, kas pamatd apkalpo lauku teritorijas BNA
frakcija veido ~30 % no kopéja neskiroto sadzives atkritumu apjoma, savukart Pierigas
atkritumu apsaimniekosanas regiona poligona "Getlini EKO" BNA frakcija veido ~45 % no
kopéja neskiroto sadzives atkritumu apjoma.

Turklat LVGMC katru gadu apkopo publiskos parskatus par notekiidenu diinu radisanu
un izmantoSanu. Apkopojot parskata "Nr. 2 — Udens. Parskats par iidens resursu
lietoSanu" datus par 2012. gadu attieciba uz radito (19867.7 t) un izmantoto (17780.88 t)
notekiidenu dinu daudzumu ir novérojama neatbilstiba 11 % (2086.82 t sausnas) apméra
starp radito un izmantoto notekiidenu diinu apjomu (p&c diinu sausnas apjoma) valsti. Bez
tam, ja salidzina radito notekiidenu dinu apjomu attieciba pret savakto notekiidenu apjomu
atseviSkiem notekiidenu attiriSanas iekartu operatoriem, tad atseviSskos gadijumos $T attieciba
atSkiras vairakus simtus reizu, kas, iesp&jams, norada uz nepietickamu sadzives notekiidenu
attiriSanas pakapi attiecigajas notekiidenu attiriSanas iekartas vai ar1 uz nepilnibam faktiskaja
dinu sausnas satura novertésana.
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2.1. attels. Informacija par notekiidenu diinu izmantoSanu 2009.-2011. [2.7.]

Nemot véra BNA izcelsmes avotus, papildus datus iesp&jams ari iegiit no Latvijas
Centralas statistikas parvaldes (CSP) datu apkopojums no apsekojuma par lauksaimniecibas
sektora atkritumiem ,,1-Atkritumi (lauksaimnieciba)”, apsekojums, kas tiek veikts ik péc 2
gadiem.

Diemzel peédgjais LVGMC atkritumu statistikas apkopojums ,,Parskats par biologiski
noardamiem atkritumiem un materialiem” ir sagatavots 2011. gada (pamata izmantoti dati par
2010. gadu). Saja parskata LVGMC norada (skatit 2.2. tabulu), ka biogazes razo$anai no
lauksaimnieciskas razoSanas atlikumiem varétu izmantot ap 906 000 tonnu lauksaimniecibas
atkritumu materialu un 19 727 tonnas notekiidenu dunas (parrékinot uz sausnu). Savukart
savaktie biologiski noardamie sadzives atkritumi veido 93 659 t.
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2.2. tabula

Kopsavilkums par biogazes iegiiSana izmantojamiem biologiski noardamiem
materialiem [2.12.]

Materiali Daudzums (t)
Lauksaimniecibas atlikumi (8kidrie kiitsm&sli, kiitsmesli, augkopibas produkcijas
atlikumi) 906 496
Notektidenu diinas no komunaliem notektideniem 19726
RazoSanas procesu atlikumi 63661
Savaktie biologiski noardamie sadzives atkritumi 93 659

KOPA 1 083542

2.1.2. Biologiski noardamo atkritumu beigu statusa noteikSana

Lai gan ir pagajusi jau 5 gadi kop$s Eiropas Padomes direktivas 2008/98/EK par
atkritumiem apstiprinasanas, uz So bridi vél nav apstiprinati tehniskie kriteriji atkritumu beigu
statusa noteikSanai BNA. Uz 31.07.2013. Eiropas Komisijas Apvienota izp&tes centra
Tehniska darba grupa ir apstiprindjusi gala zinojumu par ,,Atkritumu beigu statusa
kritérijiem biologiski noardamiem atkritumiem, kas paklauti biologiskai parstradei”.
Péc priekslikumu apkopoSanas Tehniska darba grupa plano iesniegt gala zinojumu
izverteéSanai EK un péc tam to planots apstiprinat Eiropas Parlamenta. Pasreizgja zinojuma
versija pamat uzstadijums attieciba uz parstradei izmantotiem BNA avotiem nosaka, ka tikai
daliti vakti BNA, kas paklauti biologiskai parstradei disgestata vai komposta nodro$ina
atkritumu beigu statusa prasibu izpildi. Kriteriji nosaka ar1 izmantoto parstrades panémienu
tehniskas prasibas (temperatiiru, izturé€Sanas laiku), gala produktu (digestata un komposta)
kvalitates prasibas, parstrades procesa monitoringa un uzraudzibas prasibas, ka arT prasibas
sabiedribas inform&Sanai par izmantoto izejvielam un produktu kimisko sastavu.

2.1.3. Biologiski noardamo atkritumu savakSanas sistéma

Latvijas teritorija ir izveidoti 10 sadzives atkritumu apsaimniekoSanas regioni, katra no
tiem ir izveidots sadzives atkritumu poligons. Lielaka dala no sadzives atkritumu poligoniem
atrodas lauku teritorijas ar zemu iedzivotaju blivumu un salidzinosi nelielu radito atkritumu
apjomu, kas rezultata sadardzina atkritumu parstrades un noglabaSanas izmaksas, kas
pastarpinati ietekme atkritumu savakSanas tarifus. Piem&ram, salidzinot noglabato sadzives
atkritumu daudzumu gada uz 1km? teritorijas dazados Latvijas atkritumu apsaimnieko3anas
regionos més iegustam izkliedi no 1,14 t/km (Dienvidlatgales atkritumu apsaimniekoSanas
regions) 1idz pat 60 t/km?® (Pierigas atkritumu apsaimnickoSanas regions), kas norada uz
nesamérigdm atSkiritbam faktiskajas atkritumu savakSanas transporta izmaksas, ka ari
atkritumu parstrades infrastruktiiras ekspluatacijas izmaksam.

BNA anaerobas parstrades iekartu tehniska parstrades jaudas, specifikacija un
tehnologiskais rezims ir ciesi saistits ar izvéleéto vai pieejamo BNA savakSanas sisteému.
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Nemot véra Latvijas teritorijas nevienmerigo demografisko un ekonomisko sadalijumu, més
piedavajam 2 scenarijus (modelus) BNA savakSanas sisttmam, no kuru izvéles ir atkariga
talakas apstrades tehnologijas izvéle.

2.2. attéls. Latvijas atkritumu apsaimniekoSanas regioni un atkritumu
apglabasanas poligoni, (2012) [2.11.]

Jaunakas izmainas par AA regionos ietilpstoso pasvaldibu robezam skatamas 25.06.2013
Ministru kabineta noteikumos Nr. 337 "Noteikumi par atkritumu apsaimniekosSanas
regioniem"

2.1.3.1. Neskirotu sadzives atkritumu vakSanas (bazes) alternativa

»Bazes” scenarijs paredz izmantot Iidz Sim izveidoto atkritumu savakSanas un
apsaimniekoSanas sistému neskirotiem sadzives atkritumiem un transporté€Sanu uz parstrades
iekartam jau esogajos sadzives atkritumu poligonos/ atkritumu parstrades centros. Sis BNA
savakSanas panémiens ir optimals Latvijas regioniem, kam raksturigs zems iedzivotaju
blivums, liels atkritumu parvadasanas attalums, ka rezultata dalita atkritumu savakSana ir
nerentabla un rada papildus spiedienu uz atkritumu apsaimniekoSanas tarifiem. Laika gaita
papildus ir iesp&ama ieviest daliti vakto biologisko atkritumu pakalpojumu juridiskajam
personam regionu pilsétas, gadijuma, ja tiek radits tam nepiecieSamais normativais
regulgjums.

2.1.3.2. Sadzives atkritumu dalitas vak§anas alternativas

Gadijuma, ja valsts atkritumu apsaimniekosanas politikas izstrade un ievieSana radis
tam nepiecieSamos administrativos un ekonomiskos priekSnosacijumus, ir iespgjama BNA
dalitas vakSanas sist€mas izveide privatpersonam un juridiskajam personam. Lai dalita BNA
vakSana butu ekonomiski lietderiga, ir nepiecieSama visu atkritumu raditaju iesaistiSanas
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dotaja sistema vienota administrativa teritorija. BNA dalitas vaksanas pakalpojuma izmaksas
paterétajiem bus atkarigas no iesp&jama valsts un ES struktiirfondu atbalsta atkritumu dalitas
vaks§anas, ka ari to parstrades tehnologisko iekartu uzstadiSanai. Nemot véra tirgli pieejamas
BNA anaerobas parstrades iekartu modifikacijas, BNA atkritumu dalitu vakSanu ir
mérktiecigi organizet teritorija, kur tiek savakts ne mazak ka 10 000 tonnas BNA gada.
Nemot véra dazadu Latvijas regionu nevienmérigo socialekonomisko attistibu, ir skaidrs, ka
ievieSot sadzives atkritumu dalitas vakSanas sistemu, atseviskas teritorijas un noteikta
atkritumu raditaju grupam joprojam vieniga ekonomiski pamatota alternativa bus neskirotu
sadzives atkritumu vakSana. Iesp&jams, ka parejas posma, dalito atkritumu vaksanas sist€ému
ka obligatu ir janosaka konkrétam atkritumu raditaju grupam un teritorijam, kas atbilst
noteiktiem ekonomiskiem raditajiem, tai pasa laika pielaujot, ka majsaimniecibas, kuru
privata teritorija tiek veikta atkritumu komposté€$ana, var neizmantot dalito biologiski
noardamo atkritumu savak$anas pakalpojumu. Sada gadijuma paraléli var pastavét gan
»Kombinéta (neskirotu un Skirotu) sadzives atkritumu vakSanas” alternativa, gan ari ,,Daliti
vaktu sadzives atkritumu vakSanas” alternativa.

Pasreizg&jie aprekini un pienémumi liecina, ka BNA dalitas vakSanas sisteémas izveide un
uzturéSanas varétu bls ekonomiski pamatota Latvijas lielakajas pilsétas un to tuvakaja
apkartne (<30 km): Rigas pilséta un Pierigas regiona un Daugavpils pilséta.

2.1.4. Anaerobas parstrades un biogazes ieguves iekartu tehniskie parametri
Anaerobas parstrades tehnologijas pamata iedala péc:

1) izmantota substrata sausnas satura (ar zemu sausnas saturu TS <15 %, ar augstu
sausnas saturu TS >30 %);

2) biomasas parstrades temperatiiras reZima (mezofilais, termofilais);
3) biomasas substrata izturéSanas laika (HRT — hydraulic retention time)

4) anaerobas parstrades iekartas konstrukcijas
(pec substrata padeves/maisiSanas/siiknéSanas panémiena).

2.1.5. Centralizéta biologiski noardamo atkritumu anaeroba fermentésana ar
augstu sausnas saturu

Lai gan speka esoSais Atkritumu apsaimniekoSanas likums paredz, ka sadzives
atkritumu poligona TpaSnieks vai apsaimniekotajs nodroSina, ka attiecigaja poligona sadzives
vai razoSanas atkritumi tiek sagatavoti apglabaSanai, vai ar1 to, ka poligona pienem
apglabasanai sagatavotus atkritumus, ja attiecigaja poligona netick veikta sadzives
atkritumu sagatavoSana apglabasanai, uz 2013. gada augustu tikai dala no 11 Latvijas
sadzives atkritumu noglabasanas poligoniem: ,,Daibe”, ,,Dzila Vada”, ,,Janvari”, ,,Kaudzites”,
,»Brakski” ir uzstaditas iekartas sadzives atkritumu sagatavoSanai apglabasanai. Pg&c
neoficialas informacijas pargjie sadzives atkritumu poligoni plano uzstadit atkritumu
priekSapstrades iekartas tuvakaja laika.
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Minétajos poligonos uzstadito iekartu tehniskie dati:

1) atkritumu primarais smalcinatajs — “Komptech” modelis —“Terminator mobile 3400S “
(raziba I1idz 50 t/h; griez€js/cilindrs: garums 3000 mm; diametrs 1050 mm), ar melno metalu
atdalitaju.

t/h; atdaliSanas intervali FD40 - 30...50 mm; FD80 - 60...100 mm; FD150 - 120...250 mm, ar
melno metalu atdalitaju.

Nemot véra, ka ir veiktas nozimigas publiskas un privatas investicijas miné&tajas
atkritumu priekSapstrades iekartas un nepiecieSams nodroSinat investiciju un tehnologiju
pectecibu, ka optimals BNA parstrades veids tiek piedavats centralizéta anaeroba
fermentéSana ar augstu sausnas saturu.

Mingtajos sadzives atkritumu poligonos uzstadito mehaniskas priekSapstrades iekartu
apstrades rezultata iegiitais biologiski noardamo atkritumu inerto atkritumu maisijums satur
lielu daudzumu mineralu (smilts, grants, akmeni, stikls) un citu inerto dalu piemaisijumu.
Dota atkritumu frakcija sastada 30-36 % no sakotn&ja neskirotu sadzives atkritumu apjoma
(skatit 2.3. tabulu). Kopgjais sausnas daudzums minétaja frakcija svarstas robezas no 50-70
%, savukart organiskas viela sausna svarstas robezas no 20-40 % (skatit Pielikumu nr. 2.1.
»Atkritumu mehaniskas priekSapstrades iekartu smalkas frakcijas paraugu sastava kimiska
analize ZAAO, 2012”).

Pasreiz tirgi tiek piedavatas anaerobas parstrades iekartas ar augstu sausnas saturu BNA
parstrades apjomiem sakot no 3000 — 100 000 t/gada. Iekartu investiciju izmaksas ir sakot no
EUR 950 000 iekartam (,,SMARTFERM”) ar BNA parstrades jaudu <3000 t/gada lidz pat
EUR 15 000 000 iekartam (,,DRANCQO?”) ar parstrades jaudu 100 000 t/gada.

Centralizétas sausas anaerobas ferment€Sanas iekartas nodroSina BNA atkritumu
frakcijas organiskas sausnas apjomu samazinaSanu un stabilizaciju, ka blakus produktu
iegiistot biogazi un digestatu. Biogazi iesp&jams izmantot anaerobas parstrades tehnologiska
procesa nodroSinasanai, ka arT poligona €ku apkurei vai citu razoSanas procesu energoapgadei.

Anaerobi parstradato BNA frakciju péc talakas aerobas stabiliz€Sanas iesp&jams
izmantot ka atkritumu noglabaSanas kratuves starpklajuma materialu. Lai ieglito substratu
izmantotu organiska méslojuma razoSanai ir nepiecieSamas papildus investicijas inerto dalinu
mehaniski-automatisku atdaliSanas iekartas un higienizacijas iekartas. Nav paredzams, ka
vidgja termina Sadu investiciju atdeve biitu sam@rojama ar potencialiem ekonomiskiem
ieguvumiem no labakas izejmateriala kvalitates.

2.1.6. Biologiski noardamo atkritumu anaeroba parstrade ar zemu sausnas saturu

BNA anaeroba parstrades ar zemu sausnas saturu (TS <15 %) izmantoSana ir optimala
tajos gadijumos, kur lielaka dala pieejamo BNA ir Skidra forma, ka ar1 tur, kur tiek
nodro$inata BNA dalita vakSana un pirms anaeroba parstrades BNA tiek smalcinati
(homogenizacija). Lielaka dala Latvija darbojoSos lauksaimniecibas biogazes iekartu,
razoSanas notekiidenu (AS Césu Alus, SIA Biodegviela) ka art SIA ,Rigas udens”
Daugavgrivas NAI notekiidenu parstrades iekartas izmanto anaerobo parstradi ar zemu
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sausnas saturu. Lidz Sim uzstadito lauksaimnieciskas izejvielu bazes biogazes iekartu
komplektacija neietver BNA priekSapstrades un higienizacijas iekartas. Lidz ar to doto iekartu
investiciju izmaksu salidzinaSana nav objektiva.

Tirgl ir arT pieejamas neskirotu BNA anaerobas priekSapstrade iekartas, kur BNA
Skidra frakcija tiek ieglita no sadzives atkritumiem mehaniska cela izspiezot ar hidraulisko
presi. So tehnologiju izmantofana nav izplatita, galvenokart parstrades procesa augsta

.....

poligona ,,Pentuli”, (skatit 2.3. att€lu).
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TEHNOLOGISKA SHEMA

Biogaze

L

-MS

-

2.3. attéls. BNA anaerobas parstrades procesa tehnologiska shema sadzives
atkritumu poligona ,,Pentuli” (darba autora apkopojums).
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2.2. Izvertejums par metodes izmantoSanas priekSrocibam un
trilkumiem

Izmantojot labakas pieejamas metodes biologiski noardamo atkritumu apsaimniekosSana,

iesp&jams regenerét materialus ar pievienoto vértibu (piem. komposts) un ari iegiit energijas

resursus, pieméram, biogazi un biodegvielu. Visizplatitakas BNA biologiskas parstradei
metodes ir aeroba parstrade (kompostéSana) un anaeroba parstrade (saukta arl par anaerobo
ferment@Sanu, mineralizaciju). 2.3. tabula ir apkopots minéto metozu vispargjs salidzinajums.

2.3. tabula

BNA parstrades metoZu salidzinajums (darba autora apkopojums)

Metodes veids

PriekSrocibas

Triaukumi

Kompostésana Salidzinosi nelielas investiciju izmaksas; Procesa rezultata netiek atgiita energija;
Salidzinosi nelielas iekartu ekspluatacijas Netiek nodrosinata SEG emisiju neto
izmaksas samazinajums;

Iesp&jams izmantot majsaimniecibas vai levérojamas smaku emisijas pie atklatas

naturalas saimniecibas ka kontrolétas kompostésanas metodes izmantosanas;

izcelsmes BNA parstrades metodi. o e

p Nepietiekama BNA higienizacijas kontrole;

Iesp&jams izmantot tikai BNA ar augstu
sausnas saturu;
Ja izmanto BNA ar zemu sausnas saturu,
nepieciesams papildus balastvielas
izmantoSana (kiidra, skaidas un tml.)

Anaeroba Procesa rezultata tiek atgiita energija, -salidzinosi augstakas investiciju un iekartu

parstrade iesp&jams gt iepémumus no energijas ekspluatacijas izmaksas;

saimnieciskas izmanto$anas.

tiek samazinata SEG emisijas;

tiek samazinata smaku emisijas;
iespgjams nodrosinat BNA higienizaciju;
salidzinosi 1ss BNA parstrades laiks;

iespgjams nodrosinat procesa kontroles un
vadibas automatizaciju;

nepiecieSsama mazaka zemes platiba
salidzinot ar analogiska apjoma BNA
kompostesanu,

tiek samazinats BNA tilpums un svars, kas
paredzets noglabasanai.

- nepiecieSams motivets un kvalificéts
personals;

- nepiecieSsama konstanta BNA piegades
apjoma nodro$inasana;

No tehnologiska viedokla majsaimniecibu un tiem pielidzinami biologiski noardamie
atkritumi ir ar augstu sausnas saturu (30-40 %), mainigu morfologisko sastavu, dazadiem
iepakojuma un citu atkritumu piejaukumiem, kas sadardzina to sagatavoSanu apstradei
anaerobas ferment€Sanas iekartas. Lai no Sadiem atkritumiem iegiito digestatu vai kompostu
biitu iesp&jams izmantot lauksaimnieciba, ir nepiecieSama stingra atkritumu sastava kontrole,
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ka ar1 pasterizacija pirms ievades fermenteSanas iekartas, lai nodroSinatu patogéno organismu
iznicinasanu.
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Biologiski noardamo atkritumu savakSanas un apstrades alternativu salidzinajums paradits

2.4. tabula.
2.4. tabula
Alternativu salidzinajums (darba autora apkopojums)
Kriterijs Alternativu salidzinajums
1. ,,Bazes scenarijs” 2. Kombinéta 3. Dalitas atkritumu

alternativa

vakSanas alternativa

Atkritumu savakSanas sistema

Neskirotu sadzives
atkritumu vaksSana

Kombingta neskirotu
sadzives atkritumu un
dalita atkritumu vaksana
atseviskam atkritumu
raditaju grupam (atkariba
no radita atkritumu
apjoma un atkritumu
veida).

Dalita atkritumu vaksana
visam atkritumu raditaju
grupam.

Atkritumu apstrades veids

Mehaniska prieksapstrade
un atklata kompostéSana
vejrindas

Mehaniska prieksapstrade
un anaeroba fermentacija
(ar augstu sausnas saturu)

Anaeroba fermentacija (ar
Zemu sausnas saturu)

EKONOMISKIE:

Investiciju izmaksas

6 poligonos papildus
investicijas nav
nepieciesamas.

5 poligonos nepiecie$sama
laukumu izbuve,
komposta maisiSanas
tehnikas iegade.

EUR 950 000 — 3000
t/g (Smartferm)
EUR 1.2 milj — 10 000
t/g (Kompoferm S)

EUR 15 milj.-100 000 t/g
(Dranco)

EUR 6.5 milj. — 5000 t/g
(CSA poligons ,,Pentuli”)

Ekspluatacijas izmaksas®

<5 % gada/ no kopgja
investiciju izmaksam.

5 %-7 % gada/ no kopgja
investiciju izmaksam

7-12 % gada/ no kopgja
investiciju izmaksam

letekme uz atkritumu
apsaimniekosanas tarifu

Vairuma atkritumu
poligonu Esosais tarifs

Esosais tarifs

Prognozgtais tarifa pieaugums

>2 Ls/m°

TEHNISKIE:

biologiski noardamo atkritumu
apstrades Tpatsvars no kopgjas
sadzives atkritumu pliismas;

30 %

30-45 %

100 %

Energijas patérins / razo$ana

energijas patéring

energijas raZoSana

energijas razo$ana

EKSPLUATACIJA / RISKI:

Atkritumu sastavs

Atkritumu piesarnojums var inhibitet parstrades
procesu

Galaprodukta tirgus noiets

izmantoSana atkritumu
poligona parklasanai,
degradgto platibu
rekultivacijai

izmanto$ana atkritumu
poligona parklasanai,
degradéto platibu
rekultivacijai

Ja tiek nodro$inata atkritumu beigu
statusa kriteriju izpilde, iesp&jams
izmantot ka augsnes uzlabosanas
un méslosanas lidzekli
lauksaimnieciba.
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IETEKME UZ VIDI

SEG emisiju samazinasana nav ir ir
Smaku emisijas nozimigas maznozimigas maznozimigas
Transports maznozimigs maznozimigs nozimigs
Udens kvalitate nenozimiga nenozimiga nenozimiga
Troksnu emisijas nenozimigas nenozimigas nenozimigas

Paskaidrojumi: * Ekspluatacijas izmaksas ietekmé virkne mainigo faktoru, tadi ka

iekartu piegadatajs, tehnologisko parstrades iekartas jaudas, tehnologijas modifikacijas un citi.
Tabula dotas ekspluatacijas izmaksu references ir iegiitas apkopojot publiski pieejamo
informaciju no ES programmas ,,Inteligenta Energija Eiropai” projektiem (,,Urbabnbiogas”,
,Biogasheat”, ,,BiogasIn®).

(Skatit aprakstu nodalas 2.1.3.2. Sadzives atkritumu dalitas vakSanas alternativas
sakuma).

Gadijuma, ja valsts atkritumu apsaimniekoSanas politikas izstrade un ievieSana radis
tam nepiecieSamos administrativos un ekonomiskos priekSnosacijumus, ir iesp&jama
bioatkritumu atseviSka dalitas savakSanas sistémas izveide no privatpersonam un juridiskajam
personam. Tiro biologisko atkritumu izmanto$ana ir paredzama pamata kvalitativa komposta
izveidei. To daudzumi neatbilst biogazes raZzotnu jaudas nodroSinajumam.

Biologisko atkritumu dalitas vakSanas pakalpojuma izmaksas patérétajiem biis atkarigas
no iespgjama valsts un ES struktiirfondu atbalsta Sadai aktivitatei. Jebkura gadijuma,
pasreizgjie aprékini un pien€mumi liecina, ka Sadas sisteémas izveide un uzturéSanas nebus
ekonomiski pamatota lielakaja dala Latvijas teritorijas. Lai ieviestu atbilstoSu ES direktivu
prasibu ievieSanai BNA sistemu, ir jarada valsts atkritumu apsaimniekoSanas politikas
izstrad€ un ievieSana tam nepiecieSamie administrativie un ekonomiskie priekSnosacijumi.
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Sadzives atkritumu

rasanas

Dalitu sadzives
atkritumuvaksana

Neskirotu sadzives
atkritumu vaksana

|
Atkritumu

sagatavo3ana

apglabasanai

Dalits konteiners Konteiners “parégjiem”
iepakojumam sadzives atkritumiem

Neizmantojamas lepakojuma Mehaniska
atkritumu frakcijas parskirosana atkritumu prieks
noglabaana skirosanas centra apstrade
poligona
2.reizéjo izejvielu Neizmantojamas
No atkritumiem realizacija atkritumu frakcijas

apglabasana

— ieglta kurinama e
poligona

frakcija

2.4. attels. Sadzives atkritumu vaksanas un apstrades alternativu procesa
blokshéma (darba autora apkopojums)
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2.3. PriekSlikumi atkritumu atlikumu turpmakai apsaimniekoSanai pec
atkritumu anaerobas parstrades

BNA talaku izmantoS$anu vai apsaimniekoSana p&c anaerobas parstrades ir atkariga no:
- BNA izejvielas veida
- iesp€jamiem mehaniskiem vai kimiskiem piemaisijumiem;
- anaerobas parstrades iekartu tehnologiska procesa pielaujama BNA sausnas satura;
- izveleta anaerobas parstrades temperattiras un izturéSanas laika rezima.

Nemot veéra, ka Iidz Sim izveidoto sadzives atkritumu apsaimniekoSanas sistemu un
infrastruktiiru, optimals centralizétu BNA anaerobas parstrades iekartu novietojums ir
esoSajos sadzives atkritumu noglabasanas poligonos. Dala no Siem poligoniem jau ir izveidoti
kompostésanas laukumi (skatit 2.5. tabulu), kas var kalpot ka papildus infrastruktira
anaerobas parstrades iekartu ekspluatacijai. Nemot véra BNA frakcijas augsto inerto
piemaistjumu saturu, BNA anaerobas parstrades atlikumus ir iesp&jams aerobi stabilizét un
talak jaucot ar balastvielu, izmantot ka atkritumu kratuves ikdienas starpklajuma materialu
(<10 % no kopgja atkritumu kratuves tilpuma).

Nemot véra faktisko tirgus situaciju, vidéja termina nav paredzams, ka BNA anaerobas
parstrades atlikums biis rentabli talak apstradat, lai varétu tos izmantot lauksaimnieciba vai
apzalumosana. Vienigais iznémums varétu biit Pierigas regions, pie nosacijuma, ka BNA tiek
nodroSinata atbilstosa priekSapstrade, kas nodroSina to nekaitigumu apkart§jai videi un
cilvéka veselibai.

2.5. tabula
Kompostésanas infrastruktiira Latvijas atkritumu poligonos [2.11.]
Nosaukums Kompostéé_anas l‘;\ukuma
platiba (m°)
Krizevnieki 2000
Cinisi 1050
Kivites -
Kaudzites 2000
Janvari 5038
Getlini -
Pentuli -
Dzila vada 14000
Brakski -
Grantini -
Daibe 5632
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2.4. Izvertejums par biogazes razoSanas izmaksam

BNA noglabasanas samazinasanas nepiecieSamibu nosaka Eiropas Padomes direktivu
1999/31/EK par atkritumu poligoniem. BNA parstrades paSmérkis nav biogazes razosana, bet
gan atkritumu apsaimniekoSanas procesa SEG emisiju samazinasana. Nemot vera iepriek$ejas
nodalas minéto faktiski parstradei pieejamo BNA apjomu, vairuma Latvijas atkritumu
poligonu BNA anaerobas parstrades procesa radusas biogazes apjoms bis pietickams, lai
nodroSinatu paSa parstrades procesa energoapgadi, ka ari dalgju vai pilnigu poligona
infrastruktiiras energoapgadi. BNA parstrades izmaksas ir ieklaujamas atkritumu poligona
noglabasanas tarifos. ,,Getlini EKO” gadijuma biogazes razoSana un talaka izmantoSana
elektroenergijas vai biodegvielas razoSana var but ekonomiski pamatota. Nemot véra, ka
parstradei pieejamais BNA apjoms atkritumu poligonos vari€é no 800-130 000 t/gada,
biogazes razoSanas paSizmaksas ir jaaprékina katrd gadijuma atseviski atkariba no izvEletas
parstrades tehnologijas un iekartu piegadataja, ka arl no iesp&jamo papildus BNA substratu
avotu (pieméram, notekiidenu dunu un partikas parstrades atkritumu) izmantosanas.

Ka pieméru var minét potencialu anaerobas parstrades (ar augstu sausnas saturu)
iekartu, kuras parstrades jauda ir <10 000 t/BNA/gada un planotas investicijas sastada EUR
1,5 milj. Dotaja piem&ra pienemam, ka kredita atmaksas termins$ ir 8 gadi, fikséta procentu
likme — 8 %, piemérojot izlidzinato maksajumu grafiku. Janem véra, ka atkariba no faktiska
BNA sastava (SOV %) biogazes potencials no 10 000 t/BNA var variét robezas no 300 000 —
800 000 Nm®gada. Dotaja pieméra, pienemot, ka visas BNA parstrades izmaksas tiek
attiecinatas tikai uz biogazes razoSanas paSizmaksu, tad atkariba no BNA biogazes potenciala
biogazes razoSanas izmaksas svarstas no EUR 0,41/Nm? Iidz EUR 1.10/Nm? (pienemot, ka
vidgjais metana saturs — 50 %). Acimredzot, ka praksé ir javeic BNA parstrades izmaksu
sadaltfjums starp sadzives atkritumu noglabasanas tarifu un potencialiem blakus ieneémumiem
no biogazes ekonomiskas izmantoSanas.

2.5. Izvertejums par biogazes noieta tirgu

4 no 11 Latvijas sadzives atkritumu poligoniem ir izbuivétas un tiek ekspluatétas
poligona gazes savakSanas un izmantoSanas sist€émas: SIA ,,Getlini EKO”, Liepajas RAS
poligons ,,Kivites”, SIA ,,ZAAO” CSA poligons ,,Daibe”, SIA ,,Zemgales EKO” poligons
,,Brakski”). Min&tajos poligonos poligona gaze tiek utilizéta kogeneracijas stacijas, vienlaicigi
razojot elektroenergiju un siltumenergiju. Pargjos sadzives atkritumu poligonos poligona
gazes savakSanas un izmantoSanas sist€mas izbiives planoSana, biivdarbi un ekspluatacijas
uzsaksana vél ir dazadas attistibas stadijas.

Poligonu operatori papildus raduSos biogazi no BNA anaerobas parstrades var novirzit uz
esos$ajam biogazes utilizacijas iekartam. V€l jo vairak, ir janem véra, ka péc BNA parstrades
iekartu ievieSanas, attiecigajos poligonos samazinasies poligona biogazes ieguves (emisiju)
apjomi. Atkariba no izvélétas BNA anaerobas parstrades tehnologijas veida un temperatiiras
reZima (mezofilais vai termofilais), ka arT no BNA parstrades atlikumu planota papildus
apstrades (zavéSana) un izmantoSanas veida, daJu no saraZotas biogazes ir iesp€jams izmantot
pasa BNA parstrades procesa energoapgadei.

55



Saskana ar Ekonomikas ministrijas public€tajiem datiem [Ministru kabineta 2010.gada
16.marta noteikumi Nr.262 "Noteikumi par elektroenergijas izmantojot
atjaunojamos energoresursus, un cenu noteikSanas kartibu" Informacija par komersantiem,
kas sapémusi tiesibas pardot no atjaunojamiem energoresursiem sarazoto elektroenergiju
obligata iepirkuma ietvaros saskana ar Ministru kabineta 24.02.2009. noteikumiem Nr.198

razosanu,

"Noteikumi par elektroenergijas razoSanu, izmantojot atjaunojamos energoresursus, un cenu
noteikSanas kartibu" un Ministru kabineta 16.03.2010. noteikumiem Nr.262 "Noteikumi par
elektroenergijas razoSanu, izmantojot atjaunojamos energoresursus, un cenu noteikSanas
kartibu"] aktiva elektriskas energijas razoSana no poligonos savaktas biogazes ir tris
uznémumos- ,,Getlini Eko”, Liepajas RAS un Ziemelvidzemes ZAAQO. Informacija par
uzstaditajam jaudam sniegta tabula. Lielakais elektribas razotajs ir Getlini Eko, kas izmanto
ar1l sadegSanas procesa siltumu, savukart "Liepajas RAS" apsaimnieko cieto sadzives
atkritumu poligonu "Kivites" Grobinas novada un rekultivéto Liepajas pils€tas izgaztuvi
"Skede". Nelielu energijas dalu atjaunojamo resursu klasta nodrogina ari Zieme]vidzemes
atkritumu apsaimnieko$anas organizacija poligona ,,Daibe”.

Projekts ,,Sadzives atkritumu apsaimniecko$ana Ventspils regiona III karta — poligona
»Pentuli” infrastruktiiras pilnveidosana” ir paredzgjusi pilnveidot biogazes razosanu Ventspils
labiekartosanas kombinata SIA Cieto sadzives atkritumu poligona ,,Pentuli”. Gazes razoSana
tiek organiz€ta par pamatu nemot atspiesto biomasu. Riipnieciska razosana vl nav uzsakta.

2.6. tabula sniegts apkopojums par atkritumu noglabasanas poligonu gazes savakSanas
sisttmam. Adreses un organizaciju nosaukumi sniegti atbilstosi Vides valsts biroja datiem par
A kategoriju atlauju izsniegSanu.

2.6. tabula

Poligonu gazes savaksanas iekartu un parstrades procesu raksturojums (darba
autora apkopojums)

Biogazes Ieguitais apjoms un
Uzpémums Adrese savakSanas izmantoSanas veids
sistema
Zemgales Eko SIA | Livbeérzes pag., Uzstadita Parstrade vél nav
Jelgavas nov., mehaniska uzsakta
LV-3014 atkritumu

SkiroSanas iekarta,
biomasa atdalita un
tiek uzglabata lidz
nodosanai
parstradei

KULK SIA Livbérzes pag., Biogaze netiek
SAP "Brakski" Jelgavas nov., iegiita riipnieciskos
LV-3014 apmeros*
Ventspils ,Pentuli”, Biogazes ieguiSanas
labiekartoSanas Varves pag., tehnologija nav

kombinats SIA

Ventspils nov.

pilniba atstradata,
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Cieto sadzives LV-3623 norit darbs pie
atkritumu poligons pilnveidosanas
,.Pentuli”
Zemgales Eko SIA | "Vecgrantini" Biogaze netiek
SAP "Grantini" Codes pag., ieglita ripnieciskos
Bauskas nov., apmeros
"Grantinu

izgaztuve", lecavas
nov.

AA Dienvidlatgales
starppaSvaldibu

Demenes pag.,
Daugavpils nov.

Biogaze netiek
ieglta rupnieciskos

organizacija SIA LV-5442 apmeros

Cieto sadzives

atkritumu AP

,,Cinis§i”

AP Kaudzites SIA | Litenes pag., Biogaze netiek

SAP ,Kaudzites" | Gulbenes nov., ieglita ripnieciskos
LV-4405 apmeros

Austrumlatgales Krizevniki, Biogaze netiek

atkritumu Ozolaines pag., iegiita ripnieciskos

apsaimniekosanas | Rézeknes nov., apmeros

sabiedriba SIA, LV-4633

SAAP , Krizevniki”

Vidusdaugavas
SPAAO SIA
Vidusdaugavas
regiona SAP
,DZILA VADA”

Mezares pag.,
Krustpils nov.
LV-5226

Biogaze netiek
legiita riipnieciskos
apmeros

Valsts SIA "Vides

Brocénu novads,

Atkritumi nesatur

projekti”, Azbesta | LV-3851 biologiski

un azbestu saturosu sadalamas

(bistamo) atkritumu komponentes

poligons Diimini”

Getlini EKO SIA Rumbula, Biogazi savac no Uzstadita elektriska

CSA poligons Stopinu nov., slégta poligona jauda 5,24 MW.
,,Getlini” dalas un no Gazes daudzums
jaunajam Sinam parrékinot uz metanu

7844760 m®/ gada,
iegtist 78011000kWh

Ziemelvidzemes SIA"ZAAO Biogazi savac no Uzstadita elektriska

atkritumu Energija", Daibe, poligona $iinam, jauda 0.35 MW

apsaimniekoSanas | Stalbes pagasts, parstrada

organizacija, Pargaujas novads, | elektriba**

CSA poligons LV-4151

,,Daibe"

Liepajas RAS SIA | Grobinas pag., Biogazi savac no Skédes poligona

SAP , Kivites”

Grobinas nov., LV-
3430

slégta poligona
Skéde un jauna
Kivites™**

uzstadita jauda 0,15
MW,
Kivites 0,55 MW.

Atkritumu

Laidzes pag., Talsu

Biogaze netiek
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apsaimniekoSanas
sabiedriba
»Piejura” SIA, SAP
Janvaril”

nov.

legiita ripnieciskos
apmeros

Latvijas Vides,
geologijas un
meteorologijas
centrs VSIA BAP
"Zebrene"

Zebrenes pagasts,
Dobeles novads

Atkritumi nesatur
biologiski
sadalamas
komponentes

* Poligona gaze tiek izmantota elektroenergijas un siltumenergijas razoSanai. Uzstadita
kogeneracijas ickarta TEDOM Cento T160 (nominala jauda 160 kW el.)

Skatit LR EM izdotas atlaujas SIA Brakski Energija.

** Biogazi savac no atkritumu poligona 1.kratuves un izmanto elektroenergijas un siltumenergijas

razoSanai.

#** Skades dzingjs jau ir demontéts 2012. g. un gaze vairs netiek iegita.
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3. BIOLOGISKI NOARDAMO ATKRITUMU

PIROLIZES UN GAZIFIKACIJAS NOVERTEJUMS

IEVADS

Viena no plasakajam biomasas parstrades k&dém — 3.1. attéls, realiz€ama izmantojot

vai nu biomasas termokimiskas gazifikacijas procesu, vai pirolizi. Butiba tas ir viens un

tas

pats process, kurs tiek realiz€ts termiski apstradajot biomasu vai nu ierobezotas (vadamas),
gaisa (skabekla) koncentracijas apstaklos, vai pilnigi bezskabekla atmosféra. Pirmaja
gadijuma dalgja biomasas sadedzinasana tiek izmantota nepiecieSama termiska reZima
nodroSinasanai reaktora un Iidz ar to atbilstoSo kimisko reakciju norises apstaklu radiSana. Par
cik procesu norises apstakli ir atSkirigi, tad ari gazu maisTjumu sastavi un ipaSibas biis
dazadas, kaut biomasas pirolizes procesi abos gadijumos spélé butiskako lomu. Bezskabekla

pirolizes gadijuma izskir Iéno un atro pirolizi, kur Iéna procesa gadijuma starpprodukts,

ko

talak parstrada, vai izmanto ir galvenokart gaze, bet atras pirolizes gadijuma tas ir Skidrums.

Visparinot, biomasas termokimiska gazifikacija un saskidrinasana ir pirolizes process

ar

variacijam, kuras lauj realiz€t parvertibas, mainot ieglistamo produktu attiecibu, bet

iegiistamie produkti ir dazadu sastavu gaze, cieta viela — ogle un Skidrums.

Auto dzingji

Gazmotori —){ Elektroenergija

Tvaika- un |
Gazturbinas

-

Gazgenerat. gaze
CO+H,+CO+
CH,+N,

—_— Dizelis

Termokimiska

gazifikacija Smeéres

Fisera-Tropsa sintéze
CH3-(CH5),-CH4

Olefins

Ty

Sintézes
gaze

H,+CO

Formaldehids

Dizelis

Biomasa Kurinamais

CHo05

Propiléns

IMetanols I

CH,0H

- ~,
Pirolize ar un
bez
katalizatoriem

Etikskabe

L

Atra Degvielas

pirolize

Saskidrinata
biomasa

Kurinamais

—

3.1. attels. Biomasas termokimiskas gazifikacijas un pirolizes procesos iegiistar

—

[ |
Etilens | )
Aldehrdi ‘ E

L

produktu kéde( darba autora apkopojums)
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Mainot biomasas termiskas apstrades apstaklus, ko realizé dazados reaktoros, procesu
var nobidit vairak uz gazes, skidruma vai ogles rasanos. Iegtistamo produktu klasts 3.1 attela,
nav pilnigs, un iesp&jamas daudzas tehnologiskas variacijas gan gazifikacijai, gan gala
produktu ieguvei.

Organikas (biomasas) gazifikacijas pirmprodukts — gazes, sastava zina ir atSkirigas un
to sastavu nosaka gazifikacijas procesa parametri un izejvielu sastavs. Gazifikacijas procesa
attistibas un pilnveidosanas laika izstradati dazadi gazifikatoru-gazgeneratoru tipi, katrs ar
saviem trikumiem un priekSrocibam, Iidz ar to ar1 gazes raksturlielumiem un turpmakam
iegiito gazu izmantoSanas iesp&jam. Sakotné&ji gazifikacijas process attistjas galvenokart
gazificgjot koksni, tade] iegiistamo gazi biezi sauca par kokgazi, vai gazgeneratora gazi. Tacu
gazifikacijai var paklaut gandriz visu, kas satur celulozi, hemocelulozi un ligninu un ari
plastmasas, gumiju, tekstilijas un citas vielas, kas p&c definicijas nepieder pie biomasas, bet
satur dazadas izcelsmes organiskas vielas vai oglekli un ir plasi parstavétas art sadzives un
rupniecisko atkritumu sastava. Nemot véra to, ka atkritumu sastava, kas nonak atkritumu
noglabaSanas vieta organiskas vielas un plastmasas sastada 25 lidz 60 %, gazifikacija var but
par vienu no iesp&jamam atkritumu parstrades tehnologijam, ieglistot gazgeneratora gazi vai
tas paveidu — sintézes gazi, turpmak tas izmantojot energijas vai dazadu kimisku vielu
ieguvei. Energijas ieguvei atkariba no gazes sastava un kvalitates, iesp&jams izvel&ties
dazadas tehnologijas, ta¢u visbiezak izmanto kogeneraciju, iegiistot elektroenergiju un
siltumu, jo $ada veida iesp&jams iegit vislielako lietderibas koeficientu atkritumu energétiska
potenciala izmantoSanai. Kogeneracijas masinstacijas (KGMS) ar pargazétu biomasu
(atkritumiem) darbina dzingju, kur$ piedzen elektrogeneratoru, bet ar siltummainu palidzibu
atglito gazmotora sadedzinato gazu siltumu izmanto apkurei, ZavéSanai, siltumnicas vai citadi,
atkariba no tuvuma esos$as infrastruktiiras un vajadzibas.

PaSreiz€jos novert§jumos nav apskatitas visdazadakas biomasas gazifikacijas
kompleksu konstrukcijas un darbibas principi, jo tie ir jau labi apskatiti ar1 latvieSu autoru
gramatas [3.1, 3.2, 3.3]

Lai iz8kirtos par termokimiskas biomasas vai atkritumu gazifikacijas izmantoSanu
energijas iegtiSanai, vispirms jaizverte:
1) kur atradisies parstrades vieta, paredzot:
e likumdoSanas ievéroSanu (teritorijas izmantoSanas planu un

saskanojumus ar viet€jo pasvaldibu, nemot vera transporta pliismas
pieaugumu regiona atkritumu piegades dgl);

emisiju Itmeni un atbilstoSo ietekmi biomasas (atkritumu) parstrades
vieta;

piebraucamos celus un vietgjas infrastruktiiras izmantoSanas iespgjas;

e koncepcijas izstradi siltuma izmantoSanai ari vasaras perioda -
atbilstosas siltuma izmantoSanas infrastruktiras esamiba, pietickama
siltuma patérétaju tuvums un tamlidzigi;

e piesléguma iesp€jas un apstaklus elektrotiklam saskana ar esoSajiem

normativiem,;
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2) kadi ir parstradajamie atkritumu daudzumi, to parametri (kvalitate), piegades
iesp&ja iekartas nepartrauktai darbibai un pirmsapstrades nepiecieSamiba un
iespgjas, uzglabasanas un iekrausanas iespgjas;

3) kads varétu bt izdevigakais gazgeneratora tips. Ripnieciskie standartiz&tie
gazgeneratori pagaidam nav daudz, bet izstradnes ir jaizvélas, ieverojot visus
Seit min&tos apstaklus.

4) kas bus iekartas izgatavotajs, piegadatajs un/vai transportétajs, noslédzot ar
visiem atbilstoso Iigumu, ieprieks izvertejot pieredzi darba ar attiecigo iekartu
un ligumsledzeju.

5) kadiem jabut ekspluatacijas noteikumiem, ievérojot darba drosibu un
izstradajot ricibas planu neparedz€tu atslégumu gadijumiem un raZotnes
slegsanai.

6) kadi ir socialie, administrativi — politiskie, juridiskie un finansiali —
ekonomiskie riski atkritumu gazifikacijas uzsaksanai konkrétaja vieta.

7) biznesa plans un darbibas ilgtsp&ja, lai pareizi novértétu investiciju apmérus un
atmaksasanas iespéjas.

Gazgeneratora (atkritumu) gaze ir lokals energoresurss un izejviela, tieSi lokalaja
aspekta jaskatas uz S§T resursa izmantoSanas iesp&jam. Visdazadako variaciju kombinacijas,
nemot vera augstak minétos faktorus, kas nosaka gazifikacijas izmantosanas lietderibu, noved
pie ta, ka tikai konkréta vieta un konkrStos apstaklos iesp&jams aptuveni prognozet
nepiecieSamo investiciju apjomu un gazifikacijas projekta atmaksasanos samériga laika
posma. Lidz ar to novertdjumi par metodes izmantoSanu ir visparigi un apskata
pamatprincipus, péc kuriem javadas, uzsakot atkritumu gazifikaciju.

3.1. Novértéjums par metodes izmantoSanai nepiecieSamiem
atkritumu apjomiem, sastavu un kvalitati

Tiek uzskatits, ka gazifikacijas iekartas energijas ieguvei ir saimnieciski izdevigas lidz
jaudam ap 15 MW. Probléma, kade] tas ta, ir gazificjama materiala — ka lauksaimniecibas,
mezkopibas un produktu parstrades riipniecibas blakusproduktos, ta ari atkritumos esosas
biomasas zemais energgtiskais blivums. To izsauc zemais Tpatn&jais biomasas blivums un
relativi liels tas mitruma daudzums. Vispariga gadijuma gazific§jama materiala mitrums
nedrikstétu parsniegt 30 — 35 %. Principa gazifikacija iesp&jama ari daudz mitrakam
materialam, tacu ta dazadu iemeslu dé] kliist neracionala. Biezi biomasu vai atkritumus pirms
pargazesanas zave, izmantojot pasa KGMS sarazoto siltumu, tomér 11dz ar to pieaug raZotnes
energijas paspatérin$ un samazinas tas efektivitate. Specialos gadijumos, ja gazifikacijai
izmanto kadu homogénu substanci, kas koncentréta maza lokala regiona un paredzéta
noteiktam mérkim — iegiistamas biitiskas novirzes gazifikacijas izmantoSanas pozitivam
iespéjam. Te varétu biut runa par tadam vietam, kur koncentréjas, pieméram, relativi
sausas notekiidenu diinas, augkopibas blakusprodukti ¢aulu, pelavu un atsiju veida un
citi. Viens no galvenajiem faktoriem, kas ierobezo lielas jaudas gazifikacijas iekartu
izmanto$anu ir biomasas (atkritumu) savaksSanas un piegades logistika. Vakt un piegadat
biomasu gazifikacijas iekartam neatmaksajas talak par radiusu 30 — 50 kilometru. Atkritumu
gadijuma logistikas problémas, iesp&jams, nav tik batiskas, jo tie tik un ta tiek vakti. Tomé&r
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ar1l Seit gazifikacijas iesp€jas ir ierobezotas, jo neskirotu un nedalitu mitru atkritumu
gazifikacija, ja vispar bis iesp&jama, tad katra zina neizdeviga. Tatad jaieved SkiroSanas
sisttma, kas palielina atkritumu savakSanas izmaksas, vai gazifikacijas iekartas razotais
siltums turpat jaizmanto atkritumu pirmapstradei — zavéSanai. Ar zaveéSanu vien var nepietikt
noteikta gala produkta ieguvei un bils nepiecieSama smalcinasana un granuléSana, plus vél
gazu pécapstrade tas kvalitates uzlaboSanai, kas tapat sadardzinas atkritumu parstradi. Liela
mera atkritumu gazifikacijas iespejas, tas ir jautajums par no atkritumiem atguta
kurinama - saisinajuma no anglu valodas RDF un RSF gazifikacijas iespéjam, vai
speciali atdalitu viena vai dazu veidu atkritumu gazifikaciju.

Piepemot par maksimalo gazifikacijas iekartas uzstadito jaudu jau piemingtos 15 MW,
atbilstosi sarazotai energijai butu jagazific€ viena stunda ~15 tonnas atkritumu ar siltumspg&ju
~12 MJ/kg. Atbilstosi 300 kW agregatam tie butu ap 300 kg stunda.

3.1.1 Gazifikacijas iekartu energijas un masas plismas

Lai izvertetu potencialas gazifikacijas iekartas darbibas vajadzibas un paredzeétu
nepiecieSamos resursus, katrai konkrétai iekartai nepiecieSams sastadit energijas un masas
plismu tabulu. Ja iekarta paredz&ta ka energijas razoSanas kogeneracijas iekarta, ieglistot
elektribu un siltumu, kas pagaidam Latvija ir parsvara izmantoSanas veids, tad $adas tabulas
piemérs iekartai ar uzstadito elektrisko jaudu 300 kW paradits 3.1. tabula [3.3, 3.4]. Saja
gadijuma tehnologiskaja shéma ir ieklauti:

1)  zavetajs;
2)  gazgenerators;
3) iekSdedzes dzingjs — gazmotors;

4)  elektrogenerators.

Jaukto atkritumu gadijuma komplekss varétu biit vél papildinats ar
5) smalcinatajs;
6) granulators.

Dotaja pieméra tie energiju un masu plisma nav ieklauti.
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Izveléts gadijums, kad ieejosa atkritumu masa m; ir loti mitra - 72 %, resp. hj, = 0,72,
kas principa ir reals variants, un praktiski viss gazifikacijas iekartas sarazotais siltums Pga,,
640 kW tiek patéréts izejmateriala ZaveéSanai — Pyop 533 kW. Tehniskaja literatiira sastopamais
gazifikatoru elektriskas jaudas koeficients ir tuvs K¢ = 1 kW/kg. Tas atbilst zemakai
atkritumu siltumspgjai ap 12 MJ/kg. Ja siltumspgja ir augstaka, ne tikai samazinas noteikta
reZima sasniegSanai pat€réjama kurinama daudzums, bet, dazadu gazifikatora tehnisko
uzlabojumu rezultata, koeficients var pieaugt Iidz 1,4 kW/kg un atbilstosi Iidz 2,8 kW/kg augs
ar1 sarazotais siltums. Tatad liela nozime ir izmantojama materiala mitruma saturam, kas
galvenokart ar1 samazina zemako siltumsp&ju. Ja mitrums ir liels un siltumsp&ja maza, tad
gandriz neiespéjami sasniegt gazgeneratora reaktora redukcijas zona temperatiiru 1000 °C
lidz 1200 °C un gazifikacija klast neefektiva, galaproduktos maz gazes un daudz ogles, kas
nav gazifikacijas uzdevums. Apskatitaja pieméra ieejo§a gaisa temperatiira T ir 15 °C, izejoso
gazu temperatira 65 °C. Zavétaja lietderibas koeficients n = 0,6. Atkariba no gazifikacijas
iekartas uzdevumiem un gazmotora prasibam kogeneracijas masinstacijas uzbtive var bt ari
sarezgitaka.

3.1. tabula.

Kogeneracijas iekartas piemérs iekartai ar uzstadito elektrisko jaudu 300 kW (darba
autora apkopojums)

Masas Mi (kg) hi % hi, mi; (Kg) Kel
plisma | so000 72 30 320 | (KW/kg)
1,00
Jauda Pel (KW) Psitt Peazu Ksitt
320 (kW) (kW) (KW/kg)
640 576 2,00
Zavétajs Prkop Nzav
(kW) 0.6
533
Gazu Myop1aoc | Tilpums r (J/kg)
plisma (kg) (m3) 2 4*106
zavesSanai 12800 ’
Reala T gazu300 rongaisalS Tigaisa T, gize T; gize
gazu c (kg) c (kg) 0 0 0
plisma 6912 9545 57c 657C | 1407
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3.1.2. Gazificejamo atkritumu sastavs

Gazifikacijai visvairak piemérotas mehaniski Skirotu sadzives atkritumu vieglas
frakcijas. Sada veida materialu, vairak sasmalcinatu un, parasti, ar stingrakam prasibam pret
izejvielas sastavu sauc par RDF — no atkritumiem atgiito kurinamo (abreviatiira no anglu
valodas Refuse Derived Fuel). Organisko RDF saprot ka nestandartiz&tus, nespecificétus
Skirotus sadzives cietos atkritumus, komercuznémumu atkritumus vai razoSanas atkritumus ar
augstas siltumspéjas frakcijam, kas rodas p&c neskiroto atkritumu pirmapstrades (SkiroSanas,
smalcinasanas, sajaukSanas, metalu atdaliSanas) posma. Izpildot stingrakas prasibas no RDF
var iegit jau standartiz&tu kurinamo, ko tapat no anglu abreviatiiras pazist ka SRF. Termins
SRF radies péc kvalitativa alternativa kurinama tirgus pieprasijuma un attiecas uz no
atkritumiem atgiito kurinamo, kas atbilst noteiktam kvalitates prasibam (iegiits no
nebistamiem atkritumiem un ar uzdotam kurinama ipaSibam). RDF var klit par SRF péc
papildus apstrades, pieméram, zavésanas, otrreiz&jas smalcinasanas, briketéSanas. Tipisks
RDF sastavs materialu zina ir paradits 3.2. tabula.

3.2. tabula
Parauga sastavs (sausai masai), % (darba autora apkopojums)
Svara %,
Frakcijas
mass, %
1 | Bilogiskie atkritumi (zale, partika, maize, darzeni) 6.1
Biological waste (leaves, grass, food residues, bread , vegetables)
2 | Papirs, kartons (iepakojuma papirs, kartons avizes, zurnali, piena pakas) 17.0
Paper/ cardboard (packaging paper, cardboard, magazines, newspaper,
milk cartons)
2.1. | dz@rienu pakas (drink cartons (80 % biomass)) 0.1
3 | Koksne (skaidas, koksne no darziem) 2.2
Wood (waste wood, sawdust)
4 | Higiénas atkritumi (pamperi, salvetes, tomponi, ielikni, tualetes papirs) 3.4
Tissue (diaper, tissues, tampons, napkins, toilet paper)
5 | Tekstils (viss apgerbs, kas nav adas vai metala) 6.8
Fabric (35 % biomass) any (remains of) cloths other than leather and/or
metal
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6 | Ada/gumija 0.0
Leather/rubber (80 % biomass) leather, rubber)

7 | Stikls (pudeles, glazes, lauskas) 13.9
Glass (bottles, glasses, shards)

8 | Akmeni (keramika) 19.6
Stone (stones, pottery (remains))

9 | Smalkie (<10 mm) 5.8
Fines (any material smaller than 10 mm)

10 | Miksta plastmasa (maisini, iepakojums, kriizites, PE, PP, PS) 9.4
Soft plastic (plastic bags, plastic packaging material,)

11 | Bliva plastmasa (PET, PVC, PE) 14.2
Rigid plastic (PET, PVC, PE)

12 | Paklaji, sedzinas 0.9
Carpet mats (carpets, mats)

13 | Dzelzs ( jebkurs izstradajums pamata veidots no dzelzs vai térauda) 0.0
Iron (any particle (mostly) made of iron or steel)

14 | Krasainais metals ( var$/cinks/ svins caurulvads, aluminija karbas, 0.5

elektriskie vadi, sloksnes no zalém vai saldumu iesainojuma

Nonferrous metals (copper/zinc/lead tubing, aluminium cans , (electrical)
wires, strip (of medicines or candy))

Sadas masas pamata raksturojo§o parametru apkopojums sniegts 3.3. tabula.
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RDF paraugu raksturojosie lielumi (darba autora apkopojums)

3.3. tabula

Parametrs Mervien. |p oultats Ne?iitjlk_ Standarts
Parameter Unit of Result . Standard
measure Uncertainty
i LVS EN
Mitruma daudzums W, % 297 L 02% S
. 14774-1
Moisture content
Pelnu saturs sausam materialam, A LVS EN
’ 0 + 10
_ % 12.9 1% 14775
Ash content for dry material
Biomasa sausam paraugam LVS EN
% 47.8 +2% 153 40
Biomass for dry material
Masas (kravas) blivums 3 LVS EN
+ o
Bulk density kg/m” | 1886 3% | 15103
Hlora saturs LVS NE
. % ) +0,1
Chloride content ° 10 0, 15289
pH vértiba LVS NE
- . +0.05%
pH-value 6.17 005% | 15176

Sads raksturojo§o parametru apjoms ir minimals, lai izSkirtos par gazifikacijas
lietderibu, tacu atkritumu saturs un 1idz ar to raksturojoSie parametri ir stipri mainigi, par ko

var spriest, nosakot dazadu viena vieta savacamo atkritumu frakciju parametru sezonalas

izmainas — 3.4. tabula.
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3.4. tabula

Mehaniski $kirotu sadzives atkritumu frakciju parametru sezonalas izmainas [4]

Frakcija Mitrums Zemaka Pelnu S Cl

(%) siltumspé&ja | daudzums | (%) (%)
MJ/ kg (%)

Rupja fr.

Vasara 43+3.0 13 17 0.2 11

Rudens 36+2.7 13 19 0.2 2.2

Ziema 36+4.2 20 8 0.1 0.2

Pavasaris 24+1.6 14 9 0.3 0.3

Vidgja fr.

Vasara 49+1.6 11 15 0.3 4.1

Rudens 48+1.7 8 32 0.2 0.7

Ziema 43+1.3 11 33 0.3 1.7

Pavasaris 30+1.7 15 12 0.9 0.5

Smalka fr.

Vasara 49+2.5 7 46 0.2 2.0

Rudens 4442 8 3 63 0.2 0.2

Ziema 49+1.0 5 65 0.2 0.3

Pavasaris 28+1.2 7 79 0.2 0.1

Atkritumu sastavs un parametri var ievérojami mainities ar1 atkariba no atraSanas vietas
(regiona specifikas), iedzivotaju labklajibas limena, savaksanas sist€émas, $kirosanas sistémas,
laika apstakliem un citiem faktoriem.

3.1.3. Gazificéjamo atkritumu kvalitate

Salidzinajuma ar tradicionalo kurinamo - koksni, abu veidu alternativajiem
kurinamajiem no atkritumiem raksturiga mainiga kvalitate un palielinats piesarnojums, ko
rada atkritumu neviendabigums un savakSanas specifika. Saskana ar Latvija jau adaptéto
standartu LVS EN 15359:2012 ,,Kurinama razoSana no cietiem atkritumiem. Specifikacijas un
klases™ [3.5], nosakot potenciala kurinama sastava un emisiju parametrus, var novértét kada
veida kurinamo no atkritumiem biis iesp&ams iegiit, ja ir zinams atkritumu kopgjais sastavs.

SRF var klasificeét pamatojoties uz ekonomisko (zemaka siltumspgja), tehnisko (hlora
saturs) un vides (dzivsudraba saturs) parametru robezvertibam. Atkariba no Siem
parametriem, saskana ar Standartu SRF ir sadalits piecas klas€s un klases numuru (1-5)
kombinacijas veido klases kodu (skatit 3.5. tabulu).
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3.5. tabula

Klasifikacijas kodi Atgiitam cietam degvielam (SRF) saskana ar LVS EN
15359:2012 ,,Kurinama razoS$ana no cietiem atkritumiem. Specifikacijas un klases”
(darba autora apkopojums)

ticli Klases
- Statistisk
Ipasibas Vienibas a_lils I.e
merijumi 1 2 3 4 5
Zemaka MJ kg™ | Vidgjais >25 >20 >15 >10 >3
siltumspgja
(NCV)

Hlors (CI) % wiw | Vidgjais <0.2 <0.6 <1.0 <1.5 <3.0
(sausnei)

Dzivsudrabs | Mg MJ™ | Vidgjais <0.02 | <0.03 | <0.08 | <0.15 <0.5
(Ho)

No atkritumiem sagatavota kurinama pieprasijumu iespaido galvenokart kurinama
kvalitates variacijas un sastava esosie piemaisijumi. Pieméram, siltumspé&ja un hlora saturs
visbiitiskak ietekm& RDF parstrades procesus.

Kvalitates galvenie raksturojoSie parametri RDF un SRF:

e siltumspgja, dalinu lielums;
e smago metalu saturs;
e halogénu un séra saturs.

Atkariba no paredzeéta izmantoSanas veida pielaujamas parametru veértibas var biit
dazadas. Parasti tiek uzstaditas prasibas, ka siltumspgja ir robezas 11-30 MJ kg ™, bet hlora
saturs lidz 1 % w/w (sausnei). Lidzigas prasibas tiek uzstaditas ar1 atkritumu
lidzsadedzinasanas gadijuma.

Ka jau minéts, gazifikacijai var tikt paklauti visadu veidu degoSie atkritumi, tomer
ceturtas un piektas klases SRF gazifikacijai biis nepiecieSamas papildus iekartas hlora
uztverSanai no gazes un loti iesp&jams - arT pelnu attiriSanai no smagajiem metaliem, kas
sadardzinas gazifikacijas iekartas izmaksas un ieveérojami palielinas investiciju atmaksaSanas
laiku, kur§ tapat parasti visai liels — 5 [idz 10 gadi. Protams, liela méra tas ir atkarigs no
konkrétiem apstakliem un aprékinu metodikam, kuras griti ieklaut netieSos gazifikacijas
labumus — mazaku ietekmi uz vidi, sakartotu vidi, ergonomiskumu, regiona ekonomiskas
attistibas stimulaciju, atkritumu poligona nepiecieSamas kapacitates samazinaSanu un citus.
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3.2. Novertejums par atkritumu gazifikacijas metodes izmantoSanas
priekSrocibam un trikumiem

Gazifikacijas metozu daudzpusiba un daudzveidiba, kas balstas uz plasa spektra

gazifikacijas tehnologisko iekartu risinajumiem un iesp&jam, pielauj konkréta uzdevuma
izpildi veikt ar dazadiem Iidzekliem. Biezi vien tie pasSi uzdevumi ir izpildami arT ar citam
metodém, neizmantojot gazifikaciju, bet — tieSo sadedzinaSanu, biologisko pargazéSanu,
kimisku apstradi, radiacijas apstradi un citas. Tomér gazifikacijas metodei piemit virkne

prieksrocibu.

3.2.1. Atkritumu gazifikacijas metodes priekSrocibas

Viena no biutiskakajam atkritumu gazifikacijas metodes priekSrocibam ir tas iekartu

daudzveidiba, kas dod iesp€ju katram izmantoSanas meérkim pielietot piem&rotako risinajumu.
Ka kopgjas $o metozu prieksrocibas var minét:

1.

Generatora gaze vai singaze ir atjaunojamas alternativas energijas avots, kas atrisina
liela méra CO-, neitralas energijas ieguvi.

Iespg€jama pasvaldibu un riipniecibas uzp€mumu pareja uz paSu CO; neitralu
energoapgadi.

Daudzpusgjs process, kura rezultata var iegiit ar1 sint€zes gazi (CO+Hy), ar plas8am
izmantoSanas iesp€jam, taja skaita degvielu un dazadu kimikaliju razoSanai.

Izmantojot gazifikatorus, iesp&jamas veidot modularas iekartas piemerojot tas
konkr&tiem apstakliem un gala produktiem.

Procesam raksturigas zemas emisijas — ta ir videi draudziga tehnologija.

Gazifikacijas process var tikt izmantots vides piesarnojuma samazinasanai, izmantojot
atkritumus un blakusproduktus ka energoresursu.

Daudzpakapju process, kur katru etapu iesp€jams realizét atseviski (pieméram,
zaveSana, granuléSana, torifikacija, singazes ieguve) konkréta gala produkta ieguvei.
Gazifikacijas iekartas var veidot modularas, viegli piemérojoties nepiecieSamajam
mainigajam jaudam.

Ja regiona ir daudz biomasas vai gazific€jamu blakusproduktu, lokals energijas un/vai

kimisko produktu razoSanas uzpémums, attista regionu, un risina ta socialas
problémas.
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3.2.2. Atkritumu gazifikacijas metoZu trilkumi

Tacu gazifikacijai un tas realizacijas iekartam - gazifikatoriem ir art daudz nenoverstu
trikumu. Liela dala no tiem raksturigi gazifikatoriem ar daléju biomasas sadedzinasanu.
Bitiskakie no tiem:

e iegilistama gaze biezi vien ir ar sam@d mazu siltumsp&u, kas ierobezo tas
izmantoSanas iespgjas;

e gazei ir relativi daudz piemaisijumu, it Tpasi cieto dalinu un darvas veida, kas nelauj
bez specialas attiriSsanas izmantot So gazi gazgeneratora kogeneracijas masinstacija
(GKMS);

e gazes attiriSanas metodes ir sarezgitas un dargas, tadejadi maz piem&rotas mazas un
vidgjas jaudas iekartam,;

e gazifikacijas nepartrauktd procesa norises traucgjumi un kavekli jebkura posma —
izejvielu piegadé, pirmapstradé, gazes ieguvé, elektrogeneratora piedzina,
elektrogeneratoros, elektrotikla — izsauc GKMS dikstavi,

e izmantojot biomasas dalgéju oksidéSanu pie augstas temperatiiras, biomasa ar zemu
pelnu kuSanas temperattiru var veidot reaktora stiklveida izdedZus, kas aptur turpmako
procesa norisi un prasa ilgstoSu un dargu reaktora remontu (tiriSanu);

e pirolizes rezultata iegiito gala produktu variacijas liedz iegut sertific€tu (atzitu un
parbauditu) gala produktu, kuram lidz ar to vienmér nepiecieSamas papildus parbaudes
— parametru test€Sana un tas uzreiz nav piedavajams tirg. Sertifikacija un marketings
gala produkta pardoSanai prasa papildus laiku un izdevumus.

Pirolize kokoglu ieguvei ir relativi sen apgiita un detalizeti pétita. Atra pirolize ir pedgjo
piecpadsmit gadu izpétes objekts, it Tpasi praktisko pielietojumu aspekta, méginot iegit
pietickamas kvalitates degvielas. Tomer praktiskajiem pielietojumiem pirolizes izmantoSanai
ir loti daudzveidigas iesp€jas, kas arvien paplasinas, pilnveidojot un uzlabojot jaunu lieljaudas
tehniku.

70



3.3. PriekSlikumi atkritumu atlikumu turpmakai apsaimniekoSanai
péc biologiski noardamo atkritumu pirolizes vai termokimiskas
gazifikacijas;

Jebkuras biomasas un RDF gazifikacija kogeneracijas stacijas rada atkritumus pelnu vai
izdedzu veida. Gan gazifikacija, gan sadedzinasana var izskirt divu veidu pelnus — nosaciti vieglo
(Fly ash) un smago (Bottom ash) frakciju. Dazadas ir So pelnu savakSanas vietas gazifikacijas
iekarta. Pelnos var biit parstavéti visi tie elementi, kuri atrodami ari izejas atkritumos, tikai
koncentrétaka veida. Gazifikacija bitiski samazina nepiecieSamibu p&c atkritumu noglabasanas
kapacitates, jo neapstradatie atkritumi aiznem daudz vairak vietas. Dabiska atkritumu degradacijas
procesa noglabasanas vieta rodas galvenokart metans, kas izsauc 21 reizi lielaku efektu, sekmgjot
globalo sasilSanu, neka oglskaba gaze, tatad ari Seit ir mekl&jams gazifikacijas izdevigums. Tomeér
pelni var saturét ievérojamas koncentracijas ar1 bistamas vielas, kadel tie regulari japarbauda, lai
noverstu gaisa un tdens piesarpojumu ar smagajiem metaliem un citam bistamam vielam. Tipisks
atkritumu pelnu elementsastavs pie kopg€ja pelnu satura degosSajos atkritumos 22,1 % apkopots 3.6.
tabula.

3.6. tabula

Atkritumu pelnu elementsastavs [3.5]

Rupja frakcija Vidgja frakcija Smalka frakcija
Elements\/saral Ru- |Ziema| Pava- [Vasara| Ru- |Ziema| Pava- |Vasara] Ru- |Ziema| Pava-

dens saris dens saris dens saris
Hg, 050 | 0.68 | 0.23 | 057 | 045 | 097 | 098 | 0.60 | 0.66 | 1.90 | 1.96 | 3.97
mg kg™
Cd 084 | 114 | 038 | 095|075 | 162 | 163 | 1.2 | 1.11 | 3.17 | 3.27 | 3.97
mg kg™
TI, 034 | 046 | 015 | 04 | 030|065 | 065|036 (044 | 127 | 131|159
mg kg™
Br, 0.023 | 0.002 |0.0001|0.005|0.006 | 0.003 | 0.003|0.001|0.002|0.001|0.001|0.001
M.-%

l, 0.001 | 0.001 |0.0005|0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
M.-%

S, 538 | 046 | 0.15 | 285 | 581 | 21.3 | 26.1 | 4.44 | 0.66 | 10.8 | 1.31 | 555
mg kg™
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As, 05 ] 05 | 02 | 1.1 | 04 | 06 | 209|120 133 127 | 1.31 | 2.38
mg kg™
Cr 118 | 6.84 | 8.25 | 26.6 | 13.4 | 6.46 | 117 | 63.6 | 13.3 | 222 | 177 | 5654
mg kg™
Co, 168 | 114 | 1.50 | 95 | 1.49 | 162 | 163 | 6.00 | 2.21 | 31.7 | 32.7 | 39.6
mg kg™
cu, 28.6 | 59.28 | 18.0 | 45.6 | 35.8 | 107 | 61.9 | 32.4 | 243 | 159 | 131 | 238
mg kg™
PD, 605 | 502 | 2.85 | 175 | 62.6 | 27.1 | 109 | 241 | 16.4 | 71.0 | 34.0 | 200
mg kg™
Mn, 470 | 47.88 | 360 | 64.6 | 87.9 | 126 | 453 | 74.4 | 113 | 279 | 595 | 1983
mg kg™
Ni, 504 | 2.28 | 337 | 285 | 447 | 194 | 163 | 8.4 | 8.84 | 50.7 | 19.6 | 39.6
mg kg™
Sn, 168 | 456 | 0.75 | 152 | 358 | 323 | 978 | 24 | 442 | 63 | 65 | 555
mg kg™
Vv, 84 | 228 | 750 | 19.0 | 7.45 | 32.3 | 326 | 12.0 | 22.1 | 63.4 | 65.4 | 79.3
mg kg™

Ja bistamo piesarnotaju koncentracijas atlauj, pelnus var izmantot dazadiem
tautsaimniecibas pielietojumiem. Ja bistamo vielu koncentracijas ir parak augstas, tad pelni ir
jaizvieto atbilstosi bistamo vielu uzglabasanas parstrades un apglabasanas noteikumiem, vai
jaapstrada kaitigo vielu koncentracijas samazinaSanai. Ne-bistamie pelni var tikt izmantoti ka

[3.6-3.9]:

e mineralméslojums (1pasi meza ekosistema) un kalkoSanas lidzeklis skabas augsnes
pH paaugstinasanai,

e  celtniecibas materials celiem un laukumiem, veidojot pamatni,

e ikdienas slana parklajums atkritumu depozicijas vietas,

e sastavdala cementa, betona un asfalta dazada veida biivés.

Visiem minétajiem pielietojumiem veikti daudzveidigi pétijumi [3.10 — 3.13], kas izzina
pelnu ietekmi uz augsnes kvalitati, augsné mitoSajiem dzivniekiem un mikroorganismiem,
augiem, bistamo vielu izskaloSanos un piesarnojumu. Nevar uzskatit, ka pelnu iedarbibas uz
vidi izpé€te biitu pilniga, drizak var apgalvot, ka ta ir izstrades stadija un katrs konkrétais
gadijums jaskata 1paSi. Turklat konkrétas gazifikacijas razotnes pelni var biit specifiski un to
turpmakai utilizacijai vienmer nepiecieSama izpé€te, kas ari var sadardzinat gazifikacijas
izmantoSanu.
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3.4. Novertéjums par biologiski noardamo atkritumu pirolizes vai
gazifikacijas izmaksam (investicijas, uzturéSanas izmaksas, ietekme
uz atkritumu apsaimniekoSanas tarifiem)

Gazificétu atkritumu izmanto$anas izdevigumu energijas iegtiSanai konkréta uznémuma
gadijuma var novertet ar izdeviguma koeficientu (I), péc formulas:

| = (P*C)/(A + R), kur:

P — produkcijas razoSanas jauda vienibas gada un
C — produkcijas vienibas cena.
A — investicijas (iekartu cena),

R — razoSanas organizacijas izmaksas,

Elektroenergijas razoSanas vieniba parasti ir MWh, par RazoSanas vienibu
siltumenergijas razosanai var€tu izvél&ties kurinama tonnu, gigakaloriju, megavatstundu vai
nosacita kurinama vienibu (degvielas kilogramu ar siltumsp&ju 7 000 kcal/kg).

Minéto formulu var izmantot ari cita atkritumu izmantoSanas veida izdeviguma
koeficienta noteikSanai, taja skaita ar7 saistita ar cita veida produkta razoSanu, kura iegiiSanai
gazifikacija var izradities izdevigaka. Lai iegiitie skaitli biitu salidzinami, jaizvélas lidzigas
jaudas razoSanas uznpémumi. Tomér dazadu tehnologiju izmaksu noveértéjums un izdeviguma
koeficienta aprékinasana ir visai nosaciti, ja runa ir par dazadam tehnologijam, par cik
tehnologijas izvéli nenosaka tikai ekonomiskie apsvérumi, vai ari tos perspektiva nemaz nav
iespejams noteikt. Ja biomasas apstrades procesa iegiist divu vai vairaku veidu produkciju,
jasumme izdevumos un ienakumos visi veidi. Energijas gadijuma tie ir elektriba un siltums ka

gala produkti.

Izdeviguma kritérija lielums bis atkarigs no konkrétajiem raditajiem objekta, kas
atseviS$kos rajonos (un pat viena regiona objektos) var bat stipri atSkirigi. Projekts bis
ekonomiski izdevigaks un pievilcigaks, jo koeficients lielaks.

Lai novértétu gazgeneratora kogeneracijas masinstacijas izdeviguma koeficientu,
aprékinam formula ietilpstoSos lielumus, par pieméru izvéloties jau pieminéto 300 kW
gazgeneratora iekartu (Pe = 300). Saja gadfjuma razoSanas jauda P=Pe+Ps, kur P ir
elektriska jauda un Ps — siltuma jauda, bet razoSanas vienibas ir sarazota energija gada.
Elektribas un siltuma cenas ir atSkirigas un, saskana ar energijas tarifiem, kas apskatiti
nakamaja nodala, dotaja pieméra pienemts, ka elektroenergijas cena ir 100 EUR/ MWh, bet
siltuma cena ir 60 EUR/MWHh. Protams, Sie skaitli kaut arT vid€joti péc daudziem faktoriem,
var iev€rojami atSkirties no konkréta gadijuma, jo cenas un izmaksas atkarigas no loti
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daudzam pozicijam, ieskaitot geografisko stavokli, valsts un pasvaldibas politiku un laika
apstaklus.

Piepemot par dikstaves laiku 35 dienas gada (iekartu profilaksei, apkopei, cilvéciskajam
faktoram), P= (Pe1+Ps)*7920= 2376 MWh + 4594 MWh. Reizinot ar augstak minétam cenam
ieglistam P*C= 513214 EUR

Investiciju aprékinaSanai sastadita 3.7. tabula, izmantojot interneta tikla atrodamos
vidgjos datus. Izmantotas ar1 Krievija razotas iekartas, kuru izmaksas parasti ir ap 1,5 reizes
mazakas. Pienpemts ari, ka siltuma piegades un izmantoSanas infrastrukttira jau eksist€ un
atkritumu priekSapstrade (smalcinasana, granuléSana un citas) nav nepiecieSama.

3.7. tabula.
Dati investiciju aprékinasanai (darba autora apkopojums)
Nr. Izdevumu poziciia Uzstadita jauda, | Iekartas cena,
p.K. pozicy KW tikstosi EUR
1. Atkritumu padeves sist€tma 5 15
2 Zavésanas agregats 10 55
3. Smalcinatajs 10 20
4. Granulators 15 25
5 Gazgeneratora komplekss ar gazes tiriSanu 10 220
6. Elektrogenerators 150
7 Nestandarta aprikojums, paligtelpas, vietgjais 10 30
' transports.
. oy y o 30
8. Razotnes projektéSana, saskanoSana, izbuve.
9. MontaZa, personala apmaciba, reguléSana 10
Kopa: 60 555

Reékinot razoSanas izmaksas, pienemts, ka iekartai stradajot nepartraukti, tiek
nodarbinati 3 cilveki. Materialu izmaksas ietilpst tikai paSpat€rinam izmantota
elektroenergija, bet gazific€jamie atkritumi ir bez maksas, kaut parasti tiem biis SRF noteikta
vertiba, jo SRF ar1 var biit gala produkts ar savu cenu. Apkopotas razoSanas izmaksas Sadai
gazifikacijas iekartai ar elektrisko jaudu 300 kW, redzamas 3.8. tabula.
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3.8. tabula

Atkritumu biomasas gazificéSanas raZoSanas izmaksu struktira (darba autora
apkopojums)

Izmaksu pozicija Ikgadg&jas izmaksas, EUR
Elektroenergijas paterins 40500
LaboSana un uzturéSana 500
Pielaujamas izmainas 250
Darbaspé&ks 3*570 * 12 mén. * 1,5 =30780
KOPA 72030

Atbilstosi Siem datiem A+R=627.03 un izdeviguma koeficients
1=513,214/627,03=0,82.

Apskatot $adu idealizétu gadijumu, kad:

¢ Gazificgjama produkta cena ir nulle;

¢ Nav nepiecieSama atkritumu pirmapstrade;

e Eksiste nepiecieSsama infrastruktira siltuma pardosanai,
e Viss ieglistamais siltums tiek pardots par tirgus cenam,

investiciju atmaksaSanas laiks $ada gadijuma ir 1,42 gadi. Ja siltums tiek izmantots praktiski
tikai izejvielu zaveésanai (3.1. tabula apskatita energiju un masu plisma), tad investiciju
atmaksaSanas laiks pieaug jau lidz 3,35 gadiem un visas izmaksas pa to laiku bis jau
pieaugusSas. Janem vera arl tas, ka gazmotors bieZi nevar stradat ar pilnu jaudu gazes
nepietickamas kvalitates dél, kas nosaka ar1 elektriskas jaudas samazinajumu, rezultata krit
projekt€jamas jaudas raditaji. TieSi tas ir raksturigs atkritumiem, ka nestabilai un grti
prognozg€jamai izejvielai.

Apskatito razotni nevar uzskatit par izdevigu un tas izdeviguma koeficientu biitu
jatuvina vismaz vienam, ko var panakt palielinot sarazota produkta cenu (ja izmaksas
samazinat nav iesp&jams). To var panakt, razojot no gazificétiem atkritumiem sintezgazi un
iegtistot no tas degvielas vai kimikalijas.

Energijas razoSanai no paSizmaksas viedokla izdevigaka butu atkritumu tie$a
sadedzinasana, kurai diemzel ir tads triilkums, ka ta stipri piesarpo vidi, bet emisiju novérSanai
jabuve emisiju attiriSanas iekartas, kuras ir dargas un savukart samazina tiesas sadedzinasanas
metodes efektivitati.
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3.5. Novértéjums par biologiski noardamo atkritumu pirolizes vai
gazifikacijas procesu atlikumu noieta tirgu (izmantoSana energijas
raZoSanai, sarazotas elektroenergijas un siltuma iepirkuma cenas).

Atkritumu gazifikacija faktiski rada starpproduktu, kura izmantoSanas iesp&jas ir
dazadas, galvenokart energija vai kimiskie produkti. Visu gala produktu izmaksu aprékini ir
pilniba atkarigi no konkrétajiem apstakliem, bet pieprasijums péc tiem ir pastavigs un augoss
arT nakotn€. Atkritumu gazifikacijas izmantoSana energijas ieguvei, protams saistama ar
elektribas un siltuma cenam. Elektroenergijas tirgus buitiba ir starptautisks un prognoz&jamas
cenas gan paslaik, gan nakotng€ tiek veiktas dazadas institiicijas. 3.9. tabula dots piemérs cenu
noverté§jumam, elektroenergiju iegiistot no dazadiem pirmavotiem. Paredzamas
elektroenergijas izmaksas, to ieglistot no atkritumiem, ir salidzinamas ar ieguvi no biomasas
ar koeficientu no 1 lidz 1,5, atkariba no konkrétiem apstakliem. Prognozet izmaksas
kimikaliju un degvielu ieguvei varétu tikai zinot visas tehnologiska procesa nianses.
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Elektroenergijas cenas to iegiistot no daZzadiem resursiem [3.13]

3.9. tabula.

Regional Variation in Levelized Costs of New Generation Resources, 2017 [3.13]

Ripnicas veids

Plant Type

Kopéjas sistemas videjoto izmaksu

merogs

Range for Total System Levelized

Costs
(2010 USD/MWh)
Minimums | Vidéja Maksimala
Minimum | vertiba Maximum
Average

Parastas ogles Conventional Coal 90.1 99.6 116.3
Uzlabotas ogles Advanced Coal 103.9 112.2 126.1
Uzlabotas ogles ar CCS Advanced Coal with CCS 129.6 140.7 162.4
Dabas gazes sadedzinaSana Natural Gas Fired

Parastais kombin&tais cikls 61.8 68.6 88.1

Conventional Combined Cycle

Uzlabotais kombinétais cikls 58.9 65.5 83.3

Advanced Combined Cycle

Uzlabotais kombingétais cikls ar CCS 82.8 92.8 110.9

Advanced CC with CCS

Parasta sadedzinasanas turbina 94.6 132.0 164.1

Conventional Combustion Turbine

Uzlabota sadedzinaSanas turbina 80.4 105.3 133.0

Advanced Combustion Turbine
Kodolenergija Advanced Nuclear 108.4 112.7 120.1
Geotermala energija Geothermal 85.0 99.6 113.9
Biomasa Biomass 101.5 120.2 142.8
Vgj§ Wind 78.2 96.8 114.1
Saules PV baterijas Solar PV 122.2 156.9 245.6
Saules termalas energijas izmantoSana 182.7 251.0 400.7
Solar Thermal
Hidroenergija Hydro 57.8 88.9 147.6




Siltumenergijas cenas un tarifi ir lokalas dabas un var svarstities ievérojamas robezas.
Latvijas pasvaldibu tarifi 2013. gada iedzivotajiem doti 3.10. tabula. Ieklauties bez dotacijam
Saja tirgi, razojot siltumu izmantojot jebkura veida atkritumu gazifikaciju ir griti, tomér
atseviskos gadijumos var biit iesp&jami.

3.10. tabula.
Siltumenergijas tarifi Latvijas pasvaldibas [3.14].

_— ~ ) — —
Siltumenergijas tarifi 2013. gada februari, Ls/MWh .
(Dabas gazes gadijuma tarifs noteikts pie tirdzniecibas cenas lidz 210 Ls/tukst.nm3) [
(zals- skelda, sarkans- pamata kogeneracija, zils- dabasgaze sildkatlos) '
60— - 5 g |

i a T aa

id:d
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SECINAJUMI

Biologiski noardamo atkritumu daudzumu veido iedzivotaji, valsts un pasvaldibu
iestades, razojoSie un apkalpojoSie uzne€mumi. Valsts statistikas dati rada, ka razojoSie
uznémumi, veidojot atskaites, sniedz pilnigaku informaciju par to raditajiem biologiski
noardamajiem atkritumiem, izmantojot valsti ieviesto klasifikacijas sistemu. Savukart
atkritumu apsaimniekotaji, lai samazinatu apsaimniekoSanas izdevumus (transporta un
parstrades izdevumi), biologiski noardamos atkritumus pamata neatdala un nenodod
parstradei, bet talak atskaitas par neSkirotu atkritumu masas savakSanu un noglabasanu. Tapat
liela dala no raZojoSajiem un apkalpojoSajiem uznémumiem, kam ir savas zalas platibas,
biologiskos atkritumus parstrada pasi, tos neuzradot kopgja atkritumu apsaimnickoSanas
statistika. L1dzigi ir arT ar pasvaldibu atkritumiem, kur zalie darzu, parku un kapsetu atkritumi
tiek atseviski savakti un kompost&ti, izmantojot viet€jo darbaspeku, bet kopgja valsts datu
bazé netiek uzraditi. Datu bazés netiek uzskaititi arT privatpersonu raditie biologiskie
atkritumi, kas tiek kompostéti to raSanas avota. Lidz ar to valsts statistika neuzrada
parstradajamo biologiski noardamo atkritumu daudzumu adekvati saraZotajam.

Skiroti savakto biologisko atkritumu izmaksas biitiski parsniedz (~ 3x) neskiroti
savakto atkritumu izmaksas, savukart to praktiskais ieguvums ir:

e atSkirojot biologiskos atkritumus jau to rasanas avota, par€ja neskirota atkritumu masa
ir sausaka, tiraka un to vieglak un kvalitativak var saSkirot izmantojot mehaniskas
SkiroSanas linijas;

e izmantojot specialos bioatkritumu konteinerus ar ventilaciju, kuru ietilpiba ir l11dz
200 1, atkritumu masa klust sausaka, konteineru vakus, kas ir viegli, iedzivotaji
aizver, atkritumu savakSanas punktu un laukumu smaka samazinas;

e tiri virtuves atkritumi veicina bioprocesus, tie ir kvalitativa piedeva mikroorganismu
attistibai.

Lai samazinatu biologisko atkritumu savakS$anas izmaksas, $o atkritumu centralizéta
savakSana ir javeido daudzdzivoklu maju rajonos, bet privatmaju iedzivotajus ir
jaiesaista biologisko atkritumu atSkiroSana un kompostéSana uz vietas, izplatot
komposteSanas konteinerus un nodrosinot to lietoSanas informaciju.

P&c veiktajiem aprékiniem, regionalo planu ietvertic kompostésanas laukumi nodro$ina
tikai dalgju biomasas parstrades iesp€ju valsti. Tajos var parstradat 68 690 t gada. Ta ka
kompostesanas laukuma izbtive un ekspluatacija ir salidzinoS$i darga, to izmantoSana biitu
paredzama tikai avota Skirotu biologisko atkritumu parstradei, ietverot gan no iedzivotajiem
savaktos zalos atkritumus, gan pasvaldibu parku un kapsétu zalos atkritumus, ka ari
ripniecibas un lauksaimniecibas raditos kvalitativos biologiskos atkritumus.
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AtseviSki savakti virtuves un partikas razoSanas atkritumi atbilstosaki ir biogazes
razoSanai anaerobos apstaklos. Te biitu japarstrada art notekiidenu diinu milziga masa, kas vél
arvien tiek uzglabata.

Regionalajos planos paredz&éta kompostéSanas jauda praktiski atbilst iesp&jai kvalitativi
parstradat atskirotos biologiskos atkritumus, bet nenodroSina valsti noteikta biologiski
noardamo atkritumu noglabasanas daudzuma samazinaSanu. Tas ir panakams, aktivizéjot
neskiroto atkritumu mehanisko $kiroSanu un biologiski noardamas frakcijas atdaliSanu
un parstradi izmantojot biotehnologijas.

Neskirotu atkritumu pirmsapstradei, izmantojot neSkirotu atkritumu mehaniskas
SkiroSanas linijas, valsti nav nodroSinata pietieckama to darbibas kontrole. Atkritumu
apsaimniekoSanas uznémumi atSkiroto biomasu uzkraj vai izvieto neatbilstosi tas kvalitatei.
Latvija ir izveidoti atkritumu apsaimniekoSanas regioni, kuros darbojas sadzives atkritumu
apglabasanas poligoni. Dala no atkritumu poligoniem jau ir izveidota un pargjos tiek uzstadita
sadzives atkritumu priekSapstrades infrastruktiira atkritumu sagatavoSanai apglabasanai. Lai
nodro$inatu vides tiestbu normu ieveérosanu, atkritumu apsaimniekosanas sistémas attistibas
procesa péctecibu un publisko investiciju efektivu izmantoSanu, BNA aerobas un anaerobas
parstrades infrastruktiiru biitu ieteicams veidot uz esoso atkritumu poligonu bazes.

No tehnologiska viedokla majsaimniecibu un tiem pielidzinami biologiskie atkritumi ir
ar augstu sausnas saturu (30-40 %), mainigu morfologisko sastavu, dazadiem iepakojuma un
citu atkritumu piejaukumiem, kas sadardzina to sagatavoSanu apstradei anaerobas
fermentesanas iekartas. Lai no Sadiem atkritumiem iegiito digestatu vai kompostu biitu
iespéjams izmantot lauksaimnieciba, ir nepiecieSama stingra atkritumu veidu
nodaliSana, sastava kontrole, ka arT pasterizacija pirms ievades fermenteSanas iekartas,
lai nodroSinatu patogeéno organismu iznicinasanu.

Péc apkopojuma par sadzives atkritumu poligonos ievestiem neSkirotiem sadzives
atkritumiem, faktiskais parstradei pieejamais BNA frakcijas apjoms poligonos, kas dislocéti
arpus Pierigas regiona svarstas no 800-13 000 t/gada. Prieks minéta BNA apjoma un sastava
anaerobas parstrades optimalakais risinajums ir izmantot parstrades tehnologiju ar augstu
sausnas saturu (>30 %). ES tirgl piedavato tehnologiju standartrisinagjumu investiciju
izmaksas ir sakot ar EUR 950 000 iekartam ar parstrades jaudu <3000 t/gada.

Lai nodro$inatu Pierigas regiona BNA noglabasanas apjoma samazinasanu atbilstosi
noteiktiem vides politikas mérkiem, ir jaizverte iesp€ja ieviest BNA dalitas vaksanas sistemu
un anaerobo parstradi ar zemu saunas saturu (<15 %). Planotas investiciju izmaksas pie BNA
parstrades jaudas >100 000 t/gada ir sakot no EUR 15 milj. Pie dota BNA apjoma,
izmantojot anaerobu parstradi ar zemu sausnas saturu, ir iesp&jams nodroSinat efektivaku
parstrades procesa energobilanci, ka arT ir plasakas iesp€jas izmantot parstrades gala produktu
ka augsnes mésloSanas lidzekli lauksaimnieciba vai apzalumosSana.

Uz izverte§juma sagatavosSanas bridi EK vél nebija apstiprindjusi ,,Atkritumu beigu
statusa Kkritérijus BNA, kas paklauti biologiskai parstradei”. Pasreizgja EK Tehniskas
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komisijas zinojuma redakcija (31.07.2013.) attieciba uz parstradei izmantotiem BNA avotiem
ir noteikts, ka tikai daliti vakti BNA, kas paklauti biologiskai parstradei disgestata vai
komposta razoSanai nodroSina atkritumu beigu statusa prasibu izpildi. Latvija kompostam
nav atbilstoSa pieprasijuma un kvalitativs komposts ir spiests konkurét ar melnzemes
piegades izmaksam, kas nenodrosina komposta raZoSanas pasizmaksu segSanu. Planojot
un ievieSot jebkuru BNA parstrades tehnologiju ir jarékinas, ka investiciju un ekspluatacijas
izmaksam ir jabut ieklautam atkritumu savakSanas maksa (tarifa), nodroSinot principu
,piesarnotajs maksa” istenoSanu.

Atbilstosi apkopotajiem datiem par termisko metozu pielietojamibu atkritumu
parstradei, var secinat, ka atkritumu gazifikacijas ka metodes izmantoSana BNA parstrade
nosaka:

1. Atkritumu gazifikacijas lietderiba cieSi saistama ar konkretajiem apstakliem, bet
gazifikacijas procesu daudzveidiba Jauj atrast tai pielietojamu daudzu atkritumu veidu
parstradé. Liela meéra atkritumu gazifikacijas iesp&jas, tas ir jautdjums par no

atkritumiem atgiita kurinama — saisindjuma no anglu valodas RDF un RSF
gazifikacijas iesp&jam, vai speciali atlasitu viena vai dazu veidu atkritumu
gazifikaciju.

2. Pirms atkritumu gazifikacijas uzsakSanas riipigi jaizplano gazifikacijas procesa
realizacija, nemot v&ra konkrétos apstaklus, energijas un masas plismas un gala
produkta realizacijas iespgjas.

3. Nestabilais atkritumu sastavs nosaka to, ka ta monitoringam (analizei) ka izejvielas ta
gala produkta limeni nepiecieSama nepartraukta kontrole, kas sadardzina metodes
izmantoSanu.

4. Gazifikacijas atkritumprodukta — pelnu izmantoSana ir daudzveidiga, bet pilniba
atkariga no izejas produkta kvalitates un bistamo piemaisijumu koncentracijas taja, kas
pieaug pelnos.

5. Atkritumu gazifikacija energijas ieguvei var péc paSizmaksas tuvinat biomasas
izmantoSanai tieS$as sadedzinasanas kogeneracijas iekartas atseviSkiem atkritumu
veidiem, ja pilniba tiek pardots arT iegutais siltums.

Tas nozimé, ka praktiski uzsakot neskirotu atkritumu SkiroSanu un atdalot atkritumu
frakciju ar lielu siltumspgju, to talak var parstradat gazificéjot. Atkariba no konkrétas
situacijas Sai frakcijai var tikt izmantota termiska sadedzinasana, RDF vai SRF
izgatavoSana, ka ari gazifikacija.

Ta ka biologisko atkritumu Skirota savak$ana Latvija ir nesen uzsakta, liclaka dala
biologisko atkritumu nonak neskiroto atkritumu sastava. Ka parada veiktie eksperimenti (skat.
[1.3]) biomasas dal&ju atSkiroSanu var realizet ar automatisko Iiniju palidzibu, bet iegiita masa
nav tira (satur Iidz 30 % piejaukumu) un ir praktiski lietojama biogazes vai poligonu
parklajumu sagatavosSanai.

Regionalajos sadzives atkritumu poligonos, kur jau ir uzstaditas iekartas sadzives
atkritumu sagatavoSanai noglabasanai, optimalakais risinajums ir izmantot parstrades
tehnologiju ar augstu sausnas saturu (>30 %) garazas tipa bioreaktoros. ES tirgli piedavato
tehnologiju standartrisinajumu investiciju izmaksas ir sakot ar EUR 950 000 iekartam ar
parstrades jaudu <3000 t/gada. P&c CSA poligona ,,.Daibe” veiktajiem eksperimentu sérijas
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LLU Tehniska fakultates Lauksaimniecibas Energétikas institiita laboratorijas garazas tipa
pilot bioreaktora mezofila temperatiiras rezima (37+1 °C). Eksperimenta laika svaigi BNA
tika jaukti kopa ar jau ferment@tiem atkritumiem proporcijas 70 % / 30 %. Anaerobas
fermentacijas procesi sakas strauji. CHy saturs 6. (B pétijums) un 7. (C pétijums) diena jau ir
sasniedza >50 %, tada biogaze ir praktiski izmantojama energétika (ap 50 % un augstaka
metana koncentracija). MetanriigSanas process notika pie optimalas vides reakcijas diapazona
no pH 7,21 Iidz pH 7,99.

Optimalais izturéSanas laiks garazas tipa bioreaktora varétu bit ap 32 dienam,
neskatoties uz to, ka jau péc 21 dienas gaze izdalas ar krietni zemaku iznakumu, metana saturs
vel ilgu laiku ir virs pat 60 % un gaze turpina izdalities. No 1 tonnas dotajiem atkritumiem 4
nedglas var iegiit no 23,21-42 Nm?*/biogazes.

Lai nodro$inatu Pierigas regiona BNA noglabasanas apjoma samazinasanu, ir jaizverté
iespgja ieviest BNA dalitas vakSanas sisttmu un anaerobo parstradi bioreaktora ar zemu
saunas saturu (<15 %). Planotas investiciju izmaksas pie BNA parstrades jaudas >100 000
t/gada ir sakot no EUR 15 milj. Savukart valsts lielakais poligons ,,Getlini” plano atseviSkas
biosStinas izveidi, kura tiks ievietoti atdalitie BNA un nodroSinati anaeroba procesa apstakl]i.
P&c biogazes procesu aktivas fazes izbeigSanas ( ~5 gadi), dal€ji mineralizéta masa tiks
novietota patstavigajas glabasanas $iinas.

Tehnologiski parbaudot Latvija stradajoSas mehaniskas SkiroSanas Iinijas ( skat. R.1.
pielikumu), ir noteikts, ka vid&ji 22 % no to atSkirotiem materialiem ir ar augstu siltumspgju.
Tie ir atbilstosi termisko parstrades metozu prasibam un var tikt izmantoti NAIK (RDF vai
SRF) sagatavoSanai. Savukart no atlikuSajiem atkritumiem tikai ~35 % satur biomasu lielaka
daudzuma — vid&ji 55 %. ST masa nav domata kvalitativa komposta veido3anai, papildus
sijaSana ar 2x2 mm sietu paaugstina biomasas daudzumu un ta péc aerobas vai anaerobas
apstrades var tikt izmantota poligonu parklajumu veidoSanai vai, nemot par piemeru Igauniju,
celmalu zalo zales apmalu veidoSanai.
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Pielikums Nr.1.1.
(Atskaite ligumdarbam)

1.1. Kompostésanas laukuma biivniecibas izmaksas

NepiecieSamas investicijas laukuma ierikoSanai novert€tas diviem variantiem -
kompostgjot 11 100 t/ gada un kompost&jot 4440 t gada. Abos variantos buivniecibas izmaksas
nav ieklautas izmaksas par zemi, jo katra konkréta gadijuma izmaksas var mainities — Viena

zemi bis nepiecieSams iegadaties, citd nomat.

Pirmais variants: nepiecieSamas kapitalas izmaksas laukuma ierikoSanai — biologiski
noardamo atkritumu apjoms 11 100 t/gada (skat. 1. tabulu).

1. tabula

Kapitalas izmaksas

Platiba, m’ Izmaksas, Ls

Stirpu izveidosanai 56530 Asfaltésana +  drenazas 791420
nepiecieS$ama sistémas ierikoSana
platiba
Eka 78 Biroja éka, garaza 20 000
Papild ekas 300 Remonta telpa, gatava 6500

komposta uzglabasanas

nojume
Pievedceli 700 asfaltésana 9800
Zogs 21000
KOPA 848 720

Otrais variants:

noardamo atkritumu apjoms 4 440 t/gada (2. tabula).
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2. tabula

Kapitalas izmaksas

Platiba, m’ lzmaksas, Ls

Stirpu  izveidoSanai 22400 Asfaltésana +  drenaias 313600
nepiecieS$ama sistémas ieriko$ana
platiba
Eka 78 Biroja éka, garaza 20 000
Papild ekas 180 Remonta telpa, gatava 4820

komposta uzglabasanas

nojume
Pievedceli 365 asfaltésana 5110
Zogs 6810
KOPA 350 340

Lai samazinatu izdevumus par komposte€Sanas laukuma izveidoSanu — seguma

noklasanu iesp&jams komposte€Sanas laukumu parklat ar malu kartu vai sasmalcinatiem
bilivgruziem un noblivét. Zem kompostéSanas laukuma ieriko blivu malu segumu, lai novérstu
tdens infiltraciju augsné. Ap laukumu ieriko drenazas sisteému.

Kompostesanai izmantojamas tehnikas izmaksu novertejums

Iekartu kompleksa izmaksu noveértejums sniegts 3. tabula.

3. tabula

Tekartu izmaksas

Vieniba Daudzums lzmaksas, Ls
Kompostésanas iekartas
Mobils cilindra siets gab. 1
DOPPSTADT SM 518
Mobils cilindrisks sijatajs gab. 1
DOPPSTADT AK 430
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Vieniba Daudzums lzmaksas, Ls

Kompostésanas iekartas

Mobils véjrindu jaucéjs gab. 1
BACKHUS 16.50

458 850 LVL
(EUR 690.000)

Atkritumu transportésanas izmaksas

Sis izmaksas ir svarigi novertét, lai noteiktu, vai regionam ir izdevigi veidot vienu
lielu laukumu vai vairakus mazakus laukumus.

Novertgjot transportésanas izmaksas, janem veéra vairaki faktori:

- teritorijas lielums, no kuras paredzets savakt biologiski noardamos atkritumus;

- iedzivotaju skaits, apkalpojosas sferas (skolas, slimnicas un &dinaSanas uzpeémumi
u.c.) uznémumu skaits;

- apdzivotas vietas struktira — daudzdzivoklu maju vai privatmaju apbuve, iedzivotaju
blivums.

TransportéSanas izmaksu novértéjuma pienemts, ka biologiski noardamo atkritumu
Skirota vaksSanas sist€ma bils iesp&jams iesaistit tikai daudzdzivoklu maju iedzivotajus — vidgji
50 % no apdzivotas vietas iedzivotaju skaita (biitu nepiecieSams skatities katru konkr&tu
apdzivoto vietu atseviski).

Dati transportéSanas sistemas izmaksu aprékinasanai doti 4. tabula. Piepemts, ka 1
iedzivotajs gada sarazo 111 kg biologiski noardamo atkritumu.

4. tabula
Atkritumi
Atkritumu blivums, kg/m? 250
Cilveku skaits 10 000
Atkritumu daudzums uz 1 cilvéku kg/gada 111
Darba alga (ar nodokli), Ls/stunda 3

Masinas parametri

Marka SKANIA

Cenag, Ls 16000
Amortizacijas laiks, gadi 5
Celtspéja, t 16
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Tilpums, m> 17
PreséSanas koeficents 3
Degvielas veids Dizelis
Degvielas patérins, I/km 0.34
Degvielas cena, Ls/I 0.33
Transportésanas atrums, km/st. 60
Reisu skaits 1t atkritumu izveSanai 0.24

Nemot véra izejas datus — masSinas parametrus, atkritumu blivumu un daudzumu uz 1
iedzivotaju, darbaspeka izmaksas — aprékinatas transportéSanas izmaksas atkariba no attaluma
(skat. 5. tabulu).

5. tabula

Transportééa?as izmaksas
Kilometraza Degviela Amortizacija Darba alga KOPA
0 0.00 0.15 0.35 0.50
10 0.53 0.25 0.59 1.37
20 1.06 0.35 0.82 2.23
30 1.58 0.45 1.06 3.10
40 211 0.55 1.29 3.96
50 2.64 0.65 1.53 4.82
60 3.17 0.75 1.76 5.69
70 3.70 0.85 2.00 6.55
80 4.22 0.96 2.24 7,42
90 4.75 1.06 2.47 8.28
100 5.28 1.16 2.71 9.14

TransportéSanas izmaksas pieaug Iidz ar attalumu. Jo tuvak atkritumu rasanas avotam
biis kompostéSanas vieta, jo, no transportesanas viedokla, tas biis finansiali izdevigak.

89



ApsaimniekoSanas izmaksas

Kompostgjamo atkritumu apsaimniekoSanas izmaksas ir noteiktas divam pamat
shémam, kuram talak tiek veikts pilno izmaksu salidzinajums.

) variants — viens kompostésanas laukums uz lielaku regionu
Biologiski noardamo atkritumu apjoms 11 100 000 kg/gada

Nr. Parametrs Vieniba | Daudzums | Vienibas cena, Ls Izmaksas gada, Ls

1. Stradajoso skaits
Vados3ais personals cilveki 2 372 (ar nodokli) (1984 ménesi)
Stradnieki cilveki 5 248 (ar nodokli) 23808

2. | Odens m’ 252 0.38 Ls/m’ 95.76

3. Elektroenergija kWh 8400 0,05 Ls/kWh 420

4, Degviela 2400 0,40 Ls/I 2880
Masinu  un iekartu
ekspluatacija

5. lekartu amortizacija Ls 15 % no 68867.5

vértibas

6. Remonta izdevumi Ls 600

7. Analizes sérija 4 200 800

8. Specialais apgerbs Ls 200

9. Kancelejas izdevumi Ls 600

10. | Komunikaciju Ls 500

izdevumi
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11. | Papildizdevumi Ls 200
Kopa Ls/gada 98371.26
Kompostésanas materiala t 11100 6,34 (Ls/t) 70374
transportésanas izmaksas

Kopa Ls 168745.26

Izvesto biologiski noardamo atkritumu apjoms: 4 440 000 kg/gada

(1

ar iedzivotaju skaitu >1000)

Viens komposté$anas iekartu komplekts uz regionu.

variants — tris kompostésanas laukumi uz regionu (apsaimniekotas vietas

Nr. Parametrs Vieniba | Daudzums | Vienibas cena, Ls Izmaksas gada, Ls
1. Stradajoso skaits
Vadosais personals | cilvéki 2 372 (ar nodokli) (1736 ménesi)
Stradnieki cilvéki 4 248 (ar nodokli) 20832 gada
2. Odens m’ 216 0.38 Ls/m’ 82
3. Elektroenergija kWh 7000 0,05 Ls/kWh 350
4, Degviela 2400 0,40 Ls/I 2880
Masinu un iekartu
ekspluatacija
5. lekartu Ls 15 % no 23441
amortizacija vértibas
6. Remonta izdevumi Ls 600
7. Analizes sérija 4 200 800
8. Specialais apgerbs Ls 200
9. Kancelejas Ls 400
izdevumi
10. Komunikaciju Ls 400
izdevumi
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11. Papildizdevumi Ls 200

Kopa Ls/gad 50185
a

Kompostésanas materiala t 4440 1.86 (Ls/t) 8258

transportésanas izmaksas

Kopa Ls 58443

Mainigas apsaimniekoSanas izmaksas ietver personala izmaksas, komunikaciju un komunalos
maksajumus, tehnikas uzturéSanu gada laika un citus maksajumus, kuri nepiecieSami
komposta razotnes darbibas nodroSinasanai. Nemainigas izmaksas bis augstakas raZotnes
pirma darbibas gada, jo tas ietver nepiecieSamo kompost€Sanas un tas nodro$inasanas
aprikojuma iegadi (komposteSanas iekartas, komunikaciju Ilidzekli, aparatiira darbibas

nodrosinasanai)
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Pielikums Nr. 2.1

Neskirotu sadzives atkritumu mehaniskas priekSapstrades smalkas frakcijas paraugu

sastava kimiska analize (ZAAO, 2012).

NN N N S T BT N N N N T S Y Y
— — — — — — — — — — — — — — —
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S| | | o o &| o | & S| | | d| < o
o] [e0] o] [e0] 0] (V] N (V] (V] N (o)) (2] (2] (o)) (2]
Datums - — - — — - — - - - e e e e © Vidgjie | STDEV*
PS % 66.1 | 70.1 | 67.7 | 69.3 | 689 | 523 | 552 | 61 | 46.7 | 53.7 | 50.2 | 53.1 | 50.7 | 53.1 | 51.1 | 57.95 8.271
Pelni % 775 | 806 | 735 | 806 | 798 | 65 | 57 | 622 | 595 | 522 | 61.9 | 64.2 | 62.7 | 635 | 633 | 66.90 9.129
SOV % 225 | 194 | 265 | 194 | 202 | 35 | 43.1 | 37.8 | 405 | 47.8 | 38.1 | 358 | 374 | 365 | 367 | 33.11 9.140
Apzimé&jumi:

PS - kopgja sausna,
SOV - sausa organiska viela, ko aprékina % no PS,

STDV — standartnovirze.
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Pielikums Nr. 2.2

Mobilas anaerobas parstrades iekartas BNA ar augstu sausnas saturu
“SMARTFERM” (BNA parstrades jauda lidz 3000 t/gada).

]
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Pielikums Nr. 2.3

Stacionaras dzelzsbetona konstrukcijas anaerobas parstrades iekartas BNA ar
augstu sausnas saturu “KOMPOFERM S§”

(BNA parstrades jauda Itdz 10 000 t/gada).

10

kontelners

---::-- s

R T —
e O B
oo

+5,05° rituve
' fehniskals
!L i gaitenis
K &
L‘ -

058 l

' 40,00

i
! | perkolata kratuve | |slides notelk$ana e mﬁ‘

95

vadibas



“DRANCO” anaerobas parstrades (ar augstu sausas saturu) iekartu cenu lapa

Pielikums Nr. 2.4

(cenas EUR 2013. g., bez PVN).

Meérvieniba BNA parstrades jauda (t/gada)
t/gada 10.000 | 20.000 30.000 40.000 50.000 75.000 | 100.000

Investiciju izmaksas Milj. EUR 54 6,6 7,3 7,8 8,4 134 14,7
Ekspluatacijas izmaksas EUR/t 30,9 20,3 16,2 15,3 13,6 14,3 12,6
Apbiives platiba m2 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.500 3.000
Potenciala uzstadita kw 250 250 250 250 250 250 250
elektroenergijas razoSanas
jauda
Neto elektroenergijas kWh 200 220 225 225 230 230 230
razoSana
Siltumenergijas raZo$ana kWh 260 260 260 260 260 260 260

(*): Noraditas cenas attiecas tikai uz anaerobas parstrades iekartu sadalu, tai skaita biogazes
kogeneracijas iekartas. Cena nav ieklautas atkritumu priekSapstrades iekartas un digestata
pecapstrades iekartas.
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REKOMENDACIJAS

Lai nodroSinatu darba meérka - apglabajamo biologiski noardamo atkritumu
apjomu samazinasSanas realizaciju prakse, balstoties uz izstradatajiem materialiem,
Iiguma darba izpilditajs iesaka:

1. LikumdoSanas izmainas

Atkritumu apsaimniekoSanas likuma ietvert nosacijumu, ka paSvaldibas ir atbildigas par
daliti savaktu atkritumu apsaimniekoSanu, tai skaita biologiski noardamo atkritumu
apsaimniekosanu.

Likuma noradit, ka atkritumu apsaimniekoSanas uzpémumiem ir janorada atbilstosi
apsaimniekoto biologiski noardamo atkritumumu klasifikacijas kodiem to talaka parstrades
vieta un metode, aizliegts atseviski nodotus parstradajamu BNA sajaukt ar neskirotajiem
sadzives atkritumiem un nodot poligoniem apglabasanai. Par §is funkcijas adekvatas izpildes
kontroli ir atbildigas Regionalas vides parvaldes.

B kategorijas atlaujas izsniegSana uznémumiem, kas pielauj neSkirotu atkritumu
parskiroSanu, ir stingri jakontrol€, nosakot MK noteikumos katrai atdalito atkritumu grupai
uzglabaSanas laiku pirms talakas parstrades un to izmantoSanas veidus.

Japapildina mésloSanas lidzek]u saraksts ar digestatu un ta izmantoSanas noteikumiem.

Japapildina poligonu apsaimniekoSanas prasibas ar regularu atkritumu nosegSanu, kam
var izmantot nekvalitativu kompostu.

LikumdoSana ir janosaka atkritumu veidi péc to klasifikacijas koda, kas jasavac atSkiroti
no juridiskajam personam un janodod parstradei. Sai saraksta ir jabiit ari BA.

Atbilstosi likumdoSanas prasibam, paSvaldibas papildina savus saistoSos noteikumus ar
prasibam apsaimniekot BA.

2. Valsts biologisko atkritumu apsaimniekoSanas shéma

Atseviski tiek savakti likumdoSana noteiktie BA veidi no juridiskajam personam.

Privatmaju iedzivotaji, kas savus biologiski noardamos atkritumus komposté un to
konteineros ir tikai citi sausi sadzives atkritumi, maksa mazaku summu par sadzives atkritumu
savakSanu. Visas paSvaldibas BA tiek savakti specializ€tos konteineros atkritumu
apsaimniekoSanas punktos, kas apkalpo daudzdzivoklu majas, un zalie darza atkritumi
atseviskos konteineros atkritumu savaksanas laukumos. Atseviski savaktie zalie atkritumi tiek
parstradati komposta, bet Skidrie BNA, tai skaita notekiidenu dinas biogazes razosana.
Digestatu atbilstosi izstradatajam likumdoSanas prasibam izmanto ka méslojumu vai atgriez
notekiidenu parstrades uznémuma talakai attiriSanai.
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Neskiroti savaktie sadzives atkritumi pirms to noglabasanas tiek parskiroti uz SkiroSanas
lIinijam, atdalot lielakos vieglos atkritumus ar augstu siltumspé&ju, kurus talak izmanto NAIK
razoSanai ( RDF vai SRF), jaukto frakciju, kas tiek noglabata un biologisko frakciju, kuras
mineralizacijai izmanto biotehnologijas (aerobo — komposté$anu vai anaerobo — biogazes
razoSanu). Stingri tiek kontroléta uznémumu darbiba.
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