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IEVADS

“Risku un ievainojamibas novértéjums un pielagosanas pasakumu identificésana biologiskas
daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu joma” pétijuma nosléguma zinojums ir izstradats,
pamatojoties uz 2016. gada 5. aprila ligumu Nr. 27. starp Vides aizsardzibas un regionalas
attistibas ministriju (turpmak — Pasatitajs vai VARAM) un SIA “Estonian, Latvian & Lithuanian
Environment” (turpmak — lzpilditajs vai ELLE). Pétljuma izstrades terminsS — 5 ménesi no
llguma parakstiSanas briza. Pétljuma mérkis ir izstradat risku un ievainojamibas
novértéjumu, ka arl identificét pielagosanas pasakumus biologiskas daudzveidibas un
ekosistému pakalpojumu joma, un pétijums ieklava Sadus uzdevumus:

1. Veikt ar klimata parmainam saistito risku identificeSanu, analizi un izvértéSanu

biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu joma:

1.1. noskaidrot risku batibu un noteikt risku limeni, nemot véra risku nenoteiktibu;

1.2. salidzinat risku analizes rezultatus ar izvélétajiem risku kritérijiem un novértéjot
risku nozimibu;

1.3. izmantot gan kvalitativas, gan kvantitativas metodes, kuru izvéli un pamatojumu
sniegt ievadzinojuma;

1.4. nemot véra klimata ietekmju datus un sociali ekonomiskos datus, analizét riskus
saistiba ar attiecigas jomas céloniem (klimata faktoru primarajam un
sekundarajam ietekmém) un sekam (sociali ekonomiskajiem zaudéjumiem un
ieguvumiem).

2. Veikt ar klimata parmainam saistitas ievainojamibas (vulnerability) novértéjumu

biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu joma.

3. Veikt biologiskas daudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu joma identificéto

pielagosanas pasakumu izmaksu efektivitates un ieguvumu — zaudéjumu analizi.

4. ldentificét un izstradat biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu joma

atbilstosus pielagosanas indikatorus.

Pétljuma izstrade pamata nodrosinata atbilstoSi zemak attélotajai shémai (skat. 1. attélu),
kas ir balstita uz LVS EN 31010:2010 “Riska parvaldiba. Riska novértéSanas panémieni
(ISO/IEC 31010:2009)” standarta prasibam.



Konteksta noteik3ana

Riska novértésana

Risku identificeésana

Risku analize

Risku izvértésana

Komunikacija un konsultacijas
Uzraudziba un parskatisana

Risku parvaldiba un pielagosanas

1. attéls. Pétijuma izstrades vispariga shema

Pétljuma izstradé tika iesaistiti projekta eksperti — biologs, ekonomists, sociologs, vides
specialists-projekta koordinatore, ka art biologiskas daudzveidibas jomas eksperti (skat. pilnu
jomas ekspertu sarakstu, ka ari ekspertu interviju un sanaksmju datumus 1. pielikuma).
Augstakminétie jomas eksperti tika iesaistiti risku identificéSana un analizé, pielagosanas
pasakumu un ievainojamibas indikatoru identificésana, izmantojot ekspertu metodi.
Atseviskos pétijuma izstrades etapos tika iesaistiti ar citi jomu eksperti (intervijas, fokusa
grupas).

Konteksta noteikSanas, risku novértésanas un risku parvaldibas un pielagosanas projekta
posmos tika izmantotas Sadas metodes:

e Dokumentu analize;

e Pratavéetras metode;

e Statistikas datu atlase un analize;

e Fokusa grupu diskusija un ekspertu intervijas.



1. Pétijuma izmantotie pienémumi un ierobezojosie faktori

Pétljuma izstrades ietvaros iespéju robezas tika pielietotas kvantitativas vai semi-
kvantitativdas metodes, tomér, nemot véra, ka viens no lielakajiem ierobeZojosajiem
faktoriem ir saistits ar datiem (t.sk., klimata parametriem un biologisko daudzveidibu
raksturojoSiem statistikas datiem), pétijuma izstrade lielakoties tika piemérotas kvalitativas/
ekspertu metodes.

Veicot risku novértéjumu un identificéjot un novértéjot pielagosanas pasakumus, projekta
eksperti iespéju robezas izmantoja Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
(turpmak — LVGMC) sagatavotos vésturiskos meteorologiskos datus un klimata parmainu
projekcijas. Risku novértéjuma ietvaros, aplukojot iespéjamas nakotnes izmainas, tika nemts
vera pesimistiskais scenarijs — RCP8.5. Pesimistiska scenarija izvértéjums risku novértéjumos
ir daudzas valstis pienemta prakse, kas tiek piemeérota, lai ievérotu piesardzibas principu.

1. ielikums

RCP2.6, RCP4.5, RCP6 un RCP8.5 ir Klimata Parmainu Starpvaldibu Padomes 2013. gada
izstradataja piektaja novértéjuma (The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
Fifth Assessment Report Climate Change 2013) identificétie nakotnes klimata parmainu
scenariji (RCP — Representative Concentration Pathway — cumulative measure of human
emissions of GHGs from all sources expressed in Watts per square meter). RCP8.5 raksturo
tadu siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisiju no visiem avotiem, kas novedis pie sanemta
saules starojuma pieauguma par 8.5 W/m? 2100. gada.

Ka minéts augstak, statistikas datu pieejamiba jau projekta realizacijas sakumposma tika
uzskatita par iespéjamo ierobezZojoso faktoru. Pamatojoties uz projekta sakumposma veikto
datu pieejamibas apzinasanu, var secinat, ka biologiskas daudzveidibas joma atseviskas
statistikas datu rindas ir pieejamas no 1930.-iem gadiem. Vienlaikus jauzver, ka minétie dati
parsvara raksturo ekosistému pakalpojumu pieejamibu un izmantoSanu (cirsmas apjoms,
meza platiba, nomedito dzivnieku skaits, nozvejas dati, u.tml.). Tikai 1996. gada paradas
pirmie dati, kas raksturo biologisko daudzveidibu ka tadu (lauku putnu indekss, vélak ari
meza putnu indekss).

Gan péc projekta ekspertu, gan jomas ekspertu domam, gan pieejamas literatdras, cilvéka
saimnieciskas darbibas ietekme uz biologiskas daudzveidibas raditajiem un ekosistémas
pakalpojumu elementiem batiski parsniedz klimata parmainu iespéjamo ietekmi (skat. 2.
attélu). Rezultata, lai novertétu iespéjamas klimata parmainu raditas ietekmes uz biologisko
daudzveidibu un ekosistému pakalpojumiem, tika primari izmantotas kvalitativas metodes —
ekspertu metode, pieejamas literatiras analize.
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Lielbritanijas méroga, tadel ta var atskirties no tas, kura sniegta palielinasanas
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izmainas var bit rezultats k3 zemes lietojuma mainas, t3 ari biotopa
stavokla pasliktinaSanas/uzlaboSanas rezultata.
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2. attéls. Faktoru ietekme uz ekosistemu pakalpojumiem, Lielbritanijas vértéjums (Winn et
al., 2011)

letekme samazinas
= letekme saglabjas
A letekme palielinas

Strauja ietekmes

lerobezotu datu, laika un budzZeta dé|, ietekme, kadu radis izvélétie pielagosanas pasakumi,
nebija kvantitativi novértéjama. Lidz ar to nebija iespéjams veikt izmaksu-ieguvumu analizi
un aprékinat, kadi bds pielagosanas pasakumu raditie ekonomiskie ieguvumi, tadel tika
veikta tikai biologiskas daudzveidibas elementu novértésana un pielagosanas pasakumu
izmaksu efektivitates analize.

Tapat janorada, ka tik apjomigiem pétijumiem, kas paraléli tiek veikti attieciba uz vairakam
jomam, rekomendéjams jau pirms pétijjuma uzsakSanas definét precizu, vienotu
metodologiju katram riska novértéjuma solim, lai nodroSinatu savstarpéju rezultatu
salidzinamibu un veicinatu efektivu pétijuma izstrades procesu.



2. Konteksts
2.1. Klimata parmainas un biologiska daudzveidiba

Saskana ar VARAM sniegto informaciju Latvija ir konstatétas 18 047 dzivnieku, 5396 augu un
aptuveni 4000 sénu sugu. Zinatnieki I€s, ka aptuveni 907 sugas (3,3% no kopé&ja sugu skaita)
ir retas un apdraudétas. Savvalas augi un dzivnieki ir nozimigas ikvienas ekosistémas
sastavdalas. Kadai sugai izzidot, tiek izjauktas sugu savstarpéjas saiknes. Tapat
neatgriezeniski var izzust iespéja nakotné cilvéka laba izmantot pasreiz nezinamas Sis sugas
Tpasibas (VARAM, 2016).

Saskana ar LPI (Living Planet Index) indeksu no 1970. gada lidz 2010. gadam planétas
mugurkaulnieku sugu populacija ir sarukusi par 52%, kas nozimé, ka musdienas to ir aptuveni
par pusi mazak neka 1970. gada (WWF, 2014).

Biologiska daudzveidiba' nepartraukti transforméjas mainiga klimata ietekmé. Globalie
klimatiskie apstakli mainas, reizém atri, reizém |€ni, dazkart ievérojami, bet dazkart — mazak
pamanami, veicinot biologiskas daudzveidibas un ekosistému?® parkartojumus. Misdienas
klimata mainibu visvairak ietekmeé cilveku saimnieciska darbiba, radot papildus slogu
biologiskajai daudzveidibai un paatrinot biologiskas daudzveidibas samazinasanos, kas notiek
citu cilveka raditu darbibu rezultata.

Sabiedribas attistibas rezultata dabiskas ekosistémas, uz kuram balstas biologiska
daudzveidiba, tika parveidotas un sadrumstalotas, radot parveidotus dabiskos apstaklus un
izolétas dzivotnu® “salas”.

Taja pasa laika daudzas eksotiskas sugas tika ievestas teritorijas arpus to dabiskajam
biogeografiskajam robezam, un vidé tika novaditas virkne kimisko vielu, ar kuram vairakam
sugam nav evollcijas pieredzes (Mooney and Hobbs, 2000, citats péc Lovejoy and Hannah,
2005). Sadu faktoru kombinacijas ietekme rada labi zindmas problémas attiecibd uz
méginajumiem nodrosinat biologiskas daudzveidibas saglabasanu, saskaroties ar cilvéka
raditajiem traucéjumiem (Vitousek et al.,, 1997, citats péc Lovejoy and Hannah, 2005).
Muasdienas augstakminétajiem faktoriem japieskaita vél viens elements — antropogénas
(cilvéka darbibas izraisitas) ietekmes raditas klimata parmainas.

Paslaik klimata sasilSana notiek 1pasi strauji — tik strauji, ka klimata parmainu raditas
ietekmes ir iespéjams paredzét cilvéka dzives laika (IPCC, 2001). Sis parmainas rada ietekmes
jau ta apdraudétajai biologiskajai daudzveidibai. Si sinergija, kas rodas no “normaliem”
stresa faktoriem ka biotopu fragmentacija un klimata parmainas, rada jaunus izaicinajumus
biologiskas daudzveidibas saglabasanai (Peters and Darling, 1985; Peters and Lovejoy, 1992;
Hannah et al., 2002; citats péc Lovejoy and Hannah, 2005). Nemot véra sugu izolaciju
fragmentétajas dzivotnés, strauji mainigais klimats veicinas migraciju; atskiriba no
vésturiskas migracijas nakotné sugas atdursies pret rlipnicam, fermam, automagistralém un

! “Biologiska daudzveidiba” nozimé dzivo organismu formu dazadibu visas vidés, tai skaita
sauszemes, jlras un citas tdens ekosistémas un ekologiskajos kompleksos, kuru sastavdalas tas ir; ta
ietver daudzveidibu sugas ietvaros, starp sugam un starp ekosistémam (Riodezaneiro konvencija par
biologisko daudzveidibu, 1992).

* “Fkosistémas” ir dzivo organismu un nedzivo dabas elementu kopums, kas mijiedarbojas, kopa
veidojot vienotu sistému (LIFE13 ENV/LV/000839 projekta materiali, 2016).

* “Dzivotne” ir noteiktu specifisku abiotisku un biotisku faktoru kopums teritorija, kura suga eksisté
ikviena tas biologiska cikla posma (Sugu un biotopu aizsardzibas likums).



apbidveétam teritorijam. Ir pieradits, ka pasreiz notieko$as straujas parmainas parsniedz
daudzu sugu adaptacijas spéjas (Bellard et al., 2012) (skat. 3. attélu)

Space

(e.g., range)

O Historical set of parameters
0 Adapted set of parameters

New values for two parameters

New values for each parameter

Time
(e.g., phenology)

Self

(e.g., physiology)

3. attéls. Tris virzieni reakcijai uz klimata parmainam caur fenotipisko plastiskumu un
evoliiciju: kustiba telpa (parvietoSanas uz teritorijam ar atbilstoSam dzivotném vai vietas
maina mikrodzivotnu robeZas), dzives cikla parkartoSana laika (dzives cikla posmu, t.sk.
fenologijas un diennakts ritmu, pielagoSana un pakartosana jaunajiem klimatiskajiem
apstakliem), vai fiziologiskas izmainas, lai sadzivotu ar jaunajiem klimatiskajiem
apstakliem. Sugas var pielagoties klimata parmainam, parvietojoties pa vienu vai vairakam
augstakminétajam asim (Bellard et al., 2012).

Klimata parmainu un dzivotnu fragmentacijas sinergija ir lielakais klimata parmainu raditais
drauds biologiskajai daudzveidibai, un ir batiskakais biologiskas daudzveidibas saglabasanas
izaicinajums. PaSreizéjie novérojumi sniedz skaidru signalu, ka parmainas jau notiek, turklat
loti 1sa laika spridi — dazi desmiti gadu, kura cilvéku izraisitas klimata izmainas ir izméramas.

Izmainas sugu fiziologija, fenologija un izplatiba kalpo par pieradijumu izmainam biologiskaja
daudzveidiba, kas notika pédéjo desmitgazu laika un ir tieSi saistitas ar aktualakajam
temperatiras izmainas tendencém (Hughes, 2000; Root et al., 2003; Parmesan and Yohe,
2003; citats péc Lovejoy and Hannah, 2005). Nakotné var paredzét daudz ievérojamakas
izmainas, jo gan dzivotnu fragmentacija, gan klimata parmainas pastiprinas. Misu spéjas
saglabat musu planétas dzivos resursus bus pastiprinati saistitas ar masu spéjam parvaldit
klimata parmainas un ar tam saistitas biotiskas izmainas.

Jaunakajos NASA pétijumos, izmantojot vairak neka 25 gadu ilgus ar satelitu veiktus
temperatlras meérijjumus 235 ezeros seSos kontinentos, konstatéts, ka paslaik ezeri sasilst
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vidéji par 0,34 Celsija gradiem desmit gados. Zinatnieki secina, ka ezeri sasilst straujak, neka
okeans vai atmosféra, un tam var bt batiska ietekme (O'Reilly et al., 2015).

Zinasanas par sugu fiziologiju un biogeografiju lauj aptuveni paredzét, ka tas reagés uz
klimata parmainam — konkréti, uz temperatiras izmainam. Sugam ne tikai naksies atrast
piemérotas dzivotnes izmainttaja klimata, bet dazadi taksoni piedzivos atskirigas kustibu
tendences. Mobilas sugas, ka putni, var salidzinos$i atri maintt to uzturésanas diapazonu,
savukart rapulu un augu sugas parvietosies daudz lIenak. Lidz ar to papildus stresa faktoriem,
ar ko atseviskas sugas saskarsies reagéjot uz klimatu, dazads reagésanas atrums nozime, ka
pasreizéjas sugu kopienas tiks sadalitas. Jebkuras ekosistéemu funkcijas, kas saistitas ar
konkrétam sugu kopienam, arl tiks izmainitas atbilstoSi klimata parmainu atrumam un
[fmenim. Pasreiz pieejama informacija par atseviskam sugam liecina par konkrétam
reakcijam, bet sugu kopienu sadaliSanas sekas paslaik nav zinamas.

Klimats piedzivoja izmainas pagatné, un biologiska daudzveidiba tika tam hdzi ar salidzinosi
maz izmir§anas gadijumiem. Sis liecina par sugam piemito$am spé&jam pielagoties
dinamiskam izmainam, kas var tikt ieklautas saglabasanas stratégijas. Dzivotnu izzuSana un
fragmentacija ievérojami ierobeZzo klimata parmainu radito dabisko kustibu atsevisku
organismu, populaciju un veselas sugas llmeni. Nakotné klimata parmainas parkaps ieprieks
noteiktas dabiskas mainibas robeZas. Saglabajot un, kad neiecieSams, atjaunojot dabiskas
ekosistémas un to ekologisko integritati*, més samazinam atsevisku sugu un visu ekosistému
kopuma ievainojamibu, ko rada klimata parmainu un dzivotnu fragmentacijas mijiedarbiba,
tadel ieguldijumiem dabas aizsardziba ir strauji japieaug (Mantyka-Pringle et al., 2015).

Par klimata dabisko mainibu ekspertiem nav vienota viedokla. Vairums uzskata, ka holocéna
klimats ir bijis saméra stabils. Tacu 1997. gada publicéts pétijums, kas apliecina klimata
svarstibas. Tika analizéti holocéna nogulumi Ziemelatlantija. Nogulumu analize liecina, ka
savulaik ir bijusas péksnas klimata parmainas lidz Sim par relativi stabilu uzskatitaja holocéna
klimata. Katra no $adam klimata mainu epizodém vési Gdeni kopa ar ledu no Islandes
ziemeliem bija nonakusi pat 1dz Lielbritanijai. Apméram taja pasa laika ir strauji mainijusies
atmosféras cirkulacija virs Grenlandes. Konstatéts, ka holocéna un pédéja apledojuma
klimata mainu cikliskuma periods ir aptuveni 1470 + 500 gadi. Katra no Sadiem svarstibu
gadijumiem, vidéja Gdens temperatira svarstijusies par aptuveni 2°C (Bond et al., 1997).

Eiropa kopuma, vairakas ES valstis un Baltijas regiona veiktie pétijumi pierada cieSu sakaribu
starp klimata faktoriem un biologisko daudzveidibu visos tas limenos (Huntley et al., 2007;
Nyman, 2016; Baltadapt, 2012). Pieméram, ir pétita klimata mainu izraisito jlras saJuma
svarstibu ietekme uz jaras sugam. Palielinoties nokriSnu daudzumam, palielinasies saldidens
notece upes, kas nonaks jlra, tadéjadi mazinot jlras ddens salumu (skat. 4. attélu).
Samazinoties salu koncentracijai jliras Gdeni, mainisies vairaku sugu izplatibas areali — tas
parvietosies uz tam jdras daJam, kur bis §Sim sugam piemérots Gdens salJums. Mencas Gadus
morhua izplatibas areals® parvietosies uz rietumiem, lielas dzivotnes veidojo$as brinalges
Fucus serratus un juras zeltplekste Pleuronectes platessa, iespéjams, bus sastopami tikai pie
Kategata un Danu Saurumiem. Savukart, samazinata saluma dél Baltijas jlra varétu ieviesties
tipiskas saldidenu sugas (Baltadapt, 2012).

4 “Ekologiska integritate” ir ekosistémas struktiru un procesu kopums (Kalvane u.c., 2014).
> Aredls — izplatibas apgabals.
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4. attéls. Jaras virsas salums (psu®). (a) Klimatologiskie dati péc Janssen et al. (1999)
(b) lielako saluma izmainu projekcija periodam 2071.-2100. g. Saluma koncentracijas, kas
lielakas par 13 psu, attélotas melna krasa (Meier et al., 2006)

Latvija klimata faktoru ietekme uz biologisko daudzveidibu pétita Joti maz (Kerus et al., 2012;
Stephens et al., 2016), tacu pédg&jos gados tika / tiek ieviesti vairaki projekti, kas saistiti ar
atseviSku aspektu padzilinatu izpéti — pieméram, Projekts FUTUREforest — Eiropas Savienibas
INTERREG projekts ,Nakotnes mezi” (Zemkopibas ministrija, 2016), kura ietvaros sagatavots
informativs materials “MeZa apsaimniekoSana klimata izmainu konteksta” ar meiZa
vegetacijas izmainu prognozém (skat. 5. attélu), Klimata mainas ietekme uz iekSéjo Gdenu
ekosistemam un biologisko daudzveidibu (Valsts pétijumu programma “Klimata mainas
ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009), Klimata izmainu ietekme uz biologisko daudzveidibu
Baltijas jlras piekrastes rifos (KLIPS) (EEZ KLIPS, 2016) un Sabiedribas informésana par
klimata parmainu izraisitajam sekam Latvijas ezeros (CyCLE, 2016).

¢ psu jeb practical salinity unit — koncentracijas mérvieniba, aptuveni 1g/kg.
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- Borealie/Alpu nustrotie ez E Vidusjiiras mezi
- Borealie/Alpu skujkoku mez - Vidusjuras knunayi
- Hemiborealie nustrotie mez [:I MeZa-stepe

5. attéls. Modelétas vegetacijas izmainas 21. gadsimta (attéls no: Hickler et al., 2009).

Klimata mainu ietekmi uz biologisko daudzveidibu Latvija ir sarezgiti izvértét ari tadél, ka nav
veikta visas Latvijas biotopu kartésana un praktiski netiek veikts regulars ilggadéjs biotopu
un sugu monitorings, tadél nav iespéjams precizi novértét esosas izmainas un prognozét
izmainas nakotné. Turklat aizsargajamo Eiropas nozimes biotopu noteikSanas metodika
Latvijai un Latvijas aizsargajamo biotopu klasifikators ir izstradata salidzinoSi nesen — pirmais
ES aizsargajamo biotopu noteikSanas rokasgramatas izdevums latviesu valoda izdots 2000.
gada (Kabucis, 2000). Latvijas biotopu klasifikators izdots 2001. gada (Kabucis, 2001).
Visdetalizétakie novérojumu dati un publikacijas pieejami par putniem. Regulari novérojumi
un sugu izplatibas kartésanas veiktas ligzdojoSo putnu atlantu izstrades (1980.—1984. g. un
2000.-2004. g.), ligzdojoSo putnu monitoringa ietvaros (2005.-2015. g.) un lauku putnu
monitoringa programmas ietvaros (1995.-2006. g.). Putnu skaita novérojumi ir izmantoti arf,
lai noteiktu ta saukto Lauku putnu indeksu. Lauku putnu indekss ir arT viens no Eiropas
Savienibas ilgtspéjigas attistibas kompleksajiem indikatoriem. Tas ir viegli saprotams indekss,
kas raksturotu biologiskas daudzveidibas izmainu tendences. Latvija Lauku putnu indeksu
uzsakts veidot, izmantojot Lauku putnu monitoringa datus. Ta atskaites gads ir 1995. gads,
kad monitorings ir uzsakts.

Visplasakie biologiskas daudzveidibas izpétes darbi veikti pirms Latvijas iestasanas Eiropas
Savieniba projekta “Latvijas Tpasi aizsargajamo dabas teritoriju sistémas saskanosana ar
EMERALD /Natura 2000 aizsargajamo teritoriju tiklu” (2001.—2004. g.) ietvaros. Projekta
laika tika izvértéta aizsargajamo sugu un biotopu izplatiba, un tika noteiktas Natura 2000
teritoriju robeZas, kas $obrid ir maz mainijudas. Loti neliels Latvijas TADT skaits neietilpst
Natura 2000 teritoriju saraksta. Ta ka Natura 2000 teritoriju izveide ir politisks lEmums, So
teritoriju robezas netiek bieZi mainitas un lidz ar to tas neatspogulo realo sugu un biotopu
atradnu izvietojumu valstl — t.i. teritoriju robezas netiek mainitas ldz ar sugu atradnu
parvietoSanos un tas nevar izmantot klimata parmainu radito ietekmju atspogulosanai.
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2.2. Ekosistému pakalpojumu raksturojums

Cilveku vairums ikdiena neapzinas tieSu saikni starp savu labklajlbou un biologisko
daudzveidibu, tadé| tika ieviests termins “ekosistému pakalpojumi”’. lepriek$ aprakstitas
globalas parmainas sugu izplatibas, dzivotnu pietiekamibas un ekosistemu stabilitates joma
var novest pie ta, ka tiks zaudéti bitiski ekosistéemu pakalpojumi, kas var izraisit plasus
socialos nemierus, ekonomisko nestabilitati, ka ari prasit cilvéku dzivibas (Torres, 2016).

Zemak sniegtais ekosistemu pakalpojumu raksturojums ir balstits uz Eiropas Komisijas MAES
darba grupas?® ieteikto CICES v4.3 (2013) starptautisko ekosistému pakalpojumu klasifikaciju®
un SEEA eksperimentdlo ekosistému uzskaiti'®. Atbilstosi CICES un SEEA klasifikacijai
ekosistemu pakalpojumi tiek iedaliti tris galvenajas kategorijas — apgades pakalpojumi,
reguléjosie pakalpojumi un kultiras pakalpojumi, atstajot atbalsta pakalpojumus arpus
klasifikacijas ietvara, pamatojoties, ka cilvéku sabiedriba glst labumu no tiem nevis tiesi, bet
caur paréjiem pakalpojumu veidiem (Biedriba ,Baltijas vides forums”, 2016); lidz ar to ar1 81
pétijuma ietvaros atbalsta ekosistemu pakalpojumi tiek apskatiti caur paréjo tris ekosistemu
pakalpojumu veidiem. Ekosistému pakalpojumu klasifikacija, kas Si pétijuma ietvaros tika
piemérota Latvijas situacijai un ko ilustré Latvijas sabiedribas ieguvumi no tiem sniegta 1.
tabula.

Ar ekosistému pakalpojumu lietoSanu ir saistiti vairaki ieguvumi. leguvuma sabiedribai
pieméri ir noraditi 1. tabulas pédg&ja ailé un var ietvert tieSos un netieSos ieguvumus.
Nosakot ekosistému pakalpojumu kopéjo ekonomisko vértibu, tos var izdalit ar izmantosanu
saistitos ieguvumos un ar izmantoSanu nesaistitos ieguvumos (detalizéta ekonomiskas
vértibas shéma sniegta 2. pielikuma). 1zskir Cetrus ar izmantoSanu saistito ieguvumu veidus:
tieSas izmantoSanas vértiba (direct use value), netiesas izmantoSanas veértiba (indirect use
value), iespéjamas izmantoSanas vértiba (option value) un potenciali iesp&jamas
izmantosanas vértiba (quasi-option value). PEdéjo veidu var pieskaitit ari pie ar izmantoSanu
nesaistitiem ieguvumiem, jo tie nav saistiti ne ar vienu pasreizéjo izmantoSanu, bet ar
potencialu izmantosanu nakotné. Savukart ar izmantoSanu nesaistitie ieguvumi (non-use
values) tiek saukti par pasivam vértibam. leguvumi, kas nav saistiti ar izmantosanu, neizriet
no talitéjas tieSas vai netieSas resursa izmantoSanas. Tie saistas ar kaut ka eksistences
uzturésanu, nevis ar izmantosSanu. Pastav divi ar izmantoSanu nesaistito ieguvumu veidi —
pastavésanas vértiba (existence value) un saglabasanas vértiba (bequest value) (Leibenaths
un Badura, 2005).

7 “Ekosistému pakalpojumi” ir ekosistému nodroSinatie materialie un nematerialie labumi, kas palidz
nodrosSinat cilvéku dzives apstaklus. Pieméram, ekosistému pakalpojumi ietver partikas produktu,
Gdens nodroSinasanu, plidu reguléSanas funkciju, augsnes erozijas un slimibu uzliesmojumu
mazinasanas funkciju, ka ari nematerialas vértibas [...] (LIFE13 ENV/LV/000839 projekta materiali,
2016)

® MAES - Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. Eiropas Komisijas darba grupa,
kas nodrosSina ES Biologiskas Daudzveidibas Stratégijas 2020 5.uzdevuma Tstenosanu.

° CICES — Common International Classification of Ecosystem Services/ Kopéja Starptautiska Ekosistemu
pakalpojumu klasifikacija. Pieejams: http://cices.eu/

10 System for Environmental — Economic Accounting 2012 — Experimental Ecosystem Accounting.
United Nations, New York, 2014
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Ar izmantosanu saistitie ieguvumi:

tiesas izmantosanas vértiba — veidojas no tiesas izmantosanas vai no mijiedarbibas
ar dabas resursiem vai to nodrosinatajiem pakalpojumiem, kas var bit komerciala
(tirdzniecibas produkti) vai nekomerciala;

netiesds izmantosanas vértiba — saistas ar atbalstu un aizsardzibu saimnieciskai
darbibai un Tpasumiem (piem., plidu mazinasana, klimata regulésana);

iespéjamads izmantoSanas vértiba — vértiba tam, kas netiek izmantots tdlit, bet
varétu bt izmantots nakotné (piem., neizpétitie genétiskie resursi, kas varétu sniegt
labumus vairakam nozarém nakotné);

potenciali iespéjamds izmantosSanas vértibas — resursiem, kam nav acim redzamu
izmantojamu vértibu pasreiz, tas pie dazadiem nosacijumiem varétu rasties nakotné.
Potenciali iespéjamas izmantoSanas vértiba ir ieguvums no resursa saglabasanas
tagadnég, gaidot, ka tas nesis labumu nakotné) (Leibenaths un Badura, 2005).

Ar izmantoSanu nesaistitie ieguvumi:

pastavésanas vértiba — izpauzas ta, ka cilveki glist nematerialus labumus no apzinas
vien par dabisko biotopu un sugu pastavésanu un izdzivosanas nodrosinasanu;
saglabasanas vértiba — veértiba, kas izriet no resursu saglabasanas neskarta veida
nakamajam paaudzém) (Leibenaths un Badura, 2005).

Klimata parmainu rezultata radusas ietekmes uz biologisko daudzveidibu (pieméram, izzid
konkréta zivs suga) var izteikt ietekmé uz ekosistému pakalpojumiem — ekosistému
pakalpojumi palidz izskaidrot, ka klimata parmainu ietekme uz biologisko daudzveidibu
ietekmé sabiedribu. Pieméram, augstakminétais piemérs par konkrétu zivju sugas izzusanu
atbilstosi ekosistému pakalpojumu klasifikacijai nozimé, ka tiek ietekméti nodrosinosie
(materialie) ekosistému pakalpojumi, ja pienem, ka attiecigo zivju sugu izmanto ka partikas
produktu. Tadeéjadi, ja ir pieejami nepiecieSami dati, var noteikt ari ekonomiskos
zaudéjumus.
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1. tabula. Ekosistemu pakalpojumu klasifikacija

Veids ledalijums Grupa Ekosistému pakalpojumu piemeéri, kas raksturigi Latvijas situacijai, un ieguvums
sabiedribai
Udens Udens Dzeramais Gdens, kas nemts no virszemes denstilpém (Daugava, Juglas ezers,
u.tml.), Gdens izmantoSanai lauksaimnieciba, ripnieciba, energétika (TEC darbibas
nodrosinasanai), majsaimnieciba
Materiali Nekultivéti sauszemes augi, MeZa sénes, meZa ogas, vingliemezi, medijamo dzivnieku gala
sénes un dzivnieki lietosanai
partika
Nekultivéti saldidens augi un | Upés un ezeros nozvejotas, izmakskerétas un zem Gdens nomeditas zivis; négi un
dzivnieki lietosanai partika VEZi
Nekultivéeti jaras augi un Baltijas jura un Rigas juras [ici un piekrasté nozvejotas un izmakskerétas zivis
v dzivnieki lietoSanai partika
Nodrosinosie = - —— —— = - ~ = - = —
Baribas vielas un dabiska Dabiskas baribas vielas augsné nodroSina labibas, darzenu un kultivétu
bariba kultivétiem kokmaterialu augsanu, lopi izmanto dabigas ganibas un sienu no tam, zivis dikos
biologiskiem resursiem lielakoties partiek no dabigas baribas bazes
Augu un dzivnieku skiedra un | Kokmateriali un papirmalka, mazaka méra — niedres, kllgas, sfagnu sinas,
materiali gliemezvaki
Kimiskas vielas, kas iegltas Ogas, ziedi, augu sulas un ekstrakti izmantoSanai farmacijas un kosmétiska
no augiem un dzivniekiem ripnieciba
Geneétiskais materials Genétiskais materials izmantoSanai kultivésana vai audzésanas programmas
(piem., koku plantacijas, zivsaimnieciba un akvakultira)
Energija Biomasas energija Malka, koka granulas, skelda; potenciali — bioetanols un biodizelis
Biofizikalas Biologiska attirisanas Mikroorganismu, augu vai dzivnieku veikta kimiska detoksifikacija / piesarnojuma
vides noardiSana, kas samazina piesarnojuma limeni augsné un adent

Reguléjosie™

regulésana

Piesarnojuma atskaidisana,
filtréSana un piesaiste

Notekldenu atskaidiSana Gdenstilpés, organisko materialu un baribas vielu
atdalisana no notekldeniem biogeokimisku procesu ietvaros, baribas vielu un
piesarnojuma piesaiste organiskajas nogulsnés, kas nodrosina tiraku gaisu, tdeni
un augsni

1 Saja ekosistému pakalpojumu veida ieklauti ari tadi pakalpojumi, kurus tradicionali definé ka “atbalsta pakalpojumus”
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Plismu
regulésana

Gaisa plismas regulésana

Dabiga vai iestadita vegetacija, kas kalpo ka véjtveris, samazinot véja brazmas,
mazinot puteklu parnesu, autocelu un dzelzcelu aizputinasanu. Karstuma
samazinasana pilsétvide

Udens plasmas regulé$ana

Udens noteces ilguma un apjoma regulé3ana, pladu radito bojajumu novér$ana un
zaudéjumu samazinasana, gruntstdenu un tGdenstilpju papildinasana

Masu plismas reguléSana

Augsnes stabilizéSana, augsnes erozijas, nogruvumu un dublu lavinu novérsana

Fizikali-kimiskas
vides
regulésana

Atmosféras regulésana

Oglekla dioksida piesaiste, klimata regulacija, pilsétvides klimata (temperatdras un
mitruma) un regionalo nokrisnu tendencu uzturésana

Udens cikla regulésana

Udens piesatinasana ar skabekli, baribas vielu aizturé$ana un parvieto3ana tdenr,
Gdens kvalitates uzlabosana

Pedogenéze un augsnes cikla
regulésana

Augsnes auglibas un struktiras uzlaboSana kultivéta sistéma

Troks$na regulésana

Dabisks buferis un barjera, kas samazina troksna limeni

Biotiskas vides | Dzives cikla uzturésana, Augu apputeksnésana, séklu izkliedésana, dzivotnu un populaciju uzturésana, kas
regulésana dzivotnu un genofonda nodrosina saimniecisko mezu un kultGraugu produktivitati
aizsardziba
Kaitéklu un slimibu Patogénu kontrole, kas samazina apdraudéjumu labibai, sabiedribas veselibai un
ierobeZosana videi
Fiziska Ar ieglSanu nesaistita Labsajutas glisana pargajienu, putnu vérosanas laika; tirisma attisttba — lauku
ekosistému rekreacija tdrisms, labsajitas tdrisms
izmantoSana un | Ariegl3anu saistita Ar iegliSanu saistita rekreacija, kuras primarais mérkis nav partikas iegtiSana, bet
pieredzes rekreacija™ gan pasa procesa baudiSana un briva laika pavadiSana: ogo$ana, sénosana,
Estétiskie un glsana makskerésana, medibas, zemudens medibas
kultdras Informacijas un zinasanu Zinatniskais progress, zinasanu limena paaugstinasana
(nematerialie) iegisana
Intelektuala Gariga un simboliska Ainavas un biologiska daudzveidiba ka kulttrveésturiska vertiba, piederibas sajuta
saikne ar | ekosistéemu vertiba (personiga un grupas), nacionalie simboli, garigas un religiskas funkcijas

ekosistemam

NeizmantoSana

Biologiskas daudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu pieejamiba nakamajam
paaudzém

'2 Ekosistemu pakalpojumu grupa, kas nav ieklauta SEEA (CICES) klasifikacija
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2.3. Normativais un institucionalais ietvars

Normativie akti un politikas planoSanas dokumenti

1995. gada 31. augusta tika pienemts likums “Par 1992. gada 5. jUnija RiodeZaneiro
Konvenciju par biologisko daudzveidibu”, ar kuru tiek pienemta un apstiprinata
RiodeZaneiro konvencija. Konvencija ietver tadus uzdevumus ka biologiskas daudzveidibas
saglabasana un dzivas dabas ilgtspéjiga izmantoSana un paredz, ka tiek izstradata nacionala
biologiskas daudzveidibas stratégija un ricibas plans un biologiskas daudzveidibas
aizsardzibas jautajumi tiek iestradati nozaru stratégijas un ricibas planos.

RiodeZaneiro konvencijas dalibvalstu sanaksmé 2010. gada Nagoija, Aici prefektira Japans,
tika parskatits un pienemts Konvencijas par biologisko daudzveidibu stratégiskais plans,
ieskaitot Aici biolologiskas daudzveidibas mérkus, 2011-2020. gadam. Mérki ir izvirziti tadi,
lai "dz 2020. gadam apturétu biologiskas daudzveidibas zudumu un vienlidzigi sadalitu
biologiskas daudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu raditas vértibas un ieguvumus, un
nodrosinatu, ka ekosistémas tiek aizsargatas, novértétas un atjaunotas. Dalibvalstis tiek
aicinatas atbalstit izméramus, vérienigus un realistiskus apakSmérkus ar noteiktu terminu, jo
Tpasi nolika nodrosinat, ka lidz 2020. gadam:

e ikviens apzinas biologiskas daudzveidibas vértibu un ir informéts par iespéjamiem
tas aizsardzibas pasakumiem;

o biologiskas daudzveidibas vértiba un iespéjas, ko sniedz tas saglabasana un
ilgtspéjiga izmantosana, tiek ieklautas valstu bilancé un attistibas un nabadzibas
ierobeZosanas politikas virzienos un stratégijas;

e tiek partraukta subsidiju pieskirsana darbibam, kas kaité biologiskajai daudzveidibai;

e puses ir izstradajusas un 1stenojusas planus, lai palielinatu resursu efektivitati,
samazinatu atkritumu daudzumu un saglabatu resursu izmantosanu ekologiskas
robeias;

e tiek panakts, ka tira meZu izcirSana ir nulles limeni, dabisko dzivotnu degradacija tiek
apturéta un jaunattistibas valstis sanem atbalstu mezu ilgtspéjigai apsaimniekos$anai;

e tiek partraukta parzvejas radita slodze juras ekosistemam un izskausta destruktivas
zvejas prakse;

e tiek apturéta invazivu sugu ievieSana un izveidoSana;

e tiek aizsargati vismaz 20 % no sauszemes, saldldens un jdras teritorijam;

e tiek pastiprinats biologiskas daudzveidibas un sauszemes, saldldens un piekrastes
ekosistemu ieguldijums siltumnicefekta gazu sekvestracija un ierobezosana;

e tiek novérsta zinamo apdraudéto sugu izmirsana;

e tiek atjaunoti 15 % no noplicinatajam ekosistémam;

e tiek sadaliti ieguvumi no genétisko resursu izmantosSanas un darbojas piekluves un
ieguvumu sadales fonds;

e tiekistenota lidzdalibas planosana, zinasanu parvaldiba un veiktspéjas palielinasana
un ieviestas sistémas, lai aizsargatu tradicionalas zinasanas, pamatiedzivotaju ierasas
un uz parazam balstitu biologiskas daudzveidibas ilgtspéjigu izmantosanu;

e tiek palielinatas spé&jas (cilvékresursu un finans€juma zina) 1stenot Konvenciju;
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o tiek apturéts kultivétu augu un lauksaimniecibas dzivnieku genétiskas daudzveidibas
zudums lauksaimniecibas ekosistémas un tiem radniecigo savvalas sugu genétiskas
daudzveidibas zudums.

Eiropas Komisija 2011. gada pienéma ES Biologiskas daudzveidibas stratégiju periodam lidz
2020. gadam. Tas meérkis ir apturét biologiskas daudzveidibas un ekosistému nodrosinato
pakalpojumu zudumu dz 2020. gadam, atjaunot ekosistémas, un palielinat ES ieguldijumu,
lai novérstu biologiskas daudzveidibas izzusanu visa pasaulé. Tiek sagaidits, ka ST stratégija
sekmés sugu un biotopu aizsardzibu, palidzés cina pret klimata parmainam un palidzés
pielagoties sekam, ko izraisa $is parmainas.

2015. gada Starpposma parskata par ES Biologiskas daudzveidibas stratégiju lidz 2020.
gadam minéts, ka biologiskas daudzveidibas zudums kopa ar klimata parmainam palielina
iespéju, ka notiks neatgriezeniskas parmainas, un kavé ekonomisko attistibu, ka ari mazina
sabiedribas izturibu saskaré ar jaunam problémam. Kops stratégijas sakuma ir guti panakumi
politisko satvaru radisana, zinasanu bazes uzlaboSana un partneribu veido$ana. Lai noturigi
uzlabotu biologisko daudzveidibu realaja dzive, Sim iniciativam bus japartop par konkrétam
darbibam valstu, regionala un vietéja Iimeni. Virziba uz pamatmeérka sasniegSanu bus
atkariga ari no t3, ka tiks noteikti un sasniegti mérki politikas jomas, kas nav tiesi saistitas ar
So stratégiju, jo 1pasi klimata, gaisa, kimisko vielu, Gdens un augsnes aizsardzibas joma.

Sugu un biotopu aizsardziba Latvija tiek nodrosinata atbilstosSi Sugu un biotopu aizsardzibas
likumam. Saskana ar likumu ir izveidoti Tpasi aizsargajamo sugu un biotopu saraksti, kas ir
apstiprinati ar Ministru kabineta noteikumiem un kuros tiek ieklautas apdraudétas,
izzOdoSas vai retas sugas un biotopi vai sugas, kuras apdzivo specifiskus biotopus. Sarakstos
ieklautas gan Latvija, gan arT ES kopuma aizsargatas sugas (atbilstoSi ES Putnu (direktiva
2009/147/EK) un Biotopu (direktiva 92/43/EEK) direktivam).

Sugu un biotopu aizsardziba tiek nodrosSinata art ar tadiem visparigiem normativajiem
aktiem, ka Vides aizsardzibas likums un likums “Par 1pasi aizsargajamam dabas
teritorijam”, ka ari tiem pakartotajiem Ministru kabineta noteikumiem. Vides aizsardzibas
likums nosaka ietvaru ilgtspéjigai attistibai, kas ieklauj sevi ari biologiskas daudzveidibas
saglabasanu. Savukart likuma “Par T1paSi aizsargajamam dabas teritorijam” konteksta
biologiskas daudzveidibas saglabasana tiek nodroSinata, izveidojot Tpasi aizsargajamo
teritoriju tiklu, kura saimnieciska darbiba tiek ierobeZota (atkariba no teritorijas tipa).

1996. gada 17. decembrT ar likumu “Par 1979. gada Bernes konvenciju par Eiropas dzivas
dabas un dabisko dzivotnu aizsardzibu” tika pienemta un apstiprinata Bernes konvencija.
Bernes konvencijas galvenais mérkis ir aizsargat savvalas floru un faunu un to dabiskas
dzivotnes, liekot Tpasu uzsvaru uz apdraudétaja un izzidos$ajam sugam.

Orientéjoties uz nakotni, valsti tiek izstradati politikas planosanas dokumenti, kuros, atkariba
no to limena, tiek noteiktas mérki, prioritates un ricibas dazadiem laika nogrieZzniem.

Latvijas Nacionalais attistibas plans 2014.-2020. gadam ka vienu no prioritatém definé
“lzaugsmi atbalstosas teritorijas”, kuras ietvaros ir noteikts ricibas virziens “Dabas un
kultdras kapitala ilgtspéjiga apsaimniekosana”. Aprakstot ricibas virziena batibu, uzsvars cita
starpa tiek likts uz dabas resursu ilgtspéjigu izmantosanu un ekosistému pakalpojumu
apjoma palielinasanu. Ricibas virziena pirmais mérkis ir “Saglabat dabas kapitalu ka bazi
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ilgtspéjigai ekonomiskajai izaugsmei un sekmét ta ilgtspéjigu izmantosanu, mazinot dabas un
cilvéka darbibas raditos riskus vides kvalitatei”.

Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam nosaka, ka ilgtspé&jiga attistiba ir
sabiedribas labklajibas, vides un ekonomikas integréta un lidzsvarota attistiba, kas apmierina
iedzivotaju paSreizéjas socialas un ekonomiskas vajadzibas, nodroSina vides prasibu
ievérosanu, neapdraudot nakamo paaudZu vajadzibu apmierinasanas iespéjas, un saglabajot
biologisko daudzveidibu. Viens no stratégijas mérkiem ir “Bat ES liderei dabas kapitala
saglabasana, palielindasana un ilgtspéjiga izmantoSana”, savukart starp iespéjamiem
risinajumiem ir minéta dabas kapitala pieejas integréSana vides, ekonomikas, telpiskas un
regionalas attistibas un zemes politika. Ekosistému produktu un pakalpojumu izvértéjums ir
jaizmanto visos politikas analizes, veidoSanas un Tsteno$anas posmos.

Vides politikas pamatnostadnes 2020 definé nepiecieSamibu nodrosinat iedzivotajiem
iespéju dzivot tira un sakartota vidé, 1stenojot uz ilgtspéjigu attistibu veiktas darbibas,
saglabajot vides kvalitati un biologisko daudzveidibu, nodrosinot dabas resursu ilgtspéjigu
izmantosanu, ka ari sabiedribas Ilidzdaltbu Iémumu pienemsana un informétibu par vides
stavokli. Pamatnostadnés ieklautas dabas aizsardzibas politikas meérkis ir nodrosinat
ekosistemu kvalitati, dabas aizsardzibas un sociali — ekonomisko intereSu lidzsvarotibu,
sekmét Latvijas ka “zalas” valsts téla veidoSanos. Pamatnostadnés ir definéta ari klimata
parmainu politika un mérki. Starp batiskakajam problémam minéts, ka klimatisko faktoru
ietekmé notiek sugu sastava butiskas izmainas Latvijai raksturigajos sauszemes un tdenu
biotopos.

2000. gada tika akceptéta Biologiskas daudzveidibas nacionala programma. Lai gan kop$
dokumenta izstrades ir pagajusi 16 gadi, taja ir ieklautas vairakas atzinas, kas ir aktualas vél
joprojam. Programma ir ieklauti meérki saglabat un atjaunot ekosistemu un to dabiskas
struktdras daudzveidibu; saglabat un veicinat vietéjo savvalas sugu daudzveidibu; nodrosinat
dzivas dabas resursu lidzsvarotu un ilgtspéjigu izmantoSanu u.c.

Biologiskas daudzveidibas parvaldes sistéma/struktira Latvija

Latvija valsts vides parvaldes nozares politiku, t.sk. arT jautajumus par biologisko
daudzveidibu, izstrada, organizé, koordiné un tas ievieSanu parrauga vides aizsardzibas
institdcijas. Par vides parvaldibu Latvija ir atbildiga Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrija (VARAM), tas paklautiba esosas struktirvienibas un pasvaldibas. VARAM
paklautiba ir vairakas institlcijas, kas ir iesaistitas biologiskas daudzveidibas saglabasana
Latvija.

Valsts vides dienests (VVD) ir vides ministra paklautiba esosa tiesas parvaldes iestade, kuras
darbibas meérkis ir nodrosinat, lai tiktu ievéroti normativie akti vides aizsardzibas un dabas
resursu izmantoSanas joma, ka arl veicinat dabas resursu un energijas ilgtspéjigu
izmantosanu. VVD regionalas parvaldes (RVP) kontrolé dabas resursu ieguvi un izmantosanu,
makskerésanas un riipnieciskas zvejas noteikumu ievérosanu.

Latvijas Hidroekologijas institlts (LHI) ir valsts zinatnisks institats, kur$ péta ar Baltijas jaras
vidi un ekologiju saistitas fundamentalas un praktiskas problémas. LHI darbs galvenokart ir

orientéts uz Rigas juras lici un Baltijas jlras Latvijas daju.

Dabas aizsardzibas parvaldes (DAP) funkcijas ietver Saeimas un Ministru kabineta izveidoto
1pasi aizsargajamo dabas teritoriju parvaldisanu, uzraudzibas institacijas funkcijas saskana ar
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normativajiem aktiem par starptautisko tirdzniecibu ar apdraudétajam savvalas dzivnieku un
augu sugam un valsts dabas aizsardzibas politikas TstenoSana sugu un biotopu aizsardzibas
joma.

Valsts SIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centram” (LVGMC) ir janodrosina
[emumu pienéméji, eksperti un plasa sabiedriba ar objektivu, ticamu un savlaicigu
informaciju par vidi, vides resursiem un piesarnojuma slodzi uz vidi.

Janorada, ka, nemot véra ekosistémas pakalpojumu plaso tvérumu (skat. 1. tabulu), valsti
nav vienotas ekosistému pakalpojumu aizsardzibas politikas un institucionala ietvara. Ar
ekosistéemu pakalpojumiem saistitu politiku galvenokart izstrada Zemkopibas ministrija, tacu
sava loma ir art Ekonomikas ministrijai, VARAM, lekslietu ministrijai, KultGras ministrijai,
u.tml. Nemot véra, ka ekosistéemu pakalpojumu joma ir daudz plasaka par S pétijuma
ietvaru, detalizéti institucionalais un normativais ietvars netiek apskatits. Vairaki ar
atseviSkiem ekosistemu pakalpojumiem saistiti riski un visparigie aspekti tiek aplikoti art
citos projekta dalu pétijumos (“1. dala. Risku un ievainojamibas novértéjums un
pielagosanas pasakumu identificéSana ainavu planosanas un tlrisma joma”, “6. dala. Risku
un ievainojamibas novértéjums un pielagoSanas pasakumu identificésana lauksaimniecibas
un mezsaimniecibas joma”).

3. Risku noveértejums

Risks tiek definéts ka notikuma (apdraudéjuma) seku un ta atgadisands iespéjamibas/
varbdtibas apvienojums (ISO 31010). Sakotnéji pétijumu eksperti izstradaja sarakstu (“long
list”) ar klimata parmainam saistitiem biologiskas daudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu
riskiem, kas tika sastadits, pamatojoties uz dokumentu analizes metodi (politikas planosanas
dokumenti un normativie akti, fundamentalie un zinatniski pamatotie lietiskie pétijumi),
identificéjot Latvijas klimatiskajiem un geografiskajiem apstakliem aktualakos riskus. Risku
saraksts tika precizéts paplasinatas intervijas ar jomas ekspertiem (skat. ekspertu sarakstu
un interviju datumu 1. pielikuma) un péc ekspertu grupas sanaksmes, kuras ietvaros
ekspertiem tika prezentéts risku saraksta projekts un potencialas sagaidamas klimata
parmainu izpausmes Latvija. Saraksts ar precizétiem riskiem un célonu-seku shematiskais
attélojums ieklauts zinojuma 3. pielikuma.

Lai parbauditu definéto klimata izpausmju un risku savstarp€jo célonibu un saites, tika veikta
identificeto risku validésana, izmantojot ekspertu metodi. Risku validésanas ietvaros tika
veikts visu izpausmju un risku (turpmak kopa — faktori) savstarpéjas ietekmes novértéjums,
kas tika veikts, ekspertiem aizpildot speciali izstradatu formu.

Péc ekspertu izvértéjuma rezultatiem par faktoru savstarpéjam célonsekam secinams, ka
sistéma lielaka ietekme uz citiem faktoriem (klimata izpausmém, riskiem, sekam) ir tiesi
klimata izpausmém: gaisa temperatiras paaugstinasanas, ddens temperatiras
paaugstinasanas, nokriSnu daudzuma parmainas (t.sk. samazinasanas vasaras perioda),
ziemas minimalas gaisa temperatiras paaugstinasanas. No klimata izpausmju raditiem
riskiem lielaka ietekme uz citiem faktoriem ir sausumam, pladiem — upés un ezeros palu un
lietus uzpladu laika — un sniega segas samazinasanas tendencei. Vismazaka ietekme uz
citiem faktoriem ir riskiem: “lenak Latvijai neraksturigas infekciju slimibas”, “Paradas jauni
patogéni”, “Genétiskas daudzveidibas izmainas” un “Udens ieguves saimnieciskam
vajadzibam palielinasanas”.
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Visjutigakie sistémas faktori (jeb faktori, kuri visvairak jat klimata parmainas, riskus un to
raditas sekas) péc ekspertu viedokla ir: “Ekologisko nisu izveidoSanas / izzusana”, “Ekologiski
plastiskas sugas izspieZ ekologiski jutigas sugas”, “Atskirigs augSanas atrums un izdzivoSanas
Spéjas maina attiecibas starp sugam”, “Rodas iespéjas jaunu sugu ienaksanai” u.c.. Faktori,
kurus vismazak ietekmé klimata izpausmes, riski vai sekas, ir galvenokart klimata izpausmes
(“Ziemas minimalas gaisa temperatiras paaugstinasanas”, “CO, koncentracijas
paaugstinasanas atmosféra”), “Pluadi — vétras uzplldi jaras piekrasté”, “Sniega segas
samazinasanas” u.c. (skat. 6. attélu).
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Gaisa temperatiiras paaugstinfands

Auginu erozija

123kidu33 skabek|a daudzuma samazinaZanas pie zema Gdens fimena ;
Parpurvoianas

Narsta vietu izzuiana pie palielinata ddens limena
50

Izmainas palienu teritorijas

Sniega segas samazinabanas

Odens temperatiras paaugstinZanas un stratifikacija

Odens ieguves saimnieciskdm vajadzibdm palielindfanas

isko platiou

Lauksaimniecibas intensifikacija

Odenstilpju piesarnajums / eitrofikécija

Pretplidu infrastruktiras izbive

Augsnes mikrobu aktivitates izmainas

Slapekla cikla padtrinsanas, atraka tridésana

Parmainas organiska oglekla saturd augsné

Parmainas ekosistému primaraja produkelja

Ekologiske nifu izveidosanas / izzufana

Ugunsgréki (meis, killa, niedraji, u.tml.)

Sausums

Pldi - upgs un ezeros palu un lietus uzplddy lalkd .
Pludi - vetras uzpludi juras piekrasté

(Odens temperatiras paaugstinaianas

Nokrinu daudzuma parmainas [t.sk. Samazinaiands vasaras period3)

Ekstremali |sikapstakli (vétras, pali un plidi)
Evapotranspiracijas izmainas

Ziemas minimalas gaisa temperatiiras paaugstindSanas

COZ koncentraclas paaugstinaianas atmosféra

Suga nespéj sekot mainigajai klimata telpai

Suga nespéj atrast sev pielagotu mikroklimatu

Rodas lespéjas jaunu sugu lenakianal

Sugas vairo3anas cikla un baribas piesjamibas neatbilstiba

——aktivs

Sugas dzives cikla izmainas ——pasivs

Sugas migracijas celu un laiku izmainas

Paplaginas kaitéklu izplatiba vai dzivotspéja

lendk Latvijai neraksturigas infekciju slimibas

Paradas jauni patogéni

species) izspie? ekologiski jutigas sugas
(specialist species)

sugas

Ardkifgs augianas 3trums un (zdzivedanas spéjas maina attiecibas starp sugdm

Attiecibu maina starp trofiskajiem limeniem

Baribas vielu pieejamibas izmainas

i Gengtiskis daudzveidibas izmainas
VEjgazes un vejlauzes

6. attéls. Faktoru savstarpéjas ietekmes
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Grafika redzami sistémas aktivakie faktori, kas visbdtiskak ietekmé citus faktorus (ar zilu) un
pasivakie faktori, kas reagé uz parmainam (ar sarkanu).

Nemot véra aktivo un pasivo ietekmi, viskritiskakie sistémas faktori ir evapotranspiracijas®®
izmainas, Gdenstilpju piesarnojums / eitrofikacija'®. Sie faktori vienlidz daudz ka ietekmé
sistému, ta ietekméjas no tas.

Lai gan pamata risku novértéjums tiek veikts, piemérojot “viena riska novértéjuma” metodi
(t.i., tiek noteikts viena konkréta apdraudéjuma (pieméram, pltdu) vai viena konkréta
apdraudéjuma veida (pieméram, applisanas) risks (t.i., iespéjamiba un sekas) noteikta
geografiskaja apgabala konkréta laika posma) (Eiropas Komisija, 2010), risku savstarpéjo
ietekmju identificéSana Jauj noteikt, kuri riski batiski ietekmé citu risku iestasanos.

Pamatojoties uz LVGMC sniegtajiem vésturiskajiem datiem™ par klimata izpausmém (gaisa
temperatdras dati, atmosféras nokrisnu dati un véja atruma un virziena dati), citiem avotiem
par klimata parmainu vésturiskajam izpausmém un nakotnes projekcijam (uz atlases bridi
bija pieejamas tikai LVGMC projekcijas attieciba uz vidéjas gaisa temperatiras izmainam un
vidéjo gada nokrisSnu daudzuma izmainam; attieciba uz citam izpausmém tika izmantoti
Eiropas Vides agentiliras (EVA) un citu institlciju, ka art projektu dati), jomas eksperti veica
risku atlasi padzilinatam izvertéjumam. Risku atlase tika balstita uz trim kritérijiem, kas tika
adaptéti no Lielbritanijas risku novértéjuma (Brown et al., 2012):

1. Kadas ir sociali-ekonomiskas (ekosistému pakalpojumi) un vides (biologiska

daudzveidiba) ietekmes;
2. Kadairiestasanas varbatiba un pieradijumu ticamiba;
Cik steidzami nepiecieSams Istenot pielagosanas pasakumus.

Izvértéjot jomas ekspertu atbildes attieciba uz risku atlasi, projekta eksperti identificéja 7
biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu riskus padzilinatai analizei un
izvértéjumam (skat. sadalu 3.1.2.). Risku atlases tabula, rezultatu apkopojums un citas
pétijuma izstrades laika ekspertu metodes ietvaros izmantotas formas pieejas zinojuma 4.
pielikuma.

Biologiskas daudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu risku analize tika veikta, izmantojot
risku matricas pieeju, kura jomas eksperti noteica risku iespéjamibu un sagaidamo seku
nozimigumu, tadéjadi nosakot risku l[imeni. Pamatojoties uz jomas ekspertu vértéjumiem,
projekta eksperti sagatavoja vienotas risku matricas, nosakot katra riska limeni (skat. 3.2.
sadalu). Risku llmena noteiksana tika izmantota puskvantitativa (semi-kvantitativa) metode
(skat. 7. attélu), kura sekas un iestasanas iespé&jamiba tika izteikti 5 llmenos un kuras
rezultati izmantoti, aizpildot risku matricu. Lai nemtu véra iespéjamas nenoteiktibas limenus,
eksperti tika lagti novertét savu parliecinatibu par sniegtajam atbildem 1-3 ballu skala.
Ekspertu sniegto viedoklu parliecinatibai tika rékinats aritmétiskais videjais nenoteiktibas
[Tmenis. Nenoteiktibas limenis = ekspertu parliecinatibas ballu (1-3) summa / ekspertu skaits,
kas sniedza viedokli.

B Evapotranspiracija — summara iztvaikosana, kopé&jais Gdens patérins iztvaikoSanai no zemes virsmas
un transpiracijai no augu segas.

1 Eitrofikacija — Gdenstilpju piesatinasanas ar augu baribas vielam, kas veicina Gdensorganismu
parmérigu savairosanos un tdenstilpju aizaugsanu.

15 Pétijuma tika izmantotas vid€éjas vértibas no visu pieejamo novérojumu staciju klimatiskajiem
datiem Latvija, par laika periodu 1961. - 2010. gadam. Attieciba pret nakotnes projekcijam,
salidzinasanai tika izmantotas atbilstosas klimatisko datu vértibas 1981.-2010. gadam.
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Risks Paskaidrojums Riska iestasanas iesp&jamib

P

Udenstilpju Tiesas klimata parmainu ietekmes var batiski lestaSanas iespéjamiba Eksperta parliecinatiba par savu atbildi (1-3,
piesarnojums / pastiprinat antropogénas (netieias) ietekmes, kad kur 3 — loti parliecinats, 2 — dal&ji parliecinats, 1
eftrofikacija cilvéka darbba, pielagojoties klimata mainam, rada — neparliecinats)

ietekmiuz ekosistEémam. Pieaugosais nokrisnu % | Loti augsta 3

daudzums noteiktas sezonas un lauksaimniecibas Augsta

intensifikacija palielinas baribas vielu noteci no Vidéja

lauksaimniecibas zemém un ddenu piesarnojuma Zema

palielinasanos, tadejadiir sagaidama pastiprinata Loti zema

adenstilpju eitrofikacija. Udens eitrofikaciju, ‘

pieméram, zilalgu izraisito “Gdens ziedésanu” Sekas ekosiste =looi

veicinds ne tikai baribas vieluieskaloSanas, betart Seku nozimigums Eksperta pérlriecin;ti'ba par savu atbildi (1-3,

udens temperaturas paaugstinasanas. kur 3 — loti parliecinats, 2 — dal&ji parliecinats, 1

— neparliecinats)

Valsts petijumu programmas , Klimata mainas ¥ | 5 (loti nozimigas), 3

ietekme uz Latvijas Gdenuvidi” (2009) ietvaros 1

konstatets, kajautagad Latvija, tapat ka citas ES 3

valstis, augu baribas vielu nopliZu izsaukta >

eitrofikacija un citas lauksaimnieciskas darbibas
sekasir galvenais Skérslis laba Gdens stavok|a
sasniegianai.

1 {nenozimigas)
letekmétie ekosistému pakalpojumi

Udens;

Nekultiveti saldudens augiun dzivniekilietoZanai partika;
Gengtiskais materials;

Biologiska attirizanas;

Piesarnojuma atskaidisana, filtré3ana un piesaiste;

Udens cikla regulg3ana;

Dzives cikla uzturesana, dzivotnu un genofonda aizsardziba;
Ariegiisanu nesaistita rekreacija;

Neizmantosana.

Tiek paredzéts, ka nakotnes klimatiskie apstakli radis
butiskas Latvijas upju noteces reZimaizmainas. Varés
izdalt izteiktu daudzudens periodu no novembralidz
aprilim un mazadens periodu no maija idz oktobrim.
Sadas izmainas var ietekmét pieejamo Gdens resursu
izmatoSanas iespéjas nakotné pasezonam, kas
savukartvar sekmétlauksaimniecibas difiza
piesarnojuma palielinadanos.

7. attéls. Aizpilditas risku analizes tabulas paraugs

3.1. Identificétie riski

3.1.1. Sakotnéji identificétie riski un to veidi

Pétijuma izstrades ietvaros tika apzinatas tas klimata parmainu raditas ietekmes, kas var
bitiski ietekmét biologisko daudzveidibu dazadas ekosistémas. Sis ietekmes var bat gan
pakapeniskas (jlaras limena celSanas, vidéjas gaisa temperatlras paaugstinasanas), gan
péksnas (ekstremali laikapstakli, ilgstoss sausums, plidi). Sads dalifjums ir bitisks no sugu
pielagosanas aspekta, jo arkartas situacijas (piem., ekstremali laikapstakli) var k|Gt par céloni
pékSnam izmainam ekosistémas. Tas ietekmé ne tikai biologisko daudzveidibu, bet ari
ekosistemu pakalpojumus. Turpmak tiek aprakstitas klimata parmainu raditas ietekmes,
raksturojot riskus un potencialas sekas; apraksta pamata izmantots “Klimata parmainu radito
risku novertéjums biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu joma” (Brown et
al., 2012).

Sugu arealu izmainas

Sugu izplatibas areals tiek asociéts ar noteiktiem bioklimatiskiem faktoriem, kurus nodrosina
attiecigi geografiskie apstakli. Mainoties klimatam, lidzi mainas art geografiskie apstakli, ka
rezultata sugam nepiecieSams parvietoties, lai katra suga atrastos sev piemérota
bioklimatiskaja telpa, ja vien suga nav spéjiga pielagoties jaunajiem apstakliem. Cilvéka
izmainitas ainavas vai antropogénas ekosistému fragmentacijas dé| suga var nespét sekot
mainigajai klimata telpai. Ipasi tas izpauZas uz ekologiski jatigam sugam (specialist species),
kuru izdzivosanai nepiecieSami noteikti mikroklimatiskie apstakli. Tadéjadi atseviskas sugas,
nespéjot atrast sev pielagotu mikroklimatu, izzad vai butiski samazinas to populacija.
Mainoties klimatam, rodas ari iespéja jaunu sugu ienak$anai'®, palielinoties/mainoties to

1° §is atskaites konteksta lietotais termins “jaunas sugas” ietver sevi visas sugas, kuras no jauna
konstatétas un spéj pastavigi izdzivot Latvijas teritorija — gan tas, kuras ienak Latvija sugas
pakapeniskas areala mainas gaita, tacu nerada draudus vietéjam sugam, gan ari sveSzemju un
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izplatibas arealam, tadéjadi bagatinot biologisko daudzveidibu. Tadéjadi gan pastav art risks
invazivo sugu ienakSanai; tas izkonkuré esosas, primaras sugas, veicinot biologiskas
daudzveidibas samazinasanos.

Sezonalas un fenologiskas parmainas

Klimata parmainas izpauZas art ka izmainas sezonalitaté. Sugas izmanto sezonalo parmainu
ritmu, lai pielagotu savu dzives un vairoSanas ritmu labvéligakajiem apstakliem. Saistiba ar
agraku pavasara un vélaku rudens iestasanos, tiek novérotas izmainas sugu fenologija, ka
pieméru minot dzives cikla izmainas, it 1pasi kukainiem. Mainoties dazadu sugu fenologijai,
atziméta dzivibas procesu sinhronitates izjukSana starp ekologiskas baribas kédes posmiem,
pieméram, putnu mazulu izskilsanas laiks vairs nesakrit ar vinu baribas objektu — kukainu
masveida izlidosanas laiku, tadéjadi samazinas mazulu izdzivoSanas iesp&jamiba. Ka talakas
sekas fenologijas izmainam var minét sugu migracijas izmainas — gan migracijas virzienos,
gan laikos, jo migracija ir attistijusies, ka sugas pielagoSanas mehanisms sezonalai baribas
pieejamibas mainai. Mainoties apstakliem un baribas bazei, sezonalas migracijas cela var
ienakt jaunas sugas, art invazivas.

Kaiteklu, infekciju un invazivo sugu riski

Mainoties klimatiskajiem apstakliem un sugu geografiskajiem arealiem, pastav iespéja, ka
teritorija ienak art dazadas kaitéklu un invazivas sugas. Invazivas sugas pie labvéligiem
apstakliem izkonkuré vietéjas, primaras sugas, tadéjadi butiski ietekméjot biologisko
daudzveidibu. Lidz ar to palielinas ari risks, kas saistits ar dazadu Ilidz Sim teritorijai
neraksturigu infekciju izplatibu. Tapat, ienakot dazadam infekcijas slimibam un tam
adaptéjoties jauniem apstakliem, rodas jauni patogéni, pieméram, viruss HIN1 (putnu
gripa). Tadéjadi rodas batiski draudi ne tikai biologiskajai daudzveidibai, bet ari sabiedribas
veselibai.

Parmainas ekosistemas

Visu iepriek$ aprakstito parmainu ietekmé notiek art nozimigas parmainas ekosistémas.
Mainoties klimatiskajiem apstakliem, ekologiski jlitigam sugam, saistiba ar to ierobeZotam
iespéjam mainit arealu, klGst arvien grutak konkurét ar ienako$Sam, ekologiski plastiskam
sugam (generalist species). Tadéjadi, pakapeniski ekologiski plastiskas sugas izspiez
ekologiski jutigas sugas. Nemot véra katras sugas atskirigo spéju pielagoties kadiem
noteiktiem jauniem apstakliem, rodas nevienlidziba, ka rezultata izmainas sugu savstarpéjas
attiecibas. Mainoties baribas vielu pieejamibai un sugu savstarpéjam attiecibam, mainas ari
attieciba starp trofiskajiem limeniem. Vél ka batiskas parmainas ekosistémas var minét
genétiskas daudzveidibas izmainas, kas rodas, summeéjoties iepriekS minétajiem faktoriem,
un mutacijai, kas var novest gan pie biologiskas daudzveidibas palielinasanas, gan ari
samazinasanas.

invazivas sugas. SveSzemju un invazivas sugas Latvijas Biologiskas daudzveidibas nacionala
programma (2002) definé sadi:

Svesas sugas (sveSzemju, apzinati introducétas, neapzinati introducétas jeb ievazatas) — sugas, kas
atrodas arpus to dabiska izplatibas areala un kas cilvéka darbibas rezultata parvaréjusi lidz tam
neparvaramas biogeografiskas barjeras.

Invazivas sugas (ekspansivas, agresivas sugas) — svesas sugas, kas aklimatizéjusas jaunas teritorijas
arpus sava dabiska areala, ieklavusas jaunajas ekosistémas un rada draudus $o ekosistému vietéjiem
organismiem.
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Geomorfologisko un hidroekologisko procesu ietekme uz ekosistémam

Klimata parmainas var noverot arT analizéjot zemes virskartas un hidrologiskos procesus, kuri
batiski ietekmé biotiskos un abiotiskos faktorus ekosistémas. Paaugstinoties temperatdrai,
Gdens ekosistémas veidojas Gdens stratifikacija, ka rezultata tiek izmainita baribas vielu
aprite, izraisot parmainas ekosistéma. Tapat, paaugstinoties gaisa temperatiram ziemas
ménesos, arvien retak bls novérojama stabila sniega sega, tadéjadi negativi ietekméjot
sugas, kuru pastavésanai Sis faktors ir batisks. Samazinoties nokriSnu daudzumam, vasaras
ménesos ir sagaidama augsnes virskartas izziSana un tas paklausana véja erozijai, kas var
novest pie nelabvéligu apstak|u izveidoSanas atsevisku sugu pastavésanai. Samazinoties
nokriSniem, tiek ietekméts ari hidrologiskais reZims, ka rezultata Udens objektos
pazeminoties Gdens limenim, samazinas ari izSkidusa skabekla daudzums, kas var bat kritiski
dazadu Gdens sugu pastavéSanai, pieméram, zivim. Savukart, palielinoties nokrisSnu
daudzumam ziemas ménesos, izmainas hidrologiskaja reZima var novest pie atsevisku
teritoriju parpurvosanas, nelabvéligi ietekméjot tas sugas, kuras pielagojusas sausajiem
apstakliem. Palielinoties nokriSniem, pieaugs ari Gdens limeni Gdens objektos, kas var novest
pie situacijas, kad tiek zaudétas atsevisku zivju sugu narsta vietas, ietekméjot prioritaras un
ekologiski jutigas sugu populacijas, pieméram, lasveidigo zivju sugas. Klimata parmainu
rezultata veidojas parmainas Udenstilpju palienés, tadéjadi izmainot apstaklus tur
eksistéjosiem biotopiem, ka rezultata izmainas palienu ekosistémas var bat gan vélamas, gan
nevélamas.

Ekstremalo laika apstaklu ietekme uz ekosistémam

Ekosistemas ir jutigas pret liela méroga ekstremaliem laika apstakliem, kuru seku
parvaréSanai nepiecieSams ilgs laika periods; dazkart izmainas var bit pat neatgriezeniskas.
Ne vienmér ekstremalo laika apstak|u ietekmes ir nevélamas, biezZi vien péc ekstremaliem
notikumiem izveidojas labvéligi apstakli biotopa attistibai, it Tpasi pioniersugam. Tomér
ekologiski jutigas sugas $adas straujas parmainas var novest gan pie savas nisas zaudésanas,
ta arl pieaugsanas.

Parmainas ekosistemu funkcionésana

Ekosistému funkcionéSanu nodrosSina savstarpéji saistiti fizikalie, kimiskie un biologiskie
procesi. Sos procesus ietekmé temperatdira un mitrums, faktori, kuriem klimata parmainu
rezultata paredzamas bdtiskas izmainas. Fundamentala nozime Seit ir izmainam primaraja
produktivitaté, kas ir biomasas raZzoSana ekosistéma fotosintézes procesa. Pie augstakas
temperatlras un paaugstinata CO, limena primara produktivitate, visticamak, palielinasies
(Zhu et al., 2016). Tas noved pie izmainam augsnes organisko vielu (oglekla) aprité, kas
darbojas ka galvenais ekosistéemu regulators, jo 1pasi attieciba uz baribas vielu piegadi. Siltaks
klimats veic izmainas augsnes mikrofloras aktivitaté, jo mikroorganismi ir |oti atkarigi no
temperatdras un mitruma. Tas savukart ir saistits ar atraku sadaliSsanos un izmainam baribas
vielu aprité, jo biomasa tiks sadalita straujak, ja ir pietiekams mitrums un ir pieejams gaiss
(augsne nav parak sausa vai samirkusi).

Sis izmainas bas kritiskas visiem biologiskas daudzveidibas komponentiem, jo tie nodrosina

atbalsta funkciju, kas ir pamata ekosistému pakalpojumiem cilvékiem, un saistitas ar cilvéku
labklajtbu.
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Klimata parmainu sekmeétas antropogénas (netiesas) ietekmes

Tiesas klimata parmainu ietekmes var bitiski pastiprinat antropogénas (netiesas) ietekmes,
kad cilvéka darbiba, veicot pielagosanas pasakumus, rada ietekmi uz ekosistémam. Ka
pieméru var minét pretplidu infrastruktlras izbGvi, tadéjadi atdalot Gdenstilpi no tas
palienes un partraucot ekologiskos procesus mitraju biotopos. Nemot véra pieaugoso
pieprasijumu péc partikas, ir novérojama lauksaimniecibas intensifikacija, ka rezultata tiek
izjaukts dabigais vielu aprites cikls, kas noved pie augsnes degradésanas un biologiskas
daudzveidibas samazinasanas. Nereti $adas noplicinatas lauksaimniecibas zemes tiek
pamestas, tadéjadi radot iespé&ju/vietu, kur ienakt un attistities jaunam sugam, kaut gan tas
var arl negativi ietekmét sugas, kuru ekologiskas niSas pastavésana ir atkariga no cilvéka
darbibas. PieaugoSais nokriSnu daudzums noteiktas sezonas un lauksaimniecibas
intensifikacija noteiks baribas vielu noteci no lauksaimniecibas zemém un ddenu
piesarnojuma palielinasanos, tadéjadi ir sagaidama pastiprinata Gdenstilpju eitrofikacija.
Savukart samazinoties nokrisSnu daudzumam vasaras ménesos, butiski pieaugs tdens ieguve
saimnieciskam vajadzibam. Nemot véra katras vietas piemérotibu un apstak|us, ka ari veiktas
saimnieciskas darbibas klimata parmainu seku mazinasanai ietekmi uz ekosistému
parveidosanos un pielagosanos jauniem apstakliem, var teikt, ka antropogénas ietekmes uz
biologisko daudzveidibu var bdt gan pozitivas (vélamas), gan negativas (nevélamas).

3.1.2. Padzilinatai analizei un izvértéjumam atlasitie riski

3.1.2.1. Udenstilpju piesarnojums / eitrofikacija

Udenstilpju piesarnojumu un eitrofikaciju veicinas vairaki faktori — temperatiras
paaugstinasanas summeésies ar antropogénajam ietekmém, mazudens periodu vasara, zilalgu
“ziedésanu”, adenstilpju aizaugsSanu, skabekla daudzuma samazinasanos tdeni. Klimata
parmainas radis tiesas ietekmes uz saldidens ekosistemam, tacu tiesas ietekmes var batiski
pastiprinat antropogénas (netiesas) ietekmes, kas rodas, cilvéka darbibai pielagojoties
jaunajiem apstakliem (skat. 8. attélu). Pieaugosais nokriSnu daudzums noteiktas sezonas un
iespéjama lauksaimniecibas intensifikacija palielinas baribas vielu noteci no lauksaimniecibas
zemém un Udenu piesarnojuma palielinaSanos — ir sagaidama pastiprinata ddenstilpju
eitrofikacija.
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Riski Sekas biologiskajai daudzveidibai

l a0
L W

8. attéls. Udenstilpju piesarnojums / eitrofikacija un tas sekas (pie riskiem noradito klimata
parmainu izpausmju ikonu atsifréjums sniegts 3. pielikuma)

Bartbas vielu pieejamibas pieaugums veicinas Udenstilpju un UGdensteCu pastiprinatu
aizaug8anu un, augiem sadaloties, dinu slana veidoSanos. AizaugSana rada noénojumu, kas
savukart maina Gdenstilpes piemérotibu dazadam augu un dzivnieku sugam un lidz ar to —
biocenoZu struktlru — aizaugSanas rezultata palielinas augu biomasa, bet samazinas sugu
skaits. Savukart aizauguma pakape ar augstakajiem tdens augiem un Udensaugu sugu
sastavs ietekmé art zivju sugu daudzveidibu un sastopamibu. Vietas, kur ir lielaks augstako
augu sugu skaits, sastopams arl lielaks zivju sugu skaits. lhtiofaunas strukturalas un
funkcionalas izmainas batiski skars Latvijas zivju resursus. Notiks gan biologiskas
daudzveidibas samazinasanas, gan tiks ietekméti ekosistému pakalpojumi. Ja, mazinoties
biologiskajai daudzveidibai, biotopa aizaugSanas rezultata tiks apdraudéta kada no Eiropas
nozimes aizsargajamam sugam, pastav risks, ka Latvija nespés pildit savas starptautiskas
saistibas So sugu labvéliga aizsardzibas statusa nodrosinasana.

Intensiva lauksaimnieciba ir viens no galvenajiem izkliedéta piesarnojuma ar biogénajiem
elementiem emisijas avotiem, kas apdraud pazemes udenu kvalitati, izraisa virszemes un
juras tdenu eitrofikaciju (Lagzdins et al., 2008). Rezultati liecina, ka lauksaimniecibai klGstot
intensivakai, pieaudzis slapekla un fosfora izskaloSanas potencials un to veértibas, jo
palielinajies méslosanas lidzek|u pielietojums (Dimanta et al, 2012). Péc Centralas statistikas
parvaldes apkopotajiem datiem, kop$S 1995. gada ir vérojama tendence pieaugt
izmantotajam mineralméslu daudzumam, savukart samazinoties izmantotajam katsmeéslu
daudzumam lauksaimniecibas zemés (9. attéls).
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9. attéls. Méslojuma izmantosSanas tendences lauksaimnieciba, Latvija 1995.-2015. g.
Avots: Centralas statistikas parvaldes dati, 2016. g

Valsts pétifjumu programmas , Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi” (2009) ietvaros
konstatéts, ka jau tagad Latvija, tapat ka citas ES valstis, augu baribas vielu noplizu izsaukta
eitrofikacija, un citas lauksaimnieciskas darbibas sekas ir galvenais Skérslis laba Gdens
stavokla sasniegSanai. Programmas pétijumi (10. attéls) parada, ka intensivas
lauksaimniecibas apstakjos aptuveni 75% no augsné iestradata slapekla méslojuma tiek
izmantoti raZas veidosanai, 15% veido drenu lauka limena noplides, bet ap 10% nonak upé
(Valsts pétijumu programma ,Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009).

q ha Vidgji 2005. - 2008. g.

=-49,92x + 199,82

20 -
0 - I =
Augsné Niznese no Nnopludeno N noplide,
iestradats N lauka ar raZzu lauka (drenas) Alaves upe
mélojums

10. attéls. Slapekla izmantosana / aiztures procesi Bérzes baseina teritorija ar intensivu
lauksaimniecibu (Valsts pétijumu programma , Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gidenu
vidi”, 2009)

Fyris modela analize parada piesarnojuma avotu nozimi: aptuveni 47% Bérzes upes slapekla
un 41% fosfora piesarnojuma baseinam lejpus Dobeles nak no lauksaimnieciba izmantotas

aramzemes.

Modelésanas rezultati Jauj prognozét klimata mainibas izsauktas dazadu piesarnojuma avotu
ietekmes izmainas uz Udenu kvalitati. Klimata mainibas rezultata prognozéjams
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lauksaimniecibas (aramzeme) ietekmes pieaugums kopéja P noplides apjoma par 5% pie
HCB2 scenarija, to salidzinot ar 2000.-2008. g. datiem. Prognozéjama punktveida
piesarnojuma avotu (notekldeni) ietekmes samazina$anas par aptuveni 8%. Modelésana
izpildita, nemainot lauksaimniecibas zemju platibas un to izmantosSanas veidu, ka arl
notekddenu apjomus un sastavu.

Tacu klimata maintbas modeléSanas rezultati vértéjuma neietvéra biezo augsnes sasalSanas
un atku$anas ciklu ietekmi uz izskalo3anas procesu intensitati. Ipasa nozime ir ekstrémi
sausam vegetacijas periodam un tiem sekojoSai siltai, ar nokriSniem un atku$niem bagatai
ziemai. Pieméram, 2006.-2007. g. ziemas perioda |oti augstas lauksaimniecibas difliza
piesarnojuma noplides izsauca augsné pieejamie lieli minerala slapekla krajumi, kurus
kultlraugi nespéja izmantot raZzas veidoSanai 2006. g. sausaja vasara. LLU monitoringa dati
lauka [Tmen1 parada, ka Sados apstaklos ap 56% no gada kopéjas N noplldes izveidojas
decembra-janvara-februara méenesos.

LLU ilggadigas datu rindas lauj analizét slapekla un fosfora savienojumu noplides rezimu
ménesu un sezonala griezuma. 11. attéla redzams, ka lauksaimniecibas noteces nozimigaka
dala veidojas arpus vegetacijas perioda. Tikai 27% no slapekla noplides (lauka [Tmenis)
nonak Gdenos vegetacijas (vasaras perioda). Paréjie 73% nopllst perioda véls rudens —
ziema, pavasaris. Ipasa nozime ir ziemas méne$iem decembris, janvaris un februaris, jo
vidéjie ilggadigie dati parada, ka $aja perioda N savienojumu noplide sastada 43% no
kopéjas gada noplides. Tadel klimata mainibas izsaukta noteces reZima izmainas Saja
perioda var kvalitativi izmaintt ar biogénu noplidi saistitos procesus (Valsts pétijumu
programma , Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009).
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11. attéls. Lauksaimniecibas noteces sezonalais sadalijums (vidéjie dati. X.1993.-XI1.2008.)
(Valsts pétijumu programma ,,Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009)

Tiek paredzéts, ka nakotnes klimatiskie apstakli radis batiskas Latvijas upju noteces rezima
izmainas. Vareés izdaltt izteiktu daudztdens periodu no novembra lidz aprilim un mazidens
periodu no maija lidz oktobrim. Sadas izmainas var ietekmét pieejamo Gdens resursu
izmatoSanas iespéjas nakotné pa sezonam, kas savukart var sekmét lauksaimniecibas difuza
piesarnojuma palielinasanos.

Atmosféras nokrisni pieaugs vidéji par 10-12% (HCA2) un 6-9% (HCB2), lielaks nokriSnu
pieaugums sagaidams ziema, ka ari pieaugs intensivu nokriSnu izkriSanas dienu skaits gada.
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Upju gada notece varétu samazinasies par 2-25% péc HCA2 un 3-11% péc HCB2 scenarija,
iznemot Bérzes upi, kur notece neizmainitos vai varétu pat pieaugt par 6% péc HCB2
scenarija (12. attéls). Ziema upju notece pieaugs par 6-18% HCA2 un 4-12% HCB2 scenarija,
samazinasies - rudeni un pavasari, bet vasara nebls novérojamas butiskas izmainas; tadejadi
lielaka gada notece veidosies ziema, tam sekos pavasaris, rudens un vasara (Valsts pétijjumu
programma , Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009).
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12. attels. Bérzes un Salacas upju gada notece procentos hidrologiskajam gadam HC CTL
kontroles periodam (1961-1990); klimata scenariju HCA2 un HCB2 (2071-2100) izmainas
salidzinot ar kontroles periodu (Valsts pétijumu programma , Klimata mainas ietekme uz
Latvijas adenu vidi”, 2009)

Pétljuma konstatéts, ka Manna-Kendala testa vértibas liecina, ka no 1904. g. lidz 2004. g.
Latvijas upju ikméneSa minimalajiem caurplidumiem ir tendence palielinaties, bet
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maksimalajiem — samazinaties. Starp organisko vielu satura raditajiem un ddens
caurplidumu pastav ciesa pozitiva korelacija. Korelacija starp Gdens temperatiru un kopéjo
organisko oglekli un Gdens krasainibu ir vajaka (Valsts pétijumu programma ,Klimata mainas
ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009).

Kopuma secinats, ka klimata mainiba izsauks augu baribas vielu nopltdes pieaugumu par 6-
20% atkariba no scenarija, kuru pienem prognozes noteiksanai (Valsts pétijumu programma
,Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009). Baribas vielu pieejamibas pieaugums
veicinas Udenstilpju un Gdenstecu pastiprinatu aizaugSanu un, augiem sadaloties, diinu slana
veidoSanos. AizaugSana rada noénojumu, kas savukart maina Udenstilpes piemérotibu
dazadam augu un dzivnieku sugam.

Pétijuma rezultati liecina, ka jau pasreiz notiek redzamas Udenu kimiska sastava un
biocenozu struktiras izmainas. 2009. g. makrofitu pétijumi Salaca liecina, ka sugu sastava
pieaudzis virsudens augu sugu Tpatsvars, konstatéta strauja invazivas sugas Kanadas elodejas
Elodea canadensis izplatiba (Valsts pétijumu programma ,Klimata mainas ietekme uz Latvijas
Gdenu vidi”, 2009).

liglaicigie dati par pirmproducentu — fitoplanktona algu attistibu Salaca liecina, ka ta biomasa
(mg/l), salidzinot ar 20. gadsimta 800 gadu sakumu, lidz 2001. gadam samazinajusies, bet
péc tam novérojams fitoplanktona biomasas pieaugums. Rezultati liecina, ka redzama
sakariba starp fitoplanktona kopéjo un cianobaktériju biomasu un kopéjo (TOC) un
suspendéto (POC) organisko oglekli. Kopuma konstatéts, ka fitoplanktona kopéja biomasa,
kramalgu un cianobaktériju biomasa korelé ar vairakiem vides faktoriem — pH, temperatdru,
biogénajiem elementiem un organisko oglekli.

Par pirmprodukcijas pieaugumu liecina art dati par augstakajiem Udensaugiem jeb
makrofitiem. Salidzinot ar 1986. gadu, Salaca ir izmainijusies upes aizauguma pakape ar
makrofitiem, atseviskos upes posmos sasniedzot 80 — 90%. Pétijumi liecina, ka klimata
mainas apstaklos Tpasi jutigi reagé upju straujteu posmi. Sajos posmos kop$ 1986. g.
palielinajies ne tikai aizaugums ar augstakajiem augiem, gan zilalgu procentualais daudzums
kopéja biomasa. Turklat, Salaca makrofitu sugu sastava pieaudzis virsidens augu sugu
Tpatsvars, vizuali konstatéta strauja invazivas sugas Kanadas elodejas Elodea canadensis
izplatiba visa upé. Vizuali novérojumi liecina, ka pédéjos 10 gados upes ,aizaugsana” ar
makroskopiskajam pavedienveidigajam zalalgém, jo pat loti nedaudz pasiltinoties Gdens
temperatlrai, vésus 0Udenus milosas perifitiskas kramalges tiek nomainitas ar
siltummilo$ajam pavedienveidigajam zalaJgém. Savukart upes aizauguma pakape ar
augstakajiem Gdens augiem un Gdensaugu sugu sastavs ietekmé ari zivju sugu daudzveidibu
un sastopamibu. Pétot sakaribas starp daZadiem biotas komponentiem, konstatéts, ka
vietas, kur ir lielaks augstako augu sugu skaits, sastopams ari lielaks zivju sugu skaits.
Sagaidams, ka klimata mainas apstaklos Idz ar temperatiiras pieaugumu un upju
caurpliduma izmainam, var notikt izmainas visa baribas kédé, tomér ir parak maz pétijumu,
kas lautu prognozét nakotnes scenarijus (Valsts pétijumu programma ,Klimata mainas
ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009).

Ipasi svarigas bis sagaidamas ihtiofaunas strukturalas un funkcionalas izmainas, kas batiski
skars Latvijas zivju resursus. Veiktie pétijumi par izmainam iekséjo Gdenu ihtiocenozeés, zivju
izplatiba un sastopamiba, migracijas un augsana lauj prognozét klimata mainas ietekmi uz
zivju resursiem kopuma un ar to izmantoSanu saistitajam nozarém - zveju, makskerésanu un
akvakultdru. Sagaidams, ka tuvako 50 — 70 gadu laika bdtiski mainisies ihtiocenoZu sastavs,
samazinoties aukstiddens zivju daudzumam un pieaugot siltidens zivju skaitam. Lidz ar
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temperatdras un caurpliduma izmainam var tikt ietekméta lasveidigo zivju baribas baze
(Valstspétijumu programma , Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi”, 2009).

Kaut gan sakotnéji dazu Gdensputnu populaciju stavoklis varétu uzlaboties eitrofikacijas dél,
péc zinama laika kopéjais efekts tomér bitu negativs. Ja eitrofikacijas dél putnu baribas
resursi pieaugs, putnu populacijas pieaugs. Tadejadi So putnu izplatiba varétu palielinaties.
Tacu eitrofikacija var mainit sugu sastavu un sugu savstarpéjas attiecibas, ka art Gdenstilpju
vegetacijas sugu sastavu, mazinot dzivotnu piemérotibu putniem un tadéjadi samazinot
putnu skaitu (Ronka et al., 2005). Pétijuma konstatéts, ka laika no 1984.-2001. gadam,
pieaugot eitrofikacijai, nevienai no Udensputnu sugam netika konstatéts populacijas
pieaugums. Tijam putnu sugam (gaigalai (Bucephala clangula), laucim (Fulica atra) un
tumsajai pilei (Melanitta fusca)) tika kostatéts bdtisks populacijas samazinajums (Ronka et
al., 2005).

Ezeru aizaugSana ir dabiska ezera dzives cikla sastavdala, tacu eitrofikacija to var butiski
paatrinat. Pétljuma par Eiropas ezeriem konstatéts, ka normalos apstaklos organisko
nogulumu biezums 12 000-13 000 gadus vecos Skandinavijas dienvidu ezeros ir 5 m. Saja
regiona nogulumu veidoSanas atrums gada ir aptuveni 0,2 mm vai mazak seklos vairak vai
mazak dabiskos oligotrofos ezeros, bet 0,5-1 mm seklos eitrofos ezeros. Ja ezers tiek
piesarnots ar organiskajam vielam, sedimentu slana veidoSanas atrums pieaug lidz pat
10 mm gada (Eiseltova, 2010).

Ir noskaidrots, ka no 1 grama tdenT izSkidusa fosfora ezera izaug Iidz pat 1 kg Gdensaugu. Ir
aprékinats, ka laika perioda no 1940. lidz 1990. gadam ezeru aizauguma dé| kopéja ezeru
platiba Latvija ir samazinajusies par 70 km? (Urtans, 1989).

Ekspertu metodes rezultati

Péc ekspertu panela rezultatiem, faktoram “Udenstilpju piesarnojums / eitrofikacija” ir
vairak pasivas ietekmes raksturs (aktiva ietekme — 30,00 un pasiva — 33,40).

Udenstilpju piesarnojumu / eitrofikaciju batiski ietekmé vien paris faktori — Gdens
temperatlras paaugstinasanas (vid. rad. 2,00), nokriSnu daudzuma parmainas (t.sk.
samazinasanas vasaras perioda) un slapekla cikla paatrinasanas, atraka tridésana (katram
vid. rad. 1,80).

Udenstilpju piesarnojums / eitrofikacija visvairak ietekmé to, ka ekologiski plastiskas sugas
(generalist species) izspiez ekologiski jutigas sugas (specialist species) (vid. rad. 2,00, no
maks. 2,00), noris baribas vielu pieejamibas izmainas (vid. rad. 2,00), noris ekologisko nisu
izveidoSanas / izzuSana (vid. rad. 1,80), noris parmainas ekosistému primaraja produkcija
(vid. rad. 1,80), noris izskidusa skabekla daudzuma samazinasanas pie zema tdens limena
(vid. rad. 1,80), mainas augsanas atrums un izdzivoSanas spéjas, kas maina attiecibas starp
sugam (vid. rad. 1,60) un mainas attieciba starp trofiskajiem limeniem (vid. rad. 1,60).

3.1.2.2. Ekologiski plastiskas sugas (generalist species) izspieZ ekologiski jutigas sugas
(specialist species)

Mainoties klimatiskajiem apstakliem, ekologiski jutigam sugam (specialist species), saistiba ar
to ierobezotam iespéjam mainit arealu, klGst arvien gratak konkurét ar ienakosam,
ekologiski plastiskam sugam (generalist species). Tadéjadi, pakapeniski ekologiski plastiskas
sugas izspieZ ekologiski jutigas sugas, mainot gan sugu sastavu, gan biotopus, mainoties augu
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sugu sastavam. Tadeéjadi pastav risks, ka samazinasies Latvijas biologiska daudzveidiba.
Nemot véra katras sugas atskirigo spéju pielagoties kadiem noteiktiem jauniem apstakliem,
rodas nevienlidziba, ka rezultata izmainas sugu savstarpéjas attiecibas. Ja tiek izspiestas
ekologiski jutigas sugas, samazinas sugu skaits un lidz ar to ari biologiska daudzveidiba.
Lielakos draudus rada antropogéni ievestas sugas (latvanis, kartupelu lapgrauzis, Kanadas
zeltslotina, juras grundulis u.c.). Tacu art vietéjas sugas var k|t agresivas (juras krauklis,
kaitékli, jo kaitéklu sugas parsvara ir ekologiski plastiskas). Ja tiks apdraudéta kada no
Eiropas nozimes aizsargajamam sugam, pastav risks, ka Latvija nespés pildit savas
starptautiskas saistibas So sugu labvéliga aizsardzibas statusa nodroSinasana. lzmainas sugu
sastava butiski ietekmé art ekosistému pakalpojumus (13. attéls).

Riski Sekas biologiskajai daudzveidibai
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13. atteéls. Risks “Ekologiski plastiskas sugas (generalist species) izspiez ekologiski jutigas
sugas (specialist species)” un ta sekas

Lielbritanijas taurinu monitoringa vajadzibam (The UK Butterfly Monitoring Scheme
(UKBMS)) ir izstradats sugu indekss, kas ietver ekologiski plastisko sugu un ekologiski jutigo
sugu salidzinajumu (Freeman, 2009). Si indeksa analize liecina, ka bie?i médz bt lielas
ekologiski plastisko sugu populaciju izméra svarstibas pa gadiem, kas parasti var tikt
piesaistitas attieciga gada laikapstakliem. Tas norada uz sugas jutibu pret klimata parmainam
(climate sensitivity). Cita pétijjuma (Menendez et al., 2006) konstatéts, ka vidéji taurinu sugu
skaits Lielbritanija ir pieaudzis kops 1970-1982. gada, bet daudz Iénak neka tika paredzéts.
Sugu sastava pieaug ekologiski plastisko sugu skaits, kas spéjusas strauji pielagoties.
Pétijuma rezultati liecina par to, ka var paiet gadu desmiti vai simti, kameér sugas pielagosies
jaunajam klimatam.

Klimata parmainu negativa ietekme uz specialistu sugam konstatéta art putniem. Anglija
konstatéts, ka jau paslaik, reagéjot uz klimata parmainam, nometnieku un Tso distancu
migrantu populacijas ir pieaugusas, bet, iespéjams, uz talo distancu migrantu, biotopu
specialistu sugu un aukstam klimatam pielagojusos sugu rékina (Pearce-Higgins et al., 2015).
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Temperatira pozitivi korelé ar sugu alfa daudzveidibu’, apstiprinot zinatnieku prognozes
par klimata pasiltinasanas ietekmi. Daudzveidiba palielinajas visas dzivotnés, bet visatrak
kalnu rajonos. Tacdu temperatiiras paaugstinasanas negativi ietekméja sugu specializaciju
indeksu, kur$ samazinajas. Tika konstatéta nelineara sakariba starp sugu sabiedribu
specializaciju sugu daudzveidibu (Davey et al., 2012).

Sugu daudzveidibas samazinasanas ir vértéta arl no ekosistému pakalpojumu viedokla. Ir
pétijums, kura tika konstatéts, ka labibu parsvara apputeksné mazs skaits bieZi sastopamu
ekologiski plastisku biSu sugu. Retas bisu sugas labibas laukos ir novérotas reti. Tadejadi tiek
secinats, ka bisu sugu daudzveidibas saglabasanai ekosistému pakalpojumi nav pietiekams
arguments. Pétijuma konstatéts, ka 2% no visam pétita regiona biSu sugam apputeksné 80%
labibas (Kleijn et al., 2015). Tacdu $adu secinajumu var apSaubit, jo ka arguments ticis
izmantots tikai viens no ekosistému pakalpojumu veidiem — nodroSinoSie ekosistemu
pakalpojumi. Nematerialie ekosistému pakalpojumi $aja gadijuma tiek ignoréti.

Laika no 1973. lidz 2010. gadam tika veikts dienas un nakts taurinu izplatibas palielinasanas
pétijums Zviedrija. No izvélétajam 282 sugam 170 paplasSinaja savu izplatibas arealu uz
ziemeliem ar vidéjo atrumu 2,7 km gada. Pétijumi liecina, ka biotopu un barosanas zina
neizvéligas sugas (generalist), meza sugas un sugas, kas ir aktivas silta laika, izplatijas
visatrak. Tacu tam sugam, kas ir uztura zina specializéjusas, areala paplasinasanas pozitivi
korelé ar uzturu kapura stadija. Ja kapura uzturs ir ar slapekli bagats, sugas izplatiba
palielinas atrak. Sada sakariba nav konstatéta sugam, kuru kapuri barojas ar oligo- un
polisaharidiem bagatu uzturu. Pretéji visparpienemtajiem uzskatiem, Sis pétijums liecina, ka
ari specializéjusos sugu izplatiba var notikt strauji (Betzholtz et al., 2012).

Pétijums par 1970.-1982. gadiem un 1995.-1999. gadiem Lielbritanija liecina, ka vidéja
taurinu sugu daudzveidiba ir palielinajusies. Dienvidu biotopu specialistu sugu daudzveidiba
palielinajas vairak neka paréjas dienvidu sugas (generalist). Dienvidu nespecializéto sugu
daudzveidiba palielinajas par 60% no pétamajiem kvadratiem, bet samazinajas 7% no
pétamajiem kvadratiem, 33% sugu daudzveidiba nemainijas. Dienvidu biotopu specialistu
sugu daudzveidiba palielinajas 42% kvadratu, samazinajas 30%, bet nemainijas 28%
(Menendez et al., 2006).

Petijumi Danija liecina, ka pédéja gadsimta laika konstatéta bdatiska taurinu sugu
daudzveidibas samazinasanas. Vietéja méroga sugu izzusana kopuma radijusi Danijas taurinu
sugu skaita samazinasanos par 10%. Sadalot sugas funkcionalas grupas, redzams, ka
visbiezak lokala sugas izmirSana notikusi starp mazkustigam biotopu specialistu sugam, kas
parziemo olu stadija. VisbGtiskakas vietéja méroga skaita samazinasanas notikusas starp
mazkustigam sugam, kas specializéjusas uz konkrétam augu sugam un parziemo kapura
stadija. Turpreti kustigo, ekologiski plastisko sugu, kas parziemo pieauguso kukainu stadija,
populaciju lielumi bija stabili. Tacu visas funkcionalajas grupas tika novérota neparprotama
taurinu sugu sabiedribu biotas homogenizacija. Sugu sastavs mainijas, ekologiski
plastiskajam sugam pakapeniski aizvietojot specializétas sugas (Eskildsen et al., 2015).

Ekspertu metodes rezultati

Péc ekspertu panela rezultatiem par faktoru savstarp€jo ietekmi secinams, ka riskam
“Ekologiski plastiskas sugas izspiez ekologiski jutigas sugas” ir izteikti pasiva, nevis aktiva
ietekme (aktiva ietekme — 21,77 un pasiva ietekme — 53,90). lespéjamu ekologiski jatigo

Y7 Alfa daudzveidiba — daudzveidiba konkrétaja apgabala, sabiedriba vai ekosistéma un tiek mérita
saskaitot vienibas ekosistéma (parasti sugas).
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sugu izspiesanu batiski ietekmé gandriz visas klimata izpausmes, citi riski un risku raditas
sekas. Visbatiskak ietekmé: Gdenstilpju piesarnojums / eitrofikacija, ekologisko nisu
izveidoSanas / izzusana, narsta vietu izzusana pie palielinata Gdens limena un izskidusa
skabekla daudzuma samazinasanas pie zema Gdens limena (visiem ietekme novértéta ar
visaugstako ietekmes vértibu 2,00).

Vertéjot riska “Ekologiski plastiskas sugas izspiez ekologiski jutigas sugas” aktivo ietekmi,
visvairak Sis risks ietekmé sugas dzives cikla izmainas (vid. rad. 1,75), ekologisko nisu
izveidosanos / izzusanu (vid. rad. 1,60), to, ka suga nesp€j sekot mainigajai klimata telpai
(vid. rad. 1,60) un ka atskirigs augSanas atrums un izdzivoSanas sp€jas var mainit attiecibas
starp sugam (vid. rad. 1,60).

3.1.2.3. lendk Latvijai neraksturigas infekciju slimibas

Mainoties klimatiskajiem apstakliem un sugu izplatibas arealiem, pastav iespéja, ka teritorija
ienak arm dazadas kaitékJu un invazivas sugas. Invazivas sugas pie labvéligiem apstakliem
izkonkuré vietéjas, primaras sugas, tadéjadi batiski ietekméjot biologisko daudzveidibu. Lidz
ar to palielinas risks, kas saistits ar dazadu lidz Sim teritorijai neraksturigu infekciju izplatibu
(14. attels).

Ka liecina pétijumi, 75% no jaunajam un neraksturigajam infekcijas slimibam, kas skarusas
cilvéci 21. gs. sakuma, parnésataji ir dzivnieki (tas ir zoonozes) (Taylor et al., 2001). Tatad
infekciju izplatiba ir loti cieSi saistita ar dzivnieku parvietoSanos un to arealiem. Par zoonozu
nozimigumu liecina tas, ka starp tam ir tadas infekcijas ka HIV/AIDS, smagais akditais
respiratorais sindroms jeb atipiska pneimonija (SARS), viruss H5N1 jeb “putnu gripa”, viruss
HIN1 jeb “cliku gripa”. Daléji zoonoZu izplatibu veicina armT mezu izcirSana un cita veida
dzivnieku dabisko dzivotnu iznicinasana cilvéka darbibas rezultata.

Riski Sekas biologiskajai daudzveidibai B

i S

@
o st

14. attels. Risks “lenak Latvijai neraksturigas infekciju slimibas” un ta sekas
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Klimatam paliekot sitakam, var ienakt asinssticéju kukainu parnestas slimibas (zilas méles
viruss u.c.). Tadéjadi rodas batiski draudi ne tikai biologiskajai daudzveidibai, bet ari
lauksaimniecibai un sabiedribas veselibai. Pédéjo 20 gadu laika zilas méles slimibas izplatiba
notikusas bdatiskas izmainas — slimibas gadijumu skaits ir bdtiski pieaudzis, slimibas
geografiska izplatiba ir gandriz 55° ziemelu platuma, kas ir 15° aiz klasiskas izplatibas zieme|u
robezas, slimibas parnésataji (divsparni migeles Culicoides) spéj parziemot vietas, kur tas
agrak nebija iespéjams. Visas Sis izmainas bez Saubam ir saistitas ar klimata pasiltinasanos
Eiropa (Jiménez-Clavero, 2012).

Lidzigas tendences vérojamas saistiba ar Rietumnilas virusa izplatibu. Rietumnilas virusa
infekcija, ar ko slimo gan cilvéki, gan dzivnieki, [i1dz Sim konstatéta 284 dazadam putnu sugam
un 59 odu sugam, tacu no tam tikai 10 sugas kalpo ka virusa izplatitaji (Hayes et al., 2005).
Pedejo 20 gadu laika ir notikusi Iidz Sim nebijusi virusa ekspansija. Ir konstatéts, ka
temperatlras paaugstinaSanas paatrina virusu vairoSanos slimibas parnésatajos, un
paaugstina virusa parnésataju spéju izdzivot un vairoties. Netipiski sausas un siltas vasaras
kopa ar siltam ziemam veicina slimibas izplatibu (Hayes et al., 2005).

Kop$ 1997. gada Eiropas abinieku populacijas konstatéta slimiba citridijmikoze, ko izraisa
mikroorganisms Batrachochytrium dendrobatidis. Slimiba strauji izplatas un ir abiniekiem
navéjosa. Pétijumi liecina, ka Sis slimibas izplatibu ietekmé klimatiskie apstakli (Bosch et al.,
2006). Tiek uzskatits, ka B. dendrobatidis radusies Afrika un izplatijusies uz citam valstim
Afrikas piedvardes (Xenopus laevis) tirdzniecibas dé| (Weldon et al., 2004). Slimiba ietekmé
abinieku populacijas visa pasaulé. Tas dé| abinieku populacijas pakapeniski samazinas.
Citridijmikoze ir saistita ar daudzu sugu populaciju katastrofisku samazinasanos. DaZu
endémisku sugu populacijas ir izzudusas, pieméram, Kostarikas oranzzeltainais krupis (Bufo
periglenes) (Daszak et al., 1999).

Klimatam klGstot siltakam, var tikt apdraudéti ari Latvijas abinieki. Siltaks klimats gan
palielinas mikroorganismu izdzivotibu, gan veicinas abinieku sugu izplatibas arealu
paplasinasanos uz ziemeliem, tadejadi radot draudus, ka iecelojoSie abinieki var inficét
vietéjas sugas.

Ka liecina Valsts augu aizsardzibas dienesta riciba esosa informacija, Latvija gobas skarusi
viena no nopietnakajam koku slimibam pasaulé — Gobu Holandes slimiba. To apstiprina
Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD) Nacionala fitosanitara laboratorija, kur tika veikta
paraugu analize. Slimiba ir postoSa gobam un viksnam. To izraisa Ophiostoma gints sénes
(Ophiostoma ulmi un O. novo-ulmi), bet izplata, galvenokart, koksnes kaitékli — gobu
gremzdgrauzi. Slimibas izplatibu ietekmé klimata mainas, jo vairaku gadu lauka pétijjumos ir
novérots, ka 81 slimiba straujak izplatas, kad vidéja gaisa temperatira parsniedz 17 °C
(Sutherland et al.,, 1997). Tadejadi pastav viedoklis, ka slimibas izplatibu Ziemeleiropa ir
veicinajusi klimata pasiltinasanas. Klimata parmainas varétu bit veicinajusas to, ka sugu
Ophiostoma ulmi aizstaj agresivaka O. novo-ulmi.

Ekspertu metodes rezultati

Identificetajam riskam “lenak Latvijai neraksturigas infekciju slimibas” ir vairak raksturiga
pasiva ietekme (aktiva ietekme — 8,42 un pasiva ietekme — 22,90). Eksperti novértéjusi, ka
visvairak So risku ietekmé gaisa temperatliras paaugstinasanas (vid. rad. 1,75), ziemas
minimalas gaisa temperatiras paaugstinasanas (vid. rad. 1,60), risks, ka rodas iesp€&jas jaunu
sugu ienaksanai (vid. rad. 1,60) un paplasinas kaitéklu izplatiba vai dzivotspéja (vid. rad.
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1,50).

Attieciba uz sT riska aktivo ietekmi — visvairak jaunu infekcijas slimibu ienaksana Latvija, péc
ekspertu vertéjuma, var veicinat risku, ka var veidoties jauni patogéni un ka ekologiski
plastiskas sugas (generalist species) var izspiest ekologiski jutigas sugas (specialist species)
(abiem vid. rad. 1,33). Tacu kopuma infekcijas slimibam nav bitiskas ietekmes uz citiem
sistemas faktoriem.

3.1.2.4. Rodas iespéjas jaunu sugu ienaksanai

Sugu izplatibas arealus nosaka bioklimatiskie faktori, kurus nodrosina attiecigi geografiskie
nepiemérota, bet piemérotas bioklimatiskas niSas izveidoties citur. Ja suga nav spéjiga
pielagoties jaunajiem apstakliem, ta var ilgtermina izdzivot tikai, ja parvietojas uz tai
klimatiski piemérotam teritorijam. Mainoties klimatam, ne tikai izzudis dala Sobrid Latvija
sastopamo sugu, bet rodas ari iespéja jaunu sugu ienaksanai, palielinoties/mainoties to
izplatibas arealam, tadéjadi bagatinot biologisko daudzveidibu. Tacu pastav arf risks invazivo
sugu ienaksanai; tas izkonkuré esosas, primaras sugas, veicinot biologiskas daudzveidibas
samazinasanos. Mainoties sugu sastavam, rodas izmainas baribas kédés (tiklos), kas savukart
talak ietekmé citu sugu populacijas, un rada ietekmi uz ekosistému pakalpojumiem (15.
attéls). Jaunu sugu ienaksana ari palielina jaunu infekcijas slimibu ienaksanas risku. Var
notikt vietéjo sugu un ienakoso sugu hibridizacija, kas var mainit sugas genotipu un fenotipu.
Pastav iespéja, ka tadéjadi hibridizacija var mazinat vietéjo sugu pielagosanas spéjas
jaunajiem apstakliem.

Riski Sekas biologiskajai daudzveidibai

e
; \.1

l (MJE,

) i —

——

15. attéls. Risks “Rodas iespéjas jaunu sugu ienaksanai” un ta sekas

Pieaugosais invazivo eksotisko sugu skaits daudzos regionos un dabisko ekosistéemu
izmainas, ko rada cilvéki, veicina Iidz Sim alopatrisko sugu hibridizaciju. Galvenais negativai
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sadas hibridizacijas efekts ir genétiskas daudzveidibas samazinasanas un vietéjiem
apstakliem pielagoto sugu, taja skaita reto sugu, populaciju izzusana. Agresivo sugu hibridu
izplatiba var samazinat vai aizvietot vietéjo sugu populacijas (Vila et al., 2000).

Ir labi zinami piemeéri, kad hibridizacija radijusi batiskas negativas sekas, krustojoties
dzivnieku sugam (Rhymer and Simberloff, 1996). Krustojoties vietéjam un eksotiskajam zivju
sugam, atkartotas vienvirziena atpakalkrustosanas un tadel, ka hibridi ir agresivaki neka
vietéjie taksoni, ir izzudusi vairaki vietéjo zivju sugu taksoni (Edwards, 1979; Siddiqui, 1979;
Dowling and Childs, 1992). Par augiem literatlira ir mazak informacijas. Zinamie piemeéri, kas
radijusi problémas Eirop3, ir apkopoti 2. tabula (péc Vila et al., 2000).

2. tabula. Cilvéka darbibas rezultata radusas augu hibridizacijas un to sekas (péc Vila
et al., 2000)

o - = . Hibridizacijas
Hibrida taksons Vecaku sugas Regions foricizacl)
sekas

Agrostis A. stolonifera x A. capillaris | Niderlande —

Cardamine insueta | C. rivularis x C. amara Sveice Nezale

Carex C. nigra x C. elata, C. Niderlande —
aquatilis, C. acuta

Carpobrotus C. edulisb x C. Francija Agresiva suga
acinaciformisb

Equisetum E. fluviale x E. arvense Niderlande —

Fallopia x | F. japonica var. japonicab x | Apvienota Agresiva suga

bohemica F. sachalinensis, F. japonica | Karaliste
var. compactab

Heracleum H. mantegazzianumb x H. Apvienota Agresiva suga
sphondylium Karaliste

Juncus J. acutiflorus x J. articulatus | Niderlande —

Menta M. aquatica x M. arvensis Niderlande —

Senecio S. squalidusb x S. vulgaris Apvienota Agresiva suga

cambrensis Karaliste

Spartina anglica S. alterniflorab x S. Apvienota Agresiva suga
maritima Karaliste

Vaccinium V. angustifoliumb x V. Vacija Areala izpleSanas
corymbosum

Viola V. tricolor x V. sudetica Cehija Areala izpleSanas

Invazivas sugas paslaik tiek minétas ka viens no bdatiskakajiem biologisko daudzveidibu
ietekméjosiem faktoriem visa pasaulé. Ka sens tirdzniecibas celu centrs, Eiropa ir piedzivojusi
vismaz vairaku tdkstoSu sveszemju sugu introdukciju. Tas ietver dazadus taksonus — no
virusiem un baktérijam lidz séném, augiem un dzivniekiem (Keller et al.,2011).

Invazivas sugas ir minétas ka viens no galvenajiem tdenu sugu biologisko daudzveidibu
apdraudosajiem faktoriem. Saskana ar Baltijas jlras svesSzemju sugu datubazi (Baltic Sea
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Alien Species database) 118 sugas tiek uzskatitas par Baltijas jlrai svesam sugam. Jaunu
sveSzemju sugu ienaksana Baltijas jara ir konstatéta jau no 1800-jiem gadiem, tomér Tpasi
strauja sveSzemju sugu ienaksanas tendence dokumentéta beidzamajos gadu desmitos un
nav vérojama tas samazinasanas ne 1990-tajos, ne 2000-tajos gados (16. attéls) (Latvijas
Hidroekologijas institlts, 2015).
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16. attéls. Konstatéto sveszemju sugu skaits Baltijas jara hdz 2012. gadam (Latvijas
Hidroekologijas institiits, 2015)

Sastopamo sve$zemju sugu skaits dazados Baltijas juras valstu Gdenos var atskirties, ko
nosaka atskirigie vides apstakli ka, pieméram, temperatlra un saJums daZados Baltijas juras
apaksbaseinos. Somija savos Baltijas jlras Gdenos konstatéjusi 31 sveSzemju sugu, Vacija —
34 sveSzemju sugas, Lietuva — 43 sveSzemju sugas, Polija — 43 sveSzemju sugas, Zviedrija — 55
sveSzemju sugas. Latvijai piederosSos Baltijas jlras Gdenos konstatétas 35 sveSzemju sugas (3.
tabula) (Latvijas Hidroekologijas institlts, 2015).

3. tabula. Konstatétas sveSzemju sugas Latvijas piekrastes un atklatas dalas Gidenos Iidz

2012. gadam

K =3
Nosaukums Dabiskais . onstatef?nas/

Suga . . . - .. introducésanas Vektors

latviski izplatibas regions
gads
\Acartia tonsa - Ziemelamerika 1924. g. I_(ugu.balasta
Gdeni
Sibirijas upes,
\Acipenser baeri  Sibirijas store  |Baikala ezers, 1962. g. Akvakultdra
Azija
Aci
clpenser . Krievu store Ponto-Kaspija 1962. g. Akvakultara
guldenstadti
Acipenser Sterlete Ifo.hto—Kasp|Ja, 1948. g. Akvakulttra
ruthenus Azija
Anguillicola Zu$u parazits  |Azija 1990-tais ZIVJL.J k'raltvjma
crassus papildinasana
\Aristichthys nobilis Ra|ba.|s . Azija 1990. g. Akvakultara
platpieris

.Balanu§ Juras zile Ziemelamerika 1844. g. I_(ugu.balasta
improvisus adeni
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Konstatésanas/

Nosaukums Dabiskais . =
Suga . . . - .. introducésanas Vektors
latviski izplatibas regions
gads
Carassius gibelio |Sudrabkarusa  |Azija, Eiropa 1948. g. ZIVJL.J k'raltvjma
papildinasana
Planktona Kugu balasta
Cercopagis pengoi \vézitis, Ponto-Kaspija 1992. g. _ & .
_ adeni
tdensblusa ’
Chell'co'roph/um i Ponto-Kaspija 222 I_(ugu.balasta
curvispinum adeni
Cordylophora - Ponto-Kaspija 1800-tais Kugu apaugumi
caspia
. . Ponto-Kaspija, . Zivju krajuma
Cyprinus carpio  [Karpa Azija, Eiropa 1400-tais papildinaana
Dreissena svitraina Ponto-Kaspija 1800-tais Kugu apaugumi
polymorpha gliemene Pl gU apaug
. . . |Kinas . Kugu balasta
Eriocher sinensis cimdinkrabis Kinas jura 1926. g. adeni
Evadne anonyx - Ponto-Kaspija 1999. g. I_(ugu.balasta
adeni
§ammarus - Ziemelamerika 2011. g. I_(ugu.balasta
tigrinus adeni
Hemimysis Zivju baribas
anomala - Ponto-Kaspija 1950-1960-tais |krajuma
papildinasana
Huso huso ivi 5i
Beluga Ponto-Kaspija 1962. g. ZNJL.’ k'raltvjma
papildinasana
Hypophthal- Baltais platpieris |Azija 1960-tais Akvakultira
michthys molitrix
Marenzelleria Sarkanais . . Kugu balasta
neglecta daudzsartarps Ziemelamerika 1985. g. adeni
Mnemiopsis leidyi - Ziemelamerika 2006. g. I_(ugu.balasta
Gdeni
Mya arenaria ial3 5
Lle!av . Ziemelamerika 1200-tais I_(ugu.balasta
smilSgliemene Gdeni
Neogobius A_pa,lals ' Ponto-Kaspija 2007. g. I_(ugu.balasta
melanostomus jarasgrundulis Gdeni
Klusa okeana
Oncborhy:chus Kuprlasis ziemeldala, Azija, 1973. g. Akvakultira
gorbuscha Ziemelamerika
Klusa okeana S
Oncorhynchus Ketlasis ziemeldala, Azija, 1970. g. ZNJL.’ k'raltvjma
keta . . papildinasana
Ziemelamerika
Klusa okeana .
anorhynchus Sudrablasis ziemejdaja, Azija, 1985. g. Z'VJl.J k_rallvjma
kisutch papildinasana

Ziemelamerika
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K =3
Nosaukums Dabiskais . onstatef?nas/
Suga . . . - .. introducésanas Vektors
latviski izplatibas regions
gads
Klusa okeana Akvakulti L
Oncorhynchus Varaviksnes austrumu vakurtura, zivju
. . 1899. g. krajuma
myekiss forele piekraste, N
. . papildinasana
Ziemelamerika
Orchest/a i Ponto-Kaspija 277 I_(ugu.balasta
cavimana adeni
Palaemon elegans - Atlantijas okeans 2009. g. Egi:ibalasta
Paramysis .
intermedia - Ponto-Kaspija 1962. g. -
b .
aramys;s - Ponto-Kaspija 20009. g. -
lacustris
Pontogammarus .
robustoides - Ponto-Kaspija 1999. g. -
Pot . - , .
© gmopyrgus - Klusais okeans 1887. g. Kugu apaugumi
antipodarum
p .
r'or'ocentrum i 1998. g. I_(ugu'balasta
minimum adeni
Rh/thr?popaneus ) Ziemelamerika 277 I_(ugu'balasta
harrisii Gdeni
Pieaugosas jlrlietu aktivitates — kugoSanas intensitates palielinasanas, akvakultdras

aktivitates u.c. — Baltijas jaras valstu Gdenos tiek uzskatitas par galvenajiem sveszemju sugu
izplatisanas vektoriem. Vairak neka pusei no Latvijas Gdenos konstatétajam sveSzemju
sugam dabiskais izplatibas areals ir Ziemelamerika un Ponto-Kaspijas regions. Citi sveSzemju
sugu donorregioni ir Azija, Klusa okeana piekraste, Sibirija u.c. Latvijas Gdenos atklataja
Baltijas jara un Rigas licT ir konstatéto sveSzemju sugu galvenais izplatiSanas célonis tiek
uzskatits kugi un to balasta ddeni, kam seko akvakultira un zivju krajuma papildinasana —
jaunu sugu izlaisana Latvijas piekrastes Gdenos papildinot esoSos zivju resursus (Latvijas
Hidroekologijas institlts, 2015).

Savvalas putnu populaciju stavoklis ir radttajs, kas raksturo plasakas ar biologisko
daudzveidibu saistitas problémas, pieméram, klimata parmainas. Jau Sobrid ir vérojamas
daZu putnu sugu populaciju izplatibas parmainas gan Latvija, gan Eiropa. 2007. gada izdotaja
gramata ,Eiropas ligzdojoSo putnu klimatiskais atlants” (,A Climatic Atlas of European
Breeding Birds”) prognozéts, ka klimata izmainu dél Latvija varétu paradities 29 sugas, kuru
ligzdosSana lidz Sim Latvija nav konstatéta. TaCu prognozes liecina, ka Latvija kop€&ja putnu
sugu daudzveidiba samazinasies. 50 sugas Latvija varétu izzust. No Sim 50 sugam 33 jau
paslaik Latvija ir retas (Huntley et al., 2007). K& prognozé specialisti, 17 putnu sugu skaits
Latvija varétu batiski palielinaties. Visa Latvija varétu ligzdot plivurplces un biSu dzeni.
Pieaugtu arT cekulaino cirulu, melnpieres ¢akstu un sartgalvisu skaits. Acimredzot ari vidéjo
dzenu dramatiskais skaita pieaugums pédéjas desmitgadés varétu bt saistits ar klimata
parmainam — klimatiskais atlants prognozé Sis sugas areala parvietoSanos uz misu pusi.
Viens no putniem, kura izplatiba klimata ietekmé varétu palielinaties ne tikai Latvija, bet ari
Eiropa kopuma, ir pupukis (Kerus, 2007).
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Pétijumi par laika periodu no 1980. lidz 1984. gadam un no 2000. [idz 2004. gadam liecina, ka
ligzdojoso putnu izplatiba Latvija ir batiski mainTjusies. 53.8% no sugam izplatiba vai nu
palielinas, vai samazinas. Kopuma registrétas izmainas neatbilst Eiropas ligzdojoSo putnu
klimatiskaja atlanta modelétajam izmainam. Pagaidam netiek konstatétas buatiskas klimata
ietekmes uz registrétajam putnu izplatibas izmainam. Tacu dazam sugam klimata mainas
varétu bit viens no galvenajiem izplatibas izmainas veicino$ajiem faktoriem (Kerus et al.,
2012).

Latvijas ligzdojoSo putnu uzskaites programmas ietvaros laika no 2005. lidz 2015. gadam
konstatéts, ka Sajos 10 gados populacijas ir batiski samazinajusas seSam sugam — pelu
klijanam Buteo buteo, mezirbei Bonasabonasia, parastajai Ubelei Streptopelia turtur,
mazajam dzenim Dendrocopos minor, ¢uninam Phylloscopus collybita un eglu krustknabim
Loxia curvirostra. 11 sugam populacijas $aja laika posma var uzskatit par stabilam. Daudz
vairak ir sugu, kuram registréts ligzdojoSo paru skaita pieaugums, — 33 (4. tabula).

4. tabula. Populacijas lieluma parmainas 101 putnu sugai: salidzinot ar 2005. gadu,
salidzinot ar 1995. gadu, vidéja ikgadéja parmainu tendence (laika periodiem 2005-2015
un 1995-2015) un uzskaiSu marsrutu skaits, kuros suga konstatéta ka ligzdotaja

_— P3rmai Mideia_ | Lpu
Latviski Latiniski Pza(;(r)n;lgrj'a(%it :gg;'g? (E;,ft tleﬁg eﬁjcae marsrutu
(%) skaits

Baltais starkis Ciconia ciconia 18,77 19,94 3,13/0,75 53
MeZa pile \Anas platyrhynchos 57,11 4,89 58
Gaigala Bucephala clangula 188,66 23,11 18
Liela gaura Mergus merganser 348,85 18,32 12
Niedru lija Circus aeruginosus 2,47 3,33 29
Vistu vanags \Accipiter gentilis -92,81 -18,89 17
Zvirbulvanags \Accipiter nisus -50,33 0,37 31
Pelu klijans Buteo buteo -54,42 -71,18| -5,67/-4,65 60
Mefirbe Bonasa bonasia -89,11 -13,91 35
Rubenis Tetrao tetrix -46,00 -1,19 24
Paipala Coturnix coturnix 1781,81 3130,77] 10,28/9,64 16
Grieze Crex crex 15,15 41,10 2,58/-0,95 52
Dzérve Grus grus 49,42 4,82 61
Kivite Vanellus vanellus -28,86 18,90 -0,82/1,07 55
Mérkazina Gallinago gallinago 11,17 2,30 47
Sloka Scolopax rusticola 124,70 3,91 28
Mefa tilbite Tringa ochropus -17,91 -0,91 48
Majas balodis Columba livia domestica 934,14 16,12 26
MeZa balodis Columba oenas 96,45 2,21 27
Lauku balodis Columba palumbus 52,45 62,99 2,87/2,12 76
Parasta Gbele Streptopelia turtur -37,23 -6,30  -7,42/-2,44 17,
Dzeguze Cuculus canorus 14,95 1,50 74
Svire \Apus apus 143,04 9,39 30
Titing Uynx torquilla 171,12 9,46 43
Pelekd dzilna Picus canus 71,90 3,31 37
Melna dzilna Dryocopus martius -5,55 -3,38 54
DiZraibais dzenis Dendrocopos major 5,03 -1,93 69
\Vidéjais dzenis Dendrocopos medius 643,62 16,69 23
Baltmugurdzenis Dendrocopos leucotos 102,79 2,91 33
Mazais dzenis Dendrocopos minor -62,00] -10,78 38
Trispirkstu dzenis Picoides tridactylus -51,75 -2,63 12
Sila cirulis Lullula arborea -4,71 -2,33 44
Lauku cirulis \Alauda arvensis 6,51 -0,15( -0,56/-0,93 67
Bezdeliga Hirundo rustica 95,12 257,03 7,55/6,17 64
M3jas Eurkste Delichon urbica 256,23 9,76 33
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Vidéja

Latviski Latiniski P;J&?ig_a(.%gt Pi;r;glréa (;:/:)et tigﬁggﬁj;i m: Ir-s‘?[‘gtu
(%) skaits

Koku &ipste WAnthus trivialis 5,92 -1,36 72
Plavu &ipste \Anthus pratensis 49,67 -36,11|  -0,25/-2,50 48
Dzeltena cielava Motacilla flava 23,44* -81,02| 3,33/-11,98 13
Balta cielava Motacilla alba 32,82 -29,69 1,41/-0,31] 65
Paceplitis Troglodytes troglodytes 129,43 5,19 73
Pelkajite Prunella modularis 15,57 2,20 63
Sarkanriklite Erithacus rubecula 53,60 2,31 75
Lakstigala Luscinia luscinia 23,36 126,37 1,60/3,12 65
Melnais ericking Phoenicurus ochruros 853,71 13,82 22
Ericking Phoenicurus phoenicurus 84,88 5,40 37
Lukstu Eakstite Saxicola rubetra -3,17 33,43 -1,65/0,93 64
Akmenéakstite Oenanthe oenanthe 53,03 3,28 28
Melnais meZastrazds _ |Turdus merula 27,08 2,85 75
Pelékais strazds Turdus pilaris 141,93 116,66 8,47/6,62 53
Dziedatajstrazds Turdus philomelos 26,48 2,28 73
Pluk3kis Turdus iliacus -41,57 -2,96 51
Sila strazds Turdus viscivorus 101,49 6,93 44
Karklu kaukis Locustella naevia 71,21 467,57 2,72/6,79 44
Upes kaukis Locustella fluviatilis -4,57 -24,09 1,21/-4,60 40
Niedru strazds \Acrocephalus arundinaceus 622,62 0,84 16
Ceru kautis pcrocephalus 52,61 49,88  -4,29/-2,06 36
Purva kaukis \Acrocephalus palustris 168,27 165,37 9,33/4,62 48
ledzeltenais kaukis Hippolais icterina 219,92 14,61 59
Svitrainais kaukis Sylvia nisoria 1251,26 16,16 14
Gaisais kaukis Sylvia curruca 70,67 4,35 57
Briinsparnu kaukis Sylvia communis 84,35 203,81 3,95/4,40 69
Darza kaukis Sylvia borin 69,76 110,28 5,13/1,85 60
Melngalvas kaukis Sylvia atricapilla 107,86 329,92 6,90/6,69 63
Svirlitis Phylloscopus sibilatrix 12,90 1,56 73
Cunding Phylloscopus collybita -10,76 -1,56) 74
Vititis Phylloscopus trochilus -3,43 -1,67 71
Zeltgalvitis Regulus regulus 32,21 2,32 55
Pelékais mugkérajs Muscicapa striata 19,30 6,17 47
Mazais muskérajs Ficedula parva 278,33 9,02 39
Melnais mugkérajs Ficedula hypoleuca 48,00 5,05 65
Garastite \Aegithalos caudatus -14,94 -1,14 25
Purva zilite Parus palustris -27,84 -5,66 45
Peléka zilite Parus montanus -5,20 1,73 58
Cekulzilite Parus cristatus 33,18 0,50 42
Me?a zilite Parus ater 56,08 1,31 37
Zilzilite Parus caeruleus 257,70 9,48 63
Liela zilite Parus major 80,20, 3,86 73
Dzilnitis Sitta europaea 39,82 2,89 65
MizloZna Certhia familiaris -16,52 -0,81 53
\Valodze Oriolus oriolus 76,13 4,39 61
Briina akste Lanius collurio 62,31 76,37 2,28/-1,44 54
Silis Garrulus glandarius 38,15 3,20 68
Zagata Pica pica 92,00 63,98 4,68/9,89 49
Riekstrozis Nucifraga caryocatactes -5,93 -3,83 19
Kovarnis Corvus monedula 228,98 13,77 17,
\Varna Corvus corone cornix 136,15 192,65 5,76/6,24 67
Krauklis Corvus corax -5,75 2,36 68
Majas strazds Sturnus vulgaris 74,48 80,42 4,28/3,90 66
Majas zvirbulis Passer domesticus 130,80 7,02 26
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Videla_ | Lpu
Al R Parmaina pret |Parmaina pret ikgadeja <
Latviski Latiniski 2005. g. (%)* | 1995. g. (%) tendence m:{:ﬁ":“
(%)
Lauku zvirbulis Passer montanus 56,85 77,70 4,21/8,08 37,
Zubite Fringilla coelebs 18,39 1,76 76
Zalzubite Carduelis chloris 255,19 210,63 12,03/6,38 54
Dadzitis Carduelis carduelis 213,50 -22,29 7,09/-1,85 37
Kivulis Carduelis spinus -25,05 3,88 46
Kanepitis Carduelis cannabina 562,69 -3,90, 7,66/-0,52 27
Eglu krustknabis Loxia curvirostra -4,76 -19,00 18
Mazais svilpis Carpodacus erythrinus 30,36 -17,88  -1,33/-3,14 66
Svilpis Pyrrhula pyrrhula 13,18 3,11 51
RO Coccothraustes

Dizknabis coccothraustes 255,77 14,94 43
Dzeltena stérste Emberiza citrinella 47,32 45,31 2,44/2,54 68
Niedru stérste Emberiza schoeniclus 56,36 33,33 3,05/3,02 29

Tabula ar krasam izceltas tas sugas, kuram tendence vismaz viena no periodiem ir statistiski
ticama: sugas, kuram ligzdojoso paru skaits pieaug, ir zilas, kuram samazinas — sarkanas, bet
kuram stabils — zalas. Treknraksta izceltas sugas, kuram parmainas uzskatamas par straujam.
Par invazivam sugam tiek dévétas Latvijas dabai neraksturigas sugas, kuras apdraud vietéjas
sugas un to dzivotnes vai rada ekonomiskus zaudéjumus, kaitéjumu videi vai cilvéka
veselibai. Kaut gan Latvija invazivas un potenciali invazivas sugas ir vairakas, ar Ministru
kabineta noteikumiem (30.06.2016. Ministru kabineta noteikumi Nr.468 “Invazivo augu sugu
saraksts”) tada ir noteikta tikai viena — Sosnovska latvanis Heracleum sosnowskyi Manden.
Saskana ar dazadu sugu grupu ekspertu sniegto informaciju, kas apkopota Clearing House
Mechanism (CHM) informacijas tiklam, kas veidots saskana ar Starptautiskas konvencijas
"Par biologisko daudzveidibu" prasibam, pavisam Latvijas teritorija konstatétas 797
sveSzemju sugas (Latvian Biodiversity Clearing-House Mehanism, 2007). Svesas sugas
(sveSzemju, apzinati introducétas, neapzinati introducétas jeb ievazatas) ir sugas, kas atrodas
arpus to dabiska izplatibas areala un kas cilveéka darbibas rezultata parvaréjusi lidz tam
neparvaramas biogeografiskas barjeras.

Ka minéts Latvanu izplatibas ierobezosanas programma 2006. -2012. gadam, latvanu raditos
kopéjos zaudéjumus, ieskaitot zaudeéjumus ainavai un ekonomiskos zaudéjumus, nevar
aprékinat dazadu iemeslu dé) (konkrétu datu un metodikas trikums), [idz ar to, salidzinot Sos
zaudéjumus ar planotiem izdevumiem, problémas risinasana nav iespéjama. Tacu
informativaja materiala “Latvanis, ta izplatibas ierobezosana” (2007) minéts, ka, radot
nozimigu biologisku piesarnojumu, sveSzemju sugas ir kluvusas par nopietnu problému
dabisko ekosistemu un sugu aizsardziba, tradicionalas ainavas vizualas vértibas saglabasana,
ka art radot ievérojamus ekonomiskus zaudéjumus tautsaimniecibai. Pieméram, Vacijas
federala agentdra ir veikusi aprékinus, ka postijumi, kas radusies introducéto dzivnieku un
augu sugu deél, valstij izmaksa aptuveni 100 miljonus EUR gada.

Kopuma Eiropa invazivas sugas rada daudz un daZadas ietekmes. letekmju daZadiba
skaidrojama ar invazivo sugu dazadibu un tadéjadi ir problematiski izdarit visparéjus
secinajumus par invazivo sugu ietekmi. Tomeér ir skaidrs, ka invazivajam sugam ir bdtiska
negativa ietekme uz daudzam vietéjam sugam un gandriz visam ekosistémam, Eiropas
ekonomiku un cilvéka veselibu. letekme tikai uz ekonomiku ir vismaz 12,5 miljardi EUR gada
un varbit pat parsniedz 20 miljardus EUR (Keller et al., 2011).
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Ekspertu metodes rezultati

Péc ekspertu panela rezultatiem, riskam “Rodas iespéjas jaunu sugu ienaksanai” ir vairak
pasiva neka aktiva ietekme (aktiva ietekme — 23,58 un pasiva ietekme — 50,40). Eksperti
identificejusi, ka iespéjas jaunu sugu ienaksanai veicina liela dala klimata izpausmju, risku
un risku radito seku. Visvairak sugu ienaksanu ietekmé Udens temperatiras
paaugstinasanas, ziemas minimalas gaisa temperatlras paaugstinasanas (visiem vid. rad.
2,00), gaisa temperatiras paaugstinasanas, suga nespéj sekot mainigajai klimata telpai,
suga nespéj atrast sev pielagotu mikroklimatu, ekologisko nisu izveidosanas / izzusana un
sniega segas samazinasanas (visiem vid. rad. 1,80).

Attieciba uz aktivo ietekmi — iesp€&ju rasanas jaunu sugu ienakSanai batiski ietekmétu risku
“PaplasSinas kaitéklu izplatiba vai dzivotsp€ja”, “Ekologiski plastiskas sugas izspiez
ekologiski jutigas sugas” un “Ekologisko nisSu izveidoSanas / izzusana” (visiem vid. rad.
1,80).

3.1.2.5. Paplasinas kaitéklu un patogénu izplatiba vai dzivotspéja

Mainoties klimatam, mainas ari geografiskie apstakli, ka rezultata sugam nepiecieSams
parvietoties, lai atrastos sev piemérota bioklimatiskaja telpa, ja suga nav spéjiga pielagoties
jaunajiem apstakliem. Mainoties klimatam, rodas iespéja jaunu sugu ienaksanai,
palielinoties/mainoties to izplatibas arealam. Tacu pastav iespé&ja, ka teritorija ienak ari
dazadas kaitéklu un invazivas sugas. Siltakas ziemas palielina iespéju, ka kaitékli un
patogénie mikroorganismi parziemos, un to populacija pieaugs. Siltaka klimata dé| palielinas
kukainu paaudzu skaits gada laika. Tas attiecas gan uz no jauna ienakusajam kaitéklu un
patogénu sugam, gan vietéjam sugam, kuru izplatiba var palielinaties. Tadéjadi rodas butiski
draudi ekosistémas pakalpojumiem, no ka ir atkarigas lauksaimnieciba un meZsaimnieciba
(skat. 17. attélu).
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17. attels. Risks “Paplasinas kaiteklu un patogeénu izplatiba vai dzivotspéja” un ta sekas

Klimata izmainu negativas ietekmes pirmas pazimes jau novérojamas Latvijas meZos:
agresivas klUst sugas, kas agrak tika uzskatitas par nenozimigiem kaitékliem, pieméram,
galotnu seszobu mizgrauzis (Ips accuminatus), kas apdzivoja tikai novajinatus kokus, kops
2007. gada spéjis iznicinat priezu audzes vairaku hektaru platiba. ST kukaina agresivitate ir
saistTta ar otras paaudzes sekmigu attistibu, kam priekSnosacijums ir garas un siltas vasaras.
Savukart siltas ziemas veicinajusas ozolu mukenes ienakSanu Latvijas teritorija: tas masu
savairo$anas pirmo reizi konstatéta 2008. gada Liepajas rajona un ietekméjusi mezaudzes
apméram 40 ha platiba (Jansons, 2010).

Lai noskaidrotu dendrofago kukainu savairoS$anas apdraudéjumu saistiba ar klimata
izmainam Latvija un Baltija nakotné, ir veikts pétijums (Silin$ et al., 2014), kura rezultati
liecina, ka vidéjais savairo$anas risks ir pieaugoss visam apskata ietverto dendrofagu sugam
(tika atlasitas 25 agresivakas meZa dendrofago kukainu sugas). Konstatéts ari, ka Latvija
nozimigako meZa defoliatoru — kukainu Limantria dispar, Bupalus piniarius, Neodiprion.
sertifer, Diprion pini savairoSanas platibam raksturiga stabila pieaugosa tendence 1950.—
2013. g., kas var saglabaties lidz 2020. gadam.

Pastav bazas, ka klimata pasiltindasanas veicinas saknu trupes izplatibu. Pétijuma
»,Heterobasidion parviporum — getting ready for the climatic change” (Hantula et al., 2009)
konstatéts, ka Heterobasidion parviporum klimata izmainas palielinas sporu produkciju un
micélija augsanu.
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Ekspertu metodes rezultati

Péc ekspertu vértéjuma riskam “Paplasinas kaitéklu un patogénu izplatiba vai dzivotspéja”
ari lidzigi ka ieprieks minétajiem vairak ir pasiva (ietekme — 32,00), neka aktiva ietekme
(17,57). Kaitéklu un patogénu izplatibu vai dzivotspéjas palielinasanos visvairak ietekmé
gaisa temperatiras paaugstinasanas (vid. rad. 1,80), jaunu iespéju rasanas sugu ienaksanai
(vid. rad. 1,80), veéjgazes un véjlauzes (vid. rad. 1,80), ugunsgréki (mezs, kala, niedraji, u.tml.)
(vid. rad. 1,75), ziemas minimalas gaisa temperatlras paaugstinasanas (vid. rad. 1,60), sugas
dzives cikla izmainas (vid. rad. 1,50) un sniega segas samazinasanas (vid. rad. 1,50).

Risks “PaplaSinas kaitékJu un patogénu izplatiba vai dzivotspéja”, péc ekspertu domam,
batiski ietekmé vien daZus faktorus: Latvijai neraksturigu infekciju slimibu ienakSanu,
ekologisko nisu izveidosanos / izzuSanu. Un mazak butiski — iesp&jas jaunu sugu ienaksanai
(vid. rad. 1,33), sugas dzives cikla izmainas (vid. rad. 1,33), ekologiski jutigo sugu (specialist
species) izspieSanu (vid. rad. 1,33) un jaunu patogénu paradisanos (vid. rad. 1,25).

3.1.2.6. Plidi — vetras uzpludi jiras piekrasté

Ekosistémas ir jutigas pret liela méroga ekstremaliem laika apstakliem, kuru seku
parvaréSanai nepiecieSams ilgs laika periods; dazkart izmainas var bit pat neatgriezeniskas.
Neatgriezeniskas izmainas galvenokart rodas nevis appludinasanas dél, bet gan krasta
erozijas dél, tai fiziski iznicinot biotopus. Ne vienmér ekstremalo laika apstaklu ietekmes ir
nevélamas, bieZi vien péc ekstremaliem notikumiem izveidojas labvéligi apstakl|i biotopa
attistibai, it 1pasi pioniersugam. Tomér ekologiski jutigas sugas Sadas straujas parmainas var
novest pie savas nisas zaudésanas.

JUras piekrastes biotopi un sugas ir pielagojusies mainigai videi — vétras un uzpliadi rada
krastu eroziju, kapu izvietojums mainas, rodas augsnes traucéjumi, kas rada dzives vidi
pioniersugam. Ta ir dabiska piekrastes biotopu attistiba. Rudens un ziemas perioda vétru
ietekmé dominé noskaloSanas un pludmales saSaurinasanas, vasaras — paplasinasanas un
sanesu atgriesanas pludmalé (Aunins, 2013). Tacu, palielinoties uzplidu Gdenslimenim un
uzplidu bieZumam, krastu erozija var notikt straujak, neka juras piekrastes sugas spés
pielagoties, un var izzust sugu dzivotnes. Pieméram, krastu erozijas dél var tikt
neatgriezeniski iznicinati jiras tuvuma esosie mezu, zalaju, purvu un citi biotopi.

Tadéjadi vétras uzplidiem un pladu izraisitajai krasta noskalosanai var bt divéjada un
pretruniga ietekme uz biologisko daudzveidibu. Dala biotopu tiek noskalota un iznicinata
neatgriezeniski, mazinot biologisko daudzveidibu, bet cituviet var rasties jauni jlras
piekrastes biotopi un jaunas pioniersugu dzivotnes, tatad biologiska daudzveidiba
palielinasies.

Ja, mazinoties biologiskajai daudzveidibai, biotopa iznicinasanas rezultata tiks apdraudéta
kada no Eiropas nozimes aizsargajamam sugam, pastav risks, ka Latvija nespés pildit savas
starptautiskas saistibas So sugu labvéliga aizsardzibas statusa nodrosinasana. Biotopu platibu
Izmainas var ietekmét ekosistému pakalpojumus (pieméram, pludmales izmantoSana
rekreacijai) (18. attéls).
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18. attéls. Risks “Pliidi — vétras uzplidi juras piekrasté” un ta sekas

Ka liecina pétijumi, lidzigi ka daudzviet pasaulé, Latvijas krasta zona dazu pédéjo gadu
desmitu laika ir vérojamas bdatiskas izmainas — krasta erozija ir pastiprinajusies, pieaugusi tas
izplatiba. Galvenie $adu izmainu iemesli ir divi: biezakas un spécigakas vétras, ka ari
antropogéno faktoru izraisitais arvien pieaugosais sanesu deficits (Eberhards un Lapinskis,
2008).

Pétljuma “Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi” aptuveni noteikts, cik gara krasta
posma nepiecieSams veikt apsaimniekoSanas pasakumus, lai novérstu krasta erozijas
negativas sekas. Kopéjais krasta posmu garums, kuros C, C1 un CB veida riciba batu:

o nepiecieSama Sobrid ir 5000 — 7000 m (ja netiek pielietots D modelis);
. vélama tuvako 10 — 20 gadu laika ir 10000 — 15000 m (ja netiek pielietots D
modelis).

C — nepiecieSams izveidot masivas preterozijas konstrukcijas;

C1 - nepiecieSams izveidot preterozijas konstrukcijas priekSroku dodot ,viegliem” un
vienkarsotiem risinajumiem;

CB — vélams preterozijas konstrukcijas kombinét ar ,,zalajiem risinajumiem”;

D — nepiecieSams nodrosinat saneSu materiala parvietoSanu garam skérslim ta novérsot
maksligi radusos deficitu (Valsts pétijumu programma ,Klimata mainas ietekme uz Latvijas
Gdenu vidi”, 2009).
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Ekspertu metodes rezultati

Péc célonseku analizes rezultatiem, ko veikusi eksperti, secinams, ka plidus — vétras
uzpladus jlras piekrasté vairak var uzskatit par aktivu, nevis pasivu sisteémas faktoru (aktiva
ietekme — 29,90 un pasiva ietekme — 10,20). Eksperti novértéjusi, ka pladi visvairak ietekme
ekstremalu laikapstaklu veidosanos (vétras, pali un pladi) (vid. rad. 2,00), ekologisko nisu
izveidoSanos / izzuSanu (vid. rad. 2,00), pretpladu infrastruktiras izbGves iespéjamibu (vid.
rad. 2,00) un mazaka méra — sugas nespéju atrast sev pielagotu mikroklimatu (vid. rad. 1,40).
Savukart pladus visvairak ietekmé ekstremalie laikapstakli (vétras, pali un pladi) un
pretplidu infrastruktdras izblve (vid. rad. — 2,00) un mazaka méra — nokriSnu daudzuma
parmainas (vid. rad. — 1,20).

3.1.2.7. Udens temperatiiras paaugstinasands un ilgaks stratifikdcijas periods, Izskidusa
skabekla daudzuma samazindsanas piegrunts slani

Prognozeéts, ka, paaugstinoties idens temperatirai, jiru un ezeru ekosistémas pagarinasies
periods, kad veidojas Gdens stratifikacija, ka rezultata var tikt izmainita baribas vielu un
skabekla aprite, izraisot parmainas visa ekosistéma. Samazinoties nokriSniem, var tikt
ietekméts ari hidrologiskais reZzims upés un ezeros, ka rezultata Udens objektos,
pazeminoties tGdens [imenim, samazinasies arl izSkidusa skabekla daudzums, kas var bat
kritiski dazadu Gdens sugu pastavésanai, pieméram, zivim. 1z8kidusa skabekla daudzums var
samazinaties gan tadel, ka, paaugstinoties temperatirai, samazinas skabekla skidiba Gdeni,
gan tadel, ka, savairojoties idensaugiem un tiem vélak atmirstot, paatrinas ptsanas procesi,
kas patére skabekli.

Valsts pétijumu programmas ,Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi” (2009)
konstatéts, ka Gdens temperatlras paaugstinasanas klimata izmainu rezultata pagarinas
planktona produktivo sezonu un palielinas biomasu. Sekojot temperatiras pieaugumam,
gaidams agraks pavasaris un agraka tam sekojosa fitoplanktona pavasara “ziedésana”.
llgstosa stratifikacija pasliktinas bentosa biotopu piemérotibu organismiem jlras dzilaja dal3,
jo piegrunts slant bls samazinats skabekla daudzums. Pieaugs piekrastes ka galvena
produktiva rajona nozime li¢a un jlras sistémas.

Samazinoties skabekla daudzumam, notiks izmainas piegrunts organismu sugu sastava — dala
no sugam izzudis. lzzidot augu sugam, samazinasies ari reto un aizsargajamo biotopu
platibas, tadéjadi samazinoties biologiskajai daudzveidibai. Ja, mazinoties biologiskajai
daudzveidibai, biotopa izzuSanas rezultata tiks apdraudéta kada no Eiropas nozimes
aizsargajamam sugam, pastav risks, ka Latvija nespés pildit savas starptautiskas saistibas So
sugu labveliga aizsardzibas statusa nodrosinasana. Tiks negativi ietekméti ari ekosistemu
pakalpojumi, pieméram, savairojoties zilalgém, Gdenstilpes nebls piemérotas rekreacijai,
dala Gdenstilpju nebis piemérotas zivju attistibai, un samazinasies zivju resursi (19. attéls).
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19. attéls. Risks “Udens temperatiiras paaugstinasanas un ilgaks stratifikacijas periods,
1z8kidusa skabekla daudzuma samazinasanas piegrunts slani” un ta sekas

Pétijuma ,Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdenu vidi” (2009) arT paredzéts, ka nakotnes
klimatiskie apstakli radis batiskas Latvijas upju noteces rezima izmainas. Vareés izdalit izteiktu
daudzudens periodu no novembra lidz aprilim un mazidens periodu no maija lidz oktobrim.
Ta ka mazudens periods bus siltaja gadalaika, mazajas Udenstilpes un Gdenstecés skabekla
daudzuma samazinasanas var bt seviski izteikta.

Saskana ar “Sabiedribas informésana par klimata parmainu izraisitajam sekam Latvijas
ezeros (CyCLE)” projekta rezultatiem tiek noradits, ka klimata parmainu ietekmé Latvijas
ezeros tiek novérota Gdens temperatiras paaugstinasanas un ilgstosaki siltiGdens periodi.
Augstakas Gdens temperatiras cita starpa rada labvéligu vidi zilalgém: “Pateicoties straujajai
gaisa temperatdras sasilSanai pédéjo 40 gadu laika, Sobrid Latvijas Gdenstilpnés no maija lidz
pat oktobrim ir pietiekami silts, lai tajas uzturétos un vairotos zilalges. Ja citas algu sugas
(kramalges, dinoflagellati) virs 20 °C stabilizé savu augSanu un vairs neturpina vairoties, tad
zilalgu augSanas atrums 3$ada siltuma turpina pieaugt, ievérojami palielinot savu
konkurétspéju, salidzinajuma ar citam ajgem.”

Zilalges jeb cianobaktérijas spéj producét vielas ar augstu toksiskuma pakapi. Zilalgu toksini
var negativi ietekmét paréjos udens organismus, majlopus un savvalas dzivniekus, ka ari
cilvékus, ja tie nonak saskarsmeé ar toksinus saturoSu tdeni. Turklat zilalgu toksiniem piemit
spéja uzkraties citos trofiskas kédes loceklos (gliemenés, zivis), nereti sasniedzot loti augstu
koncentraciju un veicinot to nonakSanu augstakajos baribas kédes posmos. Latvija
sastopamas vairakas potenciali toksisko zilalgu gintis, pieméram, Anabaena,
Aphanizomenon, Microcystis, Planktothrix u. c., kas producé dazadas iedarbibas toksinus
(hepatotoksinus un neirotoksinus), tacu visizplatitakie ir hepatotoksini (t. sk. mikrocistini),
kuri var izraisit aknu darbibas traucéjumus, kas izpauzas ka slikta disa, kunga sapes,
vemsana, reiboni u. c. pazimes. Latvijas saldldenos visbiezak sastopama cianobaktériju gints
Microcystis spp. izdala mikrocistinu-LR (Barda u.c., 2009).
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Konstatéts, ka eitrofikacija un temperatiras paaugstinasanas ietekmé ne tikai saldiidenus,
bet ari Baltijas juru, mazinot skabekla daudzumu Gdent. Tadéjadi tiek radita negativa ietekme
uz mencu (Gadus morhua) populaciju (Hinrichsen et al.,, 2011). Notece ir atzita par
nozimigako faktoru, kas rada skabekla deficitu jlras Gdent. Turklat paatrinata izskiduso
organisko vielu noardisana beidzamajas desmitgadés, ko veic baktérijas, ir palielinajusi
skabekla patérinu. Klimata pasiltinaSanas rada ilgtermina izmainas, samazinot tdens
piesatinajumu ar skabekli, jo temperatlras celSanas mazina skabekla Skidibu Gden.
Noveérota skabekla daudzuma mazinasanas ir radijusi negativu ietekmi uz mencam dazadas
attistibas stadijas. Pieméram, negativi ietekméta ikru izdzivotiba, mazulu izdzivotibu,
narstojoSo zivju klatbatni biotopa, narstojoSo zivju vecuma struktdru, pieauguso zivju
uznemtas baribas daudzumu (Hinrichsen et al., 2011).

Veselibas inspekcijas vides veselibas specialisti katru gadu veic peldvietu Gdens kvalitates
monitoringu jaras un iek$zemes peldvietas. Udens kvalitate tiek parbaudita gan laboratoriski
(péc mikrobiologiskajiem raditajiem), gan vizuali novértéjot peldvietu. Viens no aspektiem,
kam tiek pievérsta 1pasa uzmaniba, ir fitoplanktona algu (zilalgu vai zalalgu) masveida
savairosanas — Gdens ziedésana (Veselibas inspekcija, 2016).

Tacu Veselibas inspekcijas apkopotie dati nav pietiekami, lai novértétu situaciju valsti
kopuma, jo ta veic monitoringu tikai peldvietas. Lielakoties gada parskatos par peldvietu
Gdens kvalitati minéts, ka zilalgu masveida savairoSanas nav konstatéta, iznemot 2009.,
2008. un 2007. gadu. 2009. gada peldsezona zilalgu masveida savairoSanas dé| peldésanas
bija aizliegta tikai viena Latvijas ezera — Césu rajona Ungura ezera (Pargaujas novads), kur
zilalgu ,ziedésana” tika konstatéta augusta. 2008. gada peldsezona zilalgu masveida
savairoSanas dé| peldésanas bija aizliegta 4 ezeros, ka ari Balupé. 2007. gada vissliktaka
peldvietu tdens kvalitate péc operativas novértésanas datiem bija Latgales regiona —
Rézeknes un Balvu rajonos, kur kopuma 4 ezeros vai Gdenskratuvés (Balvu, Tiskadu, Tepera
ezeri un Beksu ddenskratuve) bija vérojama zilaJdu masveida savairoSanas, kuras dél
peldésanas bija aizliegta.

Ekspertu metodes rezultati

Péc ekspertu panela rezultatiem, risks “Udens temperatiras paaugstind$anas un ilgaks
stratifikacijas periods” (aktiva ietekme — 37,00 un pasiva ietekme — 15,00) ir vairak aktivi
neka pasivi faktori. Risks “lz8kidusa skabekla daudzuma samazinasanas pie zema tdens
[fTmena” ir gandriz vienlidz ka aktivs (aktiva ietekme — 20,25), ta pasivs faktors (pasiva
ietekme — 18,40). Savstarpéja célonseku attieciba tGdens temperatiiras paaugstinasanas
un stratifikacija ir ta, kas ietekmé izskidusa skabekla daudzuma samazinasanos pie zema
Gdens [Imena (vid. rad. 2,00). Pretéju ietekmi eksperti nav identificéjusi.

Udens temperatiras paaugstinasanas un ilgaks stratifikacijas periods butiski ietekmé lielu
skaitu citu faktoru — visbatiskak sugas nespéju atrast sev pielagotu mikroklimatu (vid. rad.
1,80) un sugas vairoSanas cikla un baribas pieejamibas neatbilstibu, jaunu sugu ienaksanu
(katram vid. rad. 1,60) u.c. Gdens temperatiras paaugstinasanos un ilgaku stratifikacijas
periodu savukart visbutiskak ietekmé gaisa temperatiiras paaugstinasanas (vid. rad. 2,00),
nokriSnu daudzuma parmainas (t.sk. samazinasanas vasaras perioda) (vid. rad. 1,80) un
sausums (vid.rad. 1,75).

IzsSkidusa skabekla daudzuma samazinasanas pie zema Udens limena visvairak ietekmé
ekologiski jutigo sugu (specialist species) izspieSanu, var veicinat atskirigu augSanas
atrumu un izdzivoSanas spéju mainas attiecibas starp sugam un ekologisko niSu
izveidosanos / izzuSanu (vid. rad. visiem 2,00). Savukart izskidusa skabekla daudzuma
samazinasanos visvairak ietekmé nokriSnu daudzuma parmainas (t.sk. samazinasanas
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vasaras perioda), tdenstilpju piesarnojums / eitrofikacija (vid. rad. 1,80), sausums (vid.
rad. 1,75) un gaisa temperatiras paaugstinasanas (vid. rad. 1,67).

3.2. Risku analize

Apaksnodala tiek aprakstiti risku analizes rezultati, nosakot identificéto risku [Tmeni. Risku
[fmena noteiksana tiek izmantota risku matrica. Risku matricas tika aizpilditas, apkopojot
septinu jomas ekspertu aizpilditas risku tabulas. Jomas ekspertiem cita starpa tika llgts
noradit ietekmétos ekosistemu pakalpojumus, kurus eksperti izvéléjas no tiem aizsutitas
ekosistemu pakalpojumu tabulas (skat. 1. tabulu). Zemak, noradot ietekméto ekosistému
pakalpojumu sarakstu, tiek izmantots krasu kods, pieSkirot punktus atbilstosi tam, cik
eksperti ir noradijusi konkrétu ekosistemu pakalpojumu pie attieciga riska (skat. 5. tabulu).
Ekosistému pakalpojumi, kurus ka ietekmétos noradija mazak neka 3 no 7 ekspertiem, netiek
uzskaititi.

5. tabula. Krasu kods, ar ko risku analizé atziméts, cik liela méra konkrétais risks var
ietekmét ekosistemu pakalpojumus

3 punkti
4 punkti
5 punkti
6 punkti

I 7 puni

Ekosistému pakalpojumu iedalljums grupas tiek atziméts ar sadiem apziméjumiem:
e (N) —nodrosinosie ekosistému pakalpojumi;

e (R)—reguléjosie ekosistému pakalpojumi;
e (K)— estétiskie un kultlras (nematerialie) ekosistéemu pakalpojumi;

Zemak ieklauto ekosistémas pakalpojumu pieméri un skaidrojums pieejams 1. tabula 2.2.
nodala.

Udenstilpju piesarnojums / eitrofikacija

Nenozimigs o RS
lesp&jamiba X & Nozimigs risks Videéjs risks
risks
Loti
augsta 5
Augsta 4
Vidéja 3
Zema 2
Loti zema 1
Balles 1 2 3 4 5
Sekas = Nenozimigas . . . Loti nozimigas

Udenstilpju piesarnojuma/ eitrofikacijas risks tika novértéts ka |oti augsts — ar loti augstu
iestasanas iespéjamibu un |oti nozimigam sekam (5 balles) uz ekosistému pakalpojumiem.
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Ekspertu sniegto viedok|u parliecinatiba par klimata parmainu ietekmi uz UGdenstilpju
piesarnojumuy/ eitrofikaciju svarstas no 2 Iidz 3 ballem, ballu summas vidéjais aritmétiskais
raditajs ir 2,86 (loti parliecinats).

Sim riskam visvairak paklautie ekosistému pakalpojumi ir:
Udens (N)

Nekultivéti saldidens augi un dzivnieki
lietoSanai partika (N)

Dzives cikla uzturéSana, dzivotnu un
genofonda aizsardziba (R)

Ar iegliSanu nesaistita rekreacija (K)
Nekultivéti jaras augi un dzivnieki lietoSanai
partika (N)

Biologiska attirisanas (R)

Piesarnojuma atskaidiSana, filtréSana un
piesaiste (R)

Udens cikla regulé$ana (R)

Ar iegliSanu saistita rekreacija (K)

Baribas vielas un dabiska bariba kultivétiem
biologiskiem resursiem (N)

Udens temperatiiras paaugstinasanas un ilgiks stratifikacijas periods, izSkidusa skabekla
daudzuma samazinasanas piegrunts slani

Nenozimigs o =
lespéjamiba J X & Nozimigs risks | Vid@js risks
risks
Loti
augsta 5
Augsta 4
Vidéja 3
Zema 2
Loti zema 1
Balles 1 2 3 4 5
Sekas - Nenozimigas . . . Loti nozimigas

Apvienotais Udens temperatliras paaugstinasanas un ilgaka stratifikacijas perioda un
izSkidusa skabekla daudzuma samazinasanas piegrunts slani risks tika novértéts ka augsts —
ar augstu iestasanas iespéjamibu un Joti nozimigdm sekam (5 balles) uz ekosistému
pakalpojumiem.

Ekspertu sniegto viedoklu parliecinatiba par klimata parmainu ietekmi uz ddens
temperatlras paaugstinasanas un ilgaka stratifikacijas perioda un izskidusa skabekla
daudzuma samazinasanas piegrunts slant risku svarstas no 2 Ilidz 3 ballém, ballu summas
vidéjais aritmétiskais raditajs ir 2,93 (loti parliecinats).
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Sim riskam visvairak paklautie ekosistému pakalpojumi ir:
[Maksieresana (partikes ieguve) (V) |

Zveja iekséjos tdenos (N)
Jaras zveja (N)
Akvakultdra (N)
Dzivotnes sugam (A)
Baribas vielu cikls (A)
Primara produkcija (A)
Dzeramais tdens (N)

Savva)as sugu daudzveidiba (genétiska
daudzveidiba) (N)

Makskerésana ka rekreacija (K)

Briva laika pavadisana - pastaigas,
peldésanas, pikniki, nirSana,
orientéSanas, u.tml. (K)

Udens cikls (A)

lenak Latvijai neraksturigas infekciju slimibas

Varbiitiba | | lespéjamiba Nozimigs risks

Loti

o o 5 -
augsta
o e 4 -
e o 3 -
zeme o 2 _

Loti zema <3% 1
Balles 1 2 3 4 5
Sekas - Nenozimigas . . . Loti nozimigas

Latvijai neraksturigu infekciju slimibu ienaksanas risks tika novértéts ka augsts — ar augstu
iestasanas iespéjamibu un ar 4 ballém novértétam sekam uz ekosistému pakalpojumiem.

Ekspertu sniegto viedoklu parliecinatiba par klimata parmainu ietekmi uz Latvijai

neraksturigu infekciju slimibu ienaksanas risku svarstas no 2 lidz 3 ballém, ballu summas
vidéjais aritmeétiskais raditajs ir 2,71 (loti parliecinats).
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Sim riskam visvairak paklautie ekosistému pakalpojumi ir:

Nekultivéti sauszemes augi, sénes un
dzivnieki lietoSanai partika (N)

Baribas vielas un dabiska bariba kultivétiem
biologiskiem resursiem (N)

Ar iegliSanu nesaistita rekreacija (K)
Majlopi (N)

Nekultivéti saldidens augi un dzivnieki
lietoSanai partika (N)

Genétiskais materials (N)

Kaitéklu un slimibu ierobezosana (R)

Nekultivéti jlras augi un dzivnieki lietoSanai
partika (N)
Augu un dzivnieku Skiedra un materiali (N)

NeizmantoSana (K)

Rodas iespéjas jaunu sugu ienaksanai

Nenozimigs o A
lespéjamiba J X & Nozimigs risks | Vid@js risks
risks
Loti
augsta 5
Augsta 4
Vidéja 3
Zema 2
Loti zema 1
Balles 1 2 3 4 5
Sekas - Nenozimigas . . . Loti nozimigas

lespéja jaunu sugu ienakSanai Latvijas teritorija tika novértéta ka augsta — ar augstu
iestasanas iespéjamibu un ar 4 ballém novértétam sekam uz ekosistému pakalpojumiem.

Ekspertu sniegto viedoklu parliecinatiba par klimata parmainu ietekmi uz jaunu sugu

ienaksanas iespéju svarstas no 2 lidz 3 ballém, ballu summas vid€jais aritmétiskais raditajs ir
2,56 (loti parliecinats).
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Sim riskam visvairak paklautie ekosistému pakalpojumi ir:

Nekultivéti saldidens augi un dzivnieki
lietoSanai partika (N)

Nekultivéti jaras augi un dzivnieki lietoSanai
partika (N)

Ar iegliSanu saistita rekreacija (K)
Nekultivéti sauszemes augi, sénes un
dzivnieki lietoSanai partika (N)

Augu un dzivnieku Skiedra un materiali (N)
Ar iegliSanu nesaistita rekreacija (K)

Gariga un simboliska ekosistému veértiba (K)

Baribas vielas un dabiska bariba kultivétiem
biologiskiem resursiem (N)

Genétiskais materials (N)
Kaiteklu un slimibu ierobezosana (R)

Informacijas un zinasanu iegtsana (K)

Paplasinas kaitéklu un patogénu izplatiba vai dzivotspéja

Nenozimigs o R
lesp&jamiba J X . Nozimigs risks |  Vidéjs risks
risks
Loti
augsta 5
Augsta 4
Vidéja 3
Zema 2
Loti zema 1
Balles 1 3 5
Sekas > Nenozimigas Loti nozimigas

Kaiték|lu un patogénu izplatibas vai dzivotspéjas paplasinasanas risks tika novértéts ka augsts
— ar augstu iestasanas iespéjamibu un ar 4 ballém novértétam sekam uz ekosistému

pakalpojumiem.

Ekspertu sniegto viedoklu parliecinatiba par klimata parmainu ietekmi uz kaitéklu un

patogénu izplatibas vai dzivotspéjas paplasinasanas risku svarstas no 2 lidz 3 ballém, ballu
summas vidéjais aritmétiskais raditajs ir 2,59 (loti parliecinats).




Sim riskam visvairak paklautie ekosistému pakalpojumi ir:

Augu un dzivnieku Skiedra un materiali (N)

Dzives cikla uzturésana, dzivotnu un
genofonda aizsardziba (R)

Kimiskas vielas, kas iegltas no augiem un
dzivniekiem (N)

Genétiskais materials (N)

Biomasas energija (N)

Kaitéklu un slimibu ierobezosana (R)

Ar iegliSanu saistita rekreacija (K)
Nekultivéti jaras augi un dzivnieki
lietosanai partika (N)

Nekultivéti saldidens augi un dzivnieki
lietosanai partika (N)

Baribas vielas un dabiska bariba
kultivetiem biologiskiem resursiem (N)
Arieglsanu nesaistita rekreacija K)
Informacijas un zinasanu iegtsana (K)
Neizmantosana (K)

Ekologiski plastiskas sugas izspieZ ekologiski jutigas sugas

Nenozimigs o R
lesp&jamiba J X s Nozimigs risks |  Vidéjs risks
risks
Loti
augsta 5
Augsta 4 X
Vidéja 3
Zema 2
Loti zema 1
Balles 1 3 5
Sekas - Nenozimigas Loti nozimigas

Ekologiski plastiskas sugas izspieZ ekologiski jutigas sugas risks tika novértéts ka vidéjs — ar
augstu iestasanas iespé&jamibu un ar 3 ballem novértétam sekam uz ekosistému

pakalpojumiem.

Ekspertu sniegto viedok|u parliecinatiba par klimata parmainu ietekmi uz risku, ka ekologiski
plastiskas sugas izspiedis ekologiski jutigas sugas, svarstas no 2 lidz 3 ballém, ballu summas
vidéjais aritmétiskais raditajs ir 2,71 (loti parliecinats).
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Sim riskam visvairak paklautie ekosistému pakalpojumi ir:

Nekultivéti saldldens augi un dzivnieki
lietoSanai partika (N)

Genétiskais materials (N)

Ar iegliSanu nesaistita rekreacija (K)

Ar iegliSanu saistita rekreacija (K)
NeizmantoSana (K)

Nekultivéti sauszemes augi, sénes un
dzivnieki lietoSanai partika (N)

Nekultivéti jaras augi un dzivnieki lietoSanai
partika (N)

Kaitéklu un slimibu ierobezosana (N)

Gariga un simboliska ekosistému veértiba (K)

Pladi — vétras uzpludi juras piekrasté

Nenozimigs o o
lesp&jamiba J X B Nozimigs risks | Videjs risks
risks
Loti
augsta 5
Augsta 4 X
Vidéja 3
Zema 2
Loti zema 1
Balles 1 2 3 4 5
Sekas > Nenozimigas . . i Loti nozimigas

Plidu — vétras uzplldu jdras piekrasté risks tika novértéts ka vidéjs — ar augstu iestasanas
iespéjamibu un ar 3 ballém novéertétam sekam uz ekosistému pakalpojumiem.

Ekspertu sniegto viedoklu parliecinatiba par klimata parmainu ietekmi uz plidu — vétras
uzpltdu jaras piekrasté risku svarstas no 2 lidz 3 ballem, ballu summas vidéjais aritmétiskais
raditajs ir 2,5 (daléji parliecinats/loti parliecinats).

Sim riskam visvairak paklautie ekosistému pakalpojumi ir:
Dzives cikla uzturésana, dzivotnu un
genofonda aizsardziba (R)

Ar iegliSanu nesaistita rekreacija (K)
Udens plasmas reguléSana (R)

Ar iegliSanu saistita rekreacija (K)
Neizmantos$ana (K)

Udens (N)

Piesarnojuma atSkaidisSana, filtréSana un
piesaiste (R)

Masu plismas regulésana (R)
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3.3. Risku izvértéjums

Risku izvértéjuma ietvaros tiek veikts riska seku sociali-ekonomisko zaud&jumu un ieguvumu
izvértéjums un ievainojamibas novértéjums. levainojamiba tiek definéta ka kopienas,
sistémas vai vértibu Tpasibas vai apstakli, kuru dé| tie ir jutigi pret apdraudéjuma nelabvéligo
ietekmi (UNISDR, 2009). Nosakot ievainojamibu, tiek nemts véra, kada meéra attieciga
sistéma tiek paklauta apdraudéjumam, cik jutiga ta ir pret apdraudéjumu un kadas ir tas
reagésanas spéjas.

3.3.1. Atsevisku biologiskas daudzveidibas elementu vértibas analize

Pétljuma ietvaros nebija iespéjams veikt nozari raksturojosu izmaksu-ieguvumu analizi gan
datu trikuma dél, gan nozares komplicétibas dél, lidz ar to veikta atsevisku biologiskas
daudzveidibas elementu vértibas analize. Ta veikta, lai ilustrétu, ka klimata parmainas
ietekmés ekosistému pakalpojumus un biodaudzveidibu, tomér neraksturo kopéjo situaciju.
Atsevisku biologiskas daudzveidibas elementu vértibas analizei izvéléti Cetri atseviski
biologiskas daudzveidibas elementi, kurus ietekmés klimata un temperatiras parmainas —
stirnu populacija, kapu biotopi, rengu populacija un putnu sugas. Izvéléti tadi elementi, kuri
netiek aplikoti kada no citu jomu zinojumiem (t.i., netiek ieklauts tdrisms, lauksaimnieciba,
meZsaimnieciba).

Nodala apskatita izmantota metodologija un kopéjie pienémumi, péc tam apskatits katrs
izvélétais biologiskas daudzveidibas elements atseviski, raksturojot esoso situaciju, analizéjot
elementa vértibu, aprakstot ekspertu veiktas prognozes par klimata izmainu ietekmi uz
biologiskas daudzveidibas elementu nakotné un monetari izteiktu ieguvumu vai zaudéjumu
analize, kas saistas ar Sim izmainam. Visbeidzot sniegts iss kopsavilkums, kur salidzinati visu
apskatito biologiskas daudzveidibas elementu analizes rezultati.

Aprékinos izmantota metodologija, statistika un pienémumi

Lai noteiktu katra minéta biologiskas daudzveidibas elementa kop&jo ekonomisko vértibu
(Total Economic Value), ir janosaka un janem véra gan ar ta izmantosanu saistita vértiba (use
value), gan vértiba, kas netiek tieSi glta no ta izmantoSanas (non-use value). Kopé€jas
ekonomiskas vértibas noteikSanas koncepcija balstas uz dabas pienesuma cilvéces labklajibai
novértésanu. Tas uzsver vides ka vienota veseluma lomu ekosistému darbib3, izcelot zemes,
Udens, gaisa, augsnes un biologiskas daudzveidibas nedalamibu un savstarpéju saistibu
plasas ekologisko pakalpojumu dazadibas nodrosinasana (Department for Environment,
2007).

Ekosisttmu un to elementu kopéjas ekonomiskas vértibas noteikSanas koncepcijas
izmantosana galvenokart balstita uz amerikanu zinatnieku D.M. Kinga u M.DZ. Macotas
(2010) u.c. pétijumiem un skaidrojumiem. Pieejas teorétiskas pamatnostadnes pédéjos
gados nav mainijusas, arl Dabas aizsardzibas parvaldes pieeja ir lidziga (Dabas aizsardzibas
parvalde, 2016):
Izmantosanas vértiba (ar izmantoSanu saistitie ieguvumi) izriet no dabas resursu
tiesas vai netiesas faktiskas izmantosanas cilvéka labuma gisanai.

TieSas izmantoSanas vértiba ir visvienkarsak nosakama — ta ietver dabas
objekta, ekosistemas vértibu, kas dod pelnu tirgh no S$is vértibas
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izmantosanas, pieméram, medibas, zvejoSana, makskerésana, putnu
vérosana, tlrisma pargajieni, u.c.

NetieSas izmantoSanas veértiba saistita ar ekosistémas pasSsaglabasanas
spéjam, klimata stabilizaciju, oglskabas gazes absorbésanu, ka ari pakartotu
izmantosanu. Pieméram, cilvéki, kuri pasSi klatiené neapmeklé konkréto
vietu, var to un tas objektus aplikot TV, tadejadi sanemot netiesas
izmantoSanas vértibas. Tapat konkréts vértéjamais elements var palidzét
radit kaut ko, ko cilvéki izmanto tiesa veida, pieméram, tddens vides baribas
kédes zemakajiem organismiem piemit netiesas izmantoSanas veértiba, jo,
pateicoties tiem, makskerniekiem tiek nodroSinats pietiekams zivju
daudzums.

Par netiesas izmantoSanas vértibu uzskatama art izvéles vértiba (iespéjamas
izmantosanas vértiba) — cilvékiem ir izvéles iespéja konkréto ekosistému vai
tas elementus baudit nakotné, kaut arf Sobrid vini to neizmanto. Pieméram,
cilveks var ceret apmeklét konkréto vietu kaut kad nakotné un tadéjadi
varétu véléties maksat kaut ko par tas saglabasanu, lai nodrosSinatu So
izvéles iespéju.

Lidziga netieSas izmantoSanas vértiba ir t.s. ,mantojuma veértiba” — ta ir
vértiba, ko cilvéki pieskir objektam, apzinoties, ka nakamajam paaudzém bis
iespéja to izmantot. To var izmérit ar cilvéku vélmi maksat par dabas vides
saglabasanu nakamajam paaudzém. Ta tiek aplikota ari ka ar izmantoSanu
nesaistita vértiba.

Ar izmantosanu nesaistita vértiba (ieguvumi) jeb , pasivas izmantoSanas” vértiba ir
gratak nosakama, jo ta nav saistita ne ar tiesSo, ne netieso faktisko izmantosanu. Ta
pirmkart ir saistita ar ekosistémas esamibas vértibu, ko cilvéks sava apzina pieskir
dabai un tas elementiem pat tad, ja vini nekad tos neredzés vai neizmantos (arT —
pastavésanas vértiba). Otrkart, ta var bt saistita ar t.s. ,mantojuma vértibu” (art —
saglabasanas vertibu) — ta ir vértiba, ko cilveki pieskir objektam, apzinoties, ka
nakamajam paaudzém bis iespéja to izmantot. To var izmérit ar cilvéku vélmi
maksat par dabas vides saglabasanu nakamajam paaudzem.

Konkréts individs no vienas un tas pasSas ekosistémas var gat labumu vairakos veidos.
Tadejadi kopéja ekonomiska vértiba ir visu attiecigo izmantoSanas vértibu un ar izmantosSanu
nesaistito vértibu summa (King and Mazzotta, 2010).

Tiesas, netieSas un ar izmantosanu nesaistitas vértibas noteikSanai var izmantot ari Dabas
aizsardzibas parvaldes LIFE+ projekta , Ekosistému un to sniegto pakalpojumu novértéjuma
pieejas pielietojums dabas daudzveidibas aizsardziba un parvaldiba” ietvaros lietotas tris
ekosistemu pakalpojumu izmantosanas vértibu un ar izmantoSanu nesaistitu vértibu
novértésanas metodes — biofizikalo, socialo un ekonomisko novéertéjumu. Tas izmantotas ka
konceptualas ievirzes riks, nosakot atsevisku biologiskas daudzveidibas elementu vértibu.

Ekonomiskais novértéjums piemérojams izmantoSanas vértibas noteik$anai — tas, izmantojot
padzilinatas ekonomiskas novértésanas metodes, izsaka ekosistému pakalpojumus un
biologiskas daudzveidibas elementus naudas izteiksmé, ka ari sniedz informaciju par
ekosistému sniegto pakalpojumu ieguldijumu cilvéka labklajiba (Dabas aizsardzibas parvalde,
2016).
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Biofizikalais novértéjums izmantojams ekosistému struktiras un funkciju noteikSanai un
netie$as izmantosanas vértibas atklasanai. Tas lauj izprast ekosistémas darbibu un
biologisko elementu daudzveidibu ekosistéma. Sis pieejas izvértésanas procesa galvenokart
izmanto ilggadiga monitoringa datus, ekspertu vértéjumu un ekosistemu pakalpojumu
kartésanu (Dabas aizsardzibas parvalde, 2016).

Socidlais novértéjums atklaj ekosistému pakalpojumu nozimibu sabiedribas vidd. So
noveértéjumu veic, istenojot sociologiskos pétijumus — aptaujas, intervijas.

Lai veiktu ekosistému pakalpojumu vai to elementu ekonomisko novértéjumu, izmantojamas

dazadas metodes. Izmantojamo metoZu izvéle atkariga no pakalpojuma, ko paredzéts
novértét. Dazadas vertéSanas metodes skatamas 6. tabula.
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6. tabula. Ekosistemu pakalpojumu un biologiskas daudzveidibas elementu vértésanas

metodes
Aptvertais
Novértésanas kopej.as _ Novértéjamie ekosistemu Pieejas L. _ .
metode ekor_mor_mskas pakalpojumi prieksrocibas AGREB L Thl
vértibas
elements
Tirgus cenas TieSa un Tie, kas sniedz pienesumu tirgum | Tirgus dati ir Metode
netiesa — koksne, zivis u.t.t. uzticami un izmantojama tikai
izmantosana viegli pieejami | tiem
pakalpojumiem,
kuriem pastav
tirgus.
Izmaksas Tiesa un Atkarigs no aplikojama Tirgus dati ir lespéjama faktiskas
balstitas netiesa pakalpojuma tirgus esamibas. uzticami un vértibas
pieejas izmantoSana Piemeéri: cilvéku veidotas viegli pieejami | parvértésana
aizsargsistémas mitraju
aizsardzibai no vétram; tGdens
filtracijas izdevumi ka Gdens
piesarnojuma radita kaitéjuma
vértibas mérs.
RazZosanas Netiesa Izpétams, ka vides pakalpojumi Tirgus dati ir NepiecieSams liels
funkcijas izmantosana ietekmé ekosistemu uzticami, datu apjoms; biezi
pieeja pakalpojumus (pieméram, ka pieejami trakst datu par
Gdens kvalitates uzlabosanas atkariba no pakalpojumu un to
pasakums ietekmé nozveju) situacijas ietekmes uz
razosanu izmainam
Hedoniska Tiesa un Ekosistemu pakalpojumi, kas Balstita uz Nepieciesams |oti
vértésana netiesa uzlabo gaisa kvalitati, vizualo tirgus datiem, | liels datu apjoms;
izmantogana™® estétiku, ainavu, t.i., Tpasibas, tatad relativi izmantojama
kuras novértétu potencialie uzticamiem galvenokart
pircéji. datiem pakalpojumiem, kas
saistiti ar
Tpasumu/mantu.
Celosanas TieSa un Visi ekosistemu pakalpojumi, kas Balstita uz Attiecas
izmaksas netiesa saistiti ar rekreacijas/veselibas novéroto galvenokart uz
izmantogana®® atjaunosanas aktivitatém. uzvedibu. veselibas
atjaunosanu.
Sarezgiti lietot, kad
celojumiem ir
vairaki galapunkti.
Nejausa Tiesa un Visi ekosistému pakalpojumi, kas | Balstita uz Izmantojama tikai
lietderiba netiesa saistiti ar rekreacijas/veselibas novéroto pakalpojumiem,
izmantosana uzlabo$anas aktivitatém uzvedibu kam ir
izmantosanas
vértiba.
Nenoteikta Izmantosanas Visi ekosistéemu pakalpojumi Aptver Atbilzu
vértésana un ar izmantoSanas | neobjektivitate;
izmantosanu un ar resursu ietilpiba;
nesaistita izmantoSanu tirgus hipotétisks
vértiba nesaistitas raksturs
vértibas.
lzvéles Izmantosanas Visi ekosistéemu pakalpojumi Aptver Loti lidzigi
modelésana un ar izmantoSanas | nenoteiktas
izmantoSanu un ar vértésanas
nesaistita izmantosanu metodei.
vértiba nesaistitas
vértibas.

18y/arté vides kvalitati un értibas, kuru esamiba tiesi ietekmé tirgus cenu

19 - v . . - R
Pienem, ka celoSanas izmaksas atspogulo vietas rekreativo vértibu
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Pilnigai ekosistemu pakalpojumu un biologiskas daudzveidibas elementu kopé€jas
ekonomiskas vértibas noteikSanai nepiecieSami ilgstosi un apjomigi pétijumi ar plasu
ekspertu darba grupas iesaisti, kas padzilinati analizétu katru no véertibu veidiem.

Lai noteiktu tas pasreizéjas biologiskas daudzveidibas elementu veértibas, kuras iespéjams
izvértét St pétijuma ietvaros, veikta citu pétijumu analize, tirgus cenu analize, ka ari uzklaustti
ekspertu grupas viedokli.

Lai noteiktu biologiskas daudzveidibas elementu nakotnes veértibas, kuras atkarigas no
ekspertu prognozém par gaidamo klimata parmainu ietekmi uz Siem elementiem, izmantoti
statistikas dati un pienémumi. Paredzama darbavietu skaita noteikS8anai nakotné tika
izstradata iedzivotaju skaita prognoze Iidz 2100. gadam. Prognoze tika balstita uz Eurostat
datiem par Latviju, kas pieejami lidz 2080. gadam. Atlikusajiem divdesmit gadiem izmantota
lineara projekcija, nemot véra tadu pasu iedzivotaju skaita samazinasanas tendenci, kada
prognozéta vidéji katra gada 2050.-2080. gadu periodam.

7. tabula apkopoti galvenie ieguvumu un zaudéjumu analizé izmantotie pienémumi.

7. tabula. Vértibu analizé izmantotie pienémumi un vértibas

Indikators Vértiba Avots, pamatojums

IKP 21448 722 EUR (2015) IKP 2010 salidzinamajas cenas (avots: CSP)

IKP uz 1 iedzivotaju 10 847 EUR (2015) IKP uz 1 iedz. EUR 2010 salidzinamajas cenas (avots: CSP)

ledzivotaju skaita 2020. gads =1 880 087 Lidz 2080. gadam izmantota Eurostat veikta iedzivotaju

prognoze lidz 2100. 2030. gads =1 634 612 skaita prognoze.

gadam 2050. gads =1 453 698 Laika posma no 2080. lidz 2100. gadam veikta lineara
2080. gads =1 351 057 prognozésana, nemot véra iedzivotaju skaita
2100. gads =1 287 461 samazinasanas vidéjos gada raditajus 2050.-2080. gada

perioda.

1. biologiskas daudzveidibas elements — stirnas
Esosa situacija

Stirnas ir neatnemams Latvijas biologiskas daudzveidibas elements, kas bagatina Latvijas
dabisko un pusdabisko ainavu un ir tradicionals mednieku mérkis gan galas, gan trofeju
(ragu) del; tas ir sastopamas visa Latvija — viena no biezakajam sugam dazados mezaini
krimainos biotopos, kas mijas ar plavam un laucém. Stirnu populacijas lieluma svarstibas ir
labs klimata parmainu indikators vairaku iemeslu dé|. Pirmkart tadel, ka Latvija atrodas tuvu
stirnu izplatibas areala ziemelu robezai, tadé| stirnu populacija strauji reagé uz klimata
mainam. Otrkart tadel, ka stirna nav piesaistita kadam noteiktam biotopam, bet sastopama
daZados biotopos — gan plavas, gan mezos, gan purvos. Treskart — stirnu izplatiba ir praktiski
vienmeériga visa Latvijas teritorija. Ceturtkart — stirnu populacija uz klimata parmainam reagée
tiesi, bez biotopu parmainu starpniecibas. Ja klimats klGst par aukstu, stirnas var izmirt arl
pie pietiekama baribas daudzuma. Parak dzila sniega tas iet boja, jo klGst par upuri
plésgéjiem. Piektkart — stirnu populacija uz klimata parmainam reagé loti strauji —
nelabvéligos gados stirnu skaits strauji kritas, bet labvéligos gados to populacija palielinas.

Péc Valsts meZa dienesta datiem par stirnu skaitu no 1990. gada lidz pat 2010. gadam stirnu
skaits svarstijas no 100 tdkstoSiem lidz 240 tukstoSiem un, piedzivojis strauju populacijas
kritumu, turpmak, starp 2011. un 2016. gadu nav bdtiski mainijies — vidéji 140 tikstosi
(Valsts meza dienests, 2016). Stirnu skaita izmainas kops$ 2000. gada vérojamas 20. attéla.
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Stirnu skaita dinamika Latvija (2000.-2016. gads)
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20. attels. Stirnu skaita dinamika Latvija 2000.-2016. gada. Avots: Valsts meZa dienests,
2016

Ka redzams attéla, noteiktais medibu limits ir ievérojami zemaks par aplésto stirnu skaitu.
Nomedito stirnu skaita dinamika pédéjos gados ir ciesi saistita ar medibu limita dinamiku.
Kopuma Latvija ieglitas medibu galas kopapjoms ir vértéjams ka neliels — lidz 2800 tonnam
galas gada, no kuram vidéji 97% tiek izmantoti pasu mednieku majsaimniecibas un tikai 3%
nonak Latvijas vai eksporta tirgd, (Strazdina, 2014). 2010. gada no medibu galas kopapjoma
(2789 tonnam) 520 tonnas jeb 18,6% bija stirnu gala, no kuras tikai 4% nonaca tirg ar vidéjo
cenu 2,85 EUR/kg un kopa ienesot medniekiem 58,5 tikstosu eiro ienémumus, (Strazdina,
2014). Savukart paSpatérinam atstata gala, kas veido 96% no 2010. gada kopapjoma, ir
mérama 142 tikstosos eiro (Strazdina, 2014). Medibu produkts nav tikai gala, bet ari stirnu
azuragi.

Ar1 pasas medibas var tikt uzskatitas par produktu vai pakalpojumu, jo to mérkis nav tikai
gala, bet ar atpltas iespéjas briva daba, ka ari socializéSanas. Ka jebkur$ atpltas
pakalpojums, stirnu medibas ir ari tldrisma pakalpojums, ko piedava $aja joma
specializéjusies komersanti. Nelield grupa organizéta medibu tdre ilgst vidéji 3-5 dienas, un
medniekam izmaksa aptuveni 250 EUR diena (Forest Travel, 2016), savukart lidzbraucéjam
bez tiestbam medit izmaksas ir zemakas. Tdrisma pakalpojumu sniedzgji piedava ari
taksidermista pakalpojumus, sniedzot iespéju izveidot trofeju no nomedita dzivnieka.

LR Ministru kabineta 2014. gada 22. jilija noteikumi Nr. 421 (prot. Nr. 40 26. §) ,,Medibu
noteikumi” nosaka, ka nomeditie dzivnieki jaregistré elektroniski vai papira forma vienas
dienas laika péc medibam, savukart péc medibu sezonas beigam jaatskaitas par visiem
sezonas laika nomeditajiem vai ievainotajiem dzivniekiem.
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Stirnu populacijas kopéja ekonomiska véertiba

Kaut art medibu produkcija ir viens no veidiem, ka noteikt stirnu ekonomisko vértibu, tas nav
vienigais stirnu populacijas pienesums Latvijas ekonomikai. Detalizéti stirnu veértibas
elementi skatami 8.tabula.

8. tabula. Stirnu tiesa, netiesa un ar izmantosanu nesaistita vértiba

_ s Ekonomiska Ekonomiska novértéjuma
Vértibas veidi _ .
vértiba, EUR pamatojums
Tiesas Medibu objekta vértiba — pamats Nav novértéjams monetari $1
izmantosanas | medibam ka atpltas veidam un pétijuma ietvaros
vértiba (direct | tlrisma pakalpojumam
use) Galas izmantos$ana partika 48,45 Vienas stirnas galas vidéja cena,
(delikatesém) apréekinot vidgjo stirnas
kautkermena cenu saskana ar
vidéjo svaru
Netiesas leguvumi, ko stirnas sniedz dabas Nav novértéjams monetari st
izmantoSanas | uzturésana, noédot zalaugus vietas, kur pétijuma ietvaros
vértiba tos nenoéd liellopi, tadéjadi palidzot
(indirect use) | atjauninat savvalas zalaugu platibas
leguvumi, ko stirnu klatbdtne dod, Nav novértéjams monetari $1
uzlabojot dabas ainavu, tadéjadi pétijuma ietvaros
padarot to vértigaku rekreacijas
funkcijai
Ar Ekosistéema pamanama stirnu skaita Nav novértéjams monetari $1
izmantosanu | klatbutne cilvéka apzina rada pétijuma ietvaros
nesaistita prieksstatu par Sis ekosistémas
vértiba nepiesarnoto raksturu un tas
(non-use) rekreativas funkcijas ilgtspéju
Aprékinos izmantojama kopéja ekonomiska vértiba uz 48,45
vienu stirnu
Kopéja (nosakama) pasreizéja stirnu populacijas 6,61 milj.
ekonomiska vertiba Latvija

Aprekinos izmantota stirnu ekonomiska vertiba aprékinata, analizéjot datus par stirnas galas
ekonomisko veértibu tirgl. Latvijas meZos dzivojoSo stirnu svars ir 20-30 kg, savukart stirnas
kautkermena vidéjais svars (aprékinams, neskaitot stirnas galvu, kajas un adu) ir 17 kg
(Strazdina, 2014), savukart stirnu galas videja cena tirga ir 2,85 eiro/kg (Strazdina, 2014;
uzpircéju sniegta informacija).

Stirnu skaita nakotnes prognoze

Lai prognozetu, ka klimata parmainu ietekmé mainisies stirnu skaits Latvija lidz 2100. gadam,
izmantota informacija, kas ieglta, balstoties uz ekspertu panela rezultatiem. lzdarits
pienémums, ka stirnu skaita palielinajums Latvija nakotné bas Ilidzigs vidéjam stirnu skaita
palielinajumam Eiropa, bet, nemot véra, ka stirnu blivums Latvija visdrizak nekad
neparsniegs stirnu skaita blivumu pasreizéja Horvatija. Sads pienémums izdarits, jo
paredzams, ka nakotné Latvijas klimats klis l1dzigaks pasreizéjam Horvatijas klimatam.
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Stirnu skaita prognoze Latvija no 2016.lidz 2100.gadam
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21. attéls. Stirnu skaita prognoze Latvija no 2016. lidz 2100. gadam. Avots: ekspertu
aprekini

Ka redzams 21. attéla, paredzams, ka stirnu skaits stabili pieaugs, katra 20 gadu perioda
pakapeniski palielinoties par 50% attieciba pret iepriek$éjo 20 gadu periodu. Nemot véra
vides ietilpibu, paredzams, ka 2095. gada, kad stirnu skaits sasniegs 646 tukst., tas vairs
nepieaugs. Sasniedzot vides ietilpibu, iespéjamas dazadas stirnu skaita svarstibas, kas ir
atkarigas no vairakiem Si pétijuma ietvaros neparedzamiem apstakliem, tadé| stirnu skaita
prognoze péc 2095. gada nav rékinata, bet pienemta ka nemainiga.

Paredzama kopéja stirnu populacijas vértiba
Pamatojoties uz ieprieks aprakstito stirnu skaita nakotnes prognozi, aprékinata paredzama
stirnu populacijas vértiba Latvija 2030., 2050., 2080. un 2100. gada. Aprékinu rezultati

redzami nakamaja tabula.

9. tabula. Stirnu populacijas kopéja paredzama nakotnes vértiba

2030. 2050. 2080. 2100.

Kopé€ja aprékinama vértiba, EUR 11,7 milj. 25,5 milj. 84,6 milj. 165,2 milj.

2. biologiskas daudzveidibas elements — renges
Esosa situacija

Renges ir nozimiga Latvijas zvejniecibas nozares sastavdala. Attieciba uz jdras zveju (Baltijas
jira un Rigas jlras licis), no 2000. lidz 2015. gadam nozvejoto zivju skaits tonnas ir
samazinajies par 22%, 2015. gada sasniedzot 62,5 tikst. tonnas. Jiras zveja ir nozimigakais
no zivsaimniecibas sektoriem (CSP, 2015). Visnozimigakas zivju sugas tradicionali ir bijusas
renges, veidojot 86% no visam nozvejotajam zivim Latvijas jdras piekrasté (BIOR, 2014).
Nakamas péc nozvejas apjoma nozimigakas sugas ir plekstes un mencas, tacu to Tpatsvars
nozveja veido vien daZus procentus. Nozvejas apjomi skatami 22. attéla.
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22. attéls. Nozveja Baltijas jura un Rigas juras lici, 2000.-2015. gads, tukst. tonnas

Rigas lica renge (Clupea harengus membras (L.)) ir atseviska Baltijas jlras renges populacija,
kas apdzivo Rigas lici un ir dominéjosa suga li¢a ekosistéma, ka arl nozimigs zvejas objekts
[i€a atklataja un piekrastes zveja. No blakus esosas juras renges populacijas lica renge
atSkiras gan ar augSanas tempu, gan ar krajuma dinamiku un paaudZu raZibas Tpatnibam.
Parasti ta ir mazaka neka jiras renge. ST pétijuma ietvaros izvértéts, ka klimata parmainas
ietekmés Rigas lica rengu skaita un biomasas izmainas nakotné.

Rengu vértiba

Ta ka nav pieejami statistikas dati par cenam un zvejniekiem, kas attiecinami tieSi uz Rigas
[i¢a rengi, vértiba noteikta péc pieejamiem datiem par rengém vispar.

Nozveja ir svariga rengu vértibas noteikSana, bet tas nav vienigais So biologiskas
daudzveidibas elementu vértibas noteikSanas faktors. Detalizéti rengu vértibas elementi

skatami 10. tabula.

10. tabula. Rengu tiesa, netie$a un ar izmantosanu nesaistita vértiba

_ s Ekonomiska Ekonomiska novértéjuma
Veértibas veidi _ .
vértiba, EUR pamatojums
Tiesas Zvejas objekta vértiba, izmantosana 380,00 Vienas rengu tonnas cenas
izmantoSanas | partika (ari konservu gatavosanai) uzpirkSanas tirg (BIOR)
vértiba (direct
use) Zvejas objekta vértiba 10 988,00 Viena zvejnieka raditais IKP, Kas
ir nozimigs raditajs, bet nav
uztverams ka rengu tonnas
vértibas dala
Netiesas Veésturiski tradicionals kultdras Nav novértéjams monetari st
izmantoSanas | elements pétijuma ietvaros
vértiba

(indirect use)

Neatnemama jiras ekologiska lidzsvara
sastavdala (pieméram, Gdensputnu
bariba)

Nav novértéjams monetari $1
pétijuma ietvaros

Pienesums rekreacijas jomai - renges ir
iespéjams makskerét gan no krasta,
gan no laivas; rekreacijas aktivitasu
laika jura (burajot, sérfojot utt.)
labvéligos laikapstak|os ir iespéjams
redzéet rengu barus tuvu Gdens virsmai,
kas palielina ekosistémas rekreativo
vértibu.

Nav novértéjams monetari $1
pétijuma ietvaros
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Ar Pamanama rengu skaita klatbltne Nav novértéjams monetari $1

izmantosanu | ekosistéma cilvéka apzina rada pétijuma ietvaros

nesaistita prieksstatu par Gdens un visas

vértiba ekosistémas nepiesarnoto raksturu un

(non-use) tas rekreativas funkcijas ilgtspéju.
Aprékinos izmantojama kopéja ekonomiska vértiba uz 380
vienu rengu tonnu
Kopéja (nosakama) pasreizéja populacijas vértiba 52,8 milj.
Latvija
Kopéja pasreizéja nozvejas vértiba Latvija 12,0 milj.

Kopéja aprékinos izmantota rengu tonnas vértiba ieglta, izmantojot rengu cenas uzpirceéju
tirgd. Lidz ar to ieguta gan nozvejas vértiba, gan kopéja biomasas vértiba.

Nakotnes prognoze klimata parmainu ietekmei uz Rigas lica renges populaciju

Rigas lica rengei tika veikts atsevisks krajuma analitiskais novértéjums Starptautiskas jdras
pétniecibas padomes (ICES) Baltijas jdras zivju krajumu novértésanas darba grupa — WGBFAS
(ICES, 2016), aprékinot zivju kopéjo daudzumu atseviskiem jlras apaksrajoniem (pieméram,
Rigas licim) — péc ta iespéjams vadities, nosakot kopéjo pielaujamo nozveju (TAC), lai
nodrosSinatu zivju resursu ilgtspéjigu izmantoSanu un racionalu parvaldibu. Zivju krajumu
analitiska novertéjuma rezultata aprékinats zivju kopé€jais skaits un biomasa vecuma grupas
uz gada sakumu (janvaris) (pilns izvértéjums “Klimata parmainu potenciala ietekme uz
renges krajuma dinamiku Rigas lic1” pieejams zinojuma 5. pielikuma).

Zivju krajuma stavoklis pie sabalansétas zvejas intensitates liela méra ir atkarigs no narsta
sekmibas un izdzivojuso mazulu daudzuma, tapéc krajuma dinamikas prognozi ir iespéjams
balstit uz paaudzu razibas prognozi. Rigas li¢a rengu paaudzu razibas pétijumi ir veikti jau
agrak, noradot uz cieSu saistibu ar baribas bazi (zooplanktons) un to ietekméjoSiem
klimatiskajiem apstakliem (Putnis et al., 2011). Krajuma raksturoSanai tika izmantoti krajuma
analitiska novértéjuma rezultati — zivju skaits, vidéjais svars un kopéja mirstiba vecuma
grupas laika periodam no 1977.-2015. gadam (ICES, 2016). Klimata raksturoSanai izmantoti
Latvijas méneSa vidéjo gaisa temperatdru vésturiskie dati (1977-2010) un nakotnes
projekcijas (2016-2100), izmantojot LVGMC datu rindas. Li¢a vidéjas Gdens temperatdras un
zooplanktona biomasas raksturoSanai izmantotas Partikas drosSibas, dzivnieku veselibas un
vides zinatniska institdta (ZI BIOR) datu rindas.

Nemot véra minéto agrako pétijumu rezultatus, tika parbaudita korelacija starp
potencialajiem rengu krajumu ietekméjosajiem faktoriem. Statistiski batiskas korelacijas
koeficientu véertibas un datu vizuala parbaude apliecinaja potencialo saistibu starp vides
faktoriem un renges kopéjo biomasu: rengu kopéja biomasa ir atkariga no rengu paaudzu
razibas iepriekséjos gados. PaaudZu raZibu konkrétaja gada ietekmé mazulu baroSanas
apstakli. Ta ka viens no galvenajiem renges baribas objektiem - zooplanktons
Eurytemoraaffinis — ir siltidens suga, ta biomasa ir atkariga no Gdens temperatdras, lidz ar
to tika secinats, ka klimata parmainam ir potenciala ietekme uz li¢a renges krajuma biomasu.

Analizes rezultata modelétais izdzivojuso viengadnieku skaits gada sakuma tika ietverts
vecumgrupu (kohortu) dinamikas aprékinos. Lai aprékinatu péc gada izdzivojuso zivju skaitu,
tika izmantota informacija par dabisko (M) un zvejas mirstibu (F). lzdzivojuSo zivju skaits
nakamaja gada tika rékinats péc formulas:
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N(a+1,y+1) = Na,y . e‘Z, kur N~ zivju skaits a vecuma grupa un y gada; N1y —
zivju skaits a+1 vecuma grupa un y+1 gada; Z — kopéja mirstiba (zvejas mirstiba (F) + dabiska
mirstiba (M)).

Dabiskas mirstibas raksturosanai visam periodam tika izmantotas esosas konstantes (ICES,
2016). Zvejas mirstiba 1 un 2 gadus vecam zivim tika pienemta ka vidéja no pédéjo 10 gadu
perioda. 3-7 gadus vecam zivim tika izmantota vidéja noteikta F,, mirstiba (ICES, 2016). MSY
— Maximal sustainable yield — tulkojuma nozimé maksimala ilgtspéjiga nozveja, kas péc
zinatnieku domam nodrosina visracionalako zivju resursu izmantosSanu. Attieciba uz vecakam
zivim, tika izmantota lidziga pieeja. Vecuma grupu modelésana rengém tika veikta lidz 10
gadu vecumam, jo vecakas grupas ir mazskaitligas un to ietekme uz krajuma kopéjo skaitu un
biomasu ir neliela. Summéjot atseviski modelétas vecuma grupas, tika aprékinats kopéjais
rengu skaits Iict (23. attéls). Ta ka pastav liela ikgadéja variacija modelétaja paaudzu raziba,
sagaidams, ka renges kopéjais skaits pa gadiem svarstisies, lidzigi ka novérotaja perioda.
Prognozétas vértibas (sarkana linija) norada uz vidéjo prognozéto renges skaitu perioda. Ka
redzams, klimata parmainu rezultata renges kop€&jam skaitam ir tendence pieaugt.
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Observed e Predicted

23. attéls. Novérotais un prognozétais renges krajuma kopéjais skaits (10°) no 1977-2100.
gadam.

Péc modeléta rengu skaita vecuma grupas, ir iespéjams aprékinat krajuma kopéjo biomasu,
par pamatu izmantojot zivju vidéjo svaru vecuma grupas. Tika modeléts vid€jais svars katrai
vecuma grupai atkariba no krajuma kopéja skaita. Modelétais vidéjais svars tika attiecinats
pret iepriekS modeléto skaitu vecuma grupas un aprékinats katras vecuma grupas kopéjais
svars, ka rezultata iespéjams apréekinat krajuma kopéjo biomasu (24. attéls). Biomasa,
salidzinajuma ar skaitu (23. attéls), nepieaug tik strauji. Tas skaidrojams ar blivuma atkarigo
augSanu — palielinoties rengu kopéjam skaitam, palielinas konkurence, samazinas augSanas
temps, lidz ar rengu kopé€jais skaits palielinas, tacu zivis aug |énak un krajuma kopéja
biomasa pie esosas zvejas intensitates lielas izmainas nav vérojamas.
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24. attéls. Novérota un prognozéta renges krajuma kopéja biomasa (tonnas) no 1977.-
2100. gadam.

Lidzigi ka krajuma kopé€jai biomasai, art prognozétajam nozvejam nakotné nav vérojamas
nozimigas izmainas (25. attéls).
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Observed e Predicted

25. attéls. Novérotas un prognozétas renges kopéjas nozvejas (tonnas) no 1977. lidz 2100.
gadam.

Lai gan Rigas lica ekosistéma ir saméra vienkarsa un ar salidzinoSi plasu pieejamo datu
apjomu, veikta analize ir jauztver tikai ka visparigs sagaidamo tendencu raksturojums.

Kopuma secinams, ka klimata parmainu ietekmé ievérojami palielinasies rengu skaits, turklat

nevis lineari, bet periodiski, kameér tai pasa laika samazinasies rengu izmérs, biomasu mainot
nedaudz.
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Rengu vértiba nakotné
Balstoties uz ieprieks aprakstito prognozi par rengu biomasas un rengu tonnu nozvejas
izmainam nakotné, aprékinata paredzama rengu biomasas (11. tabula) un rengu nozvejas

(12. tabula) vértiba 2030., 2050., 2080. un 2100. gada.

11. tabula. Rigas lica renges kopéjas biomasas vértiba 2030., 2050., 2080. un 2100. gada.

2030.

2050.

2080.

2100.

Kopéja aprékinama vértiba, EUR

77,8 milj.

118,1 milj.

217,4 milj.

323,1 milj.

12. tabula. Rigas lica renges

kopéjas nozvejas vértiba 2030.

, 2050., 2080. un 2100. gada.

2030.

2050.

2080.

2100.

Kopé€ja aprékinama vértiba, EUR

17,6 milj.

26,0 milj.

48,3 milj.

71,8 milj.

3. biologiskas daudzveidibas elements — piekrastes kapu biotopi
Esosa situacija

Latvija, salidzinot ar citam valstim, juras piekraste atklaj diezgan daudz cilvéka maz
ietekmétas ainavas. Valsts piekrastes tradicionala ainava ir meZainas kapas. Lielako dalu jeb
600 km? Latvijas piekrastes kapu biotopu aiznem biotops 2180 Mezainas kapas, tomér
sastopami ari citi biotopi. Visa pasaulé kapu biotopu izplatiba un kvalitate gadu gaita ir
batiski samazinajusies; Latvija esosie piejlras kapu biotopi novértéti ka saméra maztrauceéti
un atziti par Tpasi aizsargajamiem. Piejlras kapu biotopi ir nozimigi sugu migracijas celi,
buferi krasta erozijas ierobezosana, ka art nozimigi tdrisma un rekreacijas resursi (Rove,
2013). Latvijas kapu biotopi ietver arl iekSzemes kapas, tacu to biotopi netiks apskatiti saja
pétijuma, jo tas neietekmeés juras krasta erozija, kas notiks klimata parmainu ietekme.
Noveértéjuma ieklautie kapu biotopi un to platibas apskatami nakamaja tabula.

13. tabula. Piekrastes kapu biotopu platibas Latvija, km?

Kapu biotopa nr. Kapu biotopa nosaukums Pasreizéja platiba, km?
2110 Embrionalas kapas 2,07
2120 Priekskapas 5,58
2130 Ar lakstaugiem klatas pelékas kapas 11,71
2140 Pelekas kapas ar sikkrimu audzém 0,66
2170 Pelekas kapas ar loznu karklu 0,70
2180 Mezainas piejras kapas 600,00
2190 Mitras starpkapu ieplakas 14,00
Kopa 634,72

Piekrastes kapu biotopu vértiba
Latvijas piekrastes kapu biotopiem var tikt noteiktas dazadas veértibas, bet $aja pétijuma

izmantota daudzkritériju analizes metode, kas lauj novértét konkrétu biotopu (Trzaski and
Mana, 2008). PétTjuma ietvaros visus 13. tabula attélotos piekrastes kapu biotopus novértéja
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eksperts. Lai izstradatu daudzkritériju analizi, izmantots metodologisks biotopa vértibas
noteiksanas riks, kas balstits 8 ekologiskos kritérijos, no kuriem katrs kritérijs tika novértéts
punktu skala no 1 lidz 6. Kapu biotopi tika izvértéti péc Sadiem kritérijiem:
e Biotopa vecums/briedums/sukcesijas stadija (biotope maturity) jeb atjaunosanas
laiks
e Biotopa dabiskums (biotope naturality)
e Biotopa strukturala dazadiba (structural diversity)
e Sugu daudzveidiba biotopa (species diversity)
e Biotopa retums (rarity of biotope) (Latvija)
e Retas, pasas sugas (rare, diagnostic species) (Latvija)
e Biotopa jutigums (sensitivity of biotope)
e Biotopa kvalitativais un kvantitativais apdraudéjums (qualitative and quantitative
endangerment of biotope)

No iegltajiem punktiem péc metodikas piedavatas formulas tika aprékinats rezultats, kurs
tika konvertéts monetara vértiba, to reizinot ar 0,4 EUR. Sada pieeja izstradata, balstoties uz
Cehija veiktu 136 gadijuma izpétes analizi, kurds analizétas Tstenoto biotopu atvese|o$anas
projektu izmaksas (Trzaski and Mana, 2008). Izmantota metodika pielietojama ne tikai kapu
biotopu, bet ari citu biotopu novértésana. Formula piemérota Latvijas apstakliem, jo Latvijas
un Cehijas ekonomikas ir salidzinamas.

Rezultata, sareizinot katra biotopa noteikto vértibu kvadratmetra ar ta platibu Latvija, tika
iegiuta katra biotopa kvadratmetra vértiba, kas redzama sekojosaja tabula.

14. tabula. Latvijas piekrastes kapu biotopu atseviskas veértibas, kas noteiktas
daudzkritériju analizes rezultata

Nosaukums Vértiba, EUR/m’
2110 Embrionalas kapas 11,46
2120 Priekskapas 20,42
2130* | Ar lakstaugiem klatas pelékas kapas 29,03
2140* | Pelékas kapas ar sikkrimu audzém 29,17
2170 Pelékas kapas ar loznu karklu 29,17
2180 MeZainas piejlras kapas 24,45
2190 Mitras starpkapu ieplakas 27,50
Vidéji kop3 24,47

Pielietota metode ir viena no biofizikalas vértibas noteikSanas metodém, kas visprecizak
raksturo biotopu netie$as izmantoSanas vértibu. Tomér kapu biotopiem ir arl cita veida
vértiba. Detalizéti piekrastes kapu biotopu vértibas elementi skatami 15. tabula.

15. tabula. Piekrastes kapu biotopu tiesa, neties$a un ar izmantosanu nesaistita vértiba

S - Ekonomiska Ekonomiska novértéjuma
Veértibas veidi _ .
veértiba, EUR pamatojums
Tiesas Pludmales un atklato (smilsu) kapu Nav novértéjams monetari st
izmantoSanas | zona ir tiesa veida izmantojama dazam pétijuma ietvaros
vértiba (direct | rekreacijas aktivitatém, kam
use) nepiecieSamas smiltis (piem.,

pludmales volejbols u.c.);
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Netiesas Dazadu daudzkritériju analize 24,47 Vidéja vértiba vienam kapu
izmantoSanas | izmantoto netiesas vértibas apkopota biotopa mz, kas iegita, analize
vértiba summa izvértejot 8 kritérijus katram
(indirect use) biotopam.
Augstas atklatas kapas un apaugusas Nav novértéjams monetari st
kapas aizsarga talak esosas teritorijas pétijuma ietvaros
no stipriem juras vejiem
Kapu augiem raksturiga Joti labvéliga Nav novértéjams monetari st
ietekme uz gaisa kvalitati pétijuma ietvaros
Ar Cilvéka adas saskarsme ar smiltim Nav novértéjams monetari $1
izmantosanu | labvéligi ietekmé gan fizisko, gan garigo pétijuma ietvaros
nesaistita veselibu (iesp&jamas dazadas
vértiba rekreacijas terapijas); jaras un kapu
(non-use) ainava (relativi nepiesarnota).
Apréekinos izmantojama vidéja kopéja ekonomiska 24,47ﬂj
vértiba uz vienu kapu biotopu m?
Kopéja (nosakama) pasreizéja piekrastes biotopu 15,57 miljardi
vértiba Latvija

Nakotnes prognoze

Balstoties uz ekspertu viedokli, paredzams, ka klimata parmainu ietekmé lidz 2058. gadam
juras erozijas rezultata tiks noskalotas kapas apméram 10 km? kopplatiba. Prognoze veikta,
pamatojoties uz J. Lapinska (2010) izstradatajam kartém, kur noradits, cik lielas teritorijas no
piekrastes tiks paklautas erozijai Iidz 2058. gadam. Si informacija salidzinata ar biotopu
kartem un rezultata aprekinats, cik no katra pétijuma apskatita piekrastes biotopa tiks
paklauti erozijai. Precizas noskaloto biotopu platibas redzamas 16. tabula. Ta ka izmantota
erozijas prognoze aptver tikai laika periodu Ilidz 2058. gadam, S1 pétijuma ietvaros izdarits
pienémums, ka péc 2058. gada erozija nenotiek. Sads pienémums neraksturo nakotnes
situaciju, bet izdartts aprékinu precizitates dél.

16. tabula. Piekrastes biotopu platibas prognozéta samazinasanas erozijas rezultata laika
perioda Iidz 2058. gadam.

Nosaukums Prognozéta noskalota platiba, ha
2110 Embrionalas kapas 91,60
2120 Priekskapas 273,46
2130* | Ar lakstaugiem klatas pelékas kapas 198,98
2140* | Pelékas kapas ar sikkrimu audzém 12,27
2170 Pelékas kapas ar loznu karklu 9,53
2180 MeZainas piejlras kapas 413,48
2190 Mitras starpkapu ieplakas 0,63
Kopa 1000

Nakotnes vértiba

Lai aprekinatu prognozéto nakotnes veértibu Latvijas piekrastes kapu biotopiem, katra
biotopa prognozéta noskalojuma platiba reizinata ar daudzkritériju analizes rezultata ieglto
biotopa kvadratmetra monetaro véertibu. Lai padaritu rezultatus reprezentativus, nakamaja

2% vgrtiba ir ilustrativa, jo katram apskatitajam biotopam ir citada vértiba
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tabula paradita tikai kopéja piekrastes kapu biotopu vértiba nakotné. Tabula redzama
vértiba atspogulo atlikuso kapu biotopu kopéjo vértibu.

17. tabula. Piekrastes kapu biotopu vértiba 2030.,2050., 2080. un 2100. gada (pienemot,
ka péc 1958. gada platiba nemainas)

2030. 2050. 2080. 2100.

Kopé€ja aprékinama vértiba, EUR 15,48 mid 15,37 mid 15,34 mid 15,34 mid

4. biologiskas daudzveidibas elements — putnu sugas

Kop$ XIX gs. sakuma Latvija ir konstatétas 362 daba dzivojoSas putnu sugas (Zviedrija 509,
Somija — 471), bet to realais skaits varétu bat ievérojami lielaks, jo Latvija putnu vérotaju
skaits ir neliels (bet pédejos gados tas pieaug). Putnu sugu skaitu nosaka Latvijas teritoriju
$kérsojosie migracijas celi. Ipasa loma ir piekrastes teritorijam un mitrajiem, kur novérojama
migréjoso putnu liela koncentracija. Saskana ar ANO Vides programmas datiem (LEDC, 2010)
vairaku Eiropa vai pat pasaulé apdraudétu putnu sugu Latvijas populacija veido ievérojamu
dalu no pasaules populacijas. Tadéjadi Latvijas populacijas pasliktinasanas ietekmétu So sugu
stavokli plasaka méroga. Pieméram, Latvija ligzdojoSo melno starku populacija veido 10% no
Sis sugas pasaules populacijas; pasaules méroga butiskas ir arT Latvijas griezu, mazo érglu,
baltmuguras dzenu un peléko dzérvju populacijas. (LEDC, 2010; LOB, 2014).

Putnu sugu vértiba

Lai apréekinatu vidéjo putnu sugas vértibu, nemti véra vairaki faktori. No aprékinamam
vértibam, pirmkart, nemta véra vertiba, kas lietota Somija un veikta mezu ekosistémas
pakalpojumu novértésanas pétijuma, lai izteiktu apdraudéto sugu pastaveésanai
nepiecie$amo naudas summu. ST vértiba 650 apdraudé&tam sugam ir 463 miljoni eiro (Matero
and Saastamoinen, 2007). Pétijuma Sis izmaksas veido vairaku ekosistémas pasreizéjas
lietderibas un paSreizéjas vértibas nakotnes lietderibu raksturojoSo faktoru summa, kas
ieklauj sevi Sadas vertibas — koksne, majokla komforts, trokSna mazinasana, ainavisks
skaistums, atkritumu apstrade, ogas, sénes, medijumu gala, atpltas pieredze, klimata
parmainu mazinasana, Udens apgade, augsnes saglabasana, uzturvielu regulésana,
biologiskas daudzveidibas uzturésana, apénosana, apkures izmaksas, véja plisma (Matero
and Saastamoinen, 2007). Pienemot, ka tadas pasas izmaksas radis izzGdosas sugas Latvija,
secinams, ka vienas putnu sugas izzuSana ir mérama 0,71 milj. EUR. Otrkart, nemtas véra
invazivo sugu izmaksas. Lai aprékinatu, cik lielus zaudéjumus rada invazivu putnu suga un
kadu kaitéjumu nodaris, ienakot Latvija un izspieZzot Latvija dzivojoSas sugas, izmantots
Eiropas Vides politikas institlita invazivo sugu ietekmes apskats Eiropa un Eiropas Savieniba.
Kopéjas invazivas sugas izmaksas Eiropa (Kettunen et al., 2008): klinsu balodis (Columbia
livia) — 240,98 milj. EUR gada, fazans (Phasianis colchicus) - 1,76 milj. EUR gad3, zilknabis
(oxyura jamaicensis), svétais ibiss (Threskiornis aethiopicus), Kanadas zoss (Branta
canadensis) — 1 000 EUR gada. Invazivo sugu izpétes (2009) laika tika apzinatas invazivo sugu
izmaksas Eiropa, pamatojoties uz pieejamo informaciju par monetarajam izmaksam. Kopéjas
izmaksas Eiropa sasniedz 12,5 miljardi eiro gada (9,6 miljardi — postijumi; 2,8 miljardi —
kontrole) (Kettunen et al., 2008). Kaut nav nosakams, cik no ienakoSajam sugam bis
invazivas, pétijjuma ietvaros pienemts, ka viena iendkosa suga rada tadas pat izmaksas ka
klinSu baloZza suga. lenakoSo sugu raditas izmaksas nav ietvertas 18.tabula redzamaja
pasreizéjo Latvijas sugu novértéjuma, bet, aprékinot putnu sugu vértibu 2100. gada, kas
atspogulota 19. un 20. tabul3, tas ietvertas aprekinos. Detalizéti putnu vértibas elementi
skatami 18. tabula.
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18. tabula. Putnu tiesa, netiesa un ar izmantosanu nesaistita véertiba

_ L. Ekonomiska Ekonomiska novértéjuma
Veértibas veidi _ .
vértiba, EUR pamatojums
Tiesas Atseviskiem putniem - gala (pieméram, Nav monetari izsakama pétijuma
izmantosanas | piles, zosis, irbes) ietvaros datu trikuma dé|,
vértiba (direct nepiecieSama datu uzskaite.
use) (Sekercioglu et al., 2016).
Spalvas, kuras tiek izmantotas spilvenu Nav nosakama pétijuma ietvaros
pildijumiem, rotasanai datu trikuma dé|, nepieciesama
datu uzskaite. (Sekercioglu et al.,
2016).
Putnu vérosana ir svarigs tlirisma Nav nosakama pétijuma ietvaros
segments. TUristu piesaiste, Tpasi, kad datu trikuma dé|, nepiecieSama
suga ir brivi apskatama. datu uzskaite (Czajkowski, et al.,
2014)

Apvienota Augstak aprakstita vidéja vertiba, kas 0,71 milj. Vidéja pienemta putnu sugas
tiesa un rodas no dazadu apstak|u izvértéjuma vértiba, pielidzinot Latvijas
netiesa putnu sugas Somijas kopéjai
vértiba vidéjai sugu vértibai (Matero

and Saastamoinen, 2007)
Netiesas Ainavas estétiska vertiba Nav monetari izsakama pétijuma
izmantoSanas ietvaros.
vértiba — — - —
(indirect use) Estétiskas skar)?s — punu balsu - Nav monetari izsakama pétijuma
pienesums cilvéka videi ietvaros.
Maksla, fotografésana, religiska Nav monetari izsakama pétijuma
simbolika un pielietojums ietvaros. (Cagan H. Sekercioglu,
2016)
Kaiteklu kontrole Nav monetari izsakama pétijuma
ietvaros. (Kettunen et al., 2008)
Putnu — augu savstarpéja atkariba Nav monetari izsakama pétijuma
(seklu izkliedésana) ietvaros.(Kettunen et. al., 2008)
Atkritumu savaksana un baribas vielu Nav monetari izsakama pétijuma
apmaina ietvaros. (Kettunen, et al., 2008)
Ar Apzina par putnu klatltni daba, putnu Nav monetari izsakama pétijuma
izmantosanu | nozime folklora u.c. ietvaros.

nesaistita
vértiba

(non-use)

Aprékinos izmantojama kopéja ekonomiska vértiba uz 0,71 milj.
vienu putnu sugu
Kopéja (nosakama) pasreizéja vértiba Latvija 149,10 mil;j.

Nakotnes prognoze par klimata ietekmi uz putnu sugu skaitu

Dati par putnu sugu izmainam Latvija dazados avotos atskiras, tadeél putnu sugu skaita
izmainu klimata parmainu ietekmé prognozésanai izmantoti ekspertu panela rezultata
iegltie dati.

Izmantojot Eiropas Putnu klimatiskaja atlanta ietverto informaciju par putnu sugu
iespéjamam izmainam nakotné un, izmantojot ekspertu viedokli, pielagojot datus realajai
Latvijas situacijai, tiek prognozeéts, ka lidz 2100. gadam klimata parmainu dé| varétu izzust 27
no Latvija 2005. gada ligzdojoSam 210 putnu sugam, turpretim ienakt varétu 17 jaunas
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ligzdojoSas sugas, kas nozimé, ka 2100. gada Latvija varétu ligzdot 200 putnu sugas,
respektivi — par 10 sugam mazak neka gadsimta sakuma. Ta ka kops minétajam aplésém nav
pieejama informacija, ka putnu sugu skaits Latvija bGtu mainijies, tiek pienemts, ka ari Sobrid

Latvija ir 210 ligzdojos$as putnu sugas.

Nakotnes vértiba

19. tabula. Putnu sugu kopéja vértiba 2030.,2050., 2080. un 2100.gada

2030.

2050.

2080. 2100.

Kopéja aprékinama vértiba, EUR

142,0 milj.

131,3 mil}.

151,0 milj.

104,4 milj.

Kopsavilkums - biologiskas daudzveidibas elementu vértibu izmainu salidzinajums

20. tabula. Izvéléto biologiskas daudzveidibas elementu vértibu kopsavilkums

Vértiba bazes gada Vé(':lza;sii?::'éi?)dé zaudéjurﬁ??izjglﬁvumi uz
2100.gadu
Stirnas 6,43 milj. 165,30 mil]. 158,85 milj.
Rigas lica renge 81,18 milj. 494.66 milj. 413,48 milj.
Piekrastes kapu biotopi 15,57 mid. 15,34 mid. -231,69 milj.
Putnu sugas 149, 57 mil;. 104,35 milj. -45,21 mil;.

Ka redzams 20. tabula, paredzams, ka kopuma lidz 2100. gadam palielinasies stirnu un Rigas
[ica rengu kopéja vértiba, bet piekrastes kapu biotopu un putnu sugu kopéja vértiba Iidz Sim
gadam samazinasies.
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3.3.2. levainojamibas novértéjums

Vai pastav véra nemams Sistémas pielagoSanas spéja
. Riska aréjais spiediens uz imim e levainojamibas
Risks - . s - . - Sociala ievainojamiba - .
l[imenis biologiskas daudzveidibas limenis
elementiem?
Udenstilpju Loti e Sadzives notekideni e zvejnieki Latvija ir ieviesti nepiecieSamie politikas [MESIIIEITSES
piesarnojums / augsts | e Lauksaimniecibas raditais e akvakultdras instrumenti, kas, ja atbilstosi ieviesti un
eitrofikacija (25) piesarnojums uznémumos izmantoti, var veicinat sistémas
e Ripnieciskais stradajosie pielagosanos:
piesarnojums e lauku tdrisma e normativie akti, kas regulé
e Neatbilstosa Gdenstilpju operatori un $aja udenstilpju apsaimniekoSanu un
vai to aizsargjoslu sektora piesarnojuma novadisanu
apsaimniekosana nodarbinatie ddenstilpés
e licencetas e upju baseinu apsaimniekosanas plani
makskerésanas e piesarnojosas darbibas atlaujas
organizetaji e ezeru apsaimniekoSanas noteikumi

e IADT dabas aizsardzibas plani

e teritorijas attistibas plani.

Valsts parvaldé un sabiedriba nav
pietiekamas izpratnes par So risku, tadél
augstakminéto politikas instrumentu
iespéjas netiek pienacigi izmantotas.

Ta ka papildus ieskalotas baribas vielas
ddenstilpé uzkrajas, un dabiska veida to
daudzums nesamazinas, bez atbilstosas
apsaimniekosas eitrofikacija
nesamazinasies. Neatkarigi no ta, vai
tiek, vai netiek vekti Gdenstilpju
attirisanas darbi, lai Gdenstilpes spétu
pielagoties klimata parmainam, minimali
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nepiecieSams péc iespéjas samazinat
antropogéno spiedienu uz tam —
jasamazina notekudenu ieplide un
notece no lauksaimniecibas zemém.

Udens temperatiras
paaugstinasanas un
ilgaks stratifikacijas
periods, lzskidusa
skabekla daudzuma
samazinasanas
piegrunts slant

Augsts
(20)

Hidroelektrostacijas u.c.
hidroblves

NeatbilstoSa Gdenstilpju
vai to aizsargjoslu
apsaimniekosana
Hidromelioracijas atklato
sistému atjaunosana un
jaunu atklato sistému
ierikosana

zvejnieki
licencétas
makskerésanas
organizéetaji

Latvija ir ieviesti nepiecieSamie politikas
instrumenti, kas, ja atbilstosi ieviesti un
izmantoti, var  veicinat sistemas
pielagosanos:
e normativie akti, kas regulé
ddenstilpju apsaimniekosanu
e upju baseinu apsaimniekosanas plani
e piesarnojosas darbibas atlaujas
e ezeru apsaimniekoSanas noteikumi
e [ADT dabas aizsardzibas plani
e teritorijas attistibas plani.
Valsts parvaldé un sabiedriba nav
pietiekamas izpratnes par So risku, tadeél
augstakminéto politikas instrumentu
iespéjas netiek pienacigi izmantotas.
Ja mainas gaisa un lidz ar to ar1 Gdens
temperatira, dabiska veida ekosistéma
tam pretoties nevar. Lai péc iespéjas
mazinatu klimata parmainu negativas
ietekmes, ir javeic atbilstoSa Gdenstilpju
apsaimniekosana. Ir atbilstosi japlano
krastu apaugumes, lai raditu noénojumu,
javeido maksligas straujteces, lai
bagatinatu ddeni ar skabekli un javeic
visi iepriekSminétie darbi eitrofikacijas
samazinasnai, jo skabekla daudzums
ddeni samazinas ar eitrofikacijas dé|.

Videjs
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lenak Latvijai Augsts ParrobeZu transporta lauksaimnieciba Latvija ir ieviesti nepiecieSamie politikas
neraksturigas infekciju | (16) parvadajumi nodarbinatie un instrumenti, kas, ja atbilstosi ieviesti un
slimibas Jaunu kultlru izmantosana zemnieki izmantoti, var atvieglot sistemas
lauksaimnieciba meZsaimnieciba pielagosanos:
Jutigu kultdru izmantosSana nodarbinatie un e epidemiologiskas drosibas likums
mezsaimnieciba mezu Tpasnieki e normativie akti, kas regulé
Ekologiskas kapacitates zvejnieki fitosanitaras kontroles un
parsniegsana medibu akvakultiras uzraudzibas kartibu un veterinaro
dzivnieku populacijas uznémumos kontroli.
Urbanizacija, stradajosie Janem veéra, ka neviens no Siem
Infrastruktdras attistiba mednieki instrumentiem nav pietiekami efektivs,
lauksaimniecibas lai ierobeZotu savvalas augu vai
produktu un dzivnieku sugu infekciju izplatibu pa
kokmaterialu dabiskajiem migracijas celiem.
tirgotaji Bez cilvéka iejauksanas ekosistéma
augsta riska jaunam infekcijas slimtbam vismaz
profesijas sakotnéji pretoties spéj saméra vaji, jo
nodarbinatie pret to nav dabiska veida izveidojusies
imunitate.
Rodas iespé€jas jaunu Augsts ParrobeZu transporta lauku tarisma Latvija ir ieviesti nepiecieSamie politikas
sugu ienaksanai (16) parvadajumi operatori un $aja instrumenti, kas, ja atbilstosi ieviesti un

Nepietiekama Latvijai
raksturigo sugu un biotopu
aizsardziba

Trauc€jumi dabiskajam
ekosistémam, ko rada
lauksaimnieciba,
mezZsaimnieciba, medibu
saimnieciba, urbanizacija,
infrastruktdras attistiba

sektora
nodarbinatie
lauksaimnieciba
nodarbinatie un
zemnieki
mezsaimnieciba
nodarbinatie un
meZzu Tpasnieki
zvejnieki

izmantoti, var sistemas

pielagosanos:

e normativie akti, kas regulé sugu un
biotopu aizsardzibu un IADT
apsaimniekosanu

e |IADT dabas aizsardzibas plani.

Jaunu sugu ienaksana var radit |oti

daZzadas ietekmes — tas atkarigs no sugas

Tpastbam. Var bat sugas, kas iek|aujas

vietéja ekosistéma, neatstajot batiskas

atvieglot

Vidéjs
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ietekmes, taCu ienakt var arT agresivas
sugas, kas izkonkuré vietéjas sugas un
batiski izmaina vietéjo sugu sastavu.

Paplasinas kaiték|u un
patogénu izplatiba vai
dzivotspéja

Augsts
(16)

Jaunu kultlru izmantoSana
lauksaimnieciba

Jutigu kultdru izmantosana
mezsaimnieciba
Ekologiskas kapacitates
parsniegsana medibu
dzivnieku populacijas
Urbanizacija
Infrastruktiras attistiba
Nepietiekama Latvijai
raksturigo sugu un biotopu
aizsardziba

mezsaimnieciba
nodarbinatie un
mezu Tpasnieki
lauksaimnieciba
nodarbinatie un
zemnieki

attiecigo nozaru
produkcijas tirgotaji
mednieki —
samazinas
medijamo dzivnieku
populacijas

Latvija ir ieviesti nepiecieSamie politikas
instrumenti, kas, ja atbilstosi ieviesti un
izmantoti, var atvieglot sistemas
pielagosanos:
e epidemiologiskas drosibas likums
e meZa apsaimniekoSanas un
izmantos$anas sanitarie noteikumi.
Janem véra, ka neviens no Siem
instrumentiem nav pietiekami efektivs,
lai ierobeZotu kaitékJu spéjas izmantot
no jauna pieejamas ekologiskas nisas vai
arl atsevisku sugu individu samazinatu
izturibu.
Pasiltinoties klimatam, palielinas kaitékju
un patogénu izdzivotiba, ka art uzlabojas
to vairo$anas sekmes. Tas attiecas gan uz
no jauna ienakusajam kaitéklu un
patogénu sugam, gan vietéjam sugam,
kuru izplatiba var palielinaties. Tadéjadi
rodas bdatiski draudi  ekosistémas
pakalpojumiem, no ka ir atkarigas
lauksaimnieciba un meZsaimnieciba.
Zinamu daju kaitéklu var likvidét to
dabiskie ienaidnieki, tadu to masveida
savairo$anas gadijuma bis nepiecieSama
cilveka iejaukSanas. Ari  patogénu
izplatibas palielinasanos zinama mera
bremzé organismu dabiska imunitate,
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tatu masveida slimibas izplatibas
gadijuma nepiecieSsams veikt specialus
apsaimniekosanas pasakumus, lai
noveérstu batiskus ekonomiskos
zaudéjumus vai  batiskas izmainas
ekosistémas sugu sastava.

Ekologiski plastiskas Videjs Traucéjumi dabiskajam lauku tdrisma Latvija ir ieviesti nepieciesamie politikas
sugas (generalist (12) ekosistemam, ko rada operatori un $aja instrumenti, kas, ja atbilstosi ieviesti un
species) izspiez lauksaimnieciba, sektora izmantoti, var atvieglot sistémas
ekologiski jutigas sugas meZsaimnieciba, medibu nodarbinatie pielagosanos:
(specialist species) saimnieciba, urbanizacija, kompensaciju e normativie akti, kas regulé sugu un
infrastruktdras attistiba sanémeji par biotopu aizsardzibu un TADT
Nepietiekama Latvijai mikroliegumu apsaimniekosanu
raksturigo sugu un biotopu izveidoSanu reto e IADT dabas aizsardzibas plani
aizsardziba sugu aizsardzibai
Neatbilsto3a IADT Ja ekologiski jutigam sugam rodas dzivei
apsaimniekosana nepieméroti apstakli, tas vai nu migre uz
piemeérotaku dzives vidi, vai nu, ja nespéj
pietiekami atri un pietiekami talu
parvietoties, izzd. Abos gadijumos
notiek ekosistémas sugu sastava
izmainas. Ar piemeérotiem
apsaimniekoSanas pasakumiem $o
procesu ir iespéjams paléninat.
Pladi — vétras uzpludi Videjs Neatbilstosa piekrastes piekrastes Latvija ir ieviesti nepieciesamie politikas
juras piekrasté (12) biotopu apsaimniekoSana iedzivotaji instrumenti, kas, ja atbilstosi ieviesti un

Pastiprinata antropogéna
slodze uz piekrastes
ekosistemam

Jaras krasta stiprinasana

Piekrastes zemju

tarisma operatori

un tlrisma sektora

nodarbinatie

izmantoti, var atvieglot sistémas

pielagosanos:

e normativie akti, kas regulé Baltijas
jaras un Rigas jdras Ii¢a piekrastes
aizsargjoslas apsaimniekosanu

Vidéjs
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transformacija jeb zemes
lietojuma maina (apbilve
u.c.)

Juras piesarnojums
Sadzives notekideni

e normativie akti, kas regulé sugu un
biotopu aizsardzibu un TADT
apsaimniekosanu

e TADT dabas aizsardzibas plani

JUras piekrastes biotopi un sugas ir
pielagojusies mainigai videi, tacu vétras
uzpltdiem un plidu izraisitajai krasta
noskalosanai var bat divéjada un
pretruniga ietekme uz biologisko
daudzveidibu. Dala biotopu tiek
noskalota un iznicinata neatgriezeniski,
mazinot biologisko daudzveidibu, bet
cituviet var rasties jauni jaras piekrastes
biotopi un jaunas pioniersugu dzivotnes,
tatad biologiska daudzveidiba
palielinasies.
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4. Biologiskas daudzveidibas un ekosistéemu pakalpojumu
izmantosSanas jomas pielagosanas klimata parmainam

4.1. Identificétie pielagoSanas pasakumi

Lai veicinatu sistemas pielagosanas-spéju, ka ari mazinatu ievainojamibu pret klimata
parmainu raditajiem riskiem, nepiecieSams identificet bdatiskakos klimata parmainu
pielagoSanas pasakumus. Ta ka biologisko daudzveidibu vairak ietekmé politiskie [Emumi, ka
arl saimnieciska darbiba un antropogéna slodze, bitisks uzsvars jaliek uz tadiem
pielagosanas pasakumiem, kas palidzétu mazinat sistémas ievainojamibu.

Batiskakie pielagosanas pasakumi tika identificéti, izmantojot ekspertu metodi. Tika
organizétas 3 sanaksmes ar jomas ekspertiem, kuru laika, izmantojot prata vétras metodi,
tika sagatavots garais saraksts ar iespéjamiem pielagoSanas pasakumiem. Garais saraksts
tika atkartoti izsGtits visiem ekspertiem papildinasanai un komentaru sniegSanai. Péc gara
saraksta gala versijas apstiprinasanas tika sagatavota tabula ar batiskako pasakumu atlases
kritérijiem. Daudzkritériju metodes ietvaros tika izstradati septini kritériji pasakumu
vértésanai:

1. Cik no septiniem riskiem (risku sekam) Sis pasakums Jaus mazinat?

2. Cik lielas publiskas investicijas (t.i., valsts, pasvaldiba, ES fondi) nepiecieSamas
pasakuma ievieSanai?
Cik lielas ir sagaidamas uzturéSanas izmaksas ieviestajam pasakumam?
Vai pasakuma ieviesanai nepiecieSsami kadi Tpasi sagatavosanas darbi / prieksdarbi?
Cik liela méra, JUsuprat, politiska [imen1 sada ideja gltu atbalstu?
Vai pasakums palidzetu risinat citas akdtas S briza problémas?

No v sw

Vai pasakums raditu negativas ietekmes citas jomas?

Pirmais kritérijs tika novértéts skala no 1 lidz 7, bet paréjie — skala no 1 lidz 3. Lai iegltu
korektu analizes rezultatu, arT garakas skalas rezultati tika parkodéti t3, lai tie atbilstu skalai
no 1 lidz 3. Péc tam tika aprékinats, cik punktu katra ailé iegits vidéji. Punktu summas tika
saskaititas un, lai 1. kritérijs nezaudétu savu batiskumu, rezultati tika svérti (piemeérojot katra
kritérija punktiem tadu koeficientu, lai koeficientu summa atbilstu 100). Rezultata tika
atlastti seSi butiskakie pasakumi, kuriem tika sagatavoti apraksti un veikta izmaksu
efektivitates analize. Zemak sniegts sesSu bitiskako pasakumu apraksts.

4.1.1. Biotopu apsaimniekoSanas programmas izstrade

Ka Eiropas Savienibas dalibvalstij Latvijai ir jaiesaistas ka minimums to dabisko biotopu
aizsardziba, kuru saglabasana ir visu ES dalibvalstu interesés. Sadu Tpasi aizsargajamo
dabisko biotopu veidus nosaka Padomes Direktiva 92/43/EEK par dabisko dzivotnu, savvalas
faunas un floras aizsardzibu (Council Directive on the conservation of natural habitats and of
wild fauna and flora jeb Biotopu direktiva). Eiropas nozimes aizsargajamo biotopu saraksta
ieklauti tie dabiskie biotopi, kuriem draud izzusana to dabiskas izplatibas areala vai ir mazs
dabiskas izplatibas areals, vai kuri sniedz precizus piemérus vienam vai vairakiem
biogeografiskajiem regioniem tipiskiem ipasiem apstakliem. Sis direktivas prasibas ir
parnemtas Latvijas Republikas Ministru Kabineta 2000. gada 5. decembra noteikumos Nr.
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421 par 1padi aizsargadjamo biotopu veidu sarakstu. Sadas biotopu apsaimnieko$anas

programmas izstrade saskan ar vairakiem Aici biolologiskas daudzveidibas mérkiem:

e tiek panakts, ka tira mezu izcirSana (deforestation) ir nulles limeni, dabisko dzivotnu
degradacija tiek apturéta un jaunattistibas valstis sanem atbalstu mezu ilgtspé&jigai
apsaimniekosanai;

e tiek apturéta invazivu sugu ieviesana un izveidoSana;

e tiek novérsta zinamo apdraudéto sugu izmirSana;

e tiek atjaunoti 15 % no noplicinatajam ekosistémam.

Saskana ar Biotopu direktivas 17. panta pirmo dalu reizi seSos gados dalibvalstis sagatavo
zinojumu par to pasakumu Tstenosanu, kas veikti saskana ar %o direktivu. Saja zinojuma
ieklauj informaciju par Eiropas nozimes aizsargajamo biotopu platibam, to stavokli un
izplatibas izmainam. Ta ka visas Latvijas aizsargajamo biotopu kartésana nav veikta, zinojuma
atrodama informacija nav preciza.

Vides monitoringa programmas ietvaros ir izstradata detala Eiropas nozimes aizsargajamo
biotopu noteikSanas metodika, un 2016. gada LIFE projekta (LIFE11 NAT/LV/000371 NAT-
PROGRAMME) ietvaros ir izstradatas Latvija sastopamo Eiropas nozimes aizsargajamo
biotopu apsaimniekoSanas un aizsardzibas vadlinijas. Biotopu apsaimniekosanas vadlinijas ir
aprakstitas labakas metodes, lai uzturétu un atjaunotu biotopus. Metodes aprakstitas, lai
biotopu apsaimniekoSanai visa valsti tiktu lietota vienada pieeja. Tacu papildus batu
nepiecieSama biotopu apsaimniekoSanas programma, kuras ietvaros tiktu izvértéts, kuri
biotopi ir prioritari aizsargajami (to platiba vai kvalitate strauji samazinas), veicot konkrétus
apsaimniekoSanas pasakumus, un kuras Latvijas vietas. Ideala gadijuma péc visas Latvijas
biotopu kartésanas bltu zinama visu kartéto biotopu kvalitate (informaciju par biotopa
kvalitati paredzéts atzimét jau paslaik izstradatajas biotopu kartésanas anketas), monitoringa
laika tiktu noteikts, kur biotopu platibas un kvalitate samazinas, bet ar biotopu
apsaimniekoSanas programmu tiktu izvertéts, kuras vietas prioritari veicama biotopu
apsaimniekosSana. Tadéjadi batu iespéjams salidzinoSi operativi mazinat klimata mainu un
citu faktoru raditas ietekmes. Biotopu apsaimniekoSanas programma optimali batu
japarskata vienu reizi 10 gados.

4.1.2. Informésanas un izglitosanas pasakumu programmas izstrade

Informésanas un izglitoSanas pasakumiem ir bitiska loma pielago$anas klimata parmainam
sistémas ietvaros. Neskatoties uz to, ka klimata parmainas ir realitate un to ietekme uz
biologisko daudzveidibu jau tiek novérota, vél joprojam skeptiska attieksme attieciba uz
klimata parmainam ir diezgan plasi izplatita. Atbilstosi izstradati informésanas pasakumi var
ietekmeét sabiedribas attieksmi — pieméram, Nobela miera prémijas pieskirSana ANO Klimata
parmainu starpvaldibu padomei veicinaja apzinu par klimata parmainu svarigumu, savukart
2011./2010. gada aukstas ziemas atkal pavairoja skeptisko attieksmi (European Climate
Adaption Platform, 2015a). Sadi novérojumi lauj nonakt pie secinajuma, ka sabiedribai nav
viennozimigas izpratnes attieciba uz klimata parmainu problematiku un cilveku viedokli liela
méra ietekmé vairaki aréjie faktori. Lidz ar to meérktiecigi izstradata informésanas un
izglitoSanas pasakumu programma un taja ieklauto pasakumu realizéSana palidzétu
nostiprinat zinasanas par klimata parmainu jautajumiem un sekmét sabiedribas paradumu
mainu, tadeéjadi veicinot arl visas sistémas pielagoSanos. Informésanas un izglitoSanas
pasakumu programmas izstrade var bit viens no veidiem, lai realizétu divus no Aici
biologiskas daudzveidibas mérkiem: 1) ikviens apzinas biologiskas daudzveidibas vértibu un
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ir informéts par iespéjamiem tas aizsardzibas pasakumiem; 2) tiek Tstenota lidzdalibas
planosana, zinasanu parvaldiba un veiktspéjas palielinasana un ieviestas sistémas, lai
aizsargatu tradicionalas zinasanas, pamatiedzivotaju ieraSas un uz paraziam balstitu
biologiskas daudzveidibas ilgtspéjigu izmantosanu.

Izstradajot informésanas programmu/stratégiju, janodroSina, ka taja iek|autie informésanas
pasakumi:

1. attiecas gan uz plasu publiku, gan politikas planotajiem;

2. uzruna visas vecuma grupas;

3. ievie$ apjomigu sakotnéju informésanas kampanu, bet art nodroSina informétibas un
izglitoSanas uzturésanu (konstanti atjaunojama majaslapa, periodiskie izdevumi,
klimata parmainu un biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu
informacijas integrésana izglitibas programmas).

Izstradajot informésanas programmu, viens no pirmajiem soliem ir ieintereséto pusu
apzinasana (stakeholder mapping). Liela dala ieintereséto pusu, t.sk. politikas planotaji, biezi
vien neapzinas savu ievainojamibu un spéjas veikt proaktivu ricibu, lai veicinatu pielagosanos
klimata parmainam.

Informeésanas un izglitoSanas pasakumi primari jaorienté uz klimata parmainu pielagoSanas
nozimi, ka art informétibas veicinasanu par iespéjam samazinat antropogéno slodzi uz
biologiskas daudzveidibas elementiem, kas jau paslaik ir paklauti klimata parmainu ietekmei.
Papildus, izglitoSanas kampanas informés par pasakumiem, kurus sabiedriba var istenot
individuala ITmeni, lai veicinatu pielagosanos biologiskas daudzveidibas un ekosistému
pakalpojumu joma. Antropogénas slodzes mazinasana, veicinot informétibu par klimata
parmainu radito risku mijiedarbibu ar cilvéku darbibas radito slodzi uz biologiskas
daudzveidibas elementiem un ekosistémam, var sekmét sistémas ievainojamibas
samazinasanos.

Kopuma programmai jaieklauj pamatojums par to, kapéc Sadas programmas izstrade ir
bltiska, atsaucoties uz pieejamiem pétijumiem un identificétajiem riskiem par klimata
parmainu ietekmi uz biologisko daudzveidibu un ekosistému pakalpojumiem, ka art jasatur
stratégiska dala par planotajiem pasakumiem.

Programmai jaaptver 5-10 gadu periods un jaietver konkréti pasakumi, budZets, avots,
atbildigas institlcijas/iestades. Péc 5-10 gadiem programma japarskata.

4.1.3. Nelielu dispersu mitraju veidoSana un uzturé$ana apvidos, kur dominé
lauksaimniecibas zemes

Ja klimata mainas radis negativu ietekmi uz dazadam augu un dzivnieku sugam, péc iespéjas
blt jamazina citi negativi ietekméjosie faktori, jo 1pasi — cilvéka raditas jeb antropogénas
ietekmes. Viens no sSadiem faktoriem ir dzivotnu fragmentacija un izolacija. Dzivotnu
fragmentacija var negativi ietekmét lielos dzivniekus un dzivniekus, kuriem izdzivosanai
nepiecieSamas plasas to dzivei piemérotas teritorijas. Fragmentacija var samazinat
dzivotnes, sadalot tas mazakos laukumos, un var radit neparvaramus skérslus dzivnieku cela
(Bender et al., 1998)). Dzivotnu fragmentacija palielina ari ta saucamo “malas efektu”, kas
var negativi ietekmét biologisko daudzveidibu, radot izmainas abiotiskaja vidé (vairak saules
gaismas, lielaks véja atrums) un ari biota (paaugstinats plésonibas un parazitisma risks, citu
sugu ienaksana) (Hennings and Soll, 2010). Dzivotnes izolacija var negativi ietekmét sugas,
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kuram izdzivosanai nepiecieSama piekluve vairdkiem maziem dzivotnes laukumiem. Ja sugas
Tpatni nespéj parvietoties no viena dzivotnes laukuma uz citu, mazinas piekjuve dazadiem
resursiem, tiek veicinats inbridings, populacija tiek novajinata (Young et. al., 1996). Ta ka
klimata parmainas izraisis dzivnieku parvietoSanos uz piemérotakiem dzives apstakliem, ir
Tpasi svarigi uzlabot dzivnieku parvietoSanas iespéjas. Lidzigus risinajumus — veidot
“ekologiskos tiklus” un veidot buferjoslas un dabiskiem biotopiem piemérotas teritorijas —
iesaka ari The European Climate Adaptation Platform (European Climate Adaption Platform,
2015b). Sis pielagodanas pasdkums saskan ar $adiem Ai¢i biologiskas daudzveidibas mérkiem
un vismaz daléji palidzétu tos realizét:

1) tiek pastiprinats biologiskas daudzveidibas un sauszemes, saldiidens un piekrastes
ekosistemu ieguldijums siltumnicefekta gazu sekvestracija un ierobezosana;

2) tiek novérsta zinamo apdraudéto sugu izmirsana;

3) tiek atjaunoti 15 % no noplicinatajam ekosistémam;

Plasas lauksaimniecibas teritorijas, jo TpasSi aramzemes, kavé sugu parvietoSanos, rada
dzivotnu izolaciju un fragmentaciju. Lai atvieglotu sugu parvietoSanos, plasu aramzemiju
teritorijas var izveidot mitrajus — dikus un/vai parpurvotas teritorijas. Mitraju veidosana
apvidos, kur dominé lauksaimniecibas zemes, ir viens no pasakumiem, kas mazinatu dabisko
un pusdabisko teritoriju fragmentaciju un izolaciju. Sadi mitraji kalpotu gan ka dazadu sugu,
jo Tpasi — putnu, parvietoSanas salinas (“stepping stones”), gan ka organiska piesarnojuma
mazinataji. Piesarnojums no lauksaimniecibas zemém tiktu neitralizéts mitrajos un
nenok|ltu talak upés un jara. Vietas ar plasam lauksaimniecibas teritorijam mitraju
veidoSanai varétu izvéléties vietas, kas jau dabiski ir mitras un atrodas reljefa
pazeminajumos. Vietam pietiktu aizbért melioracijas gravjus, un izveidotos mitrajs. Mitrajus
var izveidot arT izstradatu kddras purvu un karjeru vietas, veicot rekultivaciju. Tacu trikst
informacijas, cik daudz un cik lielus mitrajus nepiecieSams veidot. Ar1 citu valstu pétijjumos
nav atrodama konkréta informacija par to, cik plasas lauksaimniecibas teritorijas rada
negativu ietekmi uz dazadu sugu populacijam. Atrodami tikai ieteikumi par to, kada veida un
cik plasi mitraji veidojami. Latvija sakotngji bat nepiecieSams apzinat, cik plasas un konkréti
kuras lauksaimniecibas teritorijas rada draudus biologiskajai daudzveidibai, un tikai tad,
saskanojot ar zemju Tpasniekiem un pasvaldibam, piesaistot hidrologijas un melioracijas
specialistu, butu veicami konkréti mitraju veidoSanas pasakumi.

4.1.4. Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas samazinasana,
parskatot normativos aktus un ieklaujot prasibu par zalo koridoru nepiecieSamibas izveidi
teritorijas planosanas ietvaros (pieméram, TIAN)

Kaut gan klimata parmainas radis negativas ietekmes uz Latvijas biologisko daudzveidibu, Sis
ietekmes novérst praktiski nav iespéjams, tadé] péc iespéjas jamazina citi biologisko
daudzveidibu negativi ietekméjoSie faktori. Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacija
negativi ietekmé tajos esoSos dzivos organismus, mazinot to izdzivoSanas iespéjas.
Fragmentaciju un izolaciju var mazinat ar dazadam metodém — atstajot dabisko biotopu
laukumus gar Gdenstilpém, tGdenstecém, aizliedzot apblvét visus ezeru krastus, veicinot
“zalinasanu”, veidojot dzivZogus, veidojot dzivniekiem piemérotus tunelus zem celiem un
veidojot “ekoduktus” (zalos tiltus), lai dzivnieki varétu parvietoties. Tacu lielakoties visas Sis
darbibas rada neértibas zemju 1pasniekiem un apsaimniekotajiem, jo ir veicamas daZadas
papildus darbibas, rodas papildus izdevumi un zaudéjumi kaut vai tadel, ka zemi nav
iespéjams izmantot visa tas platiba — dala jaatstaj neapstradata. Tadejadi ir nepiecieSams
izveidot noteikumus un vadlinijas, kas Sadas izolaciju un fragmentaciju mazinosas darbibas
uzliktu zemju apsaimniekotajiem un Tpasniekiem par pienakumu. Sadas prasibas jaiestrada
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normativajos aktos, kas regulé teritorijas planosanu. Teritoriju planojumos un apbuves
noteikumos bdtu jaiestrada prasibas apblvei un lauksaimniecibai, izplanojot zemju
izmantosanu ta, lai “zalas” platibas bltu sava starpa savienotas ar ta sauktajiem zalajiem
koridoriem. Lai nodrosinatu, ka Sie noteikumi un prasibas tiek ievéroti, teritorijas planojums
bltu jasaskano ar Dabas aizsardzibas parvaldi.

Minétais pielagoSanas pasakums saskan ar vairakiem Ai¢i biologiskas daudzveidibas
mérkiem:

1) biologiskas daudzveidibas vértiba un iespéjas, ko sniedz tas saglabasana un ilgtspéjiga
izmantosana, tiek ieklautas valstu bilancé un attistibas un nabadzibas ierobezosanas politikas
virzienos un stratégijas;

2) tiek pastiprinats biologiskas daudzveidibas un sauszemes, saldidens un piekrastes
ekosistemu ieguldijums siltumnicefekta gazu sekvestracija un ierobezosana;

3) tiek novérsta zinamo apdraudéto sugu izmirsana.

4.1.5. liggadigu zalaju veidoSana un dabiskosana apvidos, kur atklatajas platibas dominé
aramzemes, un konektivitates nodrosinasana starp biologiski vértigajiem zalajiem

Lidzigi ka 3. un 4. punkts, Sis ir pasakums sugu un dzivotnu izolacijas un fragmentacijas
mazinasanai. Lidzigi ka ar mitraju veidoSanu, zalaji batu veidojami plasas lauksaimniecibas
zemju teritorijas. Zalaji kalpotu ka sugu parvietoSanas salinas jeb “stepping stones”. Mitraji
un zalaji varétu bat divas alternativas dzivotnu izolacijas mazinasanai lauksaimniecibas
zemés. Mitrakas vietas un reljefa pazeminajumos bitu veidojami mitraji, bet sausakas vietas
— zalaji. lespéjama arT abu So pasakumu apvienosana, izveidojot mitraju un zalaju blakus
vienu otram. Pasakums varétu ietvert gan esoSo zalaju uzturéSanu un regularu plausanu
vismaz reizi gada (plausanas bieZumu var pielagot atkariba no pieejama finanséjuma un
zalaja auglibas vai sugu sastava), gan kadas aramzemes dalas atstdsanas atmata un
parveidoSanu par zalaju. Tacu lidzigi ka ar mitrajiem, nav atrodama informacija par to, cik
daudz, cik plasi un kuras vietas 3adi zalaji nepiecieSami. Tadé| vispirms bltu nepiecieSams
izpétes projekts, kura laika tiktu apzinats, kuras vietas un cik plasi zalaji veidojami, bet tikai
péc tam, saskanojot ar zemju Tpasniekiem un pasvaldibam, batu veicami konkréti zalaju
veidoSanas pasakumi.

Minétais pielagoSanas pasakums saskan ar vairakiem Aici biologiskas daudzveidibas
mérkiem:

1) biologiskas daudzveidibas vértiba un iespéjas, ko sniedz tas saglabasana un ilgtspéjiga
izmantosana, tiek ieklautas valstu bilancé un attistibas un nabadzibas ierobezosanas politikas
virzienos un stratégijas;

2) tiek pastiprinats biologiskas daudzveidibas un sauszemes, saldidens un piekrastes
ekosistemu ieguldijums siltumnicefekta gazu sekvestracija un ierobezosana;

3) tiek novérsta zinamo apdraudéto sugu izmirsana.

4.1.6. Upju, ezeru un juras piekrastes izplausana (t.sk., niedru saimnieciskas izmantosanas
veicinasana)

Ta ka ir zinams, ka klimata parmainu rezultata paaugstinasies gaisa un udens temperatira,

pagarinasies vegetacijas periods, palielinasies eitrofikacija, ir iespé&jams saméra drosi
paredzet, ka paatrinasies art Udenstilpju aizaugSana. Jau paslaik Latvijas Udenstilpes un
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Gdensteces tiek piesarnotas ar lauksaimniecibas zemju noteci, kas veicina to aizaugSanu.
Viens no augiem, kas veicina aizaugSanu, ir parasta niedre. Ka konstatéts 2014. gada
pétijuma (Cubars, 2014), niedru aud?u platibas Latvijas ezeros un diksaimniecibas ar katru
gadu palielinas, ezeri un diki pakapeniski aizaug ar niedrém. Katra tdenstilpé aizaugSanas
intensitate ir dazada. P&tamajos ezeros ta variéja no 0 lidz 1,32% gada. E. Cubara pétijuma
2014) tika apskatitas Gdenstilpes, kuru spogula laukums ir virs 100 ha, un ezera aizauguma
pakape ar niedrém virs 3%. Par nozimigam niedru ieguvei Latvija atzistamas 116 dabiskas un
maksligas Gdenstilpes. Kopéja 116 nozimigajas Latvijas dabiskajas un maksligajas tdenstilpés
konstatéta niedru platiba sastada ap 13400 ha. Par upju un jlras piekrastes aizaugumu $adi
konkréti skaitli nav zinami. Tie varétu tikt aprékinati péc visas Latvijas biotopu kartésanas. Ta
ka lielaka dala juras piekrastes un dabisko upju atbilst kadam no Eiropas nozimes
aizsargajamo biotopu veidiem, tie tiks nokartéti. Viena no biotopu kartésanas prasibam ir
noteikt biotopa kvalitati un nepiecieSamos apsaimniekoSanas pasakumus. Tadéjadi varés
aprékinat platibas, kuras nepiecieSama izplausana. Ta ka arl dabiskie ezeri lielakoties ir
pieskaitami kadam no Eiropas nozimes aizsargajamiem biotopiem, varétu tikt precizétas ar1
izpJaujamo ezeru platibas.

Upju, ezeru un juras piekrastes izpJausana saskan ar vairakiem Aici biologiskas daudzveidibas
mérkiem un vismaz dal&ji palidzétu tos realizét:

1) tiek pastiprinats biologiskas daudzveidibas un sauszemes, saldidens un piekrastes
ekosistému ieguldijums siltumnicefekta gazu sekvestracija un ierobeZo3ana;

2) tiek novérsta zinamo apdraudéto sugu izmirsana;

3) tiek novérsta zinamo apdraudéto sugu izmirsana;

4) tiek atjaunoti 15 % no noplicinatajam ekosistemam.

Paslaik ir zinams, ka starptautiskaja un Latvijas virszemes tGdenu apsaimniekosSanas praksé
20-30% aizaugums ar udensaugiem tiek uzskatits par robezlielumu labas ekologiskas
kvalitates kritérijam (Cowx and Welcomme, 1998; O’Grady, 2006; Buisson et al., 2008;
Degerman, 2008; Urtans 1989). Ja upes aizaugums ar tdensaugiem ir > 30% no upes
spogulvirsmas, ir nepiecieSama tGdensaugu izplausana. Un ir zinams, ka visas niedru platibas
100% novakt katru gadu nav ieteicams, jo tas izraisa izmainas niedru audZu struktlra un var
atstat negativu ietekmi uz audzés mitosSo dzivo organismu populacijam (lkkonen et al., 2007;
Valkama et al., 2008). Lai neraditu negativu ietekmi uz niedru audzém un tajas mitoSajiem
dzivajiem organismiem, praktiski, ik gadu var ieglt ne vairak ka 50% no kopéjiem niedru
apjomiem (lkkonen et al., 2007).

Ka noteikts biotopa 3260 Upju straujteces un dabiski upju posmi apsaimniekoSanas
vadlinijas, atbilstoSi upes piesarnojuma limenim, upes tipam (strauja vai Iéna upe) un
aizauguma pakapei apsaimniekoSanas pasakuma meérkis ir atjaunot upei dabiska aizauguma

apmerus, lai:
o Samazinatu vienveidigu virsidens augaju, radot iespéju attistities
daudzveidigam virstdens augu un deni iegremdéto augu augajam;
o Samazinatu sistéma uzkrato augu baribas vielu daudzumu;
J Iznicinatu virsidens augu saknu sistéemas izveidoto velénu un atjaunot

gransaini—smilSainas gruntis (attiecas uz straujajam upém);
J Atjaunotu upes dabisko caurteci, ka art vielu un energijas transportu.
Zinatnisko pétijumu un eksperimentu gaitad (Madsen, 1995) ir pieradits, ka, Gdensaugu
aizaugumam parsniedzot 20—-30% no upes spogulvirsmas, sak paradities negativas blakus
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paradibas — krastu noskalojumi, pastiprinata augu baribas vielu ieskaloSanas, un ar to saistito
sanesu izgulsnésanas (sedimentacijas) procesu pieaugums. Palielinoties upes aizaugumam,
kopéjais zivju sugu skaits pieaug, bet izmainas zivju ekologisko grupu attieciba. Pieaugot
upes aizauguma limenim, samazinas straujam un skabekli bagatam upém tipisko zivju skaits
— foreles, mailites. Savukart pieaug grundulu Gobio gobio, paviku Alburnoides bipunctatus un
ekologiski toleranto zivju sugu skaits.

Lai veicinatu zemju Tpasnieku un apsaimniekotaju ieinteresétibu Gdenstilpju
apsaimnieko$ana, javeicina niedru saimniecisko izmanto$anu. Ka konstatéts E. Cubara
pétijuma (2014), bez ierastas izmantoSanas blvniecibai, niedres var izmantot kurinasanai,
pievienojot skeldai, pievienojot kokskaidu granulam, pievienojot salmiem dedzinasanai
salmu apkures katlos, izmantojot kompozito kurinamo granulu vai brikesu razosana
dedzinasanai granulu vai cieta kurinama apkures katlos. Kopéjais niedru biomasas potencials
sastada ap 68000 t sausnas gada. Optimalais ieglstamais maksimalais biomasas daudzums
sastada ap 32000 t sausnas gada. Kopéjais niedru energopotencials Latvija ir ap 0,55 PJ gada.
Niedru pelni var tikt utilizéti, iestradajot augsné tas uzlabosanai.

4.2. Identificéto pielagoSanas pasakumu izmaksu efektivitates analize

Nodala apskatitas izvéléto pielagosanas pasakumu izmaksas un to efektivitate. Sakuma
aprakstita pielietota metodologija un pienémumi par katra izvéléta pielagosanas pasakuma
izmaksu pozicijam. Talak apskatiti aprékinu rezultati, sniedzot ieskatu katra pasakuma
raditajas izmaksas un to efektivitaté un salidzinot pasakumus sava starpa.

Nemot véra pétijuma apjomu un jomas specifiku, piesaistitie eksperti novértéjusi, ka st
pétijuma ietvaros nav iespéjams prognozét konkrétu pielagosanas pasakumu ietekmi uz
klimata parmainu radito risku sekam biologiskas daudzveidibas joma un analizétajiem
biologiskas daudzveidibas elementiem nakotné. Lidz ar to pasakumu raditie ieguvumi pasreiz
nav aprékinami monetari. Nodala parada izmaksu efektivitati, bet talakam pasakumu
noveértéjumam izmantota daudzkritériju analize, kas atspogulota 4.3. nodala.

Aprékinos izmantota metodologija un pienémumi

Identificeto pielagoSanas pasakumu izmaksu efektivitates analize atspogulo identificéto
pasakumu izmaksu efektivitati pret iedzivotaju skaitu, nemot véra arl ta prognozétas
izmainas nakotné, tadéjadi sniedzot priekSstatu par Sadu pasakumu ievieSanas lietderibu.
Izmaksu efektivitates analize veikta, balstoties uz esoSajam cenam, nemot véra cenu un
naudas vértibas izmainas nakotné.

Katrs no pielagoSanas pasakumiem analizes gaita tika operacionalizéts, identificéjot
nozimigakas izmaksu pozicijas, kas ietveramas novértéjuma. lzmaksu vértibas tika noteiktas,
balstoties uz esoso situaciju un izmaksam, izmantojot statistiku, arvalstu pétijumu rezultatus,
ka arT ekspertu grupa izstradajot pienémumus.

Analizes rezultata aprekinatas vértibas (monetari), tika diskontétas, izmantojot diskonta
likmi 2,6%. Sociali ekonomisko ieguvumu un zaud&jumu analizé diskontéSanai tradicionali
izmanto vértibas 3-4% apmeéra, un investiciju aprékinos tiek izmantota finansu diskonta
likme 4% apméra, kas ir visparpienemta prakse ES investiciju projektos (saskana ar Guide to
Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy
2014-2020) un kas atbilst LR Finansu ministrijas 11.07.2016. publicétajam makroekonomisko
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pienémumu un prognoZzu skaitliskajam veértibam Eiropas Savienibas struktdrfondu un
Kohézijas fonda projektiem. Diskonta likmes lielums izvéléts, balstoties uz arvalstu
publikaciju par ilgtermina projektos (100 gadi un vairak) izmantojamam diskonta likmém, kas
ir aktualas klimata parmainu novértésana (Giglio et al., 2014). Cenu izmainu indeksacija, kur
attiecinams, ir veikta izmantojot FM makroekonomiskas prognozes (darba algas (bruto)
izmainas, salidzinamas cenas).

Sakotnéji pasakumu izmaksas aprékinatas laika periodam no 2020. gada (pienemot, ka
pasakumu ievieSanai nepiecieSsams laiks) lidz 2100. gadam, bet esosaja redakcija aprékini
veikti, izmantojot Pasttitaja piedavato apréekinu riku un tadé) aplikotas pasakumu izmaksas
parskatama 50 gadu perioda no 2017. lidz 2066. gadam.

1. pasakums. Biotopu apsaimniekoSanas programmas izstrade

Pasakuma ievieSanas izmaksas ietver biotopu apsaimnieko$anas programmas izstradi, kas
kopuma vértéta ka 120 000 EUR izmaksas. Sis izmaksas paredz ekspertu darbu, novértéjot
darba apjomu un nepiecieSamos solus, ka ari, vadoties péc vadlinijam, izstradajot konkrétu
darbibas planu apsaimnieko$anai. Programmas izstrade paredz vismaz 3 apjomigu seminaru
darbu apméram ar 50 biotopu ekspertu piedaliSanos.

Pasakuma uzturésanas izmaksas ietver atkartotu programmas izstradi ik péc 10 gadiem, tas
izmaksas aprékinatas tadas pasas ka ievieSanas izmaksas. Pirms programmas izstrades nav
iespéjams noteikt, cik izmaksas programmas ievieSana, tomér, uzskates nolikos paredzéts,
ka biotopu apsaimniekoSanas izmaksas sasniegs 1,2 miljonus EUR 10 gadu perioda.
Precizakas apsaimniekoSanas izmaksas nosakamas sakotnéjas programmas izstrades laika.
Lai noteiktu biotopu apsaimniekoSanas efektivitati, pirms programmas istenosanas ieteicams
veikt izmaksu-ieguvumu analizi biotopu apsaimniekoSanai, lai novértétu, vai
apsaimniekoSana sniegs cerétos rezultatus.

Detalizéts pasakuma ievieSanas un TstenoSanas izmaksu poziciju lielums un pienémumu
apraksts skatams 21. tabula.

21. tabula. 1. pielagoSanas pasakuma izmaksu pozicijas un pienémumu skaidrojumi

1. Pasakums. Biotopu apsaimnieko$anas programmas izstrade

lzmaksu levieSanas Istenosanas Aprékina pienémuma skaidrojums un avots

pozicija izmaksas, izmaksas, EUR

EUR (ik péc 10 gadiem)
Programmas 120 000 120 000 letverot 50 ekspertu darbu un seminarus. Péc ekspertu sniegtas
izstrade informacijas
Programmas 1,2 milj. Pienemot, ka apsaimnieko3anas izmaksas 10 gadu laika —
jevieSana programmas dzivescikla laika — sasniedz 120 00 EUR gada. Precizi
aprékini veicami programmas izstrades laika.
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2. pasakums. Informésanas un izglitoSanas pasakumu programmas izstrade

Pasakuma ievieSanas izmaksas ietver programmas izstradi 40 000 EUR apméra. Programmas
izstrade ietver gan klimata ekspertu, gan komunikacijas un pedagogijas darbu, ka arl
administrativas izmaksas.

Pasakuma uzturéSanas izmaksas ietver programmas parskatiSanu un atkartotu izstradi ik
péc 10 gadiem, lai gan parskatitu izdarito, gan meklétu jaunas pieejas. Lai apskatitu, cik
varétu izmaksat pati programmas ievieSana, pienemts, ka tas izmaksas ir 70 000 EUR gad3,
kas ietver gan sabiedribas informésanu, gan dazadu mérka grupu izglitoSanu.

Detalizéts pasakuma ievieSanas un TstenoSanas izmaksu poziciju lielums un pienémumu
apraksts skatams 22. tabula.

22. tabula. 2. pielagoSanas pasakuma izmaksu pozicijas un pienémumu skaidrojumi

2. Pasakums. Informésanas un izglitoSanas pasakumu programmas izstrade

lzmaksu levieSanas Isteno3anas Aprékina pienémuma skaidrojums un avots

pozicija izmaksas, izmaksas,

EUR EUR

Informésanas 40 000 40 000 Programmas izstrade paredzama gan ievieSanas posma, gan ik péc 10
un izglitosanas (ik péc 10 gadiem. Izmaksas rékinatas, balstoties uz ekspertu sniegto informaciju.
programmas gadiem)
izstrade
Programmas 70 000 Programmas istenosanas izmaksas pienemtas, ietverot izmaksas, kas
istenosanas (gada) rodas masu komunikacijas cela ka arT izglitibas iestadés istenojot
izmaksas izglitoSanas un informésanas kampanas.

3. pasakums. Nelielu dispersu mitraju veidoSana un uzturésana

Pasakuma ievieSanas izmaksas rékinatas ka izpéte, kas nepiecieSama, lai noteiktu precizas
platibas, kuras nepiecieSams veidot sadus mitrajus. Izpétes izmaksas sasniedz 85 000 EUR un
ietver gan kartografu, gan hidrologu un citu specialistu darbu (darbs pie iepriek$éjas izpétes
apzinasanas, ka arT lauka darbs). Paredzama arf jurista piesaiste, jo paredzama privato zemes
Tpasnieku iesaiste pasakuma.

Pasakuma uzturésanas izmaksas ietver vidéjo cenu par mitraju veidoSanas pakalpojumu,
pienemot, ka cenas par sadu pasakumu ir [idzigas tirelu un muklaju atjaunosanas pasakuma
izmaksam, kas sasniedz vidéji 2 500 EUR par ha (Naumann et al., 2011). Lai noteiktu patiesas
pasakuma 1stenoSanas izmaksas, javeic jau minéta izpéte, bet pétijuma ietvaros aprékinu dél
pienemts, ka nepiecieSama ievieSanas platiba sasniedz 1% no Latvijas aramzemes jeb 12 298
ha (Kopéja aramzemes platiba 2015. gada sasniedza 1 229 800 ha (CSP, 2016)

Pirms nelielu dispersu mitraju veidoSanas ieteicams veikt izmaksu-ieguvumu analizi, lai
precizétu budzetu un aprékinatu ieguvumus un izmaksas, kuri rastos pasakuma istenosanas
rezultata.

Pasakuma ievieSanas un Tstenosanas izmaksu poziciju lielums un pienémumu apraksts
skatams 23. tabula.
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23. tabula. 3. pielago$anas pasakuma izmaksu pozicijas un pienémumu skaidrojumi

3. Pasakums. Nelielu dispersu mitraju veidosana un uzturéSana apvidos, kur dominé lauksaimniecibas
zemes

lzmaksu levie$ana | Isteno3anas Aprékina pienémuma skaidrojums un avots
pozicija S izmaksas,
izmaksas, EUR
EUR
Izpéte 85 000 Izpétes izmaksas aprékinatas, nemot véra, ka nepiecieSama kartografu,

hidrologu un citu ekspertu iesaiste, paredzot izmaksas art
administrativajam darbam.

Mitraju 30 745 000 Pienemot, ka mitraji jaizveido 1% no Latvijas kopéjas aramzemju
veidoSana (pakapeniski platibas.

nakamo 20

gadu laika)

4. pasakums. Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas samazinasana

Pasakuma ievieSanas izmaksas ietver izpétes izmaksas, kas nepiecieSamas, lai noteiktu, cik
Sadas platibas ir veidojamas un ka tas labak veidot, ka ari lai slégtu vienoSanas ar zemes
Tpasniekiem par zemes parveidosanu. lzmaksas ietver ekspertu pakalpojumus, juristu
pakalpojumus un administrativas izmaksas.

Pasakuma uzturésanas izmaksas precizi aprékinamas izpétes laika, tomér aprékinu dél
paslaik tiek pienemts, ka Latvijas dabisko teritoriju platibas japalielina par 1%. Par bazes
platibu pienemta dabisko zalaju un mezu platiba. Ta ka dabiskie zalaji Latvija aiznem 0,77%
no valsts teritorijas (LDF, 2013) un meZi aiznem 45% no valsts teritorijas (Znotina, 2008), tad
1% no Sim teritorijam ir 29 562 ha. lzmaksas teritoriju parveidei rékinatas, nemot véra
vidéjas izmaksas meZzu izveidei, zalaju izveidei un mitraju izveidei.

Pirms dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas samazinasanas ieteicams
veikt izmaksu-ieguvumu analizi, lai aprékinatu pasakuma efektivitati, precizétu budzetu un
ieguvumus un izmaksas, kuri rastos pasakuma istenosanas rezultata.

Detalizéts pasakuma ievieSanas un TstenoSanas izmaksu poziciju lielums un pienémumu
apraksts skatams 24. tabula.

24. tabula. 4. pielagosanas pasakuma izmaksu pozicijas un pienémumu skaidrojumi

4. Pasakums. Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas samazinasana

lzmaksu levieSanas Isteno3anas Aprékina pien@émuma skaidrojums un avots

pozicija izmaksas, izmaksas,

EUR EUR

Izpéte 75 000 Dabisko teritoriju ekspertu, juristu un administrativa darba izmaksas.
Dabisko 117 172 000 Bazes teritorijai 29 562 ha piemérotas vidéjas dazadu dabisko teritoriju
teritoriju (pakapeniski veidosanas izmaksas.
savienosana, 10 gadu laika)
paplasinasana
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5. pasakums. liggadigu zalaju veidosana un dabiskoSana

Pasakuma ievieSanas izmaksas ietver izpéti, lai noteiktu, kadas vietas un cik lielas teritorijas
jaapzalumo, izveidojot zalajus. Izpétes izmaksas rékinatas, nemot véra plaso ekspertu darbu
un lauka darbu, ka art administrativas izmaksas.

Pasakuma uzturésanas izmaksas konkrétak nosakamas izpétes laika, bet pétijuma ietvaros
uzskates dé] pienemts, ka dabisko zalaju teritorijas tiek palielinatas par 5% (ka minéts
ieprieks, dabiskie zalaji aiznem 0,77% no valsts teritorijas, tatad zalaju ievieSanas teritorija ir
248 700 ha. Dabisko teritoriju uzturéSanas izmaksas planotas ka valsts maksajumi
privatpersonam par $o teritoriju izmantoSanu.

Pirms ilggadigu zalaju veidoSanas un dabiskoSanas ieteicams veikt izmaksu-ieguvumu analizi,
lai precizi noteiktu ieguvumus, kas rastos pasakuma TstenoSanas rezultata, un ta efektivitati.

Pasakuma ievieSanas un TstenoSanas izmaksu poziciju lielums un pienémumu apraksts
skatams 25. tabula.

25. tabula. 5. pielago$anas pasakuma izmaksu pozicijas un pienémumu skaidrojumi

5. Pasakums. liggadigu zalaju veidoSana un dabiskoSana

lzmaksu levieSanas Istenosanas Aprékina pienémuma skaidrojums un avots
pozicija izmaksas, izmaksas,
EUR EUR
Pétijums 90 000 Izpétes izmaksas ietver biologijas ekspertu darbu, lauka darbu, ka ar7

juristu iesaisti un administrativas izmaksas.

15 668 100 Valsts maksajumi zemes 1pasniekiem par 248 700 ha lielam platitbam.
(katru gadu) Pienemta vienota platibas maksajuma likme, ko piedava LAD
(LAD,2016)

6. pasakums. Upju, ezeru un jlras piekrastes izplausana

Pasakuma ievieSanas izmaksas ietver ekspertu slédzienus par visam Latvijas iekS€jo Gdenu
Gdenstilpém. Slédziens nepiecieSams, jo katras Gdenstilpes situacija atSkiras un vidéjas
izpJausanas izmaksas rékinatas aptuveni.

Pasakuma uzturésanas izmaksas ietver tdenstilpju izplauSanu reizi gada, ka ari atkartotus
slédzienus par nepiecieSamibu plaut Gdenstilpes un par izplausanas apjomiem, kas
nepiecieSami, lai mazinatu klimata ietekmi uz ezeru aizaugSanu. Paredzéts izplaut pusi no
paslaik kopéja niedru apjoma ieks€jas Gdenstilpés, kas paslaik ir apméram 13 400 ha un
palielinas par apméram 0-1,32% gada (aprékinos pienemts maksimalais palielinasanas
apjoms) (Cubars, 2014). Pasakuma Tsteno$anas izmaksas nav ieklautas niedru jiras piekrasté
izplausanas izmaksas, jo niedru augSanas atrums un izmainas klimata ietekmé nav
aprékinatas.

Pasakuma ieviesana ir paredzéta arl ar niedru izmantoSanu saistitas uznéméjdarbibas
veicinasana. Niedru izmantosSana iespéjama dazados veidos, pieméram, niedru jumtu
veidoSana vai kurinamo brikeSu razoSana. Tomér pasakuma izmaksas uznéméjdarbibas
attistiba nav ierékinata, jo $adu izmaksu aprékinasana prasa papildus izpéti.

Detalizéts pasakuma ievieSanas un TstenoSanas izmaksu poziciju lielums un pienémumu
apraksts skatams 26. tabula.
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26. tabula. 6. pielago$anas pasakuma izmaksu pozicijas un pienémumu skaidrojumi

6. pasakums: Upju, ezeru un jiras piekrastes izplausana (t.sk., niedru saimnieciskas izmantosanas veicinasana)

lzmaksu levieSanas Isteno3anas Aprékina pien@émuma skaidrojums un avots

pozicija izmaksas, izmaksas,

EUR EUR
Kopéjas 2 847 500 Kopéjas ikgadéjas izmaksas niedru plausanai, ja pienem, ka tiek
ikgadéjas (reizi gada) izplautas 50% no kopéjam niedru platibam, kas sastada 6 700 ha un
izmaksas niedru niedru plausanas pakalpojums par 1 ha izmaksa no 350 Iidz 500 EUR
plausanai (vid&ji 425 EUR) Avoti: (LPS, 2016, Cubars, 2014)
Eksperta 450 000 450 000 Péc eksperta sniegtas informdcijas aprékindts kopéjo Latvijas iekséjo
slédziens (ik péc 10 adenu platibu (150 000 ha) ekspertu slédzienu izmaksas
gadiem) Avots: (Birzaks, 2013)

Izmaksu efektivitates analizes rezultati

Turpinajuma tabulu forma apkopoti izvéléto pielagosanas pasakumu efektivitates raditaji.

27. tabula. Izmaksu efektivitate 1. pasakumam — “Biotopu apsaimniekoSanas programmas

izstrade” laika posma no 2017. lidz 2066. gadam

Raditajs lzmaksas
Kapitalas izmaksas, EUR -124 080
Kopéjas izmaksas dzivescikla laika, EUR -6,98 milj.
Kopéjas izmaksas uz vienu iedzivotaju gada, EUR 0,09

28. tabula. Izmaksu efektivitate 2. pasakumam — “Informésanas un izglitoSanas pasakumu

programmas izstrade” laika posma no 2017. lidz 2066. gadam

Raditajs lzmaksas
Kapitalas izmaksas, EUR -40 000
Kopéjas izmaksas dzivescikla laika, EUR -2,15 milj.
Kopéjas izmaksas uz vienu iedzivotaju gada, EUR 0,03

29. tabula. Izmaksu efektivitate 3. pasakumam - “Nelielu dispersu mitraju veidoSana un

uzturésana apvidos, kur dominé lauksaimniecibas zemes” laika posma no 2017. lidz 2066.

gadam
Raditajs lzmaksas
Kapitalas izmaksas, EUR -87 890
Kopéjas izmaksas dzivescikla laika, EUR -32,36 milj.
Kopéjas izmaksas uz vienu iedzivotaju gada, EUR 0,41

30. tabula. Izmaksu efektivitate 4. pasakumam - “Dabisko un pusdabisko teritoriju
fragmentacijas un izolacijas samazinasana” laika posma no 2017. lidz 2066. gadam

Raditajs Izmaksas
Kapitalas izmaksas, EUR -77 550
Kopéjas izmaksas dzivescikla laika, EUR -117,25 milj.
Kopéjas izmaksas uz vienu iedzivotaju gada, EUR 1,49
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31. tabula. Izmaksu efektivitate 5. pasakumam - “liggadigu zalaju veidosana un
dabiskosana” laika posma no 2017. lidz 2066. gadam

Raditajs lzmaksas
Kapitalas izmaksas, EUR -93 060
Kopéjas izmaksas dzivescikla laika, EUR -767,83 milj.
Kopéjas izmaksas uz vienu iedzivotaju gada, EUR 9,76

32. tabula. Izmaksu efektivitate 6. pasakumam — “Upju, ezeru un jiras piekrastes
izplausana” laika posma no 2017. lidz 2066. gadam

Raditajs lzmaksas
Kapitalas izmaksas, EUR -465 300
Kopéjas izmaksas dzivescikla laika, EUR -262,11 milj.
Kopéjas izmaksas uz vienu iedzivotaju gada, EUR 3,34

Rezultatu kopsavilkums

PielagoSanas pasakumu efektivitate ir atkariga no laika, kad tos ievies, jo katru gadu mainas
izmaksas, ka arl ieguvumi, kas atkarigi ne tikai no istenoSanas ilguma, bet arl citiem
faktoriem. lzmaksu sadardzinajumu lielakoties nosaka darba algu pieaugums. Latvijas
konteksta pasakumu izmaksu efektivitate bls augstaka ari tadél, ka iedzivotaju skaits
samazinas, lidz ar to izmaksas uz vienu iedzivotaju ar laiku palielinas. Lidz ar to pasakumu
ieteicams ieviest péc iespéjas atrak.

33. tabula redzams detalizéts pasakumu izmaksu uz vienu iedzivotaju salidzinajums.

33.tabula. PielagoSanas pasakumu kopéjas izmaksas uz vienu iedzivotaju gada laika
perioda no 2017. lidz 2066. gadam.

Pasikums Kopéjas izmaksas uz vienu
iedzivotaju gada, EUR

1. Pasakums. Biotopu apsaimniekoSanas programmas izstrade 0.09

2. Pasakums. Informésanas un izglitosanas pasakumu programmas izstrade 003

3. Pasakums. Nelielu dispersu mitraju veidoSana un uzturésana apvidos, kur

dominé lauksaimniecibas zemes 0,41

4. Pasakums: Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas

samazinasana 1,49

5. Pasakums: llggadigu zalaju veidoSana un dabiskosana 976

6. Pasakums: Upju, ezeru un jaras piekrastes izpJausana 334

Aprékinot kopéjas pasakumu izmaksas (dzivescikla laika) uz vienu iedzivotaju, secinams, ka
no aplikotajiem pasakumiem vismazakas kopéjas izmaksas ir 2. pasakumam “Informésanas
un izglitoSanas pasakumu programmas izstrade” — izmaksas sasniedz 0,03 EUR uz vienu
iedzivotaju. Tam seko 1. pasakums — “Biotopu apsaimniekoSanas programmas izstrade”,
kura izmaksas uz vienu iedzivotaju ir 0,09 EUR visa ta dzivescikla laika. Vislielakas izmaksas
paredzamas 5. pasakumam “llggadigu zalaju veidoSana un dabiskoSana”, kura izmaksas uz
vienu iedzivotaju ir 9,76 EUR.
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Kopuma secinams, ka nepiecieSami papildus pétijumi, jo ieguvumi no pielagosanas
pasakumiem bdtu analizéjami gadijuma, ja tiktu veikta padzilinata izpéte un noteikti
paredzamie ieguvumi no pasakumu ievieSanas, ka ari, ja to ietekme uz izvértétajiem
atseviskiem biologiskas daudzveidibas elementiem — stirnam, rengém, kapu biotopiem un
putnu sugam — tiktu izvertéti un izteikti aprékinamas veértibas.

Pétljuma aprékinu dala veidota ta, lai pie $adas informacijas ieguves bitu iespé&jams
apréekinat arf ieguvumus.

4.3. Pielagosanas pasakumu kartosana prioritara seciba

Lai sakartotu analizétos pielagoSanas pasakumus prioritara seciba, izmantots ST pétijjuma
iespéjam pielagots Pasiititaja piedavatais modelis. Ta ka Pastitaja piedavatie raditaji — tira
tagadnes veértiba un ieguvumu-izmaksu attieciba — kuru iegiisanai nepiecieSams kvantitativs
pasakumu ieguvumu novértéjums, pétijuma ietvaros nebija ieglstami, pasakumu
sakartosanai prioritara seciba izmantoti tikai piedavatie nemonetarizé€jamie kritériji.

Daudzkritériju analizé izmantoti Pas(titaja noteiktie vienotie kritériji:

Pasakuma tehniskas realizacijas iespéjamiba

Pasakuma izmaksu samérojamiba ar budzZeta iespéjam

Pasakuma organizatoriskas realizacijas iespé&jamiba

Pasakuma multiplikativa ietekme, pozitiva sinergija ar citu problému iesp&jamiem
risinajumiem

Ta ka pétijuma iesaistitie eksperti jau pirms $adu kritériju piedavasanas bija novértéjusi
pasakumus (ka aprakstits 4.1. nodala), ieprieks izmantotie kritériji tika izvértéti (ekspertu
metode) un to rezultati pielidzinati Pasttitaja piedavatajiem kritérijiem sekojosa veida:

PwnNPR

34. tabula. Kritériju pielidzinasana

Pasutitaja piedavatais kritérijs Kriterija raditaji
1. Pasakuma tehniskas realizacijas Vai pasakuma ievieSanai nepiecieSami kadi 1paSi sagatavosanas
iespéjamiba darbi / prieksdarbi?

Cik lielas publiskas investicijas (t.i., valsts, pasvaldiba, ES fondi)
nepiecieS$amas pasakuma ieviesanai?

Cik lielas ir sagaidamas uzturéSanas izmaksas ieviestajam
pasakumam?

2. Pasakuma izmaksu samérojamiba
ar budzZeta iespéjam

3. Pasakuma organizatoriskas

R Cik liela méra, Jasuprat, politiska liment $ada ideja gutu atbalstu?
realizacijas iespéjamiba

4. Pasakuma multiplikativa ietekme,
pozitiva sinergija ar citu problému
iespéjamiem risinajumiem

Cik no septiniem riskiem (risku sekam) Sis pasakums Jaus mazinat?
Vai pasakums palidzétu risinat citas akatas s briza problémas?

Katram kritérijam analizé pielagots vienads svars (25%). Kritérija raditaji tika novértéti 3 vai 7
ballu skal3, un, ja attiecinams, summeéti un izteikti 10 ba)lu skala. Kritériju svértas vértibas un
daudzkritériju analizes rezultati redzami 35.tabula.
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35. tabula. Daudzkritériju analize (ranZéjums) nemonetarizéjamam izmaksam un
ieguvumiem
. 2. Informé3anas 3..NeI|eIu 4. Dablslfo un 1 s, liggadigu 6. Upju,
1. Biotopu oy dispersu pusdabisko .
Ly un izglitosanas . . . zalaju ezeru un
apsaimniekosSanas _ mitraju teritoriju A3 .
pasakumu L = veidosana jaras
programmas veidosana | fragmentacijas .
= programmas L un piekrastes
izstrade - un un izolacijas L . -
izstrade .y oy dabiskoSana | izplausana
uzturé$ana | samazinasana
1. kritérijs 1,79 1,98 2,03 1,67 1,55 1,88
2. kritérijs 1,67 1,72 1,91 1,51 1,61 1,67
3. kritérijs 1,55 2,29 1,67 1,36 1,55 2,19
4. kritérijs 1,68 1,41 0,97 1,35 1,11 1,00
Sveértais
_ . 6,68 7,40 6,56 5,88 5,81 6,73
kopnovértéjums

Pasakumu kartosanai prioritara seciba izmantoti svérta kopnovértéjuma rezultati, tos
noapalojot ar precizitati divi cipari aiz komata, jo dazu pasakumu kopnovértéjumi ir |oti
[idzigi. Ka redzams 35. tabula, visaugstakais svértais kopnovértéjums ir 2. pasakumam
“Informeésanas un izglitoSanas pasakumu programmas izstrade”. Tas skaidrojams ar faktu, ka
informésanas pasakumiem parasti ir nepiecieSamas salidzinosi nelielas izmaksas, bet
ieguvumi (sekmigas realizacijas gadijuma) ir lieli. Lidz ar to Sadus pasakumus parasti ir vieglak
ieviest.

Péc iepriekSminétajiem rezultatiem secinams, ka pasakumi kartojami $ada prioritara seciba:

1. prioritate 2. Informésanas un izglitoSanas pasakumu programmas izstrade
2. prioritate 6. Upju, ezeru un jlras piekrastes izplausana
3. prioritate 1. Biotopu apsaimniekosanas programmas izstrade
4. prioritate 3. Nelielu dispersu mitraju veidoSana un uzturésana

o 4. Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas
5. prioritate Lo

samazinasana

6. prioritate 5. liggadigu zalaju veidoSana un dabiskoSana

Izvéloties, kurus pasakumus ieviest, ieteicams nemt véra, ka visu pasakumu sveértie
koprezultati daudz neatskiras — noapalojot vértibas, iegltie punkti ir 7 (pirmas Cetras
prioritates) un 6 (pédg&jas divas prioritates. Lidz ar to ieteicams nemt véra ari iepriekséja
nodala aprakstito izmaksu efektivitates analizi. Izvértéjot vienlaikus gan izmaksu efektivitati,
gan iepriekSminétas daudzkritériju analizes rezultatus, pasakumu prioritara seciba ir
sekojosa:

1. prioritate  |2. Informésanas un izglitoSanas pasakumu programmas izstrade

2. prioritate 1. Biotopu apsaimniekoSanas programmas izstrade

3. prioritate | 3. Nelielu dispersu mitraju veidoSana un uzturésana

4. prioritate  |4. Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas
samazinasana
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5. prioritate ‘6. Upju, ezeru un jiras piekrastes izplausana

6. prioritate ‘5. llggadigu zalaju veidosSana un dabiskosana

5. PielagoSanas indikatori

Viens no pédéjiem soliem risku novértéjuma veikSana ir pielagosanas indikatoru izstrade. Ir
batiski izstradat tadus pielagosanas indikatorus, kas palidz uzraudzit konkrétas jomas
reprezentativo aspektu mijiedarbibu ar klimata faktoriem. Pielagosanas indikatori ne tikai
palidz sekot izmainam un mijiedarbibai attiecigaja sektora, bet ari palidz novértét, vai
attiecigie ieviestie pielagosanas pasakumi ir efektivi, tadejadi tie ir bdtisks politikas
planosanas elements.

Pétljuma ietvaros indikatoru identificeSana tika istenota divos etapos. Sakotngji tika
organizétas tris tikSanas ar jomas ekspertiem, kuru laika, pielietojot prata vétras metodi, tika
sagatavots saraksts ar pielagosanas indikatoriem. Sagatavotais saraksts tika izsGtits visiem
ekspertiem atkartoti komentésanai, precizésanai un papildinasanai. Visi ekspertu iesititie
komentari un papildinajumi tika nemti véra, sagatavojot garo sarakstu ar pielagosanas
indikatoriem, kas tika prezentéts Pasdtitajam (garais saraksts pieejams 6. pielikuma). Péc
sanaksmes ar PasOtitaju projekta eksperti, nemot véra sanemtos komentarus, atlasija
septinus butiskakos pielagoSanas indikatorus; diviem indikatoriem tika izstradata ari
ievainojamibas funkcija.

lespéju robezas tika izvéeléti tadi indikatori, attieciba uz kuriem dati tiek ievakti jau esosas
sistémas ietvaros. Saraksta noradits ari datu turétajs (ja dati jau tiek apkopoti; ja dati netiek
apkopoti, tiek rekomendéts izvértét nepiecieSamibu uzsakt attiecigo datu apkoposanu), ka
ar1 datu griezums. Apkopotie indikatori raksturo pétijuma ietvaros aplukotos riskus. Dala no
indikatoriem norada tikai uz izmainam vidé, tacu dala no indikatoriem ir izmantojami, lai
novértétu pielagosanas pasakumu efektivitati. Tomér, apzinoties, ka biologiskas
daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu raditajus butiski ietekmeé citi aréjie faktori, veicot
izvértéjumu par pasakuma efektivitati, janem véra, vai attiecigaja laika perioda bija novérota
kada cita aréja faktora batiska ietekme (pieméram, izvért€jot izmainas zivju populacijas,
janem véra, vai attiecigaja gada nebija ieviesti kadi zvejas ierobeZojumi, stingrakas kvotas, ka
ari, vai nebija notikusi liela apjoma kada kimisko vielu nopltde, kas negativi ietekméja zivju
populaciju kada Gdensobjekta).

Péc sanaksmes ar Pasltitaju projekta eksperti, nemot véra sanemtos komentarus un
ieteikumus, atlasija astonus batiskakos pielago$anas indikatorus. Péc Pasttitaja un LVGMC
pieprasijuma tika izstradatas ari attiecigo indikatoru ievainojamibas funkcijas. Janorada, ka
pétijuma eksperti rekomendé, veicot ievainojamibas novértéjumu, izmantot semi-
kvantitativo ievainojamibas novértéjuma pieeju, kas ir visaptverosaka, jo lauj izvértéjuma
nemt véra ari aréjo faktoru iedarbibu, kas lielakoties nevar tikt paredzéti pirms to iestasanas.
Veicot ievainojamibas izvértéjumu, pamatojoties uz klimata parametra un biologisko
daudzveidibu/ekosistému paklapojumus raksturojosa indikatora savstarpgéju funkcionalo
sakaribu, var nonakt pie maldiga ievainojamibas vértéjuma, jo taja netiek ietverta citu
iespéjamo faktoru ietekme (pieméram, zemes lietojuma veida maina, katastrofa, politiski

[émumi attieciba uz saimniecisko darbibu u.c.), kas batiski ietekmé attiecigo raditaju.

levainojamibas funkcijas tika izstradatas diviem pielagoSanas indikatoriem (skat. 7.
pielikumu). Ta ka dati attiecigajiem indikatoriem vél nav pieejami (paredzams, ka pirmie visu
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Latvijas teritoriju aptveroSie dati bls pieejami 2020. gada), funkcijas tika aprobétas,
izméginot to pielietojumu paredzamo/iespé&jamo robezsituaciju gadijumos.

Zemak sniegts saraksts ar astoniem izvélétajiem indikatoriem un to apraksti, savukart
aizpilditas indikatoru formas ar ievainojamibas funkcijam (kur tas bija iespéjams izveidot)
pieejamas 7. pielikuma (indikatoru metadatu csv faili iesniegti elektroniska forma).

Pétljuma ietvaros tika piedavati pielagosanas indikatori gan biologiskajai daudzveidibai, gan
ekosistéemu pakalpojumiem.

5.1. Pielagosanas indikatori biologiskajai daudzveidibai

ES nozimes biotopu kvalitate

Jebkura biotopa atrasanas vietu un stavokli nosaka abiotiskie faktori, taja skaita — klimats.
Mainoties klimatam, dabiskajos biotopos mainisies temperatiiras un mitruma rezims, tadé|
arl sugu sastavs, augu sabiedribas. Ipadi aizsargajamo biotopu noteik$anas metodika
(anketas) ir salidzinosi labi izstradata, tadé| izmainas nakotné bis viegli konstatéjamas. Sis
indikators varétu kalpot ne tikai ka tieSs klimata mainu raditajs, bet ari ka pielagoSanas
pasakumu efektivitates raditajs. Tas ir tiesi saistits ar biotopu apsaimniekoSanas programmas
izstradi un upju, ezeru un jlras piekrastes izplauSanu. Gandriz visi Latvijas ezeri atbilst kadam
no Eiropas nozimes aizsargajamo biotopu tipiem, tatad krastu izplauSana noteikti ietekmés
aizsargajamo bitotopu stavokli. Sis batu indikators, kas uzskatami paraditu ES nozimes
aizsargajamo biotopu kvalitati un tas izmainas (ar tiem saistito organismu dzivesvietu
pieejamibu) Latvija.

Indikators tiek izteikts ka labas kvalitates ES nozimes biotopu dala no visiem apzinatiem ES
nozimes biotopiem Latvija procentos.

DiemZzel, pasreiz ST indikatora novérosanai nepietiek informacijai, jo tikai 2017. gada tiks
uzsakta ES nozimes aizsargajamo biotopu inventarizacija visa Latvijas teritorija, kuru planots
pabeigt 2019. gada beigas. Tade| Sis indikators pirmo reizi bitu aprékinams péc ES nozimes
biotopu izplatibas un kvalitates apzinasanas visa Latvijas teritorija, t.i. péc 2020. gada 1.
janvara, tad reizi 6 gados atbilstosSi ES nosacijumiem par monitoringa zinojumu iesniegSanu
atbilstosi Biotopu direktivas 17. panta prasibam (pasreiz planots 2024., 2030. gada, u.tml.).
Gan biotopu inventarizacijas, gan pastaviga biologiskas daudzveidibas monitoringa datu
turétajs ir Dabas aizsardzibas parvalde.

Spriezot péc Latvijas zinojuma, kas sagatavots atbilstosi Biotopu direktivas 17. panta
prasibam par periodu 2007.-2012., ES nozimes biotopu kvalitate Latvija pakapeniski
pasliktinas, tade| tuvakajai nakotnei St indikatora izmainu prognoze ir negativa.

ES nozimes biotopu kopéja relativa platiba

Sis indikators, kas rada kopéjo ES aizsargajamo biotopu platibu Latvija un tas izmainas (ar
tiem saistito organismu dzivesvietas pieejamibu), ir izvéléts to pasu iemeslu dé|, ka
iepriek$€jais, un uz ta lietoSanu attiecas tie pasi ierobeZojumi: dati ta aprékinasanai bis
pieejami tikai, sakot ar 2020. gadu.
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Indikators tiek aprékinats ka ES nozimes biotopu kopéja platiba atskaites gada (km?)
attieciba pret visu Latvijas teritoriju (pasreiz 64 589 km?) procentos.

Saglabajoties pasreizéjam valsts attistibas prioritatém, prognoze $i indikatora dinamikai ir
negativa.

Klimata ietekme uz putnu populacijam

Piedavatais indikators paraditu sakaribu starp prognozétajam un realajam daZadu putnu
sugu populaciju mainam klimata ietekmé (cik liela méra ligzdojoso putnu populaciju
parmainas atbilst prognozétajam parmainam klimata parmainu ietekmé), tadéjadi rada
iespéju precizét nakotnes prognozes. Zinama mera indikators paraditu ari pielagoSanas
pasakumu efektivitati. Gan dabisko ES nozimes aizsargajamo biotopu kvalitates uzlabosanas
(biotopu apsaimniekoSanas programma) un platibas Tpatsvara palielinasanas, gan nelielu
dispersu mitraju veido$ana, gan dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas
samazinasana, gan ilggadigu zalaju veidosana, gan Udenstilpju piekrastes izplausana uzlabo
biologiskas daudzveidibas stavokli kopuma, gan lidz ar to ari putnu populaciju stavokli un
palielina putnu pugu daudzveidibu. Indikators izmantojams jebkurai organismu grupai, kam
pieejamas klimatisko niSu projekcijas un populaciju monitoringa dati. Indikators konceptuali
aprakstits (Gregory et al., 2009; Stephens et al., 2016).

Pasreiz indikatoru pilnvértigi izmantot nav iespéjams izejas informacijas trikuma dél, tacu Sis
indikators teicami raksturotu klimata parmainu ietekmi uz biologisko daudzveidibu, uzradot.
vai pielagosanas pasakumi mazina riskus, kas saistiti ar sugu areala izmainam. Nemot vér3,
cik Sis indikators ir perspektivs, VARAM butu ieteicams pasitit ipasu pétijjumu nepiecieSamo
datu savaksanai un apkoposanai.

Sugu daudzveidiba jiira

Dabiskas augu un dzivnieku sabiedribas var veidot daudz sugu un maz individu, vai maz sugu
un daudz individu. Sabiedribas, ko veido maz sugu, tiek uzskatitas par nestabilakam, jo
izmainas vides apstaklos, kas ietekmé, galvenokart, dominantas sugas, var izpostit visu
sabiedribu. Piedavatais indikators ir izmantojams, lai novértétu pielagosanas pasakumu
efektivitati, ja tadi tiks veikti, pieméram, juras biotopu apsaimniekosanas efektivitati saskana
ar izstradajamo biotopu apsaimniekosanas programmu. Indikatora izstrade uzsakta 2016.
gada (http://wwww.eea-klips.lv/), bet lidz $7 zinojuma nodosanas datumam netika pabeigta.

Indikatora pamata ir jdras augu un dzivnieku sugu daudzveidibas aprékinasana, izmantojot
Simpsona sugu daudzveidibas indeksu no 0 lidz 1.

Sveszemiju vaskularo augu sugas

SveSzemju augu sugas Latvija ienak regulari, tacu pastav bazas, ka klimata mainu rezultata
svesas sugas varétu ienakt un nostabilizéties Latvija straujak. Ta ka pastav risks, ka jaunas
sugas var izspiest vietéjas sugas un k|Gt par invazivajam sugam, tadél, lai iespé&jamas
problémas konstatétu laikus, nepiecieSami regulari novérojumi. Indikators “sveszemju
valsularo augu sugas” tiek izteikts ka Latvija savvala konstatéto sveSzemju paparzaugu un
seklaugu sugu skaits procentos no visu Latvija savvala konstatéto paparzaugu un séklaugu
sugu skaita.
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SvesSzemju vaskularo augu sugu skaits Latvija strauji pieaug kops 19. gadsimta vidus (skat.
26. attélu, detalizéts tendencu izklasts Seit: http://biodiv.lvgma.gov.lv/cooperation/invaz).
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26. attéls. SveSzemju sugu skaita izmainas pa gadiem

Dazados litearlras avotos atrodams konkréts zinamo sveSzemju sugu skaits. 1988. gada
Latvija kostatétas 1648 augu sugas, no kuram 443 ir sveSzemju sugas (Tabaka et al., 1988).
2005. gada Latvijas vaskularo augu floras taksonu saraksta
(http://biodiv.lvgma.gov.lv/cooperation/fol346446/LV_vask augu floras saraksts.pdf)
uzskatita 2101 augu suga, no kuram 671 ir sveSzemju sugas (skat. 36. tabulu).

36. tabula. SveSzemju sugu skaits

Gads Augu sugu skaits Sveszemju sugu Sveszemju sugu
Latvija kopa skaits 1patsvars

1988. 1648 443 27%

2005. 2101 671 32%

Dati par kopéjo sugu skaitu un svesSzemju sugu skatu tiek apkopoti reizi 20 gados. Tiek
noteikts Latvija savvala konstatéto sveSzemju paparzaugu un séklaugu sugu skaits procentos
no visu Latvija savvala konstatéto paparzaugu un séklaugu sugu skaita. Dati atrodami LU
Biologijas institlta Botanikas laboratorijas, Daugavpils Universitates, Latvijas Universitates
datu bazés. Apkopojums:

http://biodiv.lvgma.gov.lv/cooperation/fol346446/LV vask augu floras saraksts.pdf; datu
turétajs: Latvijas Universitates Biologijas institts, Botanikas laboratorija.

5.2. PielagoSanas indikatori ekosistemu pakalpojumiem

Brétlinas narsta krajuma biomasa SSB (Spawning stock biomass)

Zivju daudzumu, tapat ka jebkuru citu dzivnieku populacijas lielumu, nosaka pieejamo
baribas resursu daudzums un piemérotas dzives vides pieejamiba. Sie faktori ir tiei saistiti ar
klimatu — temperatiru, ka arT ar klimata parmainu sekam — eitrofikaciju, skabekla daudzumu
Gdeni. Ta ka dati ir apkopoti par salidzinosi ilgstosu laika periodu, $o indikatoru var izmantot,
lai novertétu un prognozétu klimata mainu ietekmi art uz citu dzivnieku populacijam un
novértétu klimata parmainu ietekmi uz zivsaimnieciskajiem resursiem. Sis indikators ir
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izmantojams, lai novértétu pielagosanas pasakumu efektivitati, ja tadi tiks veikti, pieméram,
jiras biotopu apsaimniekoSanas efektivitati saskana ar izstradajamo biotopu
apsaimniekosanas programmu.

Narsta krajuma biomasa norada uz narstot spéjigo zivju daudzumu. Krajumu ilgtspéjigas
izmantoSanas nodrosinasanai brétlinai tiek noteikts narsta biomasas MSY (Maximum
sustainable yield) ITmenis — 570000 tonnas. Ta ir minimala biomasa, kas nepiecieSama
krajuma ilgtspéjigas izmantoSanas nodroSinasanai. lzvélétais indikators liecina par
ekosistémas izmainu (t.sk. klimata parmainu) un pielagosanas pasakumu ietekmi uz brétlinas
krajumiem Baltijas jara.

Indikators apraksta doto zivju krajumu stavokli, un ta izmainas pa gadiem un Jauj to
salidzinat ar ilgtspéjigas izmantoSanas nodrosSinasanai noteikto narsta krajuma biomasas
MSY (Maximum sustainable yield) limeni. Sie aprékini katru gadu tiek veikti Starptautiskas
jras pétniecibas padomes (ICES) Baltijas jlras zivju krajumu novértésanas darba grupa
(WGBFAS).

So aprékinu ICES WGBFAS darba grupas ietvaros veic Baltijas jiras valstu pétnieki, apvienojot
vairaku valstu datus par zivju komercialajam nozvejam un zinatnisko uzskaiSu reisiem.
Aprékini balstas uz XSA (Extended survivor analysis) matematisko metodi, novértéjot zvejas
izraisito, ka ari dabisko mirstibu un nosakot izdzivojuso zivju skaitu pa vecuma grupam, péc
ka iespéjams aprékinat gan kopé€jo zivju krajuma biomasu, gan biomasu atseviskam vecuma
grupam. Péc dzimumgatavibu sasnieguso zivju proporcijas populacija tiek atseviski izdalita
narsta krajuma biomasa.

Narsta krajuma biomasas MSY (Maximum sustainable yield) limenis ir atrodams tabula
Reference points zem apziméjuma MSY Btrigger. Dati par periodu 1974.-2015. g. ir pieejami
Starptautiskas jdras pétniecibas padomes (ICES) zivju krajumu novértéjuma majaslapa:
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx, datu turétajs:
ICES.

Aktuala informacija ir pieejama vietné: http://www.ices.dk/community/advisory-
process/Pages/Latest-advice.aspx, kur ekoregiona sadala Baltic Sea ir redzami péedéjie
krajumu novértéjuma rezultati dazadam Baltijas jlras zivju populacijam:

Sprat (Sprattus sprattus) in subdivisions 22—32 (Baltic Sea) attiecas uz brétlinu.

Faila atrodas zivju krajuma novértéjuma darba grupas galvenie rezultati, kur tabulas
Summary of the assessment (beigu sadala) atrodas mds intereséjosas indikatoru vértibas —
Stock size: SSB (Krajuma lielums: narsta bara biomasa, tonnas) pa gadiem.

Klimata parmainu un mencas krajuma samazinasanas rezultata brétlinas narsta krajums
pieauga 90-to gadu sakuma un misdienas atrodas stabila [Tmeni, parsniedzot MSY limeni.
Klimatam klastot siltakam, prognozéjams, ka narsta krajums pieaugs.

Rigas li¢a renges narsta krajuma biomasa SSB (Spawning stock biomass)

Zivju populacijas lielumu nosaka pieejamo baribas resursu daudzums un piemérotas dzives
vides pieejamiba, kas ir tieSi saistiti ar klimatu — temperatdru, ka art ar klimata parmainu
sekam — eitrofikaciju, skabekla daudzumu Gdent. Ta ka dati ir apkopoti par salidzinosi ilgstosu
laika periodu, So indikatoru, tapat ka Brétlinas narsta krajuma biomasu SSB, var izmantot, lai
novértétu un prognozétu klimata mainu ietekmi ari uz citu dzivnieku populacijam un
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novértétu klimata parmainu ietekmi uz zivsaimnieciskajiem resursiem. Sis indikators ir
izmantojams, lai novértétu pielagosanas pasakumu efektivitati, ja tadi tiks veikti, pieméram,
jiras biotopu apsaimniekoSanas efektivitati saskana ar izstradajamo biotopu
apsaimniekosanas programmu.

Narsta krajuma biomasa norada uz narstot spéjigo zivju daudzumu. Krajumu ilgtspéjigas
izmantoSanas nodrosinasanai Iica rengei tiek noteikts narsta biomasas MSY (Maximum
sustainable yield) limenis — 60000 tonnas. Ta ir minimala biomasa, kas nepiecieSama krajuma
ilgtspéjigas izmantosanas nodrosinasanai. Indikators liecina par ekosistémas izmainu (t.sk.
klimata parmainu) un pielagosanas pasakumu ietekmi uz renges krajumiem Rigas licl.

Izvélétais indikators apraksta doto zivju krajumu stavokli un ta izmainas pa gadiem, un Jauj to
salidzinat ar ilgtspéjigas izmantoSanas nodrosSinasanai noteikto narsta krajuma biomasas
MSY (Maximum sustainable yield) limeni. Sie aprékini katru gadu tiek veikti Starptautiskas
jaras pétniecibas padomes (ICES) Baltijas juras zivju krajumu novértésanas darba grupa
(WGBFAS).

So aprékinu ICES WGBFAS darba grupas ietvaros veic Baltijas jiras valstu pétnieki, apvienojot
vairaku valstu datus par zivju komercialajam nozvejam un zinatnisko uzskaiSu reisiem.
Aprékini balstas uz XSA (Extended survivor analysis) matematisko metodi, novértéjot zvejas
izraisito, ka arm dabisko mirstibu un nosakot izdzivojuso zivju skaitu pa vecuma grupam, péc
ka iespéjams aprékinat gan kopé€jo zivju krajuma biomasu, gan biomasu atseviskam vecuma
grupam. Péc dzimumgatavibu sasnieguso zivju proporcijas populacija tiek atseviski izdalita
narsta krajuma biomasa.

Narsta krajuma biomasas MSY (Maximum sustainable yield) limenis ir atrodams tabula
Reference points zem apziméjuma MSY Btrigger. Dati par periodu 1977.-2015. g. ir pieejami
Starptautiskas jdras pétniecibas padomes (ICES) zivju krajumu novértéjuma majaslapa:
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx, datu turétdjs:
ICES.

Aktuala informacija ir pieejama vietné: http://www.ices.dk/community/advisory-
process/Pages/Latest-advice.aspx, kur ekoregiona sadala Baltic Sea ir redzami péedéjie
krajumu novértéjuma rezultati dazadam Baltijas jlras zivju populacijam:

Herring (Clupea harengus) in Subdivision 28.1 (Gulf of Riga) attiecas uz Rigas li¢a rengi.

Faila atrodas zivju krajuma novértéjuma darba grupas galvenie rezultati, kur tabulas
Summary of the assessment (beigu sadala) atrodas mds intereséjosas indikatoru vértibas —
Stock size: SSB (Krajuma lielums: narsta bara biomasa, tonnas) pa gadiem.

Klimata parmainu rezultata Rigas li¢a renges narsta krajums pieauga 90-to gadu sakuma un

musdienas atrodas stabila lTmeni, parsniedzot MSY Ilimeni. Klimatam k|astot siltakam,
prognozéjams, ka narsta krajums saglabasies esosa [imeni, vai nedaudz pieaugs.
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Taimina smoltu®! daudzuma novértéjums (smolt production estimates)

Ta ka klimata parmainu rezultata sagaidama ddens temperatiiras paaugstinasanas un lidz ar
to skabekla daudzuma Gdeni samazinasanas, pirmkart cietis aukstos un ar skabekli bagatos
Odenos dzivojoSas zivis. Taimin$ Saja zina ir loti piemeérots indikators, turklat taimina
monitorings Salaca ir veikts kops 1964. gada. Bet péc pasreizéjas metodes taimina smoltu
daudzums tiek aprékinats kops 2002. gada.

Klimata mainas ir papildus stresa faktors zivju populacijam, kuras jau lidz Sim ietekmeéjusi
dazadi antropogéni un dabiski faktori. Dazadi Iidz Sim veiktie pétijumi liecina, ka
temperatlras un noteces izmainas radis dazadas griti paredzamas ietekmes. letekmes var
b0t gan pozitivas, gan negativas. Klimata mainu ietekmes uz taimina populaciju paslaik vél ir
gruti paredzamas, tadé| ir batiski veikt regularus novérojumus.

Izvéletais indikators liecina par narstojSo taiminu daudzumu, narsta sekmém un taimina
mazulu izdzivotibu, ka ari apraksta $o parametru izmainas pa gadiem. Sie aprékini katru gadu
tiek veikti Starptautiskas jlras pétniecibas padomes (ICES) Baltijas lasa un taimina krajumu
novértésanas darba grupa (WGBAST).

Taimina smoltu daudzums (individu skaits) tiek aprékinats katru gadu no monitoringa
iegltajiem datiem par smoltu blivumu, izmantojot fiksétus smoltu izdzivotibas koeficientus,
pamatojoties uz saskaititajiem smoltiem ar vidéjo lamatu efektivitati (8,5%).

Dati par 2002.-2015. g. pieejami Starptautiskas jaras pétniecibas padomes (ICES) Baltijas lasa
un taimina krajumu novértéSanas darba grupas (WGBAST) ikgadéja atskaité:
http://www.ices.dk/community/groups/Pages/WGBAST.aspx
http://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Expert%20Group%20Report/acom/2
016/WGBAST/wgbast 2016.pdf

Latvija 2015. gada visas upés aprékinatais smoltu daudzums ir aptuveni 65 tikstosi, kas
parsniedz iepriek$éjo piecu gadu vidéjos raditajus (57700). Salaca smoltu daudzums varié no
2500 Iidz 19000 laika perioda no 2002. lidz 2015. gadam. 2015. gada tas bija 12100, kas ir
tuvu pédéjo 10 gadu vidéjam daudzumam (11 500) (skat. 27. attélu).

ISmolts - laga vai taimina mazulis, kas viena vai divu gadu vecuma ir fiziologiski un morfologiski
piemérojies migracijai uz jaru un dzivei sala Gdent. 20.01.2014. Ministru kabineta rikojums Nr. 26, “Par
Zivju resursu maksligas atrazoSanas ricibas planu 2014.-2016. gadam”
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Taiminu smoltu daudzuma novértéjums
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27. attéls. Taiminu smoltu daudzuma un gada vidéjas temperatiiras izmainas

Lidz Sim veiktie pétijumi liecina, ka temperatiiras un noteces izmainas radis dazadas grati
paredzamas ietekmes. letekmes var bit gan pozitivas, gan negativas.

6. Secinajumi

Paslaik antropogénas klimata parmainas notiek 1pasi strauji, un rada papildus ietekmes uz
jau ta apdraudéto biologisko daudzveidibu. Ir pieradits, ka pasreiz notiekosa strauja sasilSana
parsniedz daudzu sugu un ekosistéemu adaptacijas spéjas, ta nozimigi paatrinot biologiskas
daudzveidibas samazinasanos, kas jau notiek citu cilvéka raditu ietekmju rezultata. Tomér
janorada, ka gan péc projekta ekspertu, gan jomas ekspertu domam, gan pieejamas
literataras, cilvéka saimnieciskas darbibas ietekme uz biologiskas daudzveidibas raditajiem
un ekosistémas pakalpojumu elementiem bdtiski parsniedz tieSo klimata parmainu
iespéjamo ietekmi.

Pétljuma ietvaros tika identificéti septini batiskakie riski, kuriem tika veikta risku analize un
izvertéjums:

e Udenstilpju piesarnojums / eitrofikacija

e Udens temperatiras paaugstinasanas un ilgaks stratifikacijas periods, iz3kidu$a

skabekla daudzuma samazinasanas piegrunts slant

e lenak Latvijai neraksturigas infekciju slimibas

e Rodas iespéjas jaunu sugu ienaksanai

e Paplasinas kaitékJu un patogénu izplatiba vai dzivotspéja

e Ekologiski plastiskas sugas izspieZ ekologiski jutigas sugas

e Pludi — vétras uzplidi jaras piekrasté.

Ar visaugstako iestasanas iesp&jamibu un visizteiktakam sekam tika novértéts risks
“fGdenstilpju piesarnojums/ eitrofikacija”, kas tiesa veida ietekmés ar Gdenstilpém un to
biologiskajiem resursiem saistitos ekosistému pakalpojumus. Veicot sistémas ievainojamibas
novertéjumu pret atlasitajiem riskiem, Gdenstilpju piesarnojums/ eitrofikacija ieguva
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augstako ievainojamibas lImeni, jo bez klimata parmainu raditam ietekmém véra nemams
aréjais spiediens uz tdenstilpém pastav ari no sadzives notektdeniem, lauksaimniecibas
radita piesarnojuma un citiem faktoriem, kas veicina eitrofikaciju un piesarnojumu.

Izmantojot ekspertu metodi, tika identificéti bitiskakie pielago$anas pasakumi. Tika atlastti
sesi batiskakie pasakumi, kuriem tika sagatavoti apraksti un veikta izmaksu efektivitates
analize, ka ar1, izmantojot daudzkritériju metodi, tie tika saranZéti prioritara seciba. Zemak
sniegts pasakumu saraksts prioritara seciba, kas tika noteikta, pamatojoties uz daudzkritériju
metodi un izmaksu efektivitates analizes rezultatiem:

Informésanas un izglitoSanas pasakumu programmas izstrade

Biotopu apsaimniekoSanas programmas izstrade

Nelielu dispersu mitraju veidoSana un uzturésana

Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un izolacijas samazinasana
Upju, ezeru un jlras piekrastes izplausana

llggadigu zalaju veidosana un dabiskoSana.

ok wnN P

Aprékinot pasakumu izmaksas uz vienu iedzivotaju laika posma no 2017. gada lidz 2066.
gadam, secinams, ka no aplikotajiem pasakumiem vismazakas kopéjas izmaksas ir
pasakumam “Informésanas un izglitoSanas pasakumu programmas izstrade” — izmaksas
sasniedz 0,03 EUR wuz vienu iedzivotaju gada. Tam seko pasakums “Biotopu
apsaimniekoSanas programmas izstrade”, kura izmaksas uz vienu iedzivotaju gada ir 0,09
EUR visa ta dzivescikla laika. Savukart vislielakas izmaksas paredzamas pasakumam
“llggadigu zalaju veidoSana un dabiskoSana”, kura izmaksas uz vienu iedzivotaju ir 9,71 EUR
gada.

Kopuma secinams, ka nepiecieSami papildus pétijumi, jo ieguvumi no pielagosanas
pasakumiem bGtu analizéjami gadijuma, ja tiktu veikta padzilinata izpéte un noteikti
paredzamie ieguvumi no pasakumu ievieSanas, ka ari to ietekme uz izvértétajiem
atsevisSkiem biologiskas daudzveidibas elementiem — stirnam, rengém, kapu biotopiem un
putnu sugam — tiktu izvértéti un izteikti aprékinamas veértibas.

Lai nakotné novértétu sistemas pielagosanas spéjas klimata parmainam, ir izstradati un
sagatavoti septini pielagosanas indikatori, kuriem, kur nepiecieSams, izstradata ari
ievainojamibas funkcija, kas Jaus sekot konkrétu reprezentativo biologiskas daudzveidibas
elementu sakaribai un mijiedarbibai ar klimata parmainam nakotne.

Kopuma janorada, ka tadi aréjie apsveérumi, ka batiska citu faktoru ietekme uz biologisko
daudzveidibu, ka ari datu trikums nacionala ltmeni un, visbeidzot, pétijumam atvéléta
resursu trikums apgratina pilnvértiga un uz kvantitativam metodém balstita risku
novértéjuma veikSanu. Lidz ar to bdtu ieteicams veikt vairakus padzilinatus pétijumus, kas
palidzetu ar kvantitativam metodem noteikt célonsakaribas starp klimata parmainam un
biologiskas daudzveidibas prioritariem riskiem.
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2. PIELIKUMS

Ekosistému kopéja ekonomiska vértiba un to veidojosi ekosistémas pakalpojumi
(sagatavots péc biedriba ,,Baltijas vides forums”, 2016; Brauer, 2003; Leibenaths un
Badura, 2005)
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3. PIELIKUMS

Biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu jomas risku un iespéju saraksts
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4. PIELIKUMS

1. Risku atlases tabula

Sugu arealu

izmainas

Riski/iespéjas

Suga nespéj sekot
mainigajai klimata telpai

Ekspertu metodé izmantotas formas

1. Kadas ir sociali-ekonomiskas
(ekosistému pakalpojumi) un vides
(biologiska daudzveidiba) ietekmes?
[3 - loti nozimigas, 2 - vidgji
nozimigas, 1 - nenozimigas, 0 - nav
viedokla)

2. Kada ir iestasanas
varbitiba un
pieradijumu

ticamiba? (3 - liela, 2

- vidéja, 1 - maza, 0 -

ekosistemu biologiska nav viedokla)

pakalpojumi daudzveidiba

3. Cik steidzami
nepiecieSams
Istenot
pielagosanas
pasakumus? [3 - loti
steidzami, 2 -
steidzami, 1 - nav
steidzami, 0 - nav
viedokla]

Summa

Suga nespéj atrast sev
pielagotu mikroklimatu

Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai

Sezonalas un

fenologiskas

parmainas

Sugas vairoSanas cikla un
baribas pieejamibas
neatbilstiba

Sugas dzives cikla izmainas

Sugas migracijas celu un
laiku izmainas
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Kaitéklu, infekciju un

invazivo sugu ris

ki

Paplasinas kaitékJu
izplatiba vai dzivotspéja

lenak Latvijai neraksturigas
infekciju slimibas

Paradas jauni patogeéni

Ekologiski plastiskas sugas
(generalist species) izspiez
ekologiski jutigas sugas
(specialist species)

(%)
10
.% Atskirigs augSanas atrums
k7] un izdzivosanas spéjas
v . . —
9 maina  attiecibas  starp
e sugam
©
= e q
‘® Attieclbou  maina  starp
£ trofiskajiem limeniem
= i
1
o - q Q a o
Baribas vielu pieejamibas
izmainas
Genétiskas daudzveidibas
izmainas
o 3 Véjgazes un véjlauzes
x w - . - - . .-
& E ,g Pladi — véetras uzpludi juras
S w & | piekrasté
c g 'S
| — g =
% S ‘% | Pludi — upés un ezeros palu
~ O
S q = o=
% i < | un lietus uzplidu laika
~ < O
wog
© Sausums
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Ugunsgréeki  (mezs, kila,
niedraji, u.tml.)

Ekologisko nisu
izveido$anas / izzu$ana

Parmainas ekosistéemu

ésana

funkcion

Parmainas ekosistemu
primaraja produkcija

Parmainas organiska
oglekla satura augsnée

Slapekla cikla
paatrinasanas, atraka
tridésana

Augsnes mikrobu

aktivitates izmainas

Klimata parmainu sekmétas

v =

antropogénas (netiesas) ietekmes

Pretplidu infrastruktiras
izblve

Udenstilpju piesarnojums /
eitrofikacija

Lauksaimniecibas
intensifikacija

Lauksaimniecisko  platibu
samazinasanas

Udens ieguves
saimnieciskam vajadzibam
palielinasanas
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Geomorfologisko un hidroekologisko

émam

procesu ietekme uz ekosist

Udens temperatdras
paaugstinasanas un
stratifikacija

Sniega segas
samazinasanas

Izmainas palienu teritorijas

Narsta vietu izzuSana pie
palielinata Gdens [Tmena

Parpurvosanas

Izskidusa skabekla
daudzuma samazinasanas
pie zema Udens limena

Augsnu erozija
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2. Aizpildito risku atlases tabulu rezultatu apkopojums (Risku atlasi

padzilinatam

izvértéjumam projekta eksperti veica, pamatojoties uz jomas ekspertu aizpildito tabulu

rezultatiem un citiem faktoriem)

Risku Riski/iespéjas

grupas

Suga nespéj sekot 69
= mainigajai klimata telpai
o 2
gg Suga nespéj atrast sev 70
nsog pielagotu mikroklimatu
N
: —
2 Rodas iespéjas jaunu sugu 90
ienaksanai
Sugas vairosanas cikla un
S 8 @ baribas pieejamibas | 67
1 % £ | neatbilstiba
T“ S ©
s —8 = Sugas dzives cikla izmainas 69
N C !
& & = [sugas migracijas celu un =
laiku izmainas
- Paplasinas kaitéklu izplatiba
c s _. 77
s 332 vai dzivotspéja
=~ 2 e
R | lenak Latvijai neraksturigas
T o N | - S 77
Seg infekciju slimibas
= c
= Paradas jauni patogeéni 68
Ekologiski plastiskas sugas
(generalist species) izspiez 76
ekologiski  jutigas sugas
(specialist species)
(%)
10
.% Atskirigs augSanas atrums
ka2 un izdzivosanas  spéjas 68
(%)
9 maina  attiecibas  starp
% sugam
= Attieclbu  maina  starp
e e - . 66
= trofiskajiem lTmeniem
o
Baribas vielu pieejamibas 59
izmainas
Genétiskas  daudzveidibas 47
izmainas
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g Veéjgazes un véjlauzes 67
a4 = (a = = 7 9=
[ Pladi — vétras uzpltdi jaras 75
-2 piekrasté
= €
#‘3 'g Plidi — upés un ezeros palu 71
a9 un lietus uzpladu laika
T un
e 3 Sausums 62
= 9
— =R v -
o N Ugunsgréki (mezs, kdla, 60
'g niedraji, u.tml.)
w ) v . . v -
s Ekologisko niSu izveidoSanas 69
T / izzuana
Parmainas ekosistéemu 66
g primaraja produkcija
'% ' Parmainas organiska oglekla a1
2.2 satura augsné
~ '
05
§ S Slapekla cikla paatrina$anas, 5
® S atraka tridésana
y—
:
! -
o Augsnes mikrobu aktivitates 53
izmainas
” Pretplidu infrastruktdras 49
()] . b_
w E izblve
S 3 = R
Ig = Udenstilpju piesarnojums / 85
2 = eitrofikacija
@ Im . . -
= Lauksaimniecibas
£ s . T, 60
g o intensifikacija
c . .. -
° ,§ Lauksaimniecisko platibu 49
L) samazinasanas
© &g
£ e Udens ieguves
< 2 L -
2 saimnieciskam vajadzibam | 33
© palielinadanas
° Udens temperatiras
% E paaugstinasanas un | 77
N 1T ape] = s
S e stratifikacija
o9 - . -
< o Sniega segas samazinasanas | 68
o (%]
5 % Izmainas palienu teritorijas | 63
<
= 5 Narsta vietu izzusana pie 61
o £ palielinata Gdens limena
-
»n X _ v -
o 2 Parpurvosanas 50
oo
e 3 Iz8kidusa skabekla
g § daudzuma samazinasanas | 70
S & pie zema tdens limena
(D~
Augsnu erozija 52
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3. Risku analizes tabulas paraugs (Sada tabula tika izstradata un aizsitita ekspertiem aizpildisSanai katram padzilinatam izvértéjumam izvelétajam riskam;
rezultatu apkopojums pieejams zinojuma 3.2. nodala)

Risks Paskaidrojums Riska iestasanas iespéjamiba
Pladi — vétras uzplidi | Ekosistemas ir jutigas pret liela meéroga | lestasanas iespéjamiba Eksperta parliecinatiba par savu atbildi (1-3,
jaras piekrasté ekstremaliem laika  apstakliem, kuru seku kur 3 - loti parliecinats, 2 — dalgji parliecinats, 1
parvarésanai nepiecieSams ilgs laika periods; dazkart — neparliecinats)
izmainas var but pat neatgriezeniskas. Ne vienmeér Loti augsta
ekstremalo laika apstaklu ietekmes ir nevélamas, Augsta
bieZi vien péc ekstremaliem notikumiem izveidojas Vidéja
labvéligi apstakli biotopa attistibai, it TpasSi Zema
pioniersugam. Tomeér ekologiski jutigas sugas Sadas Loti zema
straujas parmainas var novest pie savas nisas '
zaudésanas. Sekas ekosistému pakalpojumiem

Seku nozimigums Eksperta parliecinatiba par savu atbildi (1-3,

Jlras piekrastes biotopi un sugas ir pielagojusies kur 3 — Joti parliecinats, 2 — dal&ji parliecinats, 1

mainigai videi — vétras un uzplidi rada krastu — neparliecinats)
eroziju, kapu izvietojums mainas, rodas augsnes 5 (Joti nozimigas),

traucéjumi, kas rada dzives vidi pioniersugam. Ta ir 4

dabiska piekrastes biotopu attistiba. Rudens un 3

ziemas perioda vétru ietekmé dominé noskaloSanas 5

un pludmales sasaurinasanas, vasaras -

1 (nenozimigas)

paplasinasanas un saneSu atgrieSanas pludmalé

(Aunins A. (red). 2013. Eiropas Savienibas IEtEKimeSEleKas 15kt e Ka o |

aizsargajamie biotopi Latvija. NoteikSanas
rokasgramata). Tacu, palielinoties uzplidu
ddenslimenim un uzplGdu biezumam, krastu erozija
var notikt straujak, neka jlras piekrastes sugas spés
pielagoties, un var izzust sugu dzivotnes. Pieméram,
krastu erozijas dé] var tikt neatgriezeniski iznicinati
jiras tuvuma esoSie mezu, zalaju, purvu un citi
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biotopi.

Ka liecina pétijumi, Idzigi ka daudzviet pasaule,
Latvijas krasta zona dazu pédéjo gadu desmitu laika
ir vérojamas butiskas izmainas — krasta erozija ir
pastiprinajusies, pieaugusi tas izplatiba. Galvenie
sadu izmainu iemesli ir divi: biezakas un spécigakas
vétras, ka arT antropogéno faktoru izraisitais arvien
pieaugosais sanesu deficits (Eberhards G., Lapinskis
J. 2008. Baltijas juras Latvijas krasta procesi).
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4. Pielagosanas pasakumu atlases tabula

Cik no
septiniem Cik lielas publiskas Vai pasakuma Vai
riskiem investicijas (t.i., Cik lielas ir ieviesanai pasakums
(risku valsts, pasvaldiba, sagaidamas nepieciesami palidzétu
sekam) Sis ES fondi) uzturésanas kadi 1pasi Cik liela méra, risinat citas Vai pasakums
pasakums nepiecieSamas izmaksas sagatavosanas | Jusuprat, politiska akatas s1 raditu negativas
laus pasakuma ieviestajam darbi / limenti $ada ideja briza ietekmes citas
Pasakums mazinat? ievieSanai? pasakumam? prieksdarbi? gitu atbalstu? problémas? jomas?
(1-3 punkti, kur 1 - batu
(1-3 punkti, kur 1 ilgs lemuma (1-3 punkti, kur 1-
ir prieksdarbu ir pienemsanas process, 2 | (1-3 punkti, kur neraditu, 2 -
daudz, 2 - tie ir - vidéji ilgs lemuma 1 - nepalidzétu, | iespéjams raditu, bet
(1-7 punkti, (1-3 punkti, kur 1 ir (1-3 punkti, kur 1 ir | vidéji daudz un 3 - | pienemsanas process, 3 2 - nedaudz tas nebdtu batiskas,
atbilstosi cik zemas, 2 - vidéjas un 3 - zemas, 2 - vidéjas to nav vai ir - atrs lemuma palidzétu, 3 - 3 - raditu batiskas
riskus ietekmé) augstas) un 3 - augstas) nelieli) pienemsanas process) palidzétu) negativas ietekmes)
1ADT, 1AIT un
mikroliegumu tikla
nostiprinasana un
pielagosana
TIADT  apsaimnieko3anas
pielagosana
Aizsargajamo sugu un
biotopu statusa

parskatisana

Biotopu apsaimniekoSanas
programmas izstrade

Sugu aizsardzibas [planu]
pielagosana

Dabisko un
biotopu

pusdabisko
platibu
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palielinasana:

- Buferzonas gar
tdenstecém

- Straujtecu uzturéSana un
veidoSana

- MeZa dabiskas
atjaunosanas veicinasana
(kas ieaugs, tas ieaugs,
mezi pielagojas klimata
parmainam)

- Mistrotu audzu
veidoSana [veicinat
adaptéto sugu
izmantosanu meza
atjaunosana]

- Izstradato un degradétu
purvu renaturalizacija

- Maksligo rifu veidosana
atklataja Baltijas jura
atsevisku krasta posmu
erozijas mazinasanai

- liggadigu zalaju
veidosana un dabiskosana
apvidos, kur atklatajas
platibas dominée
aramzemes, un
konektivitates
nodroSinasana starp
biologiski vertigajiem
zalajiem
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- Nelielu dispersu mitraju
veidoSana un uzturésana
apvidos, kur dominé
lauksaimniecibas zemes

Dabisko un pusdabisko
teritoriju fragmentacijas un
izolacijas  samazinasana.
(zalie un zilie koridori, zala

infrastruktiira; biotopu
telpiskas agregacijas
(koncentracijas) vietas
u.c..)

Ainavekologisko
planojumu izstrade,
ievieSana un pielagosana
(ainavu tematiskais

planojums varétu partapt
par obligatu prasibu
teritorijas planojumos)

Informésanas un
IzglitoSanas pasakumi

Juras krastu stiprinasana,
nemot véra “Vadlinijas
juras krasta erozijas seku
mazinasanai”

Upju, ezeru un juras
piekrastes izplausana (t.sk.
niedru saimnieciskas
izmantosanas veicinasana)

Selektiva zveja
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Invazivo sugu saraksta
regulara parskatiSana

Invazivo sugu populaciju
kontrole, ieskaitot invazivo
sugu kontroli TADT, sugu
apsaimniekosanas  plani,
ietverot:

- Stingru uzraudzibu par
sveszemju savvalas sugu
audzésanu nebrive (briezu
dzimta, murkski, jenoti
u.c.)

- Nacionalas tirdzniecibas
ar savvalas sugam
uzraudzibas sistémas
(papildus esosai
starptautiskajai)
izveidoSanu

Gliemenu fermas jira
(adens eitrofikacijas
mazinasana)

Integréto planu (vai
planojumu) izstrade un

pielagosana juras
piekrastes

apsaimniekosanai un
aizsardzibai (sadarbiba

Baltijas jiiras regiona)
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5. Aizpildito pielagosanas pasakumu atlases tabulu rezultatu apkopojums (Bitiskako
pasakumi atlasi padzilinatam izvértéjumam projekta eksperti veica, pamatojoties uz jomas

ekspertu aizpildito tabulu rezultatiem un citiem faktoriem)

Pasakums

Biotopu apsaimniekoSanas programmas izstrade

Informésanas un lzglitoSanas pasakumi 218
- Mistrotu audZu veidoSana [veicinat adaptéto sugu
izmantoSanu meza atjaunosana] 214
- Nelielu dispersu mitraju veidosana un uzturésana
apvidos, kur dominé lauksaimniecibas zemes 210
Invazivo sugu saraksta regulara parskatisana 208
Dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un
izolacijas samazinasana. (Zalie un zilie koridori, zala
infrastruktira; biotopu telpiskas agregacijas
(koncentracijas) vietas u.c..) 199
- Stingru uzraudzibu par sveSzemju savvalas sugu
audzésanu nebrive (briezu dzimta, murkski, jenoti
u.c.) 197
- liggadigu zalaju veidosana un dabiskosana
apvidos, kur atklatajas platibas dominé aramzemes,
un konektivitates nodrosinasana starp biologiski
veértigajiem zalajiem 194
Upju, ezeru un juras piekrastes izplausana (t.sk.
niedru saimnieciskas izmantosanas veicinasana) 194
Aizsargajamo sugu un biotopu statusa parskatiSana 193
- Meza dabiskas atjaunosanas veicinasana (kas
ieaugs, tas ieaugs, mezi pielagojas klimata
parmainam) 192
- Straujtecu uzturéSana un veidoSana 190
Sugu aizsardzibas [planu] pielagosana 188
TADT apsaimnieko3anas pielagosana 184
- Nacionalas tirdzniecibas ar savvalas sugam
uzraudzibas sistémas (papildus esosai
starptautiskajai) izveidosanu 182
Integréto planu (vai planojumu) izstrade un
pielagosana jiras piekrastes apsaimniekosanai un
aizsardzibai (sadarbiba Baltijas jliras regiona) 178
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- Buferzonas gar tidenstecém 175
TADT, TAJT un mikroliegumu tikla nostiprinasana un
pielagosana 175
Selektiva zveja 163
- Izstradato un degradétu purvu renaturalizacija 162
Ainavekologisko planojumu izstrade, ievieSana un
pielagosana (ainavu tematiskais planojums varéetu
partapt par obligatu prasibu teritorijas planojumos) 158
Juras krastu stiprinasana, nemot véra “Vadlinijas
juras krasta erozijas seku mazinasanai” 139
Gliemenu fermas juora (ddens eitrofikacijas
mazinasana) 134

- Maksligo rifu veidosana atklataja Baltijas jiira
atseviSku krasta posmu erozijas mazinasanai

127
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6. Indikatoru atlases tabula

Ludzu, ieklaujiet tabuld indikatorus klimata parmainu radito risku uzraudzibai/novérosanai. Ar zalu ieziméjiet tos indikatorus, par kuriem Sobrid dati ir

pieejami pilna apjoma, ar oranzu, kur dati ir dal&ji pieejami vai pieejami cita formata, ar sarkanu — indikatorus, par kuriem dati paslaik nav pieejami.

Indikators

Indikatora
skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods (ka
ari, ja dati jau tiek
ievakti, iekavas
noradit, no kura
gada)

Meérvieniba

Datu avots
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7. lesitito indikatoru priekslikumu apkopojums (Batiskako indikatoru atlasi projekta eksperti veica, pamatojoties uz Pasltitaja komentariem un citiem
faktoriem)
Ar zalu ieziméjiet tos indikatorus, par kuriem Sobrid dati ir pieejami pilna apjoma, ar oranzu, kur dati ir daléji pieejami vai pieejami cita formata, ar sarkanu
— indikatorus, par kuriem dati paslaik nav pieejami.

Nr. Laika periods
. (ka art, ja dati
Indikators . In'dlkatora. _ .. Risks/-i jau tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - -
iekavas noradtt,
no kura gada)

1. Udens Daudz parametru, gan | Udenstilpju piesarnojums / | Izmantot datus, | DaZadas, atkariba | Latvijas Vides, geologijas
kvalitate hidrologiskie, gan hidrokimiskie, | eitrofikacija. sakot no 1961. | no monitoréjama | un meteorologijas centrs
(ieksejie gan hidrobiologiskie Ekologiski plastiskas sugas | gada, jo | objekta
adeni) (generalist species) izspieZ | apkopoti.

ekologiski  jutigas sugas | Atseviskiem
(specialist species). parametriem ir
Rodas iespéjas jaunu sugu | ari senaki dati.
ienaksanai.

Udens temperatiras

paaugstinasanas.

2. Udens Daudz parametru, gan | Udenstilpju piesarnojums / | No 1975. gada | DaZadas, atkariba | Latvijas Hidroekologijas
kvalitate (juras | hidrologiskie, gan hidrokimiskie, | eitrofikacija. ar dazadu | no monitoréjama | institats

adeni)

gan hidrobiologiskie. Udenstilpju
piesarnojums / eitrofikacija

Ekologiski plastiskas sugas
(generalist species) izspieZ
ekologiski  jutigas sugas
(specialist species).

Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai.

Udens temperatiras
paaugstinasanas.

intensitati un
parametriem, Ir
art senaki dati.

objekta
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patvéruma un narsta vietu zivim,
barosanas vietu putniem.

LHEI realizéta projekta KLIPS
rezultati rada, ka indikators ir
izmantojams hidrodinamiska
spiediena novértésanai.
Hidrodinamiskais spiediens Saja
gadijuma tiek raksturots,
izmantojot akmenaina substrata
parklajumu ar smiltim — jo lielaks

Nr. Laika periods
. (ka art, ja dati
Indikators . In'dlkatora. _ .. Risks/-i jau tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)

3. IzSkidusais Pieaugot nokridnu intensitatei, | Udenstilpju piesarnojums / | Nepiecie3ams mg/| -
organiskais pieaugs oglekla izskaloSanas | eitrofikacija regulars
ogleklis procesi, pieaugs Udens | Ekologiski plastiskas sugas | monitorings

krasainiba. (generalist species) izspieZ
ekologiski  jutigas sugas
(specialist species)

4. Kumulativais Indikators atspogulo makroalgu | Udenstilpju piesarnojums / | Indikators Makroalgu http://www.eea-klips.lv/
makroalgu sabiedribas kvantitati uz | eitrofikacija izstradats procentualais
parklajums piekrastes cietajam gruntim, ta | Ekologiski plastiskas sugas | 2016.gad3, parklajums (%)

netiedi liecinot ari par saistitas | (generalist species) izspiez | indikatora
bentiskas sabiedribas biologisko | ekologiski jutigas sugas | testéSanai  un
daudzveidibu — jo bagatigaks | (specialist species) izmantosanai
makroalgu parklajums, jo vairak | Plidi — vétras uzplidi jaras | dati jaievac cik
dzivesvietas un baribas | piekrasté atri vien
bezmugurkaulniekiem, iespéjams
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http://www.eea-klips.lv/

Nr.

Indikators

Indikatora
skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods
(ka ari, ja dati
jau tiek ievakti,
iekavas noradit,
no kura gada)

Meérvieniba

Datu avots

smilSu parklajums uz akmeniem,
jo lielaka hidrodinamiska
ietekme.

Vislielakajam hidrodinamiskajam
spiedienam paklauta seklaka
piekrastes dala — Latvijas
atklataja piekrasté vilnu
iedarbibas zona sniedzas no O
lidz 10 m dzijJumam. Sai dziluma
zonai art raksturigs procentuali
lielakais grunts parklajums ar
smiltim, ka rezultata sedimenti
tiek intensivi  uzjaukti un
transportéti turp-atpaka). Tas
savukart negativi ietekmé uz
akmeniem augosas makroalges —
notiek algu apbérSana un
abrazija. Klimata izmainu
ietekmé Baltijas jlras austrumu
piekrasté pédéjos gadu desmitos
garkrasta sedimentu pldsmas
aktivitate pieaug, tatad

potenciali nakotné
hidrodinamiskais spiediens
varéetu turpinat pieaugt.

149




daudzveidiba
(jara)

biologisko iezimju daudzveidibu
ekosistema. Dzivotnes fizikalie
apstakli un to mainiba nosaka
bentiskas sabiedribas struktdru.

Pieaugot  kada  traucéjuma
ietekmei, samazinas sugu
daudzveidiba, kas saistits ar

jutigo sugu attistibas kavésanu
un dazu tolerantu, telpu
monopolizéjosu sugu dominanci.
Tadéjadi organismu biologiskas
iezimes un to daudzveidiba
sniedz informaciju par to, ka Sie
organismi atbild uz stresu, un

eitrofikacija

Ekologiski plastiskas sugas
(generalist species) izspieZ
ekologiski  jutigas sugas
(specialist species)

Pladi — vétras uzpladi jaras
piekrasté

uzsakts izstradat
2016.gada, bet
nav pabeigts. Ta
izstrades
pabeigsanai,
testésanai un
izmantosanai
dati jaievac cik
atri vien
iespéjams

0-1

Nr. Laika periods
. Indikatora . . .(ké :ari,.ja Qati. -
Indikators s . . .. Risks/-i jau tiek ievakti, Mervieniba Datu avots

skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)

Hidrodinamiska spiediena

intensitate ir saistita ar Latvijas

piekrastei izstradato fizikalas

ietekmes indeksu, kas raksturo

vilnu Tpasibas un sedimentu

transporta intensitati.

5. Jiras  krasta PlGdi — vétras uzplidi jlras | No 1987. gada Noskalota/uzskalo | Latvijas Vides, geologijas
erozijas un piekrasté ta krasta platiba, | un meteorologijas centrs
akumulacijas apjoms
atrums

6. Funkcionala Indikators atspogulo sugu | Udenstilpju piesarnojums / | Indikators Rao koeficients no | http://www.eea-klips.lv/
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Nr.

Indikators

Indikatora
skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods
(ka ari, ja dati
jau tiek ievakti,
iekavas noradit,
no kura gada)

Meérvieniba

Datu avots

liecina par fizikala stresa limeni.
Lielaka funkcionala daudzveidiba
nodroSina vairak ekosistémas
pakalpojumu.

Rezultati rada, ka funkcionalas
daudzveidibas mérisanai
izmantotajam Rao kvadratiskas
entropijas koeficientam ir
batiska (p<0,05) saistiba ar
smilts un grants procentualo
gultnes parklajumu (Jo lielaks
smalko sedimentu parklajums, jo
lielaka ir sedimentu apbérsanas
un abrazijas ietekme). ST saistiba
ir nelineara — pie mazakas un
lielakas sedimentu ietekmes
funkcionala  daudzveidiba ir
mazaka, savukart pie meérenas
ietekmes (20-50% smilts un
grants  parklajums) ta ir
maksimala.

Ipasi
aizsargajamo
(BD Annex 1)
biotopu un

Indikators, kas rada
aizsargajamo biotopu platibu
izmainas (= ar tiem saistito

organismu dzivesvietas

Ekologiski plastiskas sugas
izspiez ekologiski jutigas
sugas

Plidi — vetras uzpladi jaras

1 x seSos gados
Péc Vislatvijas
kartésanas
pabeigsanas

Ipasi aizsargajamo
(BD Annex )
biotopu platibu
izmainas

Indikators,

kas

aizsargajamo
platibu izmainas (= ar tiem
organismu

saistTto

rada
biotopu
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mikroliegumos

Udenstilpju piesarnojums /
eitrofikacija,

Ekologiski plastiskas sugas
izspiez ekologiski jutigas
sugas,

Rodas iespéjas jaunu sugu

(ha un %) TADT un

TAIT, ka ari

mikroliegumos

Nr. Laika periods
. Indikatora . . .(ké :ari,.ja Qati. -
Indikators . . Risks/-i jau tiek ievakti, Mervieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)
BVZ platibu | pieejamibu) Katra ES | piekraste, ha vai km?, | dzivesvietas pieejamibu)
izmainas aizsargajama biotopa kopplatiba | Udenstilpju piesarnojums / izmainas % | Biolog.daudzveid.monitorin
Latvija eitrofikacija salidzinajuma ar | gs, Natura 2000 Vvietu
iepriekséjo monitorings
periodu Paslaik dati par visu valsti
nav pieejami.
8. BD Annex | | Indikators, kas rada | Ekologiski plastiskas sugas | Péc  Vislatvijas | Atkariba no | Fona monitorings: biotopu
biotopu un | aizsargajamo biotopu kvalitates | izspiez ekologiski jutigas | kartéSanas parametra monitoringi un  Natura
BVZ kvalitates | izmainas (= ar tiem saistito | sugas pabeigSanas % labas kvalitates | 2000 monitorings,
izmainas organismu dzivesvietu | Udenstilpju piesarnojums / | 1 x se$os gados | biotopi no visiem specialais monitorings.
(alternativi: BD | pieejamibu), katra ES | eitrofikacija Paslaik dati par visu valsti
Annex | | aizsargajama biotopa funkcijas, | PlGdi — vétras uzplldi jaras nav pieejami.
biotopu struktdras Latvija piekrasté
platibas PaplaSinas kaiték|u izplatiba
nelabvéliga vai dzivotspéja
aizsardzibas Rodas iespéjas jaunu sugu
stavokli) ienaksanai
9. Biotopu ES aizsargajamo biotopu | Pladi — vétras uzpltdi jaras | 1 x seSos gados | ES  aizsargajamo | Datu baze ,Ozols”
aizsardziba sastopamiba TADT un TAJT, ka ari | piekrasté, biotopu platiba | Paslaik dati par visu valsti

nav pieejami. Pieejama
dalégja informacija  par
Eiropas nozimes
aizsargajamo biotopu
plattbam  Natura 2000
teritorijas.
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Nr. Laika periods
. (ka art, ja dati
Indikators . In'dlkatora. _ .. Risks/-i jau tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)
ienaksanai
10. | Medijamo Vides monitoringa programma, | Ekologiski plastiskas sugas Dazadas, atkariba | SILAVA - medijamie
dzivnieku Biologiskas daudzveidibas | (generalist species) izspieZ no monitoréjama | dzivnieki
populacijas monitoringa programma. | ekologiski jutigas sugas objekta -
lielums. Programma aptver visas | (specialist species) galvenais sugas un
iekSzemes ekosistémas, tacu | Paplasinas  kaitéklu un to populaciju
netiek realizéta pilna apjoma patogénu izplatiba vai radrtaji.
dzivotspéja Populacijas
lielums.
11. | Sugu Dabiskas augu un dzivnieku | Udenstilpju piesarnojums / | Indikators Simpsona http://www.eea-klips.lv/
daudzveidiba sabiedribas var veidot daudz | eitrofikacija uzsakts izstradat | daudzveidibas
jara sugu un maz individu, vai maz | Ekologiski plastiskas sugas | 2016.gada, bet | indekss no 0-1

sugu un daudz individu.
Sabiedribas, ko veido maz sugu,
tiek uzskatitas par nestabilakam,
jo izmainas vides apstak|os, kas
ietekme, galvenokart,
dominantas sugas, var izpostit
visu sabiedribu.

Sugu daudzveidibas
aprékinasana veikta, izmantojot
Simpsona sugu daudzveidibas
indeksu. Simpsona sugu
daudzveidibas  indeksam ir
bltiska saistiba ar smilts un

(generalist species) izspieZ
ekologiski jutigas sugas
(specialist species)

Pladi — vétras uzpltdi jaras
piekrasté

nav pabeigts. Ta
izstrades
pabeigsanai,
testéSanai  un
izmantosanai
dati jaievac cik
atri vien
iespéjams
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Nr.

Indikators

Indikatora
skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods
(ka ari, ja dati
jau tiek ievakti,
iekavas noradit,
no kura gada)

Meérvieniba

Datu avots

grants  procentualo  gultnes
parklajumu (Jo lielaks smalko
sedimentu parklajums, jo lielaka
ir sedimentu apbérSanas un
abrazijas ietekme). ST saistiba ir
nelineara — pie mazakas un
lielakas sedimentu ietekmes
sugu daudzveidiba ir mazaka,
savukart pie meérenas ietekmes
ta ir maksimala. Tas sasaucas ar
literatra aprakstitajiem
piemériem, kad mérena
sedimentu ietekme palielina
dzivotnes heterogenitati un
saistito bentosa sugu
daudzveidibu, jo tiek saglabats
[idzsvars starp smilSu tolerantam
un netolerantam sugam un
raditas  jaunas  dzivesvietas
infaunas sugam, kas citadi
raksturigas tikai mikstiem
substratiem.

12.

Zivju
monitorings

Galvenokart dati par zivju
resursiem, bet papildinati ar
hidrokimiskajiem.

Ekologiski plastiskas sugas
(generalist species) izspieZ

ekologiski

jutigas

sugas

Dazadi gadi, bet
ir no 1977. gada
apkopoti.

Nozveja  tonnas,
pa sugam un
Udenstilpém, zivju

BIOR

154




Nr. Laika periods
. (ka art, ja dati
Indikators . In'dlkatora. _ .. Risks/-i jau tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)
(specialist species) sugas un biomasa.
Udenstilpju piesarnojums /
eitrofikacija
Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai.
Udens temperatiras
paaugstinasanas.

13. | Fmsy JUras zivju krajumu izmantoSana. | Ekologiski plastiskas sugas | 1977-2015 Proporcija (%) Starptautiskas juras
Zivju krajumu dala, kurai zvejas | (generalist species) izspiez pétniecibas padomes (ICES)
mirstiba neparsniedz ilgtspéjigas | ekologiski jutigas sugas zivju krajumu novertéjums:
pielaujamas mirstibas maksimali | (specialist species) http://www.ices.dk/comm
noteikto [Tmeni. Udenstilpju piesarnojums / unity/advisory-

Indikators liecina par | eitrofikacija process/Pages/Latest-
ekosistemas  izmainu  (t.sk. | Rodas iespéjas jaunu sugu advice.aspx
klimata parmainu) un | ienaksanai.
pielago3anas pasakumu ietekmi | Udens temperatras
uz komerciali nozimigo zivju | paaugstinasanas.
krajumiem jara.
14. | SSBmsy Juras zivju krajumu stavoklis. Ekologiski plastiskas sugas | 1977-2015 Proporcija (%) Starptautiskas jaras

Zivju
krajuma
biomasa)
noteikto
nepieciesams
ilgtspéjigas

krajumu dala, kurai
lielums (narsta bara
parsniedz  minimali
[Tmeni, kas
krajumu
izmantosanas

(generalist species) izspieZ
ekologiski  jutigas sugas
(specialist species)
Udenstilpju piesarnojums /
eitrofikacija

Rodas iespéjas jaunu sugu

pétniecibas padomes (ICES)
zivju krajumu noveértéjums:
http://www.ices.dk/comm

unity/advisory-

process/Pages/Latest-
advice.aspx
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http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx

Nr. Laika periods
. Indikatora . . .(ké :ari,.ja Qati. -
Indikators . . Risks/-i jau tiek ievakti, Mervieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)
nodrosinasanai. ienaksanai.
Indikators liecina par | Udens temperatiras
ekosistémas  izmainu  (t.sk. | paaugstinasanas.
klimata parmainu) un
pielagosanas pasakumu ietekmi
uz komerciali nozimigo zivju
krajumiem jara.
15. | Lauku  putnu | Ekosistémas Iimena indikators, | Ekologiski plastiskas sugas | No 1995. gada Nav (indeksa | Fona monitorings: Dienas
indekss kas rada lauksaimniecibas zemju | izspiez ekologiski jutigas vértibas  parada | putnu  monitorings  un
specialistu putnu sugu | sugas populaciju Naktsputnu  monitorings,
populaciju stavokli. Udenstilpju piesarnojums / izmainas attieciba | perspektiva ari citi putnu
eitrofikacija pret bazes gadu fona monitoringi
Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai
16. | Mezu  putnu | Ekosistémas Iimena indikators, | Ekologiski plastiskas sugas | No 2005. gada Nav (indeksa | Fona monitorings: Dienas
indekss kas rada meza specialistu putnu | izspiez ekologiski jutigas vértibas  parada | putnu  monitorings  un
sugu populaciju stavokli. sugas populaciju Naktsputnu  monitorings,
Rodas iespéjas jaunu sugu izmainas attieciba | perspektiva ari citi putnu
ienaksanai pret bazes gadu fona monitoringi
17. | Klimata Indikators konceptuali aprakstits | Rodas iesp€jas jaunu sugu | No 2005. gada ik | Nav (indeksa | Fona monitorings: Dienas
ietekmes  uz | (Gregory et al., 2009; Stephens | ienaksanai gadu vértibas parada | putnu  monitorings  un
putnu et al., 2016). Ekologiski plastiskas sugas populaciju Naktsputnu  monitorings,
populacijam Indikators parada, cik liela méra | (generalist species) izspieZ izmainas attieciba | perspektiva ari citi putnu
indikators ligzdojoSo  putnu  populaciju | ekologiski jutigas sugas pret bazes gadu) fona monitoringi
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Nr. Laika periods
. (ka art, ja dati
Indikators . In'dlkatora. .. Risks/-i jau tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)
(izmantojams | parmainas atbilst prognozétajam | (specialist species) LigzdojoSo putnu uzskaites
jebkurai parmainam klimata parmainu | Udenstilpju piesarnojums / (LOB)
organismu ietekme eitrofikacija
grupai,  kam | Visparigs indikators, lai
pieejamas raksturotu klimata parmainu
klimatisko nisu | ietekmi uz biologisko
projekcijas un | daudzveidibu.
populaciju Sis indikators varétu summarizét
monitoringa riskus, kas saistiti ar augu areala
dati) izmainam.
18. | Udensputnu Ekosistémas Iimena indikators, | Ekologiski plastiskas sugas | No 1991. gada | Nav (indeksa | Pieejams 2013. gada
populaciju kas rada ziemojoSo jlras putnu | izspiez ekologiski jutigas | (piekrastes vértibas  parada | zinojums (Aunins et al.,
lielums sugu populaciju (pa trofiskajam | sugas zonai), no 2016. | populaciju 2013), sagaidams nakosais

ziemosanas
sezona
(HELCOM Core
Indicator)

grupam) stavokli (Aunins et al.,,
2013).

Udenstilpju piesarnojums /
eitrofikacija
Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai

gada offshore
(tiek analizétas

iespéjas ari

agraku offshore
datu
izmantosanai)

izmainas attieciba

pret bazes gadu

2017. gada.

Izstradata koordinéta
monitoringa platforma
Baltijas jarai (HELCOM,
2015) un 2016. gada

uzsakts monitorings
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http://www.helcom.fi/news/Pages/First-coordinated-survey-of-Baltic-wintering-waterbirds-started-.aspx
http://www.helcom.fi/news/Pages/First-coordinated-survey-of-Baltic-wintering-waterbirds-started-.aspx

Nr. Laika periods
. (ka art, ja dati
Indikators . In'dlkatora. _ .. Risks/-i jau tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)

19. | Ekologiski Ekologiski plastiskas sugas | Ik gadu (2005) % LigzdojoSo putnu uzskaites
jatigo sugu (generalist species) izspieZ (LOB)
putnu ekologiski  jutigas sugas
Tpatsvars (vai (specialist species)
nu individu vai
sugu skaita
zina)

20. | Siksparni Sugam bagata, vides apstakliem | Ekologiski plastiskas sugas | Kop$ 2014 | Diku Natura 2000 vietu

specializéta un mobila grupa, kas | (generalist species) izspiez | (daléji kops | naktssiksparnu monitorings;
salidzinosi atri reagé uz ietekmi ekologiski  jutigas sugas | 2007) uzskaites koloniju o
(specialist species) mitnés; akustiskais | Fona monitorings;
U.denf,ti_lp.jlu piesarnojums / monitori_ngs_ ) Specialais monitorings;
eitrofikacija barosanas vietas;
Rodas iespéjas jaunu sugu ziemojoso un | www.dap.gov.lv
ienaksanai migréjoso
Paplasinas  kaitéklu  un siksparnu  sugas,
patogénu izplatiba vai skaits, populaciju
dzivotspéja (Trakumsérgas demografijas
infekcija ?) raditaji (dzimums,
vecums)

21. | SveSzemiju Latvija savvala konstatéto | Udenstilpju piesarnojums /|1 x 20 gados | Svedzemju sugas | LU  Biologijas institita
vaskularo sveszemju paparzaugu un | eitrofikacija (pédégjais (%) un skaits, | Botanikas laboratorijas, ari
augu sugas seklaugu sugu skaits un % no | Ekologiski plastiskas sugas | aktualizétais konkréetu sugu | Daugavpils  Universitates,

visam konstatétajam sugam izspiez ekologiski jutigas | saraksts atradnu skaits, | Latvijas Universitates u.c.
sugas 2005.g.) izplatibas kartes datu bazes, kolekcijas
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Nr. Laika periods
. Indikatora . . .(ké :ari,.ja Qati. -
Indikators . . Risks/-i jau tiek ievakti, Mervieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)
Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai
22. | Invazivas augu | Invazivo augu sugu saraksts un | Udenstilpju piesarnojums /|1 x  desmit | Katras sugas | Valsts augu aizsardzibas
sugas So sugu izplatiba Latvija eitrofikacija, gados izplatibas  karte, | dienesta datu baze par
Ekologiski plastiskas sugas platiba ha vai km? | Sosnosvska latvani, vairaki
izspiez ekologiski jutigas pétijumi Latvijas
sugas, Universitaté un Daugavpils
Rodas iespéjas jaunu sugu Universitaté, Natura 2000
ienaksanai vietu monitorings
Valsts monitoringa
programma (metodika
iztradata 2015. gada)
http://www.daba.gov.lv/pu
blic/lat/datil/valsts monit
oringa dati/
23. | Jauno Registré to sugu paradisanos, | Rodas iespéjas jaunu sugu | Regulari Sugu skaits www.dabasdati.lv
ligzdojoso kas prognozéta Eiropas | ienaksanai noveérojumi un www.putni.lv
putnu sugu | ligzdojoso putnu  klimatiskaja sugu izplatibas Datu baze ,,0zols”
skaits atlanta kartésanas
veiktas

ligzdojoSo putnu
atlantu izstrades
(1980.-1984. g.
un 2000.-2004.
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http://www.daba.gov.lv/public/lat/dati1/valsts_monitoringa_dati/
http://www.daba.gov.lv/public/lat/dati1/valsts_monitoringa_dati/
http://www.daba.gov.lv/public/lat/dati1/valsts_monitoringa_dati/
http://www.dabasdati.lv/
http://www.putni.lv/

Nr.

Indikators

Indikatora
skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods
(ka ari, ja dati
jau tiek ievakti,
iekavas noradit,
no kura gada)

Meérvieniba

Datu avots

g.) un ligzdojoso
putnu
monitoringa
ietvaros (2005.—
2015. g.) un
lauku putnu
monitoringa
programmas
ietvaros (1995.—
2006. g.).

24,

Jauna kaitekla

klatbutne
prognoze

un

Jauna kaitékJu suga.

kaitékJu
izplatiba

Paplasinas
patogénu
dzivotspéja

un
vai

Meza kaitékli un
slimibas no
2013. gada,
nacionala
monitoringa
programma,
jabat
vésturiskiem
datiem.
Lauksaimnieciba
s kaitekli un
slimibas -
vésturiskie dati
no 1913. gada.

Jaunu
pirma
konstatésana
izplatiba

kaitéklu

un

Valsts Meza
Silava — meia
slimibas. Valsts
aizsardzibas
lauksaimniecibas
kaitekli un slimibas.

dienests,

kaitekli
augu

dienests -

kultGru

160




Nr. Laika periods
. Indikatora . . .(ké :ari,.ja Qati. -
Indikators s . . .. Risks/-i jau tiek ievakti, Mervieniba Datu avots
skaidrojums/definicija . - - -
iekavas noradit,
no kura gada)

25. | Jauna Jauna slimiba attiecas gan uz | lenak Latvijai neraksturigas | Meza kaitékli un | Jaunu  infekcijas | Valsts MeZa  dienests,
infekcijas augiem, gan dzivniekiem, gan | infekciju slimibas slimibas no | slimibu pirma | Silava — meZa koku
slimibas cilveku. 2013. gada, | konstatésana un | slimibas.
klatbGtne un nacionala slimibas izplatiba Valsts augu aizsardzibas
prognoze monitoringa dienests — lauksaimniecibas

programma, kultdru slimibas. Slimibu
jabat profilakses un kontroles
vésturiskiem centrs - cilvéka saslimsSanas
datiem. statistika

Lauksaimnieciba
s kaitekli un
slimibas -
vésturiskie dati
no 1913. gada.
Cilveka slimibas
no 2002. gada,

bet jabat arl

vésturiskiem
datiem.
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5. PIELIKUMS

Klimata parmainu potenciala ietekme uz renges krajuma dinamiku Rigas
lict (autors: Ivars Putnis)

IEVADS

Rigas Ii¢a renge (Clupea harengus membras (L.)) ir atseviSka Baltijas jlras renges
populacija, kas apdzivo Rigas lici un ir dominéjosa suga li¢a ekosistéma, ka ari nozimigs zvejas
objekts li¢a atklataja un piekrastes zveja. No blakus esosas jiras renges populacijas li¢a renge
atskiras gan ar aug$anas tempu, gan ar krajuma dinamiku un paaudzu raZibas Tpatnibam. So
atSkirlbu dé] Rigas [Ca rengei tiek veikts atseviSks krajuma analitiskais novértéjums
Starptautiskas jlras pétniecibas padomes (ICES) Baltijas jdras zivju krajumu novértésanas
darba grupa — WGBFAS (ICES, 2016). Krajuma analitiska novértéjuma rezultata tiek aprékinats
zivju kopéjais daudzums atseviskiem jlras apakSrajoniem (pieméram, Rigas licim), péc ka
iespéjams vadities, nosakot kopéjo pielaujamo nozveju (TAC), lai nodrosinatu zivju resursu
ilgtspéjigu izmantoSanu un racionalu parvaldibu. Zivju krajumu analitiskais novértéjums ir
balstits uz vecumgrupu (kohortu) analizi, ka rezultata tiek aprékinats zivju kopéjais skaits un
biomasa vecuma grupas uz dota gada sakumu (janvaris).

Zivju krajuma stavoklis pie sabalansétas zvejas intensitates un nelielas dabiskas
mirstibas liela méra ir atkarigs no narsta sekmibas un izdzivojuso mazulu daudzuma — paaudzu
raZzibas, tapéc krajuma dinamikas prognozi $ada gadijuma ir iespéjams balstit uz paaudzu
raZibas prognozi. Rigas li¢a renges paaudzu raZibas pétijumi ir veikti jau agrak, noradot uz ciesu
saistibu ar baribas bazi (zooplanktons) un to ietekméjoSiem klimatiskajiem apstakliem (Putnis
et al,, 2011).

METODES

Rigas Ii¢a renges krajuma raksturosanai tika izmantoti krajuma analitiska novértéjuma
rezultati — zivju skaits, vidéjais svars un kopéja mirstiba vecuma grupas laika periodam no
1977-2015. gadam (ICES WGBFAS, 2016). Klimata raksturoSanai izmantoti Latvijas ménesa
vidéjo gaisa temperatiru veésturiskie dati (1977-2010) un nakotnes projekcijas (2016-2100),
izmantojot Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra (LVGMC) datu rindas. Lica
vidéjas Udens temperatiras un zooplanktona biomasas raksturoSanai izmantotas Partikas
drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institdta (ZI BIOR) datu rindas.

Datu apstrade veikta programma R 3.1.2. (R Core Team, 2014).

REZULTATI
rec & totbio
- © - 1l.attéla redzama augstaka korelacija starp
§ z paaudiu raZibu (rec) un kopé€jo biomasu
5 N S I T S (totbio) ir ar viena gada nobidi (Lag -1). Tas
g S nozime, ka mes Seit neredzam
o | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | zivsaimnieciba biezZi pienemto sakaribu, ka
° paaudZu raziba ir atkariga no zivju kopéja
o daudzuma (narsta bara biomasa) dotaja
] gada. Si viena gada nobide liecina, ka drizak
e — paaudZu raZiba ir galvenais faktors, kas
10 5 0 5 10 batiski ietekmé& nako$a (un nakoso) gada
Lag zivju kopéjo biomasu.
1.attéls. Korelacija starp renges paaudzu 162

razibu (rec) un krajuma kopéjo biomasu
(totbio) ar dazadu gadu nobidém (Lag).
Ar zilo liniju ieziméta bdtiskuma robeza.



PaaudzZu raZiba péc renges krajuma analitiska vértéjuma tika raksturota ka mazulu
skaits, kas izdzivo un sasniedz 1 gada vecumu. Lai raksturotu paaudzu raZibu dotaja gadj,
izdzivojuso viengadnieku skaits tiek nobidits par gadu atpakal (dzimSanas gads).

Nemot véra agrako pétijumu rezultatus (Putnis et al., 2011), tika parbauditas saistibas
starp potencialajiem renges krajumu ietekméjosajiem faktoriem (2.attéls). Statistiski bGtiskas
korelacijas koeficientu vértibas un datu vizuala parbaude apliecinaja potencialo saistibu starp
vides faktoriem un renges kopéjo biomasu, kas varétu bat sekojosSa: renges kopéja biomasa ir
atkariga no renges paaudZu raZibas iepriekSéjos gados. Paaudzu raZibu dotaja gada ietekmé
mazulu barosSanas apstakli. Ja pécnarsta perioda renges kapuriem ir laba baribas baze, to
izdzivotiba ir augsta un otradi. Sadas sakaribas ir pieraditas jau agrak un tiek dévétas par
sakritibas/nesakritibas (match/mismatch) hipotézi (Cushing, 1990). Zooplaktons Eurytemora
affinis ir viens no galvenajiem renges baribas objektiem (Livdane et al., 2015) un ta biomasa
maija ciesi korelé (r=0.72) ar paaudzu raZibu. Ta ka zooplanktons Eurytemora affinis ir siltlidens
suga, ta biomasa ir atkariga no Gdens temperatliras pavasari, kas, savukart, ir cieSi atkariga no
vidéjas gaisa temperatlras ziemas/pavasara perioda. Péc Sim sakaribam tika secinats, ka
klimata parmainam ir potenciala ietekme uz li¢a renges krajuma biomasu.

Renges krajumu ietekméjosie fa
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2.attéls. Renges krajumu ietekméjoso faktoru savstarpéja saistiba. Korelacijas koeficientu
skaitliskas vértibas ir panela augsdala. Visi koeficienti ir statistiski batiski — skaitla izmérs ir
atkarigs no korelacijas cieSuma. Punktu izkliede panela lejasdala parada grafisko saistibu starp
atseviskiem faktoriem. Sarkanas linijas norada uz saistibu virzienu - linears, nelinears, pozitivs,
negativs u.tt. Faktori un to apziméjumi: temp_jan_apr — ménesa vidéja gaisa temperatira
Latvija (janvaris-aprilis); tw_may — vidéja Gdens temperatira Rigas lict (0-50m); eur_may —
zooplanktona Eurytemora affinis biomasa Rigas lici (maijs); rec — renges paaudZu raZiba
(izdzivojuso viengadnieku skaits); totb_lagl — renges kopéja biomasa ar viena gada nobidi.
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Neraugoties uz to, ka ménesa vidéja gaisa temperatira (janvaris-aprilis) uzradija
statistiski nozimigu saistibu ar renges kopéjo biomasu nakosSaja gada (r=0.58), klimata
parmainu ietekmi tika pienemts modelét netie$ad veida caur paaudzu razibu. Sads pienémums
ir biologiski pamatotaks un lauj modeli ieklaut papildus faktoru ietekmi, pieméram, renges
augsSanas izmainas.

Linearais modelis Im(rec ~ temp_jan_apr) izskaidroja 36% no renges paaudzu raZibas
vértibu izkliedes (3.attéls). Neraugoties uz salidzinoSi zemo izskaidrotas variacijas dalu, modelis
ir statistiski batisks, turklat péc attéla redzams, ka punktu izkliedi ievérojami palielina atseviski
seviski razigu paaudzZu gadi. EsoSo sakaribu tika méginats atspogulot art nelineara veida (GAM
modelis), tacu arT §T metode noradija uz linearo sakaribu ka piemérotako paaudzu raZibas
raksturoSanai.

3.attéls. Saistiba starp

R?>=0.36 meénesa vidéjo gaisa
Ge+06 - . temperatdru Latvija (janvaris-
R aprilis) — temp_jan_apr un

renges paaudzu razibu — rec.
Ar peléko joslu ieziméts 95%
ticamibas intervals.

2e+06 -

0e+00 -

Py —

4 I2 0
temp_jan_apr

Ar izveidoto linearo modeli (rec ~ temp_jan_apr) tika prognozéta renges paaudzu
raZiba (izdzivojuso viengadnieku skaits) laika posmam no 2016 — 2100. gadam, izmantojot
LVGMC informaciju par ménesa vidéjas gaisa temperatiras projekcijam (4.attéls). Ka redzams,
teorétiska prognozes zona ir visai plasa, taCu arl iepriekSéjos gados tika novérotas plasas
paaudzu raZibas svarstibas. Prognozétas vértibas (sarkana Iinija) norada uz perioda vidéjo
prognozéto paaudzZu razibu.
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4.attéls. Novérota (Observed) un prognozéta (Predicted) renges paaudzu raziba (rec) no 1976-
2100. gadam. Ar raustitu peléku liniju iezimétas aug$éjas (upr) un apakséjas (lwr) prognozes
zonas robezas.

Analizes rezultata modelétais izdzivojuso viengadnieku skaits uz katra gada sakumu
(janvaris), tika ietverts nakosaja analizes posma — vecumgrupu (kohortu) dinamikas aprékinos.
Lai aprékinatu péc gada izdzivojuSo zivju skaitu, kas sasniegs nakosSo vecuma grupu, tika
izmantota informacija par dabisko (M) un zvejas mirstibu (F). lzdzivojuso zivju skaits nakosaja
gada tika rékinats péc formulas:

— . p—Z
N(a+1,y+1) - Na,y e

, kur N, — zivju skaits a vecuma grupa un y gada; Na.1,y.1 — zivju skaits a+1 vecuma grupa un
y+1 gada; Z — kopéja mirstiba (zvejas mirstiba (F) + dabiska mirstiba(M)).

Dabiskas mirstibas raksturoSanai visam periodam tika izmantotas esosas konstantes (ICES,
2016). Zvejas mirstiba 1 un 2 gadus vecam zivim tika pienemta ka vidéja no pédéjo 10 gadu
perioda. 3-7 gadus vecam zivim tika izmantota vidéja noteikta F,;, mirstiba (ICES, 2016). MSY —
Maximal sustainable yield — tulkojuma nozimé maksimala ilgtspéjiga nozveja, kas péc
zinatnieku domam nodrogina visracionalako zivju resursu izmanto$anu. ST zvejas mirstiba nav
pastavigs, nemainigs lielums, un ir atkarigs no dazadiem faktoriem, ka, pieméram, zivju dabigas
mirstibas, to vidéja svara vecuma grupas, paaudiu raZibas un citiem faktoriem. So faktoru
potenciala ietekme ir griti prognozéjama, tapéc analizé netika ietverta un tika pienemts, ka 3-
7 gadus vecam zivim zvejas mirstiba modelétaja perioda bias ldzvértiga pédéjos gados
noteiktajam Fps [menim. Attieciba uz vecakam zivim, tika izmantota lidziga pieeja ka
jaunakajam vecuma grupam — zvejas mirstiba tika pienemta ka vidéja no pédéjo 10 gadu
perioda. Vecuma grupu modeléSana rengém tika veikta Iidz 10 gadu vecumam. Lai gan rengu
maksimalais vecums var bt art krietni lielaks, vecakas grupas ir mazskaitligas un to ietekme uz
krajuma kopéjo skaitu un biomasu ir neliela. Summeéjot atseviski modelétas vecuma grupas,
tika aprékinats kopéjais rengu skaits lici (5.attéls). Ta ka pastav liela ikgadéja variacija
modelétaja paaudZu raZiba (4.attéls), sagaidams, ka renges kopéjais skaits pa gadiem
svarstisies, lidzigi ka novérotaja perioda. Prognozétas vértibas (sarkana linija) norada uz vidéjo
prognozéto renges skaitu perioda (5.attéls). Ka redzams, klimata parmainu rezultata renges
kopéjam skaitam ir tendence pieaugt.
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5.attéls. Novérotais (Observed) un prognozétais (Predicted) renges krajuma kopéjais skaits
(10%) no 1977-2100. gadam.
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Péc modeléeta renges skaita vecuma grupas, ir iespéjams apréekinat krajuma kopéjo
biomasu, par pamatu izmantojot zivju vidéjo svaru vecuma grupas. Ta ka pelagiskajam zivim
bieZi ir novérojama blivuma atkariga augsana, tika parbaudita renges kopéja skaita ietekme uz
novéroto vidéjo svaru vecuma grupas. Visam vecuma grupam tika konstatéta negativa
korelacija (r = -0.6 Iidz -0.8) ar krajuma kopéjo skaitu, tapéc tika nolemts modelét vidéjo svaru
katrai vecuma grupai atkariba no krajuma kopéja skaita. Modelétais vidé€jais svars tika
attiecinats pret iepriek§ modeléto skaitu vecuma grupas un aprékinats katras vecuma grupas
kopéjais svars, ka rezultata iespéjams aprékinat krajuma kopéjo biomasu (6.attéls). Biomasa,
salidzinajuma ar skaitu (5.attéls), nepieaug tik strauji. Tas skaidrojams ar blivuma atkarigo
augSanu — palielinoties renges kopéjam skaitam, palielinds konkurence, kas noved pie
augSanas tempu samazinasanas, lidz ar to renges kopéjais skaits palielinas, tacu zivis aug Iénak
un krajuma kopéja biomasa, pie esosas zvejas intensitates, lielas izmainas nav vérojamas.
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6.attéls. Novérota (Observed) un prognozéta (Predicted) renges krajuma kopéja biomasa
(tonnas) no 1977-2100. gadam.

Lidzigi ka krajuma kopéjai biomasai, ari prognozétajam nozvejam nakotné nav
vérojamas nozimigas izmainas (7.attéls).
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7.attéls. Novérotas (Observed) un prognozétas (Predicted) renges kopéjas nozvejas (tonnas)
no 1977-2100. gadam.

Lai gan Rigas lica ekosistéma ir saméra vienkarsa un ar salidzinosi plasu pieejamo datu
apjomu, veikta analize ir jauztver tikai ka visparigs sagaidamo tendencu raksturojums.
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6. PIELIKUMS

lespéjamo klimata parmainu pielagosanas indikatoru biologiskas daudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu joma

sakotnéjais saraksts
Ar zalu tabula atziméti tie indikatori, par kuriem Sobrid dati ir pieejami pilna apjoma, ar oranzu, kur dati ir dal&ji pieejami vai pieejami cita formata, ar sarkanu —
indikatori, par kuriem dati paslaik nav pieejami.

Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)
1. Udens kvalitate | Daudz parametru, gan | Udenstilpju piesarnojums / | Dati apkopoti | Dazadas, atkariba | Latvijas Vides, geologijas un
(ieksejie udeni) | hidrologiskie, gan hidrokimiskie, | eitrofikacija. sakot no 1961. | no monitoréjama | meteorologijas centrs
gan hidrobiologiskie Ekologiski plastiskas sugas | gada. objekta
(generalist species) izspiez | Atseviskiem
ekologiski  jutigds  sugas | parametriem

(specialist species).

Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai.

Udens temperatiras
paaugstinasanas.

pieejami ar

senaki dati.

2. Udens kvalitate

(jaras tdeni)

Daudz parametru, gan
hidrologiskie, gan hidrokimiskie,
gan hidrobiologiskie. Udenstilpju
piesarnojums / eitrofikacija

Udenstilpju piesarnojums /
eitrofikacija.

Ekologiski plastiskas sugas
(generalist species) izspiez
ekologiski  jutigas  sugas

(specialist species).
Rodas iespéjas jaunu sugu

No 1975. gada ar
dazadu
intensitati un
parametriem, Ir
ar1 senaki dati.

Dazadas, atkariba
no monitoréjama
objekta

Latvijas Hidroekologijas
instituts
http://www.lhei.lv/lv/produ
kti-parskati.php

NATURA
MONITORINGS

2000 VIETU

168



http://www.lhei.lv/lv/produkti-parskati.php
http://www.lhei.lv/lv/produkti-parskati.php

Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)
ienak3anai. Udenu monitoringa
Udens temperatdras programma,
paaugstinasanas. Parametri un punktu
koordinatas (nav LKS92):
https://www.meteo.lv/fs/CK
FinderJava/userfiles/files/No
verojumi/Monitorings/VM%
20programma/Il_UDENS 19
0410.pdf
3. IzSkidusais Pieaugot nokrisnu intensitatei, | Udenstilpju piesarnojums / | Nepieciedams mg/| -
organiskais pieaugs  oglekla izskaloSanas | eitrofikacija regulars
ogleklis procesi, pieaugs Gdens krasainiba. | Ekologiski plastiskas sugas | monitorings
(generalist species) izspiez
ekologiski  jutigds  sugas
(specialist species)
4. Kumulativais Indikators atspogulo makroalgu | Udenstilpju piesarnojums / | Indikators Makroalgu http://www.eea-klips.lv/
makroalgu sabiedribas kvantitati uz | eitrofikacija izstradats procentualais
parklajums piekrastes cietajam gruntim, ta | Ekologiski plastiskas sugas | 2016.gad3, parklajums (%)
netieSi liecinot arT par saistitas | (generalist species) izspiez | indikatora
bentiskas sabiedribas biologisko | ekologiski  jutigds  sugas | testésanai un
daudzveidibu — jo bagatigaks | (specialist species) izmantosanai
makroalgu parklajums, jo vairak | Pladi — vétras uzpludi jaras | dati jaievac cik
dzivesvietas un baribas | piekrasté atri vien
bezmugurkaulniekiem, patvéruma iespéjams
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Nr.

Indikators

Indikatora skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods (ka
ari, ja dati jau
tiek ievakti,
iekavas noradit,
no kura gada)

Meérvieniba

Datu avots

un narsta vietu zivim, barosSanas
vietu putniem.

LHEI realizéta projekta KLIPS
rezultati rada, ka indikators ir
izmantojams hidrodinamiska
spiediena novértésanai.
Hidrodinamiskais spiediens $aja
gadijuma tiek raksturots,
izmantojot akmenaina substrata
parklajumu ar smiltim — jo lielaks
smilsu parklajums uz akmeniem,
jo lielaka hidrodinamiska ietekme.
Vislielakajam hidrodinamiskajam
spiedienam  paklauta  seklaka
piekrastes dala — Latvijas atklataja
piekrasté vilnu iedarbibas zona
sniedzas no 0 lidz 10 m dzilumam.
Sai dziluma zonai ari raksturigs
procentuali lielakais grunts
parklajums ar smiltim, ka rezultata
sedimenti tiek intensivi uzjaukti
un transportéti turp-atpakal. Tas
savukart negativi ietekmé uz
akmeniem augosas makroalges —
notiek aJgu apbérsana un abrazija.
Klimata izmainu ietekmé Baltijas
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Pieaugot kada traucéjuma
ietekmei, samazinas sugu
daudzveidiba, kas saistits ar jutigo
sugu attistibas kavéSanu un dazu
tolerantu, telpu monopolizéjosu
sugu dominanci. Tadeéjadi

(specialist species)
Pladi — vétras uzpladi jaras

piekrasté

pabeigSanai,

testésanai un
izmantoSanai

dati jaievac cik
atri vien
iespéjams

Nr. Laika periods (ka

ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots

iekavas noradit,
no kura gada)

jaras austrumu piekrasté pédéjos

gadu desmitos garkrasta

sedimentu plasmas aktivitate

pieaug, tatad potenciali nakotnée

hidrodinamiskais spiediens varétu

turpinat pieaugt. Hidrodinamiska

spiediena intensitate ir saistita ar

Latvijas  piekrastei izstradato

fizikalas ietekmes indeksu, kas

raksturo  vilnu  TpaSibas  un

sedimentu transporta intensitati.

5. Jaras krasta Pladi — vetras uzpladi jaras | No 1987. gada Noskalota/uzskalot | Latvijas Vides, geologijas un
erozijas un piekrastée a krasta platiba, | meteorologijas centrs
akumulacijas apjoms
atrums

6. Funkcionala Indikators atspogulo sugu | Udenstilpju piesarnojums / | Indikators Rao koeficients no | http://www.eea-klips.lv/
daudzveidiba biologisko iezimju daudzveidibu | eitrofikacija uzsakts izstradat | 0-1
(jara) ekosistema. Dzivotnes fizikalie | Ekologiski plastiskas sugas | 2016.gada, bet

apstakli un to mainiba nosaka | (generalist species) izspiez | nav pabeigts. Ta
bentiskas sabiedribas struktlru. | ekologiski  jutigds  sugas | izstrades
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http://www.eea-klips.lv/

Nr.

Indikators

Indikatora skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods (ka
ari, ja dati jau
tiek ievakti,
iekavas noradit,
no kura gada)

Meérvieniba

Datu avots

organismu biologiskas iezimes un
to daudzveidiba sniedz
informaciju par to, ka Sie
organismi atbild uz stresu, un
liecina par fizikala stresa limeni.
Lielaka funkcionala daudzveidiba
nodroSina vairak  ekosistémas
pakalpojumu.

Rezultati rada, ka funkcionalas
daudzveidibas meérisanai
izmantotajam Rao kvadratiskas
entropijas koeficientam ir batiska
(p<0,05) saistitba ar smilts un
grants procentualo gultnes
parklajumu (Jo lielaks smalko
sedimentu parklajums, jo lielaka ir
sedimentu apbérsanas un
abrazijas ietekme). Si saistiba ir
nelineara — pie mazakas un
lielakas  sedimentu  ietekmes
funkcionala daudzveidiba ir
mazaka, savukart pie meérenas
ietekmes (20-50% smilts un grants
parklajums) ta ir maksimala.

Ipasi
aizsargajamo

Indikators, kas rada aizsargajamo
biotopu platibu izmainas (= ar

Ekologiski
izspiez

plastiskas
ekologiski

sugas
jutigas

1 x seSos gados
Péc  Vislatvijas

Tpasi

(BD

Annex

aizsargajamo

1)

Indikators, kas

aizsargajamo

rada
biotopu
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mikroliegumos

Udenstilpju piesarnojums /
eitrofikacija,

Ekologiski plastiskas sugas
izspiez  ekologiski  jutigas
sugas,

un %) TADT un TAIT,
ka an
mikroliegumos

Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)
(BD Annex 1) | tiem saistito organismu | sugas kartésanas biotopu platibu | platibu izmainas (= ar tiem
biotopu un BVZ | dzivesvietas pieejamibu) Katra ES | Pludi — vétras uzplldi jlras | pabeigSanas izmainas saistito organismu
platibu aizsargajama biotopa kopplatiba | piekraste, ha vai km?, | dzivesvietas pieejamibu)
izmainas Latvija Udenstilpju piesarnojums / izmainas % | Biolog.daudzveid.monitoring
eitrofikacija salidzinajuma ar | s, Natura 2000 Vvietu
iepriekséjo periodu | monitorings
Paslaik dati par visu valsti
nav pieejami.

8. BD Annex || Indikators, kas rada aizsargajamo | Ekologiski plastiskas sugas | Péc  Vislatvijas | Atkariba no | Fona monitorings: biotopu
biotopu un BVZ | biotopu kvalitates izmainas (= ar | izspiez ekologiski  jutigas | kartésanas parametra monitoringi un Natura 2000
kvalitates tiem saistito organismu | sugas pabeigSanas % labas kvalitates | monitorings, specialais
izmainas dzivesvietu pieejamibu), katra ES | Udenstilpju piesarnojums / | 1 x seos gados biotopi no visiem monitorings.

(alternativi: BD | aizsargajama biotopa funkcijas, | eitrofikacija Paslaik dati par visu valsti
Annex | | struktdras Latvija Pladi — vétras uzpladi jaras nav pieejami.

biotopu piekrasté

platibas Paplasinas kaiték|u izplatiba

nelabvéliga vai dzivotspéja

aizsardzibas Rodas iespéjas jaunu sugu

stavokl) ienaksanai

9. Biotopu ES aizsargajamo biotopu | Pludi — vétras uzpladi jaras | 1 x seSos gados ES aizsargajamo | Datu baze ,Ozols”
aizsardziba sastopamiba IADT un 1AJT, ka ari | piekrasté, biotopu platiba (ha | Paslaik dati par visu valsti

nav
daléja
Eiropas
aizsargajamo
plattbam

pieejami.  Pieejama

informacija par
nozimes
biotopu

Natura 2000
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Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)
Rodas iespéjas jaunu sugu teritorijas.
ienaksanai http://cdr.eionet.europa.eu/
Iv/eu/artl7/
10. | Medijamo Vides monitoringa programma, | Ekologiski plastiskas sugas Dazadas, atkariba | SILAVA - medijamie
dzivnieku Biologiskas daudzveidibas | (generalist species) izspiezZ no monitoréjama | dzivnieki
populacijas monitoringa programma. | ekologiski  jutigas  sugas objekta — galvenais | http://www.silava.lv/petiju
lielums. Programma aptver visas | (specialist species) sugas un to | mi/nacionlais-mea-
iekszemes  ekosistémas, tacu | Paplasinas kaiteklu un populaciju raditaji. | monitorings.aspx
netiek realizéta pilna apjoma patogénu izplatiba vai Populacijas lielums. | Parametri:
dzivotspéja http://likumi.lv/doc.php?id=
246285%20
VMD:
http://www.vmd.gov.lv/vals
ts-meza-dienests/statiskas-
lapas/medibas/medijamo-
dzivnieku-
populacija?nid=1696#jump
11. | Sugu Dabiskas augu un dzivnieku | Udenstilpju piesarnojums / | Indikators Simpsona http://www.eea-klips.lv/
daudzveidiba sabiedribas var veidot daudz sugu | eitrofikacija uzsakts izstradat | daudzveidibas
jara un maz individu, vai maz sugu un | Ekologiski plastiskas sugas | 2016.gada, bet | indekss no 0-1
daudz individu. Sabiedribas, ko | (generalist species) izspiez | nav pabeigts. Ta
veido maz sugu, tiek uzskatitas | ekologiski  jutigas  sugas | izstrades

nestabilakam, jo izmainas
apstaklos, kas ietekme,
dominantas sugas,

par
vides
galvenokart,

(specialist species)
Pladi — vetras uzpladi jaras
piekrastée

pabeigsanai,
testésanai un
izmantosanai
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http://cdr.eionet.europa.eu/lv/eu/art17/
http://cdr.eionet.europa.eu/lv/eu/art17/
http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx
http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx
http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx
http://likumi.lv/doc.php?id=246285%20
http://likumi.lv/doc.php?id=246285%20
http://www.vmd.gov.lv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/medibas/medijamo-dzivnieku-populacija?nid=1696%23jump
http://www.vmd.gov.lv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/medibas/medijamo-dzivnieku-populacija?nid=1696%23jump
http://www.vmd.gov.lv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/medibas/medijamo-dzivnieku-populacija?nid=1696%23jump
http://www.vmd.gov.lv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/medibas/medijamo-dzivnieku-populacija?nid=1696%23jump
http://www.vmd.gov.lv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/medibas/medijamo-dzivnieku-populacija?nid=1696%23jump
http://www.eea-klips.lv/

Nr.

Indikators

Indikatora skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods (ka
ari, ja dati jau
tiek ievakti,
iekavas noradit,
no kura gada)

Meérvieniba

Datu avots

var izpostit visu sabiedribu.

Sugu daudzveidibas aprékinasana
veikta, izmantojot Simpsona sugu
daudzveidibas indeksu. Simpsona
sugu daudzveidibas indeksam ir
bltiska saistiba ar smilts un grants
procentualo gultnes parklajumu
(Jo lielaks smalko sedimentu
parklajums, jo lielaka ir sedimentu
apbérsanas un abrazijas ietekme).
St saistiba ir nelineara — pie
mazakas un lielakas sedimentu
ietekmes sugu daudzveidiba ir
mazaka, savukart pie meérenas
ietekmes ta ir maksimala. Tas
sasaucas ar literatra
aprakstitajiem piemériem, kad
mérena  sedimentu ietekme
palielina dzivotnes heterogenitati
un saistito bentosa sugu
daudzveidibu, jo tiek saglabats
[idzsvars starp smilSu tolerantam
un netolerantam sugam un raditas
jaunas  dzivesvietas  infaunas
sugam, kas citadi raksturigas tikai
mikstiem substratiem.

dati jaievac cik
atri vien
iespéjams
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Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)
12. | Zivju Galvenokart dati  par  zivju | Ekologiski plastiskas sugas | Dazadi gadi, bet | Nozveja tonnas, pa | BIOR
monitorings resursiem, bet papildinati ar | (generalist species) izspieZ | ir no 1977. gada | sugam un
hidrokimiskajiem. ekologiski  jutigas  sugas | apkopoti. Udenstilpém, zivju
(specialist species) sugas un biomasa.
Udenstilpju piesarnojums /
eitrofikacija
Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai.
Udens temperatiras
paaugstinasanas.

13. | Fmsy Jaras zivju krajumu izmantos$ana. Ekologiski plastiskas sugas | 1977-2015 Proporcija (%) Starptautiskas jaras
Zivju krajumu dala, kurai zvejas | (generalist species) izspiez pétniecibas padomes (ICES)
mirstiba neparsniedz ilgtspéjigas | ekologiski  jutigas  sugas zivju krajumu noveértéjums:
pielaujamas mirstibas maksimali | (specialist species) http://www.ices.dk/commu
noteikto [Tmeni. Udenstilpju piesarnojums / nity/advisory-

Indikators liecina par ekosistémas | eitrofikacija process/Pages/Latest-
izmainu (t.sk. klimata parmainu) | Rodas iespéjas jaunu sugu advice.aspx

un pielagosanas pasakumu | ienaksanai.

ietekmi uz komerciali nozimigo | Udens temperatdras

zivju krajumiem jara. paaugstinasanas.

14. | SSBmsy Jras zivju krajumu stavoklis. Ekologiski plastiskas sugas | 1977-2015 Proporcija (%) Starptautiskas juras
Zivju krajumu dala, kurai krajuma | (generalist species) izspiez pétniecibas padomes (ICES)
lielums (narsta bara biomasa) | ekologiski  jutigds  sugas zivju krajumu novertéjums:
parsniedz  minimali  noteikto | (specialist species) http://www.ices.dk/commu

[imeni, kas nepieciesams krajumu

Udenstilpju piesarnojums /

nity/advisory-
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http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx

Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)
ilgtspéjigas izmantosSanas | eitrofikacija process/Pages/Latest-
nodrosinasanai. Rodas iespéjas jaunu sugu advice.aspx
Indikators liecina par ekosistémas | ienaksanai.
izmainu (t.sk. klimata parmainu) | Udens temperatiras
un pielagosanas pasakumu | paaugstinasanas.
ietekmi uz komerciali nozimigo
zivju krajumiem jara.
15. | Lauku putnu | Ekosistemas limena indikators, kas | Ekologiski plastiskas sugas | No 1995. gada Nav (indeksa | Fona monitorings: Dienas
indekss rada lauksaimniecibas zemiju | izspiez ekologiski  jutigas vértibas parada | putnu monitorings un
specialistu putnu sugu populaciju | sugas populaciju izmainas | Naktsputnu monitorings,
stavokli. Udenstilpju piesarnojums / attieciba pret bazes | perspektiva ari citi putnu
eitrofikacija gadu fona monitoringi
Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai
16. | MeZu putnu | Ekosistémas [imena indikators, kas | Ekologiski plastiskas sugas | No 2005. gada Nav (indeksa | Fona monitorings: Dienas
indekss rada mezZa specialistu putnu sugu | izspiez  ekologiski  jutigas vértibas parada | putnu monitorings un
populaciju stavokli. sugas populaciju izmainas | Naktsputnu monitorings,
Rodas iespéjas jaunu sugu attieciba pret bazes | perspektiva ari citi putnu
ienaksanai gadu fona monitoringi
17. | Klimata Indikators konceptuali aprakstits | Rodas iespéjas jaunu sugu | No 2005. gada ik | Nav (indeksa | Fona monitorings: Dienas
ietekmes uz | (Gregory et al., 2009; Stephens et | ienaksanai gadu vértibas parada | putnu monitorings un
putnu al., 2016). Ekologiski plastiskas sugas populaciju izmainas | Naktsputnu monitorings,
populacijam Indikators parada, cik liela méra | (generalist species) izspiez attieciba pret bazes | perspektiva ari citi putnu
indikators ligzdojoso putnu populaciju | ekologiski  jutigas  sugas gadu) fona monitoringi

(izmantojams

parmainas atbilst prognozétajam

(specialist species)

LigzdojoSo putnu uzskaites
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http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx
http://www.ices.dk/community/advisory-process/Pages/Latest-advice.aspx

Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots

iekavas noradit,
no kura gada)

jebkurai parmainam klimata parmainu | Udenstilpju piesarnojums / (LOB)

organismu ietekme eitrofikacija

grupai, kam | Visparigs indikators, lai raksturotu

pieejamas klimata parmainu ietekmi uz

klimatisko nisu | biologisko daudzveidibu.

projekcijas un | Sis indikators varétu summarizét

populaciju riskus, kas saistiti ar augu areala

monitoringa izmainam.

dati)

18. | Udensputnu Ekosistemas [Tmena indikators, kas | Ekologiski plastiskas sugas | No 1991. gada | Nav (indeksa | Pieejams 2013. gada
populaciju rada ziemojosSo jlras putnu sugu | izspiez ekologiski  jutigas | (piekrastes vértibas parada | zinojums (Aunins et al.,
lielums populaciju (pa trofiskajam | sugas zonai), no 2016. | populaciju izmainas | 2013), sagaidams nakosais
ziemosSanas grupam) stavokli (Aunins et al., | Udenstilpju piesarnojums / | gada offshore | attieciba pret bazes | 2017. gada.
sezona 2013). eitrofikacija (tiek analizétas | gadu Izstradata koordinéta
(HELCOM Core Rodas iespéjas jaunu sugu | iespéjas art monitoringa platforma
Indicator) ienaksanai agraku offshore Baltijas  jurai (HELCOM,

datu 2015) un 2016. gada uzsakts
izmantoSanai) monitorings

19. | Ekologiski Ekologiski plastiskas sugas | Ik gadu (2005) % LigzdojoSo putnu uzskaites
jatigo sugu (generalist species) izspiez (LOB)
putnu Tpatsvars ekologiski  jutigds  sugas
(vai nu individu (specialist species)
vai sugu skaita
zina)

20. | Siksparni Sugam bagata, vides apstakliem | Ekologiski plastiskas sugas | Kops 2014 (dal€&ji | Diku Natura 2000 vietu

specializéta un mobila grupa, kas | (generalist species) izspiez | kops 2007) naktssiksparnu
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http://www.helcom.fi/news/Pages/First-coordinated-survey-of-Baltic-wintering-waterbirds-started-.aspx
http://www.helcom.fi/news/Pages/First-coordinated-survey-of-Baltic-wintering-waterbirds-started-.aspx

Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)
salidzinosi atri reagé uz ietekmi ekologiski  jutigds  sugas uzskaites koloniju | monitorings;
(specialist species) mitnés; akustiskais o
Udenstilpju piesarnojums / monitorings Fona monitorings;
eitrofikacija barosanas vietas; Specialais monitorings;
Rodas iespéjas jaunu sugu ziemojoso un
ienaksanai migréjoso www.dap.gov.lv
Paplasinas kaiteklu un siksparnu sugas,
patogénu izplatiba vai skaits, populaciju
dzivotspéja  (Trakumsérgas demografijas
infekcija ?) raditaji (dzimums,
vecums)

21. | SvesSzemju Latvija savvala konstatéto | Udenstilpju piesarnojums /|1 x 20 gados | Svedzemju  sugas | LU Biologijas institOta
vaskularo augu | sveSzemju paparzaugu un | eitrofikacija (pédégjais (%) un  skaits, | Botanikas laboratorijas, arl
sugas séklaugu sugu skaits un % no | Ekologiski plastiskas sugas | aktualizétais konkrétu sugu | Daugavpils Universitates,

visam konstatétajam sugam izspiez  ekologiski  jutigas | saraksts 2005.g.) | atradnu skaits, | Latvijas Universitates u.c.
sugas izplatibas kartes datu bazes, kolekcijas
Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai

22. | Invazivas augu | Invazivo augu sugu saraksts un $o | Udenstilpju piesarnojums / | 1 x desmit gados | Katras sugas | Valsts augu aizsardzibas

sugas sugu izplatiba Latvija eitrofikacija, izplatibas karte, | dienesta datu baze par
Ekologiski plastiskas sugas platiba ha vai km? Sosnosvska latvani, vairaki
izspiez  ekologiski  jutigas pétijumi Latvijas
sugas, Universitaté un Daugavpils

Rodas iespéjas jaunu sugu
ienaksanai

Universitaté, Natura 2000
vietu monitorings
Valsts monitoringa
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http://www.dap.gov.lv/

Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)
programma (metodika
iztradata 2015. gada)
http://www.daba.gov.lv/pub
lic/lat/datil/valsts monitori
nga_dati/
23. | Jauno Registré to sugu paradisanos, kas | Rodas iespéjas jaunu sugu | Regulari Sugu skaits www.dabasdati.lv
ligzdojoso prognozéta Eiropas ligzdojoSo | ienaksanai noverojumi  un www.putni.lv
putnu sugu | putnu klimatiskaja atlanta sugu izplatibas Datu baze ,,0zols”
skaits kartésanas
veiktas

ligzdojoSo putnu
atlantu izstrades
(1980.-1984. g.
un 2000.-2004.
g.) un ligzdojoSo
putnu
monitoringa
ietvaros (2005.—
2015. g.) un
lauku putnu
monitoringa
programmas
ietvaros (1995.—
2006. g.).
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http://www.daba.gov.lv/public/lat/dati1/valsts_monitoringa_dati/
http://www.daba.gov.lv/public/lat/dati1/valsts_monitoringa_dati/
http://www.daba.gov.lv/public/lat/dati1/valsts_monitoringa_dati/
http://www.dabasdati.lv/
http://www.putni.lv/

Nr. Laika periods (ka
ari, ja dati jau
Indikators Indikatora skaidrojums/definicija Risks/-i tiek ievakti, Meérvieniba Datu avots
iekavas noradit,
no kura gada)

24, | Jauna kaitékla | Jauna kaitékJu suga. Paplasinas kaiték|u un | Meza kaitékli un | Jaunu kaitéklu | Valsts MeZa dienests, Silava
klatbdtne  un patogénu izplatiba vai | slimibas no 2013. | pirma konstatésana | — meza kaitékli slimibas.
prognoze dzivotspéja gada, nacionala | unizplatiba http://www.silava.lv/petiju

monitoringa mi/nacionlais-mea-
programma, monitorings.aspx

jabat Valsts augu aizsardzibas
vésturiskiem dienests — lauksaimniecibas
datiem. kultlru kaitekli un slimibas.
Lauksaimniecibas

kaitekli un

slimibas -

vésturiskie  dati

no 1913. gada.

25. | Jauna infekcijas | Jauna slimiba attiecas gan uz | lenak Latvijai neraksturigas | Meza kaitékli un | Jaunu infekcijas | Valsts MeZa dienests, Silava
slimibas augiem, gan dzivniekiem, gan | infekciju slimibas slimibas no 2013. | slimibu pirma | — meZa koku slimibas.
klatbatne  un | cilvéku. gada, nacionala | konstatésana un | http://www.silava.lv/petiju
prognoze monitoringa slimibas izplatiba mi/nacionlais-mea-

programma, monitorings.aspx

jabat Valsts augu aizsardzibas
vésturiskiem dienests — lauksaimniecibas
datiem. kultGru slimibas.  Slimibu
Lauksaimniecibas profilakses un  kontroles
kaitekli un centrs - cilvéka saslimsanas
slimibas - statistika

vesturiskie  dati

no 1913. gada.
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http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx
http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx
http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx
http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx
http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx
http://www.silava.lv/petijumi/nacionlais-mea-monitorings.aspx

Nr.

Indikators

Indikatora skaidrojums/definicija

Risks/-i

Laika periods (ka
ari, ja dati jau
tiek ievakti,
iekavas noradit,
no kura gada)

Meérvieniba

Datu avots

Cilvéka slimibas
no 2002. gada,
bet jabat ari
vésturiskiem
datiem.
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7. PIELIKUMS

Biologiskas daudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu jomas

pielagoSanas indikatori

Pielagosanas indikatoru forma

Pielagosanas indikatori

Metadati

1.1.

Indikatora nosaukums

Brétlinas narsta krajuma biomasa SSB (Spawning stock
biomass)

Narsta krajuma biomasa norada uz narstot spéjigo zivju
daudzumu. Krajumu ilgtspéjigas izmantoSanas nodrosinasanai
brétlinai tiek noteikts narsta biomasas MSY (Maximum
sustainable yield) limenis — 570 000 tonnas. Ta ir minimala
biomasa, kas nepiecieSama krajuma ilgtspéjigas izmantosSanas
nodrosinasanai. Indikators liecina par ekosistémas izmainu
(t.sk. klimata parmainu) un pielagosanas pasakumu ietekmi uz
brétlinas krajumiem Baltijas jura.

Izvélétais indikators apraksta doto zivju krajumu stavokli un ta
izmainas pa gadiem, un Jauj to salidzinat ar ilgtspéjigas
izmantosanas nodrosinasanai noteikto narsta krajuma
biomasas MSY (Maximum sustainable yield) limeni. Sie
aprékini katru gadu tiek veikti Starptautiskas jaras pétniecibas
padomes (ICES) Baltijas jaras zivju krajumu novértésanas darba
grupa (WGBFAS).

So aprékinu ICES WGBFAS darba grupas ietvaros veic Baltijas
jaras valstu pétnieki, apvienojot vairaku valstu datus par zivju
komercialajam nozvejam un zinatnisko uzskaisu reisiem.
Aprékini balstas uz XSA (Extended survivor analysis)
matematisko metodi, novertéjot zvejas izraisito, ka art dabisko
mirsttbu un nosakot izdzivojuso zivju skaitu pa vecuma
grupam, péc ka iespéjams apréekinat gan kopéjo zivju krajuma
biomasu, gan biomasu atseviskam vecuma grupam. Péc
dzimumgatavibu sasnieguso zivju proporcijas populacija, tiek
atseviski izdalita narsta krajuma biomasa.

Narsta krajuma biomasas MSY (Maximum sustainable yield)
[Tmenis ir atrodams tabula Reference points zem apziméjuma

1.2.|Apraksts MSY Byrigger-

1.3.|Laika periods 1974.-2015. g.

1.4.|Mérvienibas Tonnas

Telpiskais

1.5.|raksturojums Viena gada veértibu rinda visam Baltijas jiaras regionam
Starptautiskas jlras pétniecibas padomes (ICES) zivju krajumu
novértéjums: http://www.ices.dk/community/advisory-
process/Pages/Latest-advice.aspx, datu turetajs: ICES.

1.6.|Datu avots Aktuala informacija ir pieejama vietné:
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http://www.ices.dk/community/advisory-
process/Pages/Latest-advice.aspx, kur ekoregiona sadala Baltic
Sea ir redzami pédéjie krajumu novértéjuma rezultati dazadam
Baltijas jdras zivju populacijam:

Sprat (Sprattus sprattus) in subdivisions 22-32 (Baltic

Sea) attiecas uz brétlinu.

Faila atrodas zivju krajuma novértéjuma darba grupas galvenie
rezultati, kur tabulas Summary of the assessment (beigu
sadala) atrodas ms interesgjosas indikatoru vértibas — Stock
size: SSB (Krajuma lielums: narsta bara biomasa, tonnas) pa
gadiem.

1.7.

Indikatora batiskums

Zivju daudzumu, tapat ka jebkuru citu dzivnieku populacijas
lielumu, nosaka pieejamo baribas resursu daudzums un
piemérotas dzives vides pieejamiba. Sie faktori ir tiesi saistiti ar
klimatu — temperatdru, ka arT ar klimata parmainu sekam —
eitrofikaciju, skabekla daudzumu Gdent. Ta ka dati ir apkopoti
par salidzinosi ilgstosu laika periodu, So indikatoru var
izmantot, lai novértétu un prognozetu klimata mainu ietekmi
art uz citu dzivnieku populacijam un novértétu klimata
parmainu ietekmi uz zivsaimnieciskajiem resursiem. Sis
indikators ir izmantojams, lai novértétu pielagosanas
pasakumu efektivitati, ja tadi tiks veikti, pieméram, jaras
biotopu apsaimniekosanas efektivitati saskana ar izstradajamo
biotopu apsaimniekoSanas programmu.

1.8.

Esosas tendences

Klimata parmainu un mencas krajuma samazinasanas rezultata
brétlinas narsta krajums pieauga 90-to gadu sakuma un
musdienas atrodas stabila llmeni, parsniedzot MSY limeni.

1.9.

Tendences nakotné

Klimatam klastot siltakam, prognozéjams, ka narsta krajums
pieaugs.

Dati

1.10.

Koordinatas

n/a

1.11.

Vértiba katram
individualam punktam
vai grida rezga
punktam

levainojamibas raksturojums

2.1.

Funkcionala sakariba
vértibas ieglsanai,
atSifréjot izmantotos
parametrus, indeksus,
mainigos, pielaujamas
robezvértibas un
pielietojuma
intervalus

n/a
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Pielagosanas indikatoru forma

Pielagosanas indikatori

Metadati

1.1.

Indikatora nosaukums

ES nozimes biotopu kvalitate

1.2.

Apraksts

Indikators, kas rada ES aizsargajamo biotopu kvalitati un
tas izmainas (ar tiem saistito organismu dzivesvietu
pieejamibu) Latvija.

1.3.

Laika periods

Pirmo reizi péc ES nozimes biotopu izplatibas un
kvalitates apzinasanas visa Latvijas teritorija, t.i. péc
2020. gada 1. janvara, tad reizi 6 gados atbilstosi ES
nosacijumiem par monitoringa zinojumu iesniegSanu
atbilstosi Biotopu direktivas 17. panta prasibam (pasreiz
planots 2024., 2030. gada, u.tml.)

1.4.

Meérvienibas

Labas kvalitates ES nozimes biotopu dala no visiem
apzinatiem ES nozimes biotopiem Latvija, %

1.5.

Telpiskais raksturojums

Vid€jais raditajs, kas raksturo visu ES nozimes biotopu
stavokli visa Latvijas teritorija

1.6.

Datu avots

Sakotnéjais datu avots (bazes gads — 2020.): ES nozimes
biotopu izplatibas un kvalitates inventarizacija 2016.-
2019. gada. Nakamie dati: pastavigais fona monitorings:
biotopu monitoringi un Natura 2000 teritoriju
monitorings, specialais monitorings. Datu turétajs:
Dabas aizsardzibas parvalde

1.7.

Indikatora batiskums

Jebkura biotopa atrasanas vietu un stavokli nosaka
abiotiskie faktori, taja skaita — klimats. Mainoties
klimatam, dabiskajos biotopos mainisies temperatiras
un mitruma reZims, tade| ari sugu sastavs, augu
sabiedribas. Ipasi aizsargajamo biotopu noteik3anas
metodika (anketas) ir salidzinosi labi izstradata, tadél
izmainas nakotné bus viegli konstatéjamas. Indikators
var kalpot ne tikai ka tiess klimata mainu raditajs, bet art
ka pielagosanas pasakumu efektivitates raditajs. Tas ir
tiesi saistits ar biotopu apsaimniekoSanas programmas
izstradi un upju, ezeru un jlras piekrastes izplausanu.
Gandriz visi Latvijas ezeri atbilst kadam no Eiropas
nozimes aizsargajamo biotopu tipiem, tatad krastu
izplausana noteikti ietekmés aizsargajamo bitotopu
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stavokli.

Spriezot péc Latvijas zinojuma, kas sagatavots atbilstosi
Biotopu direktivas 17. panta prasibam par periodu
2007.-2012., ES nozimes biotopu kvalitate Latvija

1.8.|Esosas tendences pakapeniski pasliktinas
1.9.|Tendences nakotné Negativas
Dati

1.10.

Koordinatas

n/a (visa Latvijas teritorija)

1.11.

Vértiba katram individualam
punktam vai grida reziga
punktam

n/a (dati bus pieejami sakot ar 2020. gadu)

levainojamibas raksturojums

2.1

Funkcionala sakariba
vértibas iegtsanai, atsifréjot
izmantotos parametrus,
indeksus, mainigos,
pielaujamas robezveértibas
un pielietojuma intervalus

[y = 5xK—|At|
Bk — 30

vieniba — indekss); At — sesu gadu perioda, kas beidzas
atskaites gada, Latvijas vidéjas temperatiras izmainas
salidzindjuma ar sesu gadu periodu, kas beidzas bazes
gada (2020.), procentos; K — ES nozimes labas kvalitates
biotopu dala no visiem atskaites gada Latvija
apsekotiem ES nozimes biotopiem, procentos

kur g — ievainojamiba (bezizméra

Igx < 4,00 — augsta ievainojamiba
4,00 < Iz < 9,00 — vidéja ievainojamiba
Iz 2 9,00 — zema ievainojamiba

Pielagosanas indikatoru forma

Pielagosanas indikatori

Metadati

1.1.

Indikatora nosaukums

ES nozimes biotopu kopéja relativa platiba

1.2.

Apraksts

Indikators, kas rada kopéjo ES aizsargajamo biotopu
platibu Latvija un tas izmainas (ar tiem saistito
organismu dzivesvietas pieejamibu)

1.3.

Laika periods

Pirmo reizi péc ES nozimes biotopu izplatibas un
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kvalitates apzinasanas visa Latvijas teritorija, t.i. péc
2020. gada 1. janvara, tad reizi 6 gados atbilstosi ES
nosacijumiem par monitoringa zinojumu iesniegsanu
atbilstosi Biotopu direktivas 17. panta prasibam (pasreiz
planots 2024., 2030. gada, u.tml.)

14.

Mérvienibas

ES nozimes biotopu kopéja platiba atskaites gada (km?)
attieciba pret visu Latvijas teritoriju (pasreiz 64 589
km?), %

1.5.

Telpiskais raksturojums

Vidéjais raditajs, kas raksturo visu ES nozimes biotopu
stavokli visa Latvijas teritorija

1.6.

Datu avots

Sakotnéjais datu avots (bazes gads — 2020.): ES nozimes
biotopu izplatibas un kvalitates inventarizacija 2016.-
2019. gada. Nakamie dati: pastavigais fona monitorings:
biotopu monitoringi un Natura 2000 teritoriju
monitorings, specialais monitorings. Datu turétajs:
Dabas aizsardzibas parvalde

1.7.

Indikatora batiskums

Jebkura biotopa atrasanas vietu, platitbu un stavokli
nosaka abiotiskie faktori, taja skaita — klimats. Mainoties
klimatam, dabiskajos biotopos mainisies temperatiras
un mitruma reZims, tade| ari sugu sastavs, augu
sabiedribas. Ipasi aizsargajamo biotopu noteik3anas
metodika (anketas) ir salidzinosi labi izstradata, tadel
izmainas nakotné bus viegli konstatéjamas. Indikators
izmantojams ne tikai ka klimata mainu raditajs, bet ari
ka pielagosanas pasakumu efektivitates raditajs. ES
nozimes biotopu kopé€ja relativa platiba ir ciesi saistita ar
biotopu apsaimniekoSanas programmas izstradi un upju,
ezeru un jaras piekrastes izplausanu. Gandriz visi Latvijas
ezeri atbilst kadam no Eiropas nozimes aizsargajamo
biotopu tipiem, tatad krastu izplauSana noteikti
ietekmés aizsargajamo bitotopu stavokli.

1.8.

Esosas tendences

Nav datu

1.9.

Tendences nakotné

Saglabajoties pasreizéjam valsts attistibas prioritatém —
negativas

Dati

1.10.

Koordinatas

n/a (visa Latvijas teritorija)

1.11.

Vértiba katram individualam
punktam vai grida reziga
punktam

n/a (dati bas pieejami sakot ar 2020. gadu)

levainojamibas raksturojums

2.1

Funkcionala sakariba
vértibas iegtsanai, atsifréjot
izmantotos parametrus,
indeksus, mainigos,
pielaujamas robezveértibas
un pielietojuma intervalus

Igp = %;Wl, kur Ig, — ievainojamiba (bezizméra
vieniba — indekss); At — seSu gadu perioda, kas beidzas
atskaites gada, Latvijas vidéjas temperatiras izmainas
salidzingjuma ar sesu gadu periodu, kas beidzas bazes
gada (2020.), procentos; P — ES nozimes biotopu kopéja
platiba Latvija atskaites gada (km?) attieciba pret visu
Latvijas teritoriju, procentos
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Isp < 4,00 — augsta ievainojamiba
4,00 < lg, < 7,50 — vidéja ievainojamiba
lgp 2 7,50 — zema ievainojamiba

Pielagosanas indikatoru forma

PielagoSanas indikatori

Metadati

1.1.

Indikatora nosaukums

Klimata ietekme uz putnu populacijam

1.2.

Apraksts

Indikators izmantojams jebkurai organismu grupai, kam
pieejamas klimatisko niSu projekcijas un populaciju
monitoringa dati. Indikators konceptuali aprakstits
(Gregory et al., 2009; Stephens et al., 2016).

Indikators parada, cik liela méra ligzdojoSo putnu
populaciju parmainas atbilst prognozétajam parmainam
klimata parmainu ietekmé. Visparigs indikators, lai
raksturotu klimata parmainu ietekmi uz biologisko
daudzveidibu. Sis indikators varétu summeét riskus, kas
saistiti ar sugu areala izmainam.

1.3.

Laika periods

No 2005. gada ik gadu

14.

Meérvienibas

Nav (indeksa vértibas parada populaciju izmainas
attieciba pret bazes gadu)

1.5.

Telpiskais raksturojums

Visa Latvijas teritorija

1.6.

Datu avots

Fona monitorings: Dienas putnu monitorings un
Naktsputnu monitorings, perspektiva ari citi putnu fona
monitoringi (datu turétajs: Dabas aizsardzibas parvalde).
LigzdojoSo putnu uzskaites (datu turétajs: Latvijas
ornitologijas biedriba)

1.7.

Indikatora batiskums

Indikators parada sakaribu starp prognozétajam un
realajam populaciju mainam klimata ietekme, tadéejadi
rada iespéju precizét nakotnes prognozes. Zinama mera
indikators parada ari pielagosanas pasakumu
efektivitati. Gan dabisko ES nozimes aizsargajamo
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biotopu kvalitates uzlaboSanas (biotopu
apsaimniekosanas programma) un platibas Tpatsvara
palielinasanas, gan nelielu dispersu mitraju veidosana,
gan dabisko un pusdabisko teritoriju fragmentacijas un
izolacijas samazinasana, gan ilggadigu zalaju veidosana,
gan upju, ezeru un jlras piekrastes izplausana uzlabo
biologiskas daudzveidibas stavokli kopuma, gan lidz ar to
ari putnu populaciju stavokli un palielina putnu pugu
daudzveidibu.

1.8.|Esosas tendences Pasreiz tendences nav zindmas
1.9.|Tendences nakotné Pasreiz tendences nav zindmas
Dati
1.10.|Koordinatas n/a
Veértiba katram individualam
punktam vai grida reziga
1.11.|punktam Pasreiz dati nav pieejami
levainojamibas raksturojums
Funkcionala sakariba Sim indikatoram nav vajadziga papildus “ievainojamibas
vértibas iegtsanai, atSifréjot |funkcija”, jo Sis indikators sevi jau ietver klimata aspektu
izmantotos parametrus, un |loti tiesa veida rada klimata ietekmi — indikatoram
indeksus, mainigos, pieaugot, putnu populaciju izmainas galvenokart nosaka
pielaujamas robezvértibas |klimata parmainas, bet, stavot uz vietas vai samazinoties
2.1.|un pielietojuma intervalus |- citi faktori
Pielagosanas indikatoru forma
Pielagosanas indikatori
Metadati
Rigas lica renges narsta krajuma biomasa SSB (Spawning stock
1.1.|Indikatora nosaukums |biomass)
Narsta krajuma biomasa norada uz narstot spéjigo zivju
daudzumu. Krajumu ilgtspéjigas izmantoSanas nodrosinasanai
[i¢a rengei tiek noteikts narsta biomasas MSY (Maximum
1.2.|Apraksts sustainable yield) limenis — 60000 tonnas. Ta ir minimala
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biomasa, kas nepiecieSama krajuma ilgtspéjigas izmantosSanas
nodrosinasanai. Indikators liecina par ekosistémas izmainu
(t.sk. klimata parmainu) un pielagosanas pasakumu ietekmi uz
renges krajumiem Rigas licl.

Izvélétais indikators apraksta doto zivju krajumu stavokli un ta
izmainas pa gadiem, un Jauj to salidzinat ar ilgtspéjigas
izmantosanas nodroSinasanai noteikto narsta krajuma
biomasas MSY (Maximum sustainable yield) limeni. Sie
aprékini katru gadu tiek veikti Starptautiskas jaras pétniecibas
padomes (ICES) Baltijas jaras zivju krajumu novértésanas darba
grupa (WGBFAS).

So aprékinu ICES WGBFAS darba grupas ietvaros veic Baltijas
jaras valstu pétnieki, apvienojot vairaku valstu datus par zivju
komercialajam nozvejam un zinatnisko uzskaisu reisiem.
Aprékini balstas uz XSA (Extended survivor analysis)
matematisko metodi, novértéjot zvejas izraisito, ka art dabisko
mirsttbu un nosakot izdzivojuso zivju skaitu pa vecuma
grupam, péc ka iespéjams apréekinat gan kopéjo zivju krajuma
biomasu, gan biomasu atseviskam vecuma grupam. Péc
dzimumgatavibu sasnieguso zivju proporcijas populacija, tiek
atseviski izdalita narsta krajuma biomasa.

Narsta krajuma biomasas MSY (Maximum sustainable yield)
[Tmenis ir atrodams tabula Reference points zem apziméjuma
MSY Biyigger.

1.3.

Laika periods

1977.-2015. g.

14.

Meérvienibas

Tonnas

1.5.

Telpiskais
raksturojums

Viena gada vértibu rinda visam Rigas lica regionam

1.6.

Datu avots

Starptautiskas jlras pétniecibas padomes (ICES) zivju krajumu
novértéjums: http://www.ices.dk/community/advisory-
process/Pages/Latest-advice.aspx, datu turetajs: ICES.

Aktuala informacija ir pieejama vietné:
http://www.ices.dk/community/advisory-
process/Pages/Latest-advice.aspx, kur ekoregiona sadala Baltic
Sea ir redzami pédéjie krajumu novértéjuma rezultati dazadam
Baltijas jdras zivju populacijam:

Herring (Clupea harengus) in Subdivision 28.1 (Gulf of

Riga) attiecas uz Rigas [i¢a rengi.

Faila atrodas zivju krajuma novértéjuma darba grupas galvenie
rezultati, kur tabulas Summary of the assessment (beigu
sadala) atrodas ms intereséjosas indikatoru vértibas — Stock
size: SSB (Krajuma lielums: narsta bara biomasa, tonnas) pa
gadiem.

1.7.

Indikatora batiskums

Zivju daudzumu, tapat ka jebkuru citu dzivnieku populacijas
lielumu, nosaka pieejamo baribas resursu daudzums un
piemérotas dzives vides pieejamiba. Sie faktori ir tiesi saistiti ar
klimatu — temperatdru, ka arT ar klimata parmainu sekam —
eitrofikaciju, skabekla daudzumu Gdent. Ta ka dati ir apkopoti
par salidzinosi ilgstosu laika periodu, So indikatoru var
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izmantot, lai novértétu un prognozétu klimata mainu ietekmi
ari uz citu dzivnieku populacijam un novértétu klimata
parmainu ietekmi uz zivsaimnieciskajiem resursiem. Sis
indikators ir izmantojams, lai novértétu pielagosanas
pasakumu efektivitati, ja tadi tiks veikti, pieméram, jlras
biotopu apsaimniekoSanas efektivitati saskana ar izstradajamo
biotopu apsaimniekoSanas programmu.

Klimata parmainu rezultata Rigas [i¢a renges narsta krajums
pieauga 90-to gadu sakuma un misdienas atrodas stabila

1.8.|Esosas tendences [Tmen, parsniedzot MSY [imeni.
Klimatam k]astot siltakam, prognozéjams, ka narsta krajums
1.9.|Tendences nakotnée saglabasies esosa limen, vai nedaudz pieaugs.
Dati
1.10.|Koordinatas n/a
Vértiba katram
individualam punktam
vai grida rezga
1.11.|punktam
levainojamibas raksturojums
Funkcionala sakariba
vértibas ieglsanai,
atSifréjot izmantotos
parametrus, indeksus,
mainigos, pielaujamas
robezvértibas un
pielietojuma
2.1.|intervalus n/a
Pielagosanas indikatoru forma
PielagoSanas indikatori
Metadati
1.1.|Indikatora nosaukums Sugu daudzveidiba jura
1.2.|Apraksts Sugu daudzveidibas aprékinasana, izmantojot Simpsona

192




sugu daudzveidibas indeksu no 0 lidz 1

1.3.|Laika periods Indikatora izstrade uzsakta 2016. gada, bet nav pabeigta

1.4.|Mérvienibas Simpsona daudzveidibas indekss no 0 lidz 1

1.5.|Telpiskais raksturojums Punktveida dati

1.6.|Datu avots http://wwww.eea-klips.lv/
Dabiskas augu un dzivnieku sabiedribas var veidot daudz
sugu un maz individu, vai maz sugu un daudz individu.
Sabiedribas, ko veido maz sugu, tiek uzskatitas par
nestabilakam, jo izmainas vides apstaklos, kas ietekmg,
galvenokart, dominantas sugas, var izpostit visu
sabiedribu. Sis indikators ir izmantojams, lai novértétu
pielagosanas pasakumu efektivitati, ja tadi tiks veikti,
pieméram, jaras biotopu apsaimniekoSanas efektivitati
saskana ar izstradajamo biotopu apsaimniekosanas

1.7.|Indikatora batiskums programmu.

1.8.|Eso3as tendences Pasreiz tendences nav zindmas

1.9.|Tendences nakotné Pasreiz tendences nav zindmas

Dati
1.10.|Koordinatas LKS92 sistema

Veértiba katram individualam

punktam vai grida reZga
1.11.|punktam Pasreiz dati nav pieejami
levainojamibas raksturojums
Funkcionala sakariba
vértibas ieglsanai, atsifréjot
izmantotos parametrus,
indeksus, mainigos,
pielaujamas  robezveértibas
2.1.|un pielietojuma intervalus  |n/a

Piezimes

193



http://wwww.eea-klips.lv/

Pielagosanas indikatoru forma

Pie

lagosanas indikatori

Metadati

1.1.

Indikatora nosaukums

Sveszemiju vaskularo augu sugas

Latvija savvala konstatéto sveSzemju paparzaugu un
séklaugu sugu skaits procentos no visu Latvija savvala

1.2.|Apraksts konstatéto paparzaugu un séklaugu sugu skaita
1.3.|Laika periods 1 x 20 gados (pédéjais aktualizétais saraksts 2005. g.)
1.4.|Mérvienibas %

1.5.

Telpiskais raksturojums

Visa Latvijas teritorija

1.6.

Datu avots

LU Biologijas institita Botanikas laboratorijas,
Daugavpils Universitates, Latvijas Universitates datu
bazes. Apkopojums:
http://biodiv.lvgma.gov.lv/cooperation/fol346446/LV

vask augu floras saraksts.pdf; datu turétajs:
Latvijas Universitates Biologijas institlts, Botanikas
laboratorija

1.7.

Indikatora batiskums

SvesSzemju augu sugas Latvija ienak regulari, tacu
pastav baZas, ka klimata mainu rezultata svesas sugas
varétu ienakt un nostabilizéties Latvija straujak. Ta ka
pastav risks, ka jaunas sugas var izspiest vietéjas sugas
un k|Gt par invazivajam sugam, tadél, lai iesp&jamas
problémas konstatétu laikus, nepiecieSami regulari
noverojumi.

1.8.

Esosas tendences

SvesSzemiju vaskularo augu sugu skaits Latvija strauji
pieaug kops 19. gadsimta vidus (detalizéts tendencu
izklasts Seit:
http://biodiv.lvgma.gov.lv/cooperation/invaz )

1.9.|Tendences nakotnée Sveszemiju sugu skaits pieaug un turpinas pieaugt
Dati
1.10.|Koordinatas n/a
Vértiba katram individualam
punktam vai grida reziga
1.11.|punktam
levainojamibas raksturojums

2.1

Funkcionala sakariba vértibas

ieglsanai, atsifrejot
izmantotos parametrus,
indeksus, mainigos,

pielaujamas robezvértibas un
pielietojuma intervalus

n/a
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Pielagosanas indikatoru forma

Pielagosanas indikatori

Metadati

1.1.

Indikatora nosaukums

Taimina smoltu daudzuma novértéjums (smolt
production estimates)

1.2.

Apraksts

Taimina smoltu daudzuma novértéjums, pamatojoties
uz saskaititajiem smoltiem ar vidéjo lamatu
efektivitati (8,5%).

Izvélétais indikators liecina par narstojSo taiminu
daudzumu, narsta sekmém un taimina mazulu
izdzivotibu, ka art apraksta So parametru izmainas pa
gadiem. Sie aprékini katru gadu tiek veikti
Starptautiskas juras pétniecibas padomes (ICES)
Baltijas lasa un taimina krajumu novértésanas darba
grupa (WGBAST).

Smoltu daudzums tiek aprékinats no monitoringa
iegltajiem datiem par smoltu blivumu, izmantojot
fiksétus smoltu izdzivotibas koeficientus.

Ta ka klimata parmainu rezultata sagaidama tdens
temperatdras paaugstinasanas un lidz ar to skabekla
daudzuma Gdent samazinasanas, pirmkart cietis
aukstos un ar skabekli bagatos Gdenos dzivojosas zivis.
Taimins $aja zina ir loti piemérots indikators, turklat
taimina monitorings Salaca ir veikts kops 1964. gada.
Tacu péc pasreizéjas metodes taimina smoltu
daudzums tiek aprékinats kops 2002. gada.

1.3.

Laika periods

Vienu reizi gada katru gadu

1.4.

Meérvienibas

individu skaits

1.5.

Telpiskais raksturojums

Salaca

1.6.

Datu avots

Starptautiskas jlras pétniecibas padomes (ICES)
Baltijas lasa un taimina krajumu novértésanas darba
grupas (WGBAST) ikgadéja atskaite.
http://www.ices.dk/community/groups/Pages/WGBA

ST.aspx
http://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports
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1.7.

Indikatora batiskums

Klimata mainas ir papildus stresa faktors zivju
populacijam, kuras jau lidz Sim ietekméjusi dazadi
antropogéni un dabiski faktori. Dazadi lidz Sim veiktie
pétijumi liecina, ka temperatiras un noteces izmainas
radis daZzadas griti paredzamas ietekmes. letekmes
var bt gan pozitivas, gan negativas. Klimata mainu
ietekmes uz taimina populaciju paslaik vél ir grati
paredzamas, tadé| ir batiski veikt regularus
noveérojumus.

1.8.

Esosas tendences

Latvija 2015. gada visas upés aprekinatais smoltu
daudzums ir aptuveni 65 tikstosi, kas parsniedz
iepriekséjo piecu gadu vidéjos raditajus (57700).
Salaca smoltu daudzums varié no 2500 lidz 19000
laika perioda no 2002. lidz 2015. gadam. 2015. gada
tas bija 12100, kas ir tuvu pédéjo 10 gadu vidéjam
daudzumam (11 500).

Lidz Sim veiktie pétijumi liecina, ka temperatdras un
noteces izmainas radis dazadas griti paredzamas
ietekmes. letekmes var blt gan pozitivas, gan
negativas.

1.9.|Tendences nakotné
Dati
1.10.|Koordinatas n/a
Vértiba katram individualam
punktam vai grida reziga
1.11.|punktam
levainojamibas raksturojums

2.1

Funkcionala sakariba vértibas

ieglsanai, atsifrejot
izmantotos parametrus,
indeksus, mainigos,

pielaujamas robezvértibas un
pielietojuma intervalus

n/a
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8. PIELIKUMS

Anotacija pétijumam “Risku un ievainojamibas novértéjums un pielagosanas
pasakumu identificeSana biologiskas daudzveidibas un ekosistemu pakalpojumu

joma”

Pétijjuma meérkis, uzdevumi un galvenie
rezultati latvieSu valoda (briva tekst3,
aptuveni 150 vardu)
Pétijuma merkis ir
ievainojamibas
identificet pielagosanas pasakumus
biologiskas daudzveidibas un ekosistému
pakalpojumu joma.

Pétijuma galvenie uzdevumi un no tiem
izrietoSie rezultati biologiskas
daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu
joma ietver:

- veikt ar klimata parmainam
saistrto risku identificésanu, analizi
un izvértésanu;

- identificet klimata parmainu
pielagosanas pasakumus;

- veikt identificéto pielagoSanas
pasakumu izmaksu-efektivitates
un ieguvumu-zaudéjumu analizi;

- identificét atbilstoSus pielagosanas
indikatorus.

izstradat risku un

novertéjumu, ka an

Pétijuma merkis, uzdevumi un galvenie
rezultati anglu valoda (briva teksta, aptuveni
150 vardu)

The objective of the study is to carry out risk
and vulnerability assessment and identify
adaptation measures in the area of biodiversity
and ecosystem services.

The main tasks and results of the study in the
field of biodiversity and ecosystem services
include:

- carry out identification, analysis and
evaluation of climate change-related
risks;

- identify climate change adaptation
measures;

- carry out cost-effectiveness and cost-
benefit analysis of the identified
adaptation measures;

- identify appropriate adaptation
indicators.

Galvenas pétijuma apliikotas témas:

- Klimata parmainu raditie riski
biologiskas daudzveidibas un
ekosistéemu pakalpojumu jom3;

- Pielagosanas pasakumi klimata
parmainam biologiskas daudzveidibas
un ekosistému pakalpojumu joma.

Pétijuma pasititajs:

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas

ministrija

Pétljuma istenotajs: SIA  “Estonian, Latvian & Lithuanian
Environment”

Pétijuma Tstenosanas gads: 2016. gads

Pétijuma finanséSanas summa un | 22’900 EUR (neieskaitot PVN)

finansésanas avots: Ligums tiek finanséts no EEZ finansu

instrumenta 2009.-2014. gada programmas
“Nacionala klimata politika” ieprieks noteikta
projekta Nr. 4.3.-23/EEZ/INP-001 “Priekslikuma
izstrade  Nacionalajai  klimata  parmainu
pielagosanas stratégijai, identificejot
zinatniskos datus un pasakumus pielagoSanas
klimata parmainam nodrosinasanai, ka ari
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veicot ietekmju un
lTdzekliem

izmaksu novértéjumu”

Pétijuma klasifikacija*:

Padzilinatas ekspertizes pétijumi politikas vai
tiesiska reguléjuma izstradei, politikas analizei
un ietekmes novértésanai

Politikas joma, nozare**:

18. Vides politika
18.2. Klimata parmainas

Pétijuma geografiskais aptvérums (visa
Latvija vai noteikts regions/novads):

Latvijas Republika

Pétijuma mérka grupa/-as:

Latvijas iedzivotaji

Pétijjuma izmantotas metodes péc
informacijas ieguves veida:
1) tiestbu aktu vai politikas | Ja
planosanas dokumentu analize
2) statistikas datu analize Ja
3) esoso pétijumu datu sekundara | Ja
analize
4) padzilinato/ekspertu interviju | Ja
veiksana un analize
5) fokusa grupu diskusiju veikSana | Ja
un analize
6) gadijumu izpéte -
7) kvantitativas aptaujas veikSana | Ja

un datu analize

8) citas metodes (noradit, kadas)

- lzmaksu-efektivitates analize
- Ekspertu metode

Kvantitativas
attiecinams):

pétijuma metodes (ja

1) aptaujas izlases metode

- Merktieciga izlase

2) aptaujato/anketéto | 10

respondentu/vienibu skaits
Kvalitativas pétijuma metodes (ja
attiecinams):

1) padzilinato/ekspertu interviju | 11

skaits (ja attiecinams)

2) fokusa grupu diskusiju skaits (ja | 10

attiecinams)

Izmantotas analizes grupas (griezumi)

Pétijuma pasutitaja kontaktinformacija

Vides aizsardzibas un
ministrija

Reg. Nr. 90000028508
Adrese: Peldu iela 25
Riga, LV 1494

regionalas attistibas

Pétijuma autori*** (autortiesibu

subjekti):

Artlrs Caune, Valts Vilnitis, Olga Me]nicenko,
Kristine Vibane, Darta Gatere, Margita
Dei¢mane

* petijuma klasifikacijas grupa atbilstosi Ministru kabineta 2013.gada 3.janvara noteikumu Nr.1
,Kartiba, kada publiska persona pasita pétijjumus” Il nodalai.
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** Politikas joma un nozare atbilstoSi Ministru kabineta 2009.gada 7.aprila noteikumu Nr.300
»,Ministru kabineta kartibas rullis” 3.pielikumam.
*** Atbilstosi petijjuma Tstenotaja sniegtajai informacijai.
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