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Petijums “Risku un ievainojamibas noveértéjums un pielago$anas pasakumu identificéSana
lauksaimniecibas un meZsaimniecibas joma”

Petjuma merkis: izstradat risku un ievainojamibas novertgjumu, ka arT identificét pielagosanas
pasakumus (t.i., sagatavot rekomendacijas) lauksaimniecibas un meZsaimniecibas joma — nozarés, kuru
darbibas rezultats tiesi atkarigs no meteorologisko (klimatisko) faktoru ietekmes.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, tika definéti sekojosi p&tijuma uzdevumi:

1. Veikt ar klimata parmainam saistito risku identific€Sanu, analizi un izvértéSanu lauksaimniecibas
un mezsaimniecibas joma:
1.1. noskaidrot risku butibu un noteikt risku [imeni, nemot véra risku nenoteiktibu;
1.2. salidzinat risku analizes rezultatus ar izv€letajiem risku kriterijiem un novertet
risku nozimibu;
1.3. izmantot gan kvalitativas, gan kvantitativas metodes;
1.4. nemot vera klimata ietekmju datus un sociali ekonomiskos datus, analizét riskus
saistiba ar attiecigas jomas c€loniem (klimata faktoru primarajam un sekundarajam
ietekm@m) un sekam (sociali ekonomiskajiem zaud&jumiem un ieguvumiem).

2. Veikt ar klimata parmainam saistitas ievainojamibas (vulnerability) novértéjumu
lauksaimniecibas un mezsaimniecibas joma.

3. Veikt lauksaimniecibas un meZsaimniecibas joma identificéto pielagosanas pasakumu
izmaksu efektivitates un ieguvumu — zaud€jumu analizi.

4. Identificét un izstradat lauksaimniecibas un mezsaimniecibas joma atbilstoSus pielagosanas
indikatorus.

5. Piedalities Projekta ietvaros rikotajos seminaros ("PielagoSanas monitoringa sist€mas
attistiba"; "Klimata parmainu scenariji Latvijai"; "Metodologiskas pieejas risku un
ievainojamibas novértésanai"; "PielagoSanas pasakumu identificéSana un izmaksu-ieguvumu
analize"; "PielagoSanas pasakumi — daudzlimenu parvaldiba un politikas veidoSana"), ka art
péc nepiecieSamibas sagatavot un prezentét zinojumus Projekta konferences.

Risku novertesana konkréta pétijuma ietvaros tiks veikta 3 limenos:

1. Risku identificéSana, izmantojot zinatnisko pétfjumu teoretiskos pien€émumus un
lauksaimniecibas ekspertu aptaujas.

2. Risku novertéSana: riska iestaSanas varbiittbas un potencialo zaud&jumu noteikSana,
izmantojot kvalitativas un kvantitativas metodes.

3. Risku kontrole, izstradajot ieteikumus par riska ierobezosanu - identificétajiem un
novertetajiem riskiem tiks izstradats riska profils, ieklaujot detalizétu riska aprakstu, riska
avotu, zaudéjumu /seku analizi un kontroles iespgjas.



ANNOTATION

This report describes the study aiming to identify and assess risks and vulnerability as well
as adaptation measures in agriculture and forestry in the context of climate change.

In the agriculture risk assessment the main focus will is on crop faming risks due to the
exposure to meteorological and climatic changes of plants. Livestock farming is generally less
affected by climate change because it is performed in more controlled conditions, jet we will also
assess the major risks that could arise in this sector. In forestry sole focus is on the timber
production since it is economically very important and linked to other goods and services (air and
water quality, carbon sequestration, amenity), that, together with biodiversity, will be covered in
other projects.

The main data sources are statistical data from: Latvian Environment, Geology and
Meteorology Centre (meteorological data and climate change forecasts); Central Statistical Bureau
(annual and monthly data about yields in agriculture); State Plant Protection Service (data about
plant diseases and pests); Rural Support Service (statistics about paid out compensations); National
forest inventory (data about growth and yield, species composition, forest types, damage levels);
National forest monitoring (data about dynamics of most important pests and diseases), State forest
service (data about sanitary felling’s linked to different damages, forest fire statistics) etc.

This report reflects the forecasts of the changing climate and the following effects to
agriculture and forestry and summarize the political framework of assessing and mitigating climate
change and the risks related to it. The report also describes the impact of agriculture and forestry in
the national economy and characterises social economical values of these sectors.

In the risk identification and assessment part most important risks in agriculture and forestry
are identified based on the analysis of previous studies in Latvia and expert judgements. The experts
have identified a total of 22 risks in agriculture and 8 in forestry that are evaluated in 10
specialisation groups in agriculture. Altogether 13 potenital activities to reduce the predicted
impacts in forestry and 5 in agriculture are identified and analysed; suggestions for policy to
increase adaptation and reduce vulnerability in respective sectors provided.

For risk evaluation quantitative (regression analysis and partial correlation) and qualitative
methods (risk matrix) are used. Overall the evaluation shows that agriculture is affected by a set of
risks that may not be very high separately, but can cause serious damage to the yields if a certain
combination of risks occur.

The socio-economic impact and cost — benefit analysis is performed based on the data about
the paid-out compensations to farmers in plant and livestock farming. The information is visualised
with ArcGIS that allows to estimate the regional effects of different risks in agriculture that have
occurred in the period from 2005. -2015.
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1. PETIJUMA AKTUALITATE KLIMATA PARMAINU KONTEKSTA
1.1. Klimata parmainu prognozes un politiskais ietvars

Pedgjas desmitgades klimata parmainas ir ietekmé&jusas dabas un cilvéka raditas sist€mas
visos kontinentos. Parmainas, kas izpauzas caur dazadiem ekstrémiem laikapstaklu un klimata
notikumiem, ir novérojamas kop§ 1950. gadiem (IPCC, 2014). Dazas no klimata parmainam, taja
skaita aukstas gaisa temperatiiras ekstrému samazinasanas, karstas gaisa temperatiiras ekstrému
palielinasanas, jiiras tidens limena paaugstinaSanas, spécigu lietavu gadijumu skaita palielinaSanas
daudzos pasaules regionos, ir tiesi saistitas ar cilvéka radito ietekmi, kas galvenokart izpauzas caur
siltumnicas efektu izraisoSo gazu (SEG) emisiju koncentracijas palielinasanos atmosféra. Ja SEG
emisiju koncentracija atmosféra turpinas palielinaties, tas izraisis talaku klimata sasilSanu. Tas,
savukart, var radit ilgstoSas parmainas visas klimata sist€mas sastavdalas un palielinat iestasanas
varbitibu dazadam smagam un neatgriezeniskam ietekm&m uz cilvékiem un ekosistemam.

Tiek prognozéts, ka zemes virsmas temperatiira 21.gadsimta paliclinasies visu Klimata
parmainu starptautiska panela (IPCC) izvértéto SEG emisiju scenariju gadijuma (1.1. att€ls). Tas ir
loti iesp&jams, ka karstuma vilni biis arvien biezaki un ilgaki, lietavas kliis arvien spécigakas,
okeana tdens klis arvien siltaks un skabaks, vid€jais juras limenis turpinas paaugstinaties.
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Avots: IPCC, 2014
1.1.  attels. Zemes virsmas temperatiiras palielinasanas scenariji



Sadas prognozétas klimata parmainas paplasinas eso$os riskus un radis jaunus riskus dabas

un cilvéka raditam sistémam. Saja konteksta, jaatzimé, ka lauksaimnieciba ir arkartigi neaizsargata
pret klimata parmainam. Augstaka gaisa temperatiira samazina partikas nodroSindjumam nozimigo
kultiiraugu razu un vienlaikus veicina nezalu un kaiteklu izplatibu. Izmainas nokriSnu daudzuma
samazina kultiiraugu produktivitati. Lai gan klimata parmainu ietekmé atseviski regioni giis labumu
no atsevisku kultiiraugu produktivitates paaugstinasanas, tomér kopuma klimata parmainas negativi
ietekmés lauksaimniecibu, apdraudot globalo partikas nodroSinajumu (Nelson etal., 2009).
1.2. att€la apkopota informacija par prognozeéto klimata parmainu ietekmi uz lauksaimniecibas
produktivitates picaugumu/ samazinajumu 2080. gada, salidzinot ar 2003. gadu.
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1.2.  attels. Prognozeta klimata parmainu ietekme uz lauksaimniecibas

produktivitates pieaugumu/ samazinajumu 2080. gada, salidzinot ar 2003. gadu

Kopuma vairaku pétijumu rezultati (Cline W., 2008; Nelson et al., 2009; Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komiteja, 2010) liecina, ka klimata parmainu negativa ietekme uz
lauksaimniecibu un cilvéku labklajibu izpaudisies caur sekojoso:

klimata parmainam biis atSkiriga ietekme uz apiidenoto lauksaimniecibas teritoriju
razu visos regionos, bet visvairak riskam paklautas teritorijas atrodas Dienvidazija,
kur tiek prognozets lielakais apiidenoto lauksaimniecibas teritoriju raZas
samazinajums;

klimata parmainas veicinas cenas pieaugumu svarigakajam lauksaimniecibas
kultiram — risiem, kvieSiem, kukurlizai un sojas pupinam. Savukart augstakas
lopbaribas cenas veicinas galas cenas pieaugumu. Ta rezultata sagaidams, ka klimata
parmainu ietekmé nedaudz samazinasies galas patérin§ un bitiski samazinasies
graudaugu patérins;



— klimata parmainu ietekmé kaloriju pieejamiba 2050. gada samazinasies lidz
2000. gada Itmenim, kas nozimé to, ka biis nepiecieSamas nopietnas investicijas
lauksaimniecibas produktivitates palielinasanai, lai paaugstinatu kaloriju pieejamibu;

— lauku apvidi ir 1pasi jutigi pret klimata parmainam, jo tas ietekmé lauksaimniecibu,
lopkopibu un mezsaimniecibu, radot iedzivotaju skaita samazinasanas un nabadzibas
palielinasanas risku.

Seit biitu jaatzimé, ka Eiropa gaisa temperatiira palielinas straujak neka citur uz planétas, un
ekstrémas dabas paradibas ir iesp&jamas arvien biezak, un tas nozimég, ka iedzivotajiem, ekonomikai
un videi nodaritais kait€jums var biit lielaks, neka sakotn&ji paredzéts (Eiropas Ekonomikas un
socialo lietu komiteja, 2010). Nemot véra $adus apsvérumus, loti svarigas ir kop&jas un saskanotas
pasaules valstu ricibas klimata parmainu mazina$anas konteksta. Sim mérkim paslaik kalpo dazada
Itmena politikas dokumenti:

— Pasaules Itmena politiskie dokumenti:

o ANO Visparéja Kkonvencija par klimata parmainam, kuras mérkis ir
sasniegt SEG koncentracijas stabilizaciju atmosfera tada limeni, kas noverstu
bistamu antropogénu iejaukSanos klimata sisttma (Apvienoto Naciju
Organizacijas ..., 1995);

o Kioto protokols par klimata parmainam, kas pievienots ANO Vispargjai
konvencijai par klimata parmaindm, ir viens no svarigakajiem
starptautiskajiem juridiskajiem instrumentiem, kas paredz€ts cinai pret
klimata parmainam, jo taja ir ieklauti stingri un aprékinati meérki, lai
ierobezotu un samazinatu SEG. 2020. gada Kioto protokolu aizstas Parizes
vienoSanas, kuru 2015. gada parakstija 195 valstu vaditaji, un kas nosaka
ilgtermina celu cinai ar klimata parmainam (Apvienoto Naciju Organizacijas
..., 2002).

— Eiropas Savienibas Iimena politiskie dokumenti:

Eiropas Savieniba (ES) politisko dokumentu kopumu, kas veido ietvaru dazadu ar
klimatu saistitu jautajumu risinasanai, veido ES stratégija ,,PielagoSanas
klimata parmainam” (European Commission, 2013a), kas paredz, ka ar klimatu
saistitiem pasakumiem 2014. -2020. gada tiks novirziti vismaz 20% no kopgja
budZeta, kas ir apméram EUR 192 miljardi. Tas ir ievérojams palielinajums,
nemot vera, ka pielagoSanas pasakumiem 2007.-2013. gada tika pieskirti tikai
EUR 6 miljardi. ST stratégija ir ari aicindjums dalibvalstim, kuras to vél nav
izdarTjusas, steidzami rikoties, lai izstradatu un stingri Tstenotu valstu
pielagosanas stratégijas. Kopuma §is stratégijas ietvaros darbojas vairaki
dokumenti, kas ir v@rsti uz to, lai lauksaimniecibas nozaré tiktu risinatas
problémas, kas saistitas ar augsnes kvalitati, ideni, biologisko daudzveidibu:

o Eiropas Savienibas Kopégja lauksaimniecibas politika (KLP) 2014.-
2020. gadam paredz virkni pasakumu, kas ir vérsti uz lauksaimniecibas
prakses pielagoSanu klimata parmainam. Liela uzmaniba Saja dokumenta ir
veérsta uz videi labv€ligas lauksaimniecibas prakses ievieSanu, piemé&ram,
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kultaraugu dazadoSanu, ekologiski nozimigu platibu uzturéSanu un minimalo
ilggadigo zalaju platibu saglabaSanu, lauku saimniecibu modernizésanu,
paredzot par to atbalsta maksajumus. Kopuma 2014.-2020. gadu perioda 104
miljardi EUR jeb 25% no kopgja KLP budzeta ir atveléti klimata pielagosanas
aktivitasu atbalstiSanai lauksaimnieciba. Sim noliikam 30% tieSo maksajumu
biis saistiti ar videi draudzigu lauksaimniecibas praksi, un vismaz 30% no
lauku attistibas programmam paredzéta budzeta tiks novirzits biologiskajai
lauksaimniecibai. Savukart, saistiba ar klimata parmainu izraisitiem riskiem ir
noteiktas piecas prioritaras un mazaizsargatas jomas, no kuram divas — pliidu
parvaldiba parrobezu Iimeni un Udens resursu ilgtsp&jiga parvaldiba
(partuksnesosanas un meza ugunsgréki teritorijas, kam raksturigs sausums) —
ir saistitas ar lauksaimniecibas un mezsaimniecibas nozarém (European
Commission, 2013b);

o Celvedis virzibai uz konkurétspéjigu ekonomiku ar zemu oglekla
dioksida emisiju Itmeni 2050. gada, kas apstiprinats 2011. gada, nosaka
starpposmu mérki 1idz 2050. Gadam (Eiropas Komisija, 2011). Tas nosaka to,
ka pareja uz konkuretsp&jigu ekonomiku ar zemu oglekla dioksida emisiju
Iimeni nozimé to, ka ES 2050. gada jabut gatavai sava iekSiené samazinat
emisijas par 80% salidzinajuma ar 1990. gada limeni. Komisija vairakiem
iesp&jamajiem scenarijiem veikusi plasu analizi, izmantojot model&Sanu, kas
parada, ka tas sasniedzams;

o Zala gramata par apdroSinasanu pret dabas vai cilveka izraisitam
katastrofam COM (2013) 213, kuras mérkis ir stiprinat apdros§inasanas tirgu
un mazinat parmeriga riska slogu uz valsts budzetu (Eiropas Komisija, 2013);

o Eiropas Klimata un energétikas politikas satvars 2030. gadam, Kkas
apstiprinats 2014. gada, ierosina jaunus mérkus un pasakumus, lai ES
ekonomiku un energosisttmu padaritu konkurétsp&jigaku, drosaku un
ilgtsp&jigaku. Satvara ir noteikti arT mérki SEG mazinasanai un atjaunojamo
energoresursu izmantojuma palielinaSanai un ierosinats ieviest jaunu
parvaldibas procesu un veiktspgjas raditajus (European Commission, 2016).

— Latvijas [imena politiskie dokumenti:

o Vides politikas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam, kas apstiprinatas
Ministru ~ Kabineta  2014.gada  26. marta, lauksaimniecibas  un
meZsaimniecibas nozaru konteksta nosaka ikgad€jos SEG emisiju mérkus, kas
pielagoti 2020. gadam noteiktajam saistibam, ka arT nosaka galvenos ricibas
virzienus, t.sk., klimata politikas mérku integréSanu citu nozaru politika,
nosakot katras nozares atbildibu, ka ari veicinot sadarbibu starp valsti,
pasvaldibam un privato sektoru (Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrija, 2014);

o Latvijas Lauku attistibas programma 2014.-2020. gadam, kas klimata
parmainu konteksta nosaka principus resursu efektivai izmantoSanai un
atbalsta pret klimata parmainam noturigu ekonomiku ar zemu oglekla



dioksida emisiju limeni lauksaimniecibas, partikas un mezsaimniecibas
nozarés (Zemkopibas ministrija, 2014). Programma tiek uzsvérta
nepiecieSamiba mainit lauksaimniecibas un meZsaimniecibas razoSanas
metodes, jo klimata parmainas var izraisit lauksaimniecibas kultiiraugu
nikuloSanu vai bojaeju, iesp&jamo risku picaugumu meza apsaimniekosana,
t.sk., uguns bistamibas pieaugumu. Programma ka viena no prioritatém tiek
noradita — lauku saimniecibu riska novérSanas un parvaldibas atbalsts — kuras
istenoSanai ir paredzéti divi atbalsta veidi:

= Dabas katastrofas un katastrofalos notikumos cietusa lauksaimniecibas
razoSanas potenciala atjaunoSana un piemérotu profilaktisko
pasakumu ievieSana — S§is ir atbalsts par ieguldijumiem epizootiju un
epifitotiju apkaroSana un talakas izplatibas novérsana;

» Riska parvaldiba — $is ir atbalsts apdroSinasanas polisu, kas paredz
zaud@jumu segSanu, ko izraisijuSi nelabvéligi klimatiskie apstakli,
dzivnieku vai augu slimibas, kait€klu invazija vai vides incidenti,
iegades izdevumu segSanai.

P&c §1 pétijuma noslégsanas biitu nepiecieSams So programmu parskatit un
aktualizét, papildinot ar pargjiem riska novérSanas pasakumiem, kas tika
identific&ti Saja petijuma, ka arT iestradat tos esosajos atbalsta mehanismos.

MeZa un saistito nozaru attistibas pamatnostadnes 2015.-2020. gadam,
kas klimata parmainu konteksta nosaka ricibas virzienus meza
apsaimnieko$anas risku mazinasanas joma, akcentgjot, ka Latvija ir genétiski
uzlabots un Kklimata izmainam piemé&rots galveno viet€§jo koku sugu
reproduktivais materials (Zemkopibas ministrija, 2015). Pamatnostadnés tiek
pieminéti meZa jomai nozimigakie klimata riski un sniegti priekslikumi So
sagaidamo risku mazinasanai. Ka viens no riskiem tiek noradits meZa kaiteklu
un slimibu masveida izplatiba, kura mazinasanai butiski ir savlaicigi novertét
meZa kaiteéklu un slimibu izplatibas dinamiku un veikt preventivos pasakumus
to izplatibas ierobezoSanai, t.Sk., pareizu un savlaicigu audzu kopSanu.
Pamatnostadnés definéta darbiba §1 riska mazinaSanai ir nodroSinat
preventivos pasakumus meZsaimniecibas risku mazinasanai (kaitekli,
slimibas), t.sk., finans€jumu monitoringa izpildei. Pamatnostadnés tiek
akcentéts meza ugunsgréku izcelSanas riska pieaugums, lai to mazinatu un
ierobezotu uguns nodaritos postljumus, nepiecieSama attistita meza celu un
ugunsnoverosanas sistéma. Pamatnostadnés ir noteiktas atbilstoSas darbibas
meza ugunsdrosibas uzraudzibali un meza ugunsdz&sibas nodroSinasanai. Ka
veél viens risks tiek minéts nokriSnu daudzuma pieaugums, kas rada
nepiecieSamibu péc melioracijas sisttmu atjaunoSanas, nemot Vveéra
ekonomiskos ieguvumus, vienlaikus ievérojot vides prasibas. Tacu konkréti
mérki §1 riska mazinaSanas joma nav nosprausti.
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P&c §1 pétijuma noslégsanas bitu nepiecieSams Sis pamatnostadnes parskatit
un aktualizét, papildinot ar par&jiem riskiem, kas tika identificéti Saja
petijuma, ka ar1 iestradajot atbilstoSus risku mazinasanas pasakumus un
indikatorus $0 pasakumu izvértéSanai. Tapat pamatnostadnés biitu detalizétak
jaapraksta, ka klimata risku mazinaSana biitu Tstenojama privatajos mezos, jo
paslaik pamatnostadnés noteiktie darbibas rezultati un to rezultativie raditaji ir
vairak orientéti uz valsts meziem.

1.2. Esosas situacijas analize lauksaimniecibas un meZsaimniecibas nozares

1.2.1. Lauksaimniecibas un mezsaimniecibas nozaru loma tautsaimnieciba

Lauksaimnieciba un mezsaimnieciba Latvija ir vienm&r bijusas tradicionalas un izplatitas
tautsaimniecibas nozareS, un lidz pat 20. gs. vidum tas bija galvenas tautsaimniecibas nozareS
Latvija (Véveris A., 2013). Attistoties valsts ekonomikai, t.i., vairak attistot riipniecibu, dazadus
pakalpojumu veidus, kur pievienota veértiba ir augstaka neka lauksaimniecibai un mezsaimniecibai,
S0 nozaru Ipatsvars tautsaimniecibas struktiira ir ievérojami samazinajies, 2014. gada veidojot 3,3%
no kopg@jas pievienotas vertibas tautsaimnieciba. Tomér ta ir normala un likumsakariga paradiba
attistito valstu tautsaimniecibas struktiira.

Lauksaimnieciba un meZzsaimnieciba sarazoto gala produktu un pakalpojumu pievienota
veértiba kopg€ja tautsaimniecibas devuma 2015. gada bija 705,611 milj. EUR, kas, salidzinot ar
2005. gadu, ir palielingjusies par 36%, tomér péd&jos seSos gados (2010.-—2015. gads)
lauksaimniecibas pievienotas veértibas devums tautsaimnieciba loti btiski nemainas (1.3. att€ls).
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mmm [ atvijas lauksaimniecibas, zivsaimniecibas un mezsaimniecibas nozaru radita pievienota vértiba, tikst. EUR

=T atvijas lauksaimniecibas, zivsaimniecibas un mezsaimniecibas nozar raditas pievienotas vértibas Ipatsvars
kopsja IKP. %
ES28 lavksaimniecibas, zivsaimniecibas un mezsaimniecibas pievienotas vertibas Ipatsvars kop&ja pievienotas
vertibas struktira. %

Avots: autoru apréekini péc CSP, 2016 un EUROSTAT, 2016

1.3. attels. Latvijas lauksaimniecibas, zivsaimniecibas un meZsaimniecibas nozaru pievienota

veértiba (tikst. EUR) un tas ipatsvars kopéja pievienotas vértibas struktira (%), 1995.-2015.

gada un lauksaimniecibas, zivsaimniecibas un meZsaimniecibas nozaru pievienotas vértibas
ipatsvars (%) vidéji Eiropas Savienibas dalibvalstis (ES28), 2000.-2015. gada
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Analiz€jot lauksaimniecibas nozares pievienotas vertibas dinamiku, secinams, ka
ekonomikas recesijas (2008.-2009. gads) un ckonomikas atveseloSanas (2010.-2012. gads) laika
lauksaimniecibas sektora netika noverota bitiska lejupslide, kas norada uz to, ka lauksaimniecibas
sektors ir sam@ra stabils attieciba pret ekonomiskajiem satricinajumiem un situaciju globalaja
ekonomika. Ja salidzina produktivitates raditaju pa nozarém, kas izteikts ka pievienota vertiba uz
vienu nodarbinato, tad secinams, ka lauksaimniecibas un meZzsaimniecibas nozares atrodas pedcja
vieta (1.4. attels).

(L) Operacijas ar nekustamo Ipasumu 130560
(K) Finansu un apdrodinasanas darbibas
() Informacijas un komunikacijas pakalpojumi
(O) Valsts parvalde un aizsardziba; obligata sociala..
(H) Transports un uzglabasana
(G) Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba;..
(C) Apstrades ripnieciba
(R) Maksla, izklaide un atpiita
(F) Buvnieciba

S ]

(I) Izmitinasana un dinasanas pakalpojumi 13251
(P) Izglitiba 12772
(Q) Veseliba un sociala apripe 12592
(A) Lauksaimnieciba, mezsaimnieciba un zivsaimnieciba 9924
Vidsji valsti 24066

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
EUR uz 1 nodarbinato gada

Avots: autoru aprekini péc CSP, 2016

1.4. attels. Pievienota vertiba uz vienu nodarbinato sadalijuma pa tautsaimniecibas nozarém
Latvija (EUR uz 1 nodarbinato gada) 2015. gada

Tomer analiz€jot lauksaimniecibas nozares produktivitates raditaja dinamiku vairaku gadu,
ti.,, 2010.-2015. gada griezuma, secinams, ka pievienota vértiba uz vienu lauksaimnieciba
nodarbinato konstanti palielinas (1.5. att€ls). Ja salidzina ar 2010. gadu, tad 2015. gada pievienota
vertiba uz vienu lauksaimnieciba un mezsaimnieciba nodarbinato palielinajas par 3%, kas liecina par
produktivitates paaugstinasanos lauksaimniecibas nozare.
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1.5. attels. Pievienota vértiba uz vienu nodarbinato lauksaimniecibas, meZsaimniecibas un
zivsaimniecibas nozaré Latvija (EUR), 2010.-2013. gada

Pievienotas vertibas paaugstinaSanas lauksaimnieciba un meZsaimnieciba galvenokart
notiek, pateicoties konstantajam nefinanSu investiciju picaugumam, kas izpauzas ka ilgtermina
nematerialie ieguldijjumi, pamatlidzeklu iegdde un izveidoSana, kas rada labvéligus
priek$nosacijumus turpmakai darbibas paplasinasanai un produktivitates celSanai. Vienlaikus
atseviskas darbibas sfeéras, paaugstinoties tehnologiju izmanto$anai, samazinas nepiecieSamiba péc
darbaspéka (1.6. attels).
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Avots: CSP
1.6. attels. Nodarbinatiba meza nozarée, 2000.-2013. gada

Tapat svarigi atzimét, ka lauksaimniecibas un mezsaimniecibas nozares ir tas, kas sniedz
resursus gan citam primarajam nozarém, piem&ram, energgtikas nozarei; gan sekundarajam
nozarém, piemeram, partikas nozarei; gan terciarajam nozarém, piemeram, transporta nozarei, kas ir
nozimigs lauksaimniecibas un meZsaimniecibas nNozaru attistibu veicinoss faktors.
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1.2.2. Tendences lauksaimnieciskas razoSanas attistiba

Lauksaimniecibas nozares attistibas raksturu un tendenci nosaka, galvenokart, augkopibas un
lopkopibas apaks$nozar€s sarazotas produkcijas vertiba (1.7. attéls).
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Avots: autoru apkopojums pec CSP, 2016

1.7. attels. Latvijas lauksaimnieciba produkcijas indeksu (salidzinamajas cenas) dinamika
(% pret ieprieksejo gadu), 1991.-2014. gada

Vertgjot lauksaimniecibas produkcijas indeksa dinamiku (1.7. att€ls), secinams, ka
lauksaimniecibas produkcijas apjomi ir konstanti pieaugusi, vien atseviskos gados samazinoties.

Savukart, ja veérté lauksaimniecibas produkcijas indeksu pa apakSnozarém, tad straujaka
izaugsme ir bijusi augkopiba, kameér lopkopiba produkcijas apjomi aug, bet bitiski 1énak neka
augkopiba. Augkopibas produkcijas indeksa dinamika labi iezimgjas labas un sliktas razas gadi, kur,
pieméram, 2007. gads bija labas razas gads, bet 2012. gads - razas rekordgads. Laika apstaklu
ietekme novérojama ari analiz€jot graudaugu razibu pa gadiem (1.8.att€ls), 1pasi laika posma no
2011.11dz 2015.gadam ir vérojama salidzinosi liela vidgjas raZibas variacija kvieSiem, rudziem un
tritikalei.
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1.8.attéls. Graudaugu raziba Latvija, 2005.-2015.gads, t/ha

Kopuma vert§jot augkopibas produkcijas indeksa dinamiku, secinams, ka galvenais
produkcijas apjomu picaugumu ictekméjosais faktors ir laika apstakli un to ietekme uz razu,
savukart ekonomiskie satricinagjumi un globala krize §1s nozares attistibu butiski neietekme. No ta
secinams, ka klimata riskiem vairak paklauts ir tieSi augkopibas sektors.

Nedaudz savadaka situacija ir lopkopibas nozar€, kas krietni jutigak reagé uz dazadiem
ekonomiskajiem satricindgjumiem, un lidz ar to S$is nozares attistiba notiek lénak. P&c strauja
lopkopibas produkcijas vértibas krituma 90. gadu sakuma, kur galvenais iemesls bija lopkopibas
nozares ka prioritaras lauksaimniecibas nozares statusa zaud@Sana lidz ar Padomju Savienibas
sabrukumu, tikai sakot ar 2000. gadu, lopkopibas nozare sak straujak un stabilak attistities.

Analizgjot galveno kulttiraugu s€jumu kopplatibas dinamiku Latvija ped&jo 25 gadu perioda,
secinams, ka augkopibas sektors dinamiski attistas (1.9. attels).
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1.9.  attels. Galveno lauksaimniecibas kultiiru s¢jumu platibu (tiikst. ha) dinamika Latvija

1990.-2015. gada

Ja verteé tendences galveno augkopibas kulttiraugu audze$ana, tad secinams, ka bitiskas

izmainas ir notikuSas kop§ Latvijas iestaSanas Eiropas Savieniba. Peédejo 10 gadu laika Latvija par

40% ir pieaugusSas graudaugu un rapsa platibas, bet par 40% samazinajusas kartupelu un darzenu

platibas.

Vel viens svarigs raditajs, vertejot augkopibas nozares ekonomisko nozimigumu, ir galveno
lauksaimniecibas kultiiru produkcijas vertiba (1.10. attels).

1.10. attela apkopota informacija liecina, ka arvien lielaku ekonomisko lomu augkopiba
ienem intensivi audzgjami kultiraugi, kas tiek audzeti eksportam (graudaugi un rapsis) un zalmasai

(kukuriiza), bet vietgjam tirgum audz&jamo produktu Tpatsvars samazinas. Sada tendence lauj spriest

par Latvijas lauksaimniecibas arvien pieaugoSo lomu pasaules iedzivotaju partikas apgade€, kas
turpmakajos gados turpinas palielinaties.
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1.10. attels. Galveno lauksaimniecibas kultiiru produkcijas vértiba (bazes cenas, milj. EUR),
1998.-2015. gada

1.1. tabula ir apkopota detalizétaka informacija par galveno lauksaimniecibas kultiru

produkcijas veértibu un to bazes picauguma tempu, kas ir izteikts procentos.

1.1. tabula
Galveno lauksaimniecibas kultiiru produkcijas vértiba (bazes cenas, milj. EUR), 1998.-2015.
gada
Augkopibas kultiira 1998 2000 2005 2010 2015 Baz‘::;‘::‘;i“ma
Graudaugi 54,70 91,50 129,8 202,81 424,15 675
Kviesi 25,81 43,04 65,61 149,40 328,11 1171
Rudzi 6,55 10,11 8,26 8,24 18,13 177
Miezi 15,41 25,29 36,65 27,66 48,98 218
Auzas 4,63 8,57 12,85 10,50 18,36 297
Citi graudi 2,29 4,49 6,52 7,01 10,58 362
Tehniskas kultairas 16,04 18,40 52,87 73,13 111,9 598
Ellas augi (pamata rapsis) 0,31 1,98 29,62 71,51 95,01 30548
Proteinaugi 1,06 0,30 0,52 1,03 16,16 1425
Skiedraugi | 0,53 0,56 0,77 0,00 n.d. n.d.
Lopbaribas augi 32,07 28,62 60,23 88,04 125,47 291
Lopbaribas kukuriiza 0,00 0,15 0,33 0,95 n.d. n.d.
Lopbaribas bietes 6,12 5,70 3,77 1,16 n.d. n.d.
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Augkopibas kultira 1998 2000 2005 2010 2015 Baz‘t’:rﬁ:*:‘;i“ma
Citas lopbaribas kultiiras 25,94 22,76 56,13 85,92 n.d. n.d.
Darzeni un darzkopibas produkti 13,40 22,15 37,16 43,49 65,59 389
Ziedkaposti 0,00 1,04 0,47 0,79 n.d. n.d.
Tomati 0,00 3,32 5,22 5,06 n.d. n.d.
Pargjie darzeni | 11,69 12,58 25,61 33,54 n.d. n.d.
Pukes un stadi 1,70 4,94 5,87 4,10 7,1 318
Désti 0,00 0,34 1,77 2,59 n.d. n.d.
Dekorativie augi un pukes 1,71 2,89 3,47 1,42 n.d. n.d.
Stadijumi 0,00 1,72 0,62 0,09 n.d. n.d.
Kartupeli 22,74 26,12 44,50 52,02 54,74 141
Augli 4,41 9,09 15,45 5,01 3,63 -18
Aboli 0,00 2,10 3,46 3,20 n.d. n.d.
Bumbieri 0,00 0,29 0,60 0,14 n.d. n.d.
Citi augli 4,41 6,70 11,39 1,67 n.d. n.d.

Avots: autoru apkopojums un aprékini pec EUROSTAT, 2016

Izvertgjot Latvijas ekonomikai nozimigakas kultiiraugu grupas un atseviskas kulttiras, talak
pétijuma risku novért&jums ir veikts tikai sekojosam ekonomiski nozimigakajam lauksaimniecibas

kultaram:

graudaugi: kviesi, miezi;

tehniskas kultiiras: rapsis, proteinaugi (lauku pupas);
lopbaribas augi: kukurtiza zalmasai, citas lopbaribas kultiras;
darzeni un kartupeli;

augli: aboli, citi augli un ogas;

stadi.

Lidzigi ka augkopibas sektora, ar1 lopkopibas sektora vérojamas dazadas strukturalas
parmainas (1.2. tabula).

1.2. tabula

Lauksaimniecibas dzivnieku skaita (tiikst.) dinamika Latvija, 1938.-2014. gada

Lauksaimniecibas dzivnieks 1990 | 1995 | 2000 2005 2010 2014 2014'0/2005"

Liellopi 1439 | 537 367 385 379 422 110%
t.sk. slaucamas govis 535 292 204 185 164 166 90%

Cukas 1401 | 553 393 428 390 349 82%
Aitas 165 72 29 42 77 93 221%
Kazas 5 9 10 15 13 12 80%
Zirgi 31 27 20 14 12 10 71%
Majputni 10321 | 4198 3105 4092 4949 4414 108%

Avots: autoru aprékini péc CSP, 2015
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Vertgjot lauksaimniecibas dzivnieku skaita izmainas pedejo 10 gadu laika, secinams, ka
visstraujak — vairak ka 2 reizes — ir pieaudzis aitu skaits. Tam par iemeslu bija Eiropas Savienibas
un valsts sniegtais atbalsts aitkopibas nozares attistibai, ka arT noieta iesp&ju palielinasanas. Par 8%
ir pieaudzis majputnu skaits, kuru audzeSana koncentr&jas dazos lielos putnu nobaro$anas un olu
razoSanas kompleksos. Liellopu skaits ir palielin3jies par 10%, tacu tas ir noticis uz galas liellopu
rékina, jo slaucamo govju skaits Latvija konstanti samazinas. leveérojami ir samazindjies ar1 ciiku
(par 18%) un kazu (par 20%) skaits. Talak pétijjuma klimata parmainu raditie riski lopkopibas
sektora tiks pétiti dzivnieku infekcijas slimibu, kuru izplatibu Latvija ietekmé klimata parmainas,
konteksta.

1.2.3. Tendences mezsaimnieciskas razo$anas attistiba

Meza nozares gala produkta noiets galvenokart ir arvalstu tirgi (eksports), ta attistibas
raksturu un tendenci nosaka galvenokart pieprasijums S$ajos tirgos, ka ari tehnologiju attistiba.
Pagajusa gadsimta devindesmitajos gados notika pakapeniska mezsaimnieciskas razosanas attistiba,
nomainot razos$anas sist€mas un kapinot iegiitas koksnes apjomus no vidgji 40% no ikgadgja
pieauguma (kas noteikts ka kopgja picauguma un dabiska atmiruma starpiba) lidz §1 briza, saskana
ar Meza statistiskas inventarizacijas datiem aprékinatiem — aptuveni 80%. Mainoties razoSanas
tehnologijam, gan finiera (saplaks$na), gan zagmaterialu ieguvé kluva iesp&jams izmantot aizvien
mazaku dimensiju koksni, 1idz ar to, sakot ar gadsimta sakumu, pieaudzis zagbalku ipatsvars kopgja
koksnes ieguvé (1.11. attgls).
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Avots: CSP, ZM

1.11. attels. Ieguito apalkoku apjoma dinamika

legtito apalkoku apjomu pédg€jas desmitgades visai maz ietekm€jusi postijumi meZaudzes:
pieméram, p&c 2005. gada vétras, kad ievérojamas platibas veikta tas seku likvidacija (1.11., 1.12.
attéls), nav batisku izmainu kop&ja koksnes ieguves apjoma, jo attiecigi mazak koksnes ieguts
galvenajas vai krajas kopSanas cirt€s. Savukart, ir konstat€jama biitiska tirgus svarstibu ietekme uz
koksnes ieguvi: sakoties ekonomiskajai krizei, samazinoties pieprasijumam un kritoties koksnes
cenam 2008. gada, arT koksnes ieguve samazinajusies. Lidz ar to 2008. un 2009. gada ievérojami

19



(par 35% - CSP, LKF dati) samazinajies ari meza nozares uznémumu neto apgrozijums. Tapat
samazinajusies ari meza nozares produktu eksporta vértiba (1.13. attls).
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1.12. attels. Valsts meZa dienesta izsniegtie sanitarie atzinumi

Dati liecina par vairakkartigu meza nozares produkcijas eksporta vértibas pieaugumu pedéja
desmitgadé, gandriz nemainoties koksnes ieguves apjomam. Tas panakts, attistot koksnes parstradi
un razojot aizvien vairak produktu ar augstaku vértibu (pieméram, mébeles).

2200

2080 » Talakapstrades produkti, milj.euro 2016
Platnes, milj.euro

1800 = T ER—T 17119
Zagmateriali, milj.euro

e - m Zagbalki, milj.euro 1148 1154

. 4 ® Energétikas un celulozes izejvielas, milj.euro

1200 - 1131

1000 - I I I I 913

gl 604

gl w66 o m .

400 297 -

~cEAl | 1 | | |

93 1994 1996 1998 2000 2002

Avots: CSP, LKF

1.13. attels. MeZa nozares produktu eksporta vértiba, milj. EUR

Kopuma s$ads lauksaimniecibas un mezsaimniecibas attistibu raksturojoSo raditaju
izvert&jums lauj spriest par pozitivam parmainam $ajas nozarés, kas, nemot véra 21. gadsimta vienu
no galvenajiem izaicinajumiem - iedzivotaju skaita un Iidz ar to pieprasijuma p&€c primari
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nepiecieSamajiem resursiem pieaugumu — visticamak, nakotné saglabas savas pozitivas attistibas
tendences.

1.2.4. Lauksaimniecibas un meZsaimniecibas nozaru sociali-ekonomiska vértiba

Viena no Latvijai aktualakajam problémam ir vienmériga regionalas attistibas
nodroSinaSana, kas ir cie$i saistita ar lauksaimnieciskas razoSanas un mezsaimniecibas attistiSanu
lauku regionos (Proskina L., 2013), jo lauku iedzivotaju labklajibas nodrosinasana un dzives
kvalitates uzlaboSana ir cieSi saistita ar lauksaimniecibas attistibu, meZzsaimniecibas attisttbu un

lauku ekonomikas dazadoSanu.

Lauki ka dzivesvieta

Saskana ar Latvijas Republikas (turpmak teksta — LR) Centralas statistikas parvaldes
(turpmak teksta — CSP) apkopotajiem datiem 2015. gada 32% no visiem valsts iedzivotajiem dzivo
lauku teritorijas (CSP, 2015). Analizgjot Latvijas iedzivotaju, skaita dinamiku p&c to dzivesvietas
sadalfjuma ilgaka laika perioda, t.i. no 1935. lidz 2015. gadam (1.14. att€ls), secinams, ka, lai arl
Latvija urbanizacijas limenis ir augsts (t.i. 2015. gada 68% no visiem valsts iedzivotajiem dzivoja
pilsétas), tomér kop$ 1990. gada pils€tas un laukos dzivojoSo iedzivotaju ipatsvars ir palicis

salidzino$i nemainigs.
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1.14. attels. Latvijas iedzivotaju skaita dinamika pilsétas un laukos, 1935.-2015. gada

Sada tendence uzskatama par nozimigu turpmakas lauksaimniecibas un meZsaimniecibas
attistibas konteksta, jo, ka sava pétijuma norada L. Proskina (2013) lauki nodroSina sabiedribu ar
resursiem, kas nepiecieSami ilgtsp&jigai valsts attistibai, iedzivotaju nodroSinajumam ar
lauksaimniecibas produktiem, ka ari ainavu, tradicionala dzivesveida un vides uztur&Sanai. Par
lauksaimniecibas nozimigo lomu Latvijas sabiedriba, liecina ari fakts, ka 91% Latvijas iedzivotaju
lauksaimniecibu un lauku apvidu uzskata par nozimigiem faktoriem savai nakotnei (European
Commission, 2015).
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Tomér, ka negativs turpmako lauku attistibu ietekmé&joss faktors ir tas, ka Latvijas lauku
teritorija iedzivotaju skaita izmainas nav viendabigas. Saskana ar A. Vévera (2013) veikto petijumu,
laika posma no 2000. - 2011. gadam lauku teritorijas dzivojoso iedzivotaju skaits ir samazinajies 92
novados, bet palielingjies tikai 18 novados, kur gandriz visi novadi ar iedzivotaju skaita picaugumu
atrodas Pieriga, turklat tiesa Rigas tuvuma(1.15. attels).

Apziméjumi
ledzivotaju skaita izmaipas %
novados no 2000. lidz 2011. gadam

Dat: CSP, 2000 - 2011
+129 fidz -5
-5 idz -15

I 15 ndz-20

I 20 riaz -31

Avots: Véveris A., 2013

1.15. attels. Latvijas iedzivotaju skaita izmainas novadu griezuma péc 2000. un 2011. gadu
tautas skaitiSanas rezultatiem (%)

Sadas lauku iedzivotaju skaita izmainas, kas notikuSas vairaku faktoru ietekm& - gan
iek§€jas, gan argjas migracijas, ka art negativa dabiska pieauguma rezultata - bitiski samazina tiesi
attalo lauku teritoriju ekonomisko potencialu.

Lauksaimnieciba un meZsaimnieciba ka iedzivotaju ienakumu avots

Lauksaimnieciba, meZzsaimnieciba un zivsaimnieciba 2015. gada bija nodarbinati 71,1 tokst.
cilveku (ar ticamibas intervalu +/- 6,3 tikst.), veidojot 7,9% no visiem nodarbinatajiem valsti. Sads
nodarbinato Tpatsvars uzskatdams par nozimigu un apliecina to, ka lauksaimniecibas un
meZzsaimniecibas nozares ienem svarigu lomu darba vietu veidosana, it 1pasi attalakajas lauku
teritorijas.
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1.16. attels. Latvijas lauksaimniecibas nozare nodarbinato skaits (tiikst.) un to Ipatsvars no
kop@ja nodarbinato skaita valst1 (%), 2000.-2015. gada

Vertgjot lauksaimnieciba nodarbinato, skaita, ka ari nodarbinato ipatsvara (% no kopgja
nodarbinato skaita valstl) dinamiku (1.16. attéls), secinams, ka lielakais lauksaimnieciba
nodarbinato skaita samazinajums notika laika perioda no 2005.—2010. gadam. Sai negativajai
paradibai bija vairaki iemesli: 1idz ar ekonomikas strauju izaugsmi laika perioda lidz 2007. gadam,
daudzi lauksaimnieciba nodarbinatie mainija savu nodarbosanos, prieksroku dodot tadam nozarém,
ka, piem&ram, celtnieciba, kur bija iespgjams nopelnit ieveérojami vairak neka lauksaimnieciba; laika
perioda no 2008. — 2010. gadam ekonomiskas lejupslides ietekme palielinajas gan ieksgja, gan argja
migracija.

Savukart kop$ 2010. gada nodarbinato skaits lauksaimniecibas nozar€ ir salidzinoSi stabils
un biitiski nemainas, kas norada uz to, ka lauksaimnieciba Latvija kluist vairak par biznesu, nevis par
dzivesveidu, ka tas ir bijis ieprieks.

Vertgjot vidgjo algu Iimeni, noverojama negativa tendence — lai ar1 lauksaimnieciba
stradajoSo ménesSa videja darba samaksa katru gadu palielinas, tomér lauksaimnieciba stradajosie
sanem par 20-15% mazaku atalgojumu ka vidgji valsti. Citada situacija ir vérojama meZsaimniecibas
nozaré, kur vidéja ménesalga ir virs vid€ja algas limena valstt (1.17. attéls).
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1.17. attels. StradajoSo videja neto méneSa darba samaksa valstl, un lauksaimnieciba,
meZsaimnieciba un zivsaimnieciba (EUR), 2005.-2015. gada

Sadas atalgojuma atskiribas liela méra veicina ekonomiski aktivako iedzivotaju migraciju no
laukiem uz pilsétam, it Ipasi Rigu un Pierigas novadiem, ko pierada jau ieprieks€jos gados notikusas
iedzivotaju skaita izmainas Latvijas novados. Tapat Latvija veikti pétijumi (Lauksaimniecibas
nozares apskats, 2012) pierada, ka zemais atalgojuma Iimenis skaidro nozares profesiju zemo
novertéjumu un cilvéku (ipasi jauniesu) nevelesanos darboties $aja nozarg.

Prognozgjams, ka videja un ilgtermina, pateicoties kapitala palielinasanai un tehnikas
modernizacijai, Latvijas lauksaimniecibas nozar€, 11dzigi ka citas attistitajas valstis, nodarbinato
skaits samazinasies. Tas nozimé&, ka nakotng€ Latvijas lauksaimniecibas nozarei sava konkurétspgja
biis jakapina nevis uz darbaspeka pieauguma, bet gan uz produktivitates uzlabosanas rékina. Toméer
sadas nodarbinatibas tendences lauksaimnieciba nav labvéligas regionu un attalako lauku apvidu
ekonomiskajai attistibai, ka arT iedzivotaju motivésanai palikt laukos.

Kopuma izvertgjot Latvijas lauksaimniecibas un meZsaimniecibas nozaru attistibas raksturu,
$0 nozaru sociali-ekonomisko lomu Latvija, secinams, ka lauksaimniecibas un meZsaimniecibas
nozarém jau Sobrid un, jo 1pasi, turpmakajos gados biis milziga nozime ekonomiskajos procesos
Latvija. Un ta ka §Ts nozares ir tiesi paklautas laika apstaklu ietekmei, ir nozimigi izvertét klimata
parmainu riskus un potencialos ieguvumus, lai vartu noteikt nepiecieSamos pielagoSanas
pasakumus un veidot ieteikumus konkurétspgjigas lauksaimniecibas un meZzsaimniecibas talakai
attistibai, minimizgjot klimata parmainu ietekme& raduSos riskus un realiz&jot klimata parmainu
nestos ieguvumus.
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2. RISKU NOVERTESANA LAUKSAIMNIECIBA UN MEZSAIMNIECIBA UN RISKU
NOVERTEJUMA METODOLOGIJA

2.1. Parskats par pétijjumiem risku novertésSana lauksaimnieciba
un meZsaimnieciba un to izvértéjums

Pasaulé veiktie p&tijumi (Easterling et. al., 2007; Fellman, 2012; Mallari, Ezra, 2016) norada
uz to, ka klimata parmainas lauksaimniecibu un mezsaimniecibu var ietekmét vairakos veidos — caur
neprognozgjamam temperatiiras svarstibam, lietus ciklu izmainam, ekstrému laika apstaklu biezumu
un intensitati, iidens pieejamibu. Tiek prognozets, ka $adu parmainu rezultata lauksaimnieciba un
mezsaimnieciba palielinasies razoSanas mainigums jeb nenoteiktiba, samazinasies razoSanas
apjoms, ka arT notiks izmainas produkcijas razosanas geografija.

Latvija klimata parmainu ietekmi ka uz saimnieciski nozimigam meZza koku sugam, ta uz
kultiraugiem raksturo izmainas koku un kultiraugu augSanu un attistibu ietekméjosajos
klimatiskajos indikatoros. Saskana ar Iidz Sim Latvija veiktajiem pé&tjjumiem (Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centrs, 2016; LVMI Silava, 2015) tiek prognozéts, ka Latvija gada
vidgja gaisa temperatiira turpinas paaugstinaties. Viskrasakas izmainas sagaidamas ziemas sezona
un valsts austrumu dala. Prognozes paredz armT minimalas un maksimalas gaisa temperatiiras
paaugstinaSanos: ziemas ménesos butiskak paaugstinasies minimalas gaisa temperatiiras, bet vasaras
méne$os — maksimalas gaisa temperatiiras vértibas. So parmainu ietekmé prognozéts ari, ka
palielinasies karstuma vilnu bieZums un ilgums, ka ari tropisko nakSu un vasaras dienu skaits, bet
samazinasies sala dienu un dienu bez atkuspa skaits. Gaisa temperatiiras paaugstinaSanas biitiski
ietekm@s ar1 augSanas sezonas ilgumu, kas lidz gadsimta beigam vid&ju klimata parmainu un
nozimigu klimata parmainu scenariju gadijumos palielinasies attiecigi par aptuveni 1 lidz 2
méneSiem. Tapat Latvijas klimatologi prognozé (Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
centrs, 2016), ka Iidz$ingjo klimata parmainu izpausmes Latvijas teritorija, kas ir iezim&jusas kopgja
atmosfeéras nokriSnu daudzuma palielinaSanos un intensitates pieaugumu, ka ari pieaugosu stipru
nokri$nu gadijumu skaitu, turpinasies ari visa §1 gadsimta laika. Visvairak nokriSnu gada laika
Latvijas teritorija ir Vidzemes augstienes un Kurzemes augstienu rietumu dalas, kas parada, ka
Latvija atmosferas nokriSnu daudzuma teritorialais sadalfjums ir saistits ar lokalu reljefa ietekmi,
tomér to ietekmé arT attalums no Baltijas jiiras un Rigas lica.

Latvijas klimatiskajiem apstakliem raksturiga klimata parmainu iezime ir dienu ar loti zemam
(zem -20°C) temperatiiram skaita samazina$anas ziemas perioda. Sadi apstakli klis labveligaki
kultiiraugu un meza kaitekliem, tadel prognoz€jams, ka biezak notiks to masveida savairoSanas.
Monitoringa rezultati Latvija un informacija no Centraleiropas valstim liecina, ka, palielinoties
vegetacijas perioda garumam, atseviskam dendrofago kukainu sugam biis iesp&jams attistit ne vairs
vienu, bet divas paaudzes viena gada, tadejadi vel vairak apdraudot mezaudzes. Papildus risku ka
lauksaimnieciba, ta mezsaimnieciba rada tadu kait€klu sugu ieceloSana, kuram $1 briza klimatiskie
apstakli nav pieméroti, tatu nakotné sagaidamie — bus. Galvenokart mezkopiba palielinasies vél
viens nozimigs risks — ugunsbistamiba.
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Savukart Latvijas Lauksaimniecibas universitaté (LLU) veiktaja p€tijuma analiz€ti dati par
méneSu un gadu vidgjas temperattiru Piré no 1960. Iidz 2008. gadam (Kampuss K., Strautina S.,
Laugale V, 2009): salidzinot tos ar upenu fenologiskajiem datiem un citu pétijumu secinajumiem.
Petijuma apstiprinajas gada vidgjas temperatiras pieaugums, tomer novérota atskiriba starp gada
méneSiem — vislielakais pieaugums ir ziema, agri pavasari, ka arT vasaras vidii un beigas. Tomer
junija, ka ar1 oktobra temperatiiras nav 1pasi augusas. Siltako ziemas beigu un pavasara temperatiru
rezultata upenu pumpuru plaukSana un ziedeSana sakas bitiski agrak (par 2-3 nedélam), tomer razas
ienaksSanas laiks biitiski neizmainijas (jo junija temperatiiras nav 1paSi mainijusas), faktiski ir
palielindjies razas veidoSanas laiks. Tacu razas zudumu risks salnu del ir pat pieaudzis. Turklat,
samazinas atSkiriba starp agrino un vélino Skirnu ienaksanas laiku, jo jiilija temperatiiras biezi ir
augstas. Tapec var ieteikt izvéleties Skirnes ar garaku dzila miera periodu, kuru pumpuri neplauktu
paragri, tomér $STm Skirn€m ir risks nesasniegt nepiecieSamo aukstuma periodu sekmigai pumpuru
plaukSanai un zied@Sanai 1pasi siltu ziemu gadijuma. Sekmigak bitu izaudzet Skirnes ar dabiski
augstu ziedu salcietibu un audzgt tas regionos ar mazaku salnu bistamibu.

2.2. Klimata parmainu nestie ieguvumi lauksaimnieciba un meZsaimnieciba

Izvertgjot klimata parmainu raditos draudus, janem vera ari tas, ka Latvijai klimata parmainas
varétu radit ar1 zinamus ieguvumus, jo lauksaimniecibas produktivitate varétu palielinaties ilgaku
augSanas sezonu un bezsala periodu dél (Eiropas Vides agenttira, 2015). Tapat gada vidgjas
temperatiiras paaugstinasanas un garaka vegetacijas sezona varétu ari dot iesp&ju kultivét jaunas
kulttras.

Vismaz teorétiski, jebkura kultirauga audzéSana miusu apstaklos, vidgas temperatiiras
paaugstinasanas palielina kultGraugu produktivitati, ja vien ir pieticko$s citu resursu nodro§inajums
(mitrums, baribas vielas). Vegetacijas perioda pagarinasanas dotu iesp&ju izvéléties vélinakas, tacu
augstrazigakas un/vai kvalitativakas Skirnes. Tapat, iesp€ams, rastos iespgja sakt audzet
kultaraugus, kuriem paslaik vegetacijas periods ir nedaudz par isu. Talak teksta tiks analizéti
galvenokart ieguvumi, kuri varétu bt jau tagad audz&tiem kultGraugiem.

Graudaugiem, rapsim, lauka pupam biitu iesp€jams uzsakt novakSanas darbus agrak, kas,
iesp€jams, lautu izmantot siltaku un sausaku vasaras laiku novaksSanai, saglabajot razas kvalitati.
Tapat tas dotu vairak laika razas novakSanas darbu pabeigSanai, augsnes sagatavoSanai nako$a
kultirauga audz€Sanai un s€jai, ka ar1 palidz€tu noverst sastrégumus darba un razas realizacija.

Kukuriiza ir siltumprasigs augs, tieSi zema temperatiira biezi ir limit€joSs faktors augstu
kukuriizas razu ieguvé. Temperatiiras paaugstinasanas un vegetacijas perioda pagarinasanas lautu ne
tikai ieght augstakas zalmasas razas, bet ari ekonomiski izdevigi audz&ét kukuriizu graudiem.
Daudzgadigo zalaju produktivitate pie pargjo resursu optimala nodroSinajuma ir atkariga no
vegetacijas perioda garuma — jo tas garaks, jo vairak reizu tos var plaut. Turklat ilgaks svaigas
lopbaribas pieejamibas periods samazinatu piena un citu lopkopibas produktu paSizmaksu un
daudzviet ar1 uzlabotu to kvalitati.

Kartupelu un saknu darzenu audz&$ana garaks vegetacijas periods lautu audzet vélinakas
Skirnes, novakt tas velak — un tadgjadi gan ietaupit uz glabasanas izmaksu rékina, gan aizkavét miera
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perioda beigSanos (asnoSanu, salaposanu). TieSi agra novakSana un attiecigi ilgais uzglabasanas
laiks biezi nelauj sarazot citadi musu klimatam piem&rotos saknaugus tik daudz, lai iztiktu bez
Importa — jo tie vienkarsi nav tik ilgi saglabajami laba kvalitate. Vélaka novaksana lautu aizstat dalu
darzenu importa ar viet€jo produkciju. Garaks vegetacijas periods lautu art ilgaku laiku nodro$inat
tirgu ar svaigiem vietgjiem darzeniem.

Auglu un ogu razosana klimata ietekme ir loti daudzveidiga, Seit iet runa par genétiski
sarezgitiem daudzgadigiem kokaugiem. Ir arkartigi griti prognozet, ka dazado iespgjamo klimata
parmainu mijiedarbiba ietekm&s augu fiziologiskos procesus, it seviski miera periodu un
ziemcietibu. Sagaidams, ka abolu Skirnes (gan agras, gan vélas) ienaksies agrak, jo pavasari
vegetacija atsaksies agrak. Tapéc biis iesp&jams audzet vélas Skirnes, kas Sobrid tiek plasi audzétas,
pieméram, Polija. Toties tagad izplatitas “ziemas” Skirnes bus janovac tik agri, ka to audzeéSana
uzglabaSanai var vairs neattaisnoties. Jau tagad populara klist rudens avenu audzeésana; tas jau sen
pasaulé tiek audzetas daudz vairak par mums joprojam tradicionalajam ‘“vasaras” aveném, kuru
audz€sana ir daudz ziemcietibas, slimibu un kaitéklu problému. Vegetacijas perioda pagarinasanas
lautu ar7 Latvija iegiit pilnu razu no rudens aven&m, turklat ar minimalu augu aizsardzibas lidzeklu
pielietojumu un daudz augstaku mehanizaciju. Tiesa gan, jarekinas, ka rudens ménesSos ogu kvalitati
limité saules gaismas intensitates un ilguma krasa samazinasanas (ogas uzkrajas mazak cukuru un
tas klast skabas). Lidzigi ir ar vinogu audzéSanu, kura ped€jos gados iegiist lielu popularitati,
iesp&jams, pateicoties jau notikuSajai vegetacijas perioda pagarinasanas. Sagaidams, ka var€s uzsakt
tadu Iidz Sim riskantu un komerciali nenozimigu auglaugu, ka aprikozes, persiki, kazenes,
audz&Sanu. lesp&jama Vel art citu agrak maz izplatitu auglu, ogu un darzenu audzesanas uzsaksana.
Tomeér jarekinas, ka ziemas temperatiiras paaugstinasanas vél automatiski nenozimé koku labakus
ziemoSanas apstaklus; tur nepiecieSami papildu pétijumi un pieredze. Var bit, ka vares sakt audzet
jaunus kultiiraugus, bet biis jaatsakas no kadu agrak tradicionalu audzeSanas.

Stadu audzgSana garaks vegetacijas periods un augstaka temperatiira lautu ieglit augstas
kvalitates stadus 1saka perioda, kas Iidz §im tika panakts segtajas platibas. Tadgjadi audzeSanas
izmaksas var€tu pazeminaties. Turklat iespgjams, ka art Latvija vares uzsakt augstas kvalitates abelu
stadu audzeSanu tieSi komercstadijumiem (izmantojot sasteigtos dzinumus), kurus Iidz §im Baltijas
valstis, tapat ka Skandinavijas valstis, vargja tikai importét. Domajams, ka varés uzsakt aukstuma
glabato zemenu stadu (frigo) razoSanu art Latvija.

Klimata izmainu ietekme borealajos mezos saistita ar labvéligu apstaklu veidoSanos sugu
introdukcijai un koku sugu sastava mainai (Hickler et al.,, 2012) un pozitivu ietekmi uz jau
sastopamo koku sugu augSanu (Lindner et al., 2010). Tiek prognozets, ka salidzinosi 1sa laika posma
(aptuveni 60 gadi) nemoralajam sugam piemeroti apstakli paplaSinasies uz ziemeliem (Reich,
Oleksyn, 2008), palielinot sugu savstarpgjo konkurenci $aja regiona. ST tendence norada uz iesp&jam
vienlaikus palielinat mezsaimnieciski nozimigu koku sugu skaitu, tadgjadi laujot diversificét risku,
kas saistits ar dazadu dabisko trauc€jumu atkartoSanas un intensitates prognozeéto pieaugumu
(Schelhaas et al., 2003; Seidl et al., 2014) un iespg&jamam izmainam koksnes tirgii (pieprasijums pec
noteiktas sugas koksnes, sortimentiem). Introducgto sugu piemé&rotibu regionam iesp&jams raksturot
ar to augSanu (raZibu) un sp&ju izplatities. Nereti introducétds sugas uzrada augstu raZibu, bet
vairuma gadijjumu nav spgjigas vairoties un izplatities arpus to dabiska izplatibas areala (Cox,
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Moore, 2010), ko var kavét ari konkurence ar esoSo vegetaciju (Lenoir et al., 2013). Tomér
saimnieciskas darbibas ietekmei var bt lielaka nozime sugu izplatibas veicinaSanai (Hanewinkel et
al., 2012), nodrosinot biologiski un socialekonomiski vértigako sugu mérktiecigu audzé$anu tam
piemérotos apstaklos arT arpus to dabiska izplatibas areala.

Latvija dazadu koku sugu introdukcija veikta nelielos apméros (Dreimanis, 1995). Eiropas
dizskabardis (Fagus sylvatica L.) ir viena no saimnieciski nozimigakajam lapu koku sugam Eiropas
centralaja un rietumu dala (Hanewinkel et al., 2012), un tiek prognoz&ta §is sugas areala
paplasinasanas uz ziemeliem (Reich, Oleksyn, 2008). Lidzsingjo pétijumu rezultati liecina par
klimatisko faktoru piemérotibu $is sugu razibas nodroSinasanai, uzradot lidzvertigu vai augstaku
kraju eglu un bérzu audzeém vienada vecuma lidzigos augSanas apstaklos un sekmigu dabisko
atjaunoSanos Latvijas rietumu dala. Savukart valsts austrumu dala, kur klimats ir kontinentalaks,
ziemas aukstakas (Temnikova, 1975) un klimatiskie ekstrémi izteiktaki (Avotniece et al., 2010), §1s
sugas piemérotiba v&l japarbauda. Dizskabarza plasaku izmanto$anu saimnieciskajos mezos var
veicinat ta encietiba, veidojot mistraudzes vai paaugu zem citu sugu pirma stava (Bradshaw,
Lindbladh, 2005; Gotmark et al., 2005; Nagel et al., 2006).

Vegetacijas perioda garuma un temperatiiras picaugums rada labveligus apstaklus arT koksnes
ieguves plantaciju ierikosanai. Apstakli kltst pieméroti atsevisku augstrazigu Populus gints hibridu
klonu izmanto$anai, kuriem jau Sobrid ir augsta raziba un ekonomiska nozime Eiropas centralaja
dala: nozimigakais ikgadg&jais papelu koksnes parstrades apjoms ir Francija, Italija (kopa aptuveni 7
milj. m®) (Nervo et al., 2011), turklat $aja regiona papelu koksne lielakoties tiek izmantota tadu
produktu ka finiera/saplak$na un zagmaterialu razosanai (Nervo et al., 2011; Coaloa, Nervo, 2011).
Parbaudes Latvija papelém konstatéta augstaka raziba ka eglu audzém lidziga vecuma un augSanas
apstaklos (Jansons, 2014), un ari Eiropas ziemelu regiona apstiprinata $o sugu/hibridu augsta raziba
un piemérotiba introdukcijai (Karac¢ic et al., 2003; Christersson, 2010). Labveligaki klimatiskie
apstakli nodroSinas pamatu plantaciju meZu plasakai izmantoSanai. Laika perioda no 2008.gada lidz
2013.gadam ka plantaciju mezi registréti 144 ha dabiski atjaunojusos platibu un 92 ha sétu/staditu
platibu, savukart 2014.gada ka plantaciju mezi Latvija registréti 1192 ha, t.sk., pa valdoSajam sugam
— egle 419 ha, bérzs 387 ha, apse 79 ha, baltalksnis 32 ha; 2015.gada ierikoto plantaciju mezu
platibas (kopa 2731 ha) gandriz visam sugam (iznemot apsi) bija lielakas: egle 951 ha, beérzs 1052
ha, apse 47 ha un baltalksnis 305 ha. Spgjot git lielakus ienakumus $adas platibas, vienlaikus tiks
nodroSinatas gan darba vietas lauku apvidos, gan iesp€jas saskarties ar mazaku socialo spriedzi,
atseviSkas platibas atvelot dabas aizsardzibai bez saimnieciskas darbibas.

Klimata parmainas pozitivi ietekmé arT Latvija sastopamas koku sugas, kas atrodas to
izplatibas areala ziemelos — temperatiiras paaugstinaSanas var labveligi ietekmét klavas (Acer
platanoides) un liepas (Tilia cordata) sastopamibu mezos (Lizuma et al., 2007) un to razibu (Skuja,
2012). Tapat pétijumu rezultati liecina par saimnieciski nozimigako koku sugu — priedes un egles,
ar1 melnalkSna — razibas palielinasanos mérenu un krasu klimata izmainu gadijjuma. P&tfjjuma
ietvaros 2015. gada analizgjot Vacija (klimatiskajos apstaklos, kadi musu valstt prognozeti nakotn€)
ierikotu eksperimentu datus, konstatéts, ka Latvijas priezu stumbra caurmérs vid&ji ir 92% no vietgjo
priezu caurméra: tatad iesp&jams, ka Latvijas priedes nesp@s pilniba izmantot klimata izmainu radito
augSanas apstaklu uzlabojumu, tomer to augstums un caurmeérs nakotn€ prognozetaja klimata varétu
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bt lielaki neka esoSaja. Procesos balstitu augSanas gaitas modelu rezultati liecina, ka egles
gadskartu platums nakotnes klimata 50-90 gadus veciem kokiem varétu saglabaties Iidzigs
pasreiz&jam, bet priedei gadsimta vidi un beigas Latvijas rietumu dala tas var€tu pieaugt par
attiecigi 11 un 14%. Neatkarigi no vidgja gadskartu platuma izmainam sagaidams, ka abam
skujkoku sugam visas apskatitajas teritorijas pieaugs gadskartu platuma ikgadgja vari€Sana.
Melnalksnim nakotnes klimatiskajos apstaklos galvenokart prognoz€jams gadskartu platuma
pieaugums, un sagaidamas izmainas ir izteiktakas ka analizétajam skujkoku sugam; prognozétais
gadskartu platuma pieaugums svarstas no 21 Iidz 82 % (Jansons, 2014).

2.3. Risku novértéjuma lauksaimnieciba un meZsaimnieciba visparégjais ietvars un
izmantoto datu raksturojums

Izvertgjot Latvijas lauksaimniecibai un meZzsaimniecibai nozimigakas kultiraugu grupas un
kultiiras, petijuma klimata parmainu izraisitie riski tika verteti sekojosu kultiraugu grupu griezuma:

Lauksaimnieciba:

— graudaugi: kvies$i, mieZi;

— tehniskas kultiiras: rapsis, protetnaugi (lauku pupas);

— lopbaribas augi: kukuriiza zalmasai, citas lopbaribas kultiiras;

— darzeni un kartupeli:

— augli: aboli, citi augli un ogas;

— stadi;

MezZsaimnieciba:
— mezZa koku sugas ar lielako esoSo un prognoz€jamo ekonomisko nozimi (aiznemto
platibu): parasta priede, parasta egle, bérzs.

Petijuma apskatiti arT riski, kas ietekmé lopkopibas sektorus, pieméram, knislu un dzivnieku
slimibu i1zplatibas riski, tomér nemot véra to, ka lauksaimniecibas dzivnieki tiek turéti kontrol€tos
apstaklos, tie ir mazak paklauti klimata parmainu riskiem ka kulttraugi.

P&tjjumam nepiecieSamie dati iegiiti no sekojosiem avotiem:
— Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs (LVGMC);
— Centrala Statistikas parvalde (CSP);

Lauku atbalsta dienests (LAD);

— Valsts augu aizsardzibas dienests (VAAD);

Partikas un veterinarais dienests (PVD).
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Vispargjais ietvars ar klimata parmainam saistito risku noverté¢jumam lauksaimnieciba

2.3.tabula

Ietekme uz lauksaimniecibu

Klimata Riska noveértesanai
_ R Klimata parmainu izpausme Identificétie riski oy . . Datu avots
parmainas Tespéjas Draudi nepiecieSami dati
Gada vidgjas Lielaka sniega segas biezuma — Augstaka raziba | — Zemaka raziba Razas zudumu risks Razibas dati CSP,
temperattras nenoteiktiba ziemas (starpiba starp | — Jaunu kultiiraugu | — Jaunu dzivnieku augkopiba, LVGMC
paaugstinasands | min un max janvara — februara ievie$ana un un augu slimibu, | S€jumu izsalSanas metrologiskie dati
perioda) lielaka kaiteklu, nezalu | kailsala risks
kultiiraugu izplatisanas
daudzveidiba — Razas zudumi Auglu koku stumbru
— Izmainas s&jas dabas stihiju bojajumu risks
laika skartajas
. — Garaks razas augkopibas . — )
Vasaras vidgjas temperatiiras noviaksanas platibas Knislu, odu kait€§juma | Khnislu, odu LAD
paaugstinasanas (C gradi) periods _ Strauj§ augsnes risks uzbrukumi
— Tlgaks ganibu organiskas vielas .ganampiu}klem,
periods/ svaigas mineralizacijas I{zmaksatais N
lopbaribas process - i ompensacijas
pieejamibas palielinata Strauja /a
periods mineralvielu 'auvg_svnes augu
lopkopiba nopliide, 1'zzusa'111av
— Augstas organiskas vielas (IZtVal' ?S?‘na’
kvalitates stadu satura transrilliac” 2)
ieguve un samazinasanas augsta a? ] B
audzeSanas laika (augsnes terripe;at}lras ietekme
salsinasana noplicinasanas) (palie inats sausuma
stresa risks pat pie
neilga bezlietus
perioda)
Meteorologiskas vasaras ilguma Augu slimibu Augu slimibu LAD

palielinasanas (dienas)

izplatibas risks

izplatiba, izmaksatas
kompensacijas
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Klimata
parmainas

Klimata parmainu izpausme

Ietekme uz lauksaimniecibu

Iespéjas

Draudi

Identificétie riski

Riska novértésanai
nepiecieSami dati

Datu avots

Meteorologiska rudens ilguma
palielinasanas (dienas)

Meteorologiskas ziemas ilguma
samazinasanas (dienas)

Velaka tidenu aizsalSana (dienas)

Ziemas vidgjas temperatliras
paaugstinasanas (gradi)

Meteorologiska pavasara ilguma
palielinasanas (dienas)

Augu kaiteklu
izplatibas risks

Augu kaiteklu
monitoringa dati

nav konstatéta
pieejamiba
talakai datu
apstradei
izmantojama
veida

Nezalu izplatibas
risks

Ziedpumpuru
izsalSanas péc
atkusniem risks
(kaulenkoki)

Siltuma (>+5°C)
periodi ziemas
sakuma/vidi provoce
vegetacijas
atsakSanos un
ziemcietibas zudumu
auglu kokiem un
krimiem — stadjjumu
izsalSanas risks
ziemas beigas

Razibas zudumi
nepietiekosa
aukstuma perioda

Nezalu izplatiba
(monitorings)

Latvija §1 probléma vél
nav aktuala, bet ar to
saskaras REiropas

nav konstatéta
pieejamiba
talakai datu
apstradei
izmantojama
veida,
ekspertu
novertgjums

n/d, izmantota
zinatniska
literattira,
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Klimata
parmainas

Klimata parmainu izpausme

Ietekme uz lauksaimniecibu

Iespéjas

Draudi

Agraka sniega segas nokusana
(dienas)

Agraka augsnes un grunts

Identificétie riski

ilguma/dziluma del

Pavasara salnu
bojajumu risks —
siltuma vilni pavasara
sakuma veicina
paragru augu attistibu
un ziedu/dzinumu
salcietibas zudumu

Paragras ziedéSanas
izraisita auglaizmetnu
zuduma risks —
siltuma vilni pavasara
sakuma veicina augu
uzziedés$anu, tau péc
tam sekojoss aukstaks
periods (bet ar
pozitivam temp.)
trauc€ apputi un
apauglosanos

Nevienmerigas
s€éjuma sadigSanas
risks — sniega segas
neesamiba vai agra
noku$ana samazina
fidens krajumus

Riska novértésanai
nepiecieSami dati

valstu auglkopji

Razas zudumu dati
salnu postijumu
rezultata, izmaksatas
kompensacijas

Datu avots

ekspertu
novertgjums

LAD

nav konstatéta
pieejamiba
talakai datu
apstradei
izmantojama
veida,
ekspertu
novertgjums
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Ietekme uz lauksaimniecibu

Iespéjas

Draudi

Klimata . A
_ . Klimata parmainu izpausme
parmainas
atkuSana (dienas)
Agraka ledus kuSana un izieSana
upgs (dienas)
Pladu risks Lielaks nokri$nu daudzums ziemas

(mm)

Nokri$nu daudzuma palielinasanas
rudenos (mm)

Ekstrémi laika
apstakli

Ilgaku laika posmu ar ekstremali
augstu temperattiru (karstuma
vilnu) iesp&jamibas palielinasanas
vasaras (dienas/sezona ar dienas
maksimalo temperatiiru augstaku
par 30 C gradiem)

P&ksnu un spécigu perkona
negaisu iesp&jamibas
palielinaSanas vasaras (negaisa
dienas/sezona)

Riska novértésanai

Identificétie riski oy . . Datu avots

nepiecieSami dati

augsné un

zemaugsnes slant un

s€jumi var ciest no

sausuma

Pladu risks Pladu rezultata LAD
cietusas s¢jumu un

RaZas un raZas citu

kvalitates zudums lauksaimniecisko CSP, LVGMC

nokri$nu dg| razas
novaks$anas laika

kulttiru platibas,
izmaksatas
kompensacijas

Razibas dati,
metrologiskie dati

Vgja postijumu risks
Salnu risks
Krusas risks

Vétras risks
(auglukokiem)

L/s dzivnieku
produktivitates un
imunitates
samazinasanas
karstuma vilnu
ietekmé

Dabas stihiju rezultata
cietusas s¢jumu un
citu I/s kulttiru
platibas

LAD, ekspertu
novertgjums
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Ietekme uz lauksaimniecibu

Klimata . L. . . Riska novérteSanai
_ R Klimata parmainu izpausme Identificétie riski oy . . Datu avots
parmainas . : nepiecieSami dati
Iesp€jas Draudi
Nokrisnu Kopégja nokrisnu daudzuma Sausuma dé] LAD
daudzuma samazinasanas vasaras (mm) Parmerigu nokriSnu izmaksatas
palielinasanas/ risks kompensacijas
samazinasanas Gada kopégja nokri$nu daudzuma
palielinasanas
IzkalSanas risks

Sausums Biezaku un ilgaku sausuma

periodu iesp&jamiba vasaras
(vegetacijas sezona)
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Vispareéjais ietvars ar klimata parmainam saistito risku novértéjumam meZsaimnieciba

2.4 tabula

. . _ . Ietekme uz meZsaimniecibu Riska
Klimata Klimata parmainu e e R
parmainas izpausme ~ _ Identificétie riski m')v?rtesal:lal . Datu avots
’ Iespgjas Draudi nepiecie$ami dati
Gada vidgjas Vasaras vidgjas — Augstaka raziba — Zemaka raziba Straujaka augsnes/augu izztsana | Eksperimentu LVMI Silava,
temperatiiras temperatiiras (pieaugums) — Koku slimibu, (iztvaikoSana, transpiracija) rezultati zinatniska
paaugstinasanas | paaugstinasanas (C — Jaunu koku sugu un kaiteklu ietekmes augstakas temperatiiras ictekmé literatiira
gradi) proveniendu, klonu palielina$anas (palielinats sausuma stresa risks
ievieSana (liclaka (masveida pat pie neilga bezlietus perioda)
daudzveidiba, risku savairo$anas — nozimigi pirmajas koku
diversifikacijas un varbitibas augsanas sezonas
razibas palielinasanas);
maksimizéSanas — Koku slimibu,
iespgjas) kaiteklu ieviesanas
— Razas (audzu)
zudumi dabas
(vétras) un cilvéka
darbibas
Meteorologiskas vasaras gugl'm_sgrélg)” Koku slimibu (un jaunu slimibu Koku slimibu LVMI Silava,
ilguma palielinasanas 1zra151.t11 st1h1Ju_ sugu) izplatibas risks izplatiba ekspertu
(dienas) skartajas platibas (monitorings) vertéjums
Koku kaiteklu agresivitates Koku kaiteklu LVMI Silava,
(masu savairo$anas) un jaunu monitoringa dati VMD,
kaiteklu sugu izplatibas risks (nozimigakas ekspertu
sugas) vertejums
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Klimata
parmainas

Klimata parmainu

Ietekme uz meZsaimniecibu

Riska

7pausme Identificetie riski novertesanai Datu avots
P Iespejas Draudi nepiecieSami dati
Meteorologiska rudens Siltuma (>+5°C) periodi ziemas | Dendroklimatologi | LVMI Silava
ilguma palielinaSanas sakuma/vida provoce skas sakaribas empirisko

(dienas)

Meteorologiskas ziemas
ilguma samazinasanas
(dienas)

Vélaka tidenu aizsalSana
(dienas)

Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas (gradi)

Meteorologiska pavasara
ilguma palielinasanas
(dienas)

Agraka augsnes un
grunts atkusana (dienas)

Ekstrémi laika
apstakli

Biezakas ciklonu vétras;
peksnu un specigu
pérkona negaisu
iespgjamibas
palielinasanas vasaras
(negaisa dienas/sezona)

ziemcietibas zudumu kokiem:
pieauguma samazinasanas (loti
reti-bojajumu) risks

Pavasara (un rudens) salnu
bojajumu risks — siltuma vilni

petijumu dati

pavasara sakuma veicina Bojato platibu n/d, tiks
paragru augu attistibu un dinamika salnu izmantota
ziedu/dzinumu salcietibas postijumu zinatniska
zudumu rezultata literatiira,
ekspertu
V&ja bojajumu riska vertgjums
palielinasanas (nesasalusi
augsne)
Vetru bojajumu VMD, LVMI
dati, empiriskas Silava,
sakaribas ekspertu
vertgjums
VEgja postijumu risks Dabas stihiju VMD,
rezultata cietusas LVGMC,
Ugunsbistamibas palielinaSanas platibas ekspertu
vertgjums

SasalstoS$a lietus izraisitu koku
bojajumu palielinasanas
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Klimata
parmainas

Klimata parmainu
izpausme

Ietekme uz meZsaimniecibu

Iespéjas

Draudi

Ilgaku laika posmu ar
ekstremali augstu
temperattru (karstuma
vilnu) iespgjamibas
palielinasanas vasaras
(dienas/sezona ar dienas
maksimalo temperatiiru
augstaku par 30°C)

Identificétie riski

Riska
novértesanai
nepiecieSami dati

Datu avots
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2.4. Dati par dzivnieku infekcijas slimibam, augiem kaitigiem un augu karantinas

organismiem

Pétijuma ietvaros tika apzinatas dzivnieku infekcijas slimibas, ka ar1 augu karantinas un

bistamie organismi, kuru uzraudziba un monitorings tiek istenots Latvija saskana ar stratégisko
dokumentu ,,Latvijas Republikas Daudzgadu kontroles plans partikas aprites, veterinaraja un augu
veselibas valsts uzraudziba (2014.-2016.)”. Dzivnieku infekcijas slimibu uzraudzibu un monitoringu
veic PVD. Kopuma Latvija 2014.gada tika realizétas 12 dzivnieku infekcijas slimibu uzraudzibas/
apkaroSanas un monitoringa programmas, kuru ietvaros tiek uzkrata informacija par Latvijas un
Eiropas Savienibas méroga nozimigu dzivnieku infekcijas slimibu izplatibu Latvija. P&tijuma
mérkiem, tika izveidots saraksts ar STm dzivnieku infekcijas slimibam, konstatéta So slimibu esosa
situacija Latvija, ka arT lauksaimniecibas eksperti novertéja So slimibu izplatibas saistibu ar klimata

izmainam (2.5. tabula).

un saistiba ar klimata izmainam

2.5. tabula
Partikas un veterinara dienesta uzraudzitas dzivnieku infekcijas slimibas, to izplatiba Latvija

Dzivnieku infekcijas slimibas

Situacija Latvija*

Izplatiba Latvija saistita
ar klimata parmainam?

Citkas

Afrikas ciku méris Latvija ir konstateta, izplatiba palielinas v
Klasiskais ctiku méris Latvija ir konstatéta, izplatiba ir ierobeZota X
Trakumsérga Latvija ir konstateta, izplatiba ir ierobezota v
Vistas

Salmoneloze Latvija ir konstatéta v’
Putnu tifs Latvija ir konstatets X
Putnu gripa un Nukaslas slimiba Latvija nav konstateta v
Liellopi

Govju tuberkuloze Latvija nav konstatgta X
Govju bruceloze Latvija nav konstatéta X
Govju enzootiska leikoze Latvija ir konstatéta, izplatiba ir ierobezota X
Transmisiva stiklveida Latvija nav konstateta X
encefalopatija

Bites

Varroze Latvija ir konstatéta, izplatiba palielinas v’
Amerikas peru puve Latvija ir konstatéta, izplatiba palielinas v’
Atgremotajdzivnieki

Infekciozais kataralais drudzis Latvija nav konstatgta v

! — informacija no Atskaites par Latvijas Republikas Daudzgadu kontroles plana partikas aprites, veterinaraja un augu veselibas
valsts uzraudziba (2014.-2016.) izpildi 2014. gada

2 _ ekspertu vertgjums

38



Lidziga informacija tika apkopota par augiem kaitigo organismu un augu karantinas
organismu izplatibu Latvija. Lai nodroSinatu, ka Latvija neievieSas un neizplatas augiem kaitigie un
augu karantinas organismi, VAAD veic monitoringu un apsekojumus Latvijas teritorija, ka arl
parbauda ievestos augu un augu produktus. 2014. gada parbaudés Latvija tika konstatéti 7 augu
karantinas organismi, kuri ir sastopami Latvijas teritorija: Ditylenchus destructor, Clavibacter
michiganensis ssp.sepedonicus, Clavibacter michiganensis ssp. michiganensis, Globodera
rostochiensis, Erwinia amylovora, Pepino mosaic viruss, Mycosphaerella pini. 2014. gada
Niderlandes izcelsmes stadamaja materiala tika konstatéta ari Phytophthora ramorum. P&tijuma
mérkiem, tika izveidots saraksts ar augiem kaitigiem organismiem un augu karantinas organismiem,
konstatets esosais So organismu izplatibas stavoklis Latvija, ka ari projekta izpilditaju grupas
eksperti novértgja o organismu izplatibas saistibu ar klimata izmainam (2.6. tabula).

2.6. tabula

Valsts augu aizsardzibas dienesta uzraudzitie augu karantinas un bistamie organismi, to
izplatiba Latvija, un saistiba ar klimata izmainam

Augu karantinas un bistamie . _— Izplatiba Latvija saistita
L. Situacija Latvija . _ . -
organismi ar klimata parmainam
Kartupe/i
Bala kartupelu cistu nematode Latvija nav konstatéta v
Globodera pallida
Zeltita kartupelu cistu nematode Latvija ir konstateta, izplatiba ir ierobezota v
Globodera rostochiensis
Kartupelu gaisa gredzenpuve Latvija ir konstateta, izplatiba ir ierobezota X
Clavibacter michiganensis subsp.
sepedonicus
Kartupelu tumsa gredzenpuve Latvija nav konstatéta v
Ralstonia solanacearum
Kartupelu bumbulu nematode Latvija ir konstatéta, izplatiba palielinas v
Ditylenchus destructor
Kartupelu vézis Synchytrium Latvija ir konstateta, izplatiba ir ierobezota X
endobioticum
Kartupelu spradzi Epitrix spp. Latvija nav konstatéti v
Tomati
Pepino mozaikas viruss Latvija ir konstateta X
Auglkoki
Bakteriala iedega Latvija ir konstatéta, izplatiba ir ierobeZota v
Plumju viralas bakas Plum pox virus Latvija nav konstatéta v
Skujkoki
Priezu koksnes nematode Latvija nav konstateta v
Seéne Gibberella circinata Latvija nav konstateta v
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Lapu koki

Citrusu tsainis Anoplophora chinensis | Latvija nav konstatéta v
un Azijas {isainis Anoplophora
glabripennis

Dekorativie koki un kriimi

Séne Phytophthora ramorum Latvija ir konstatcta v

Kivi mizas vézis Pseudomonas Latvija nav konstatgta v
syringae pv. Actinidae

! — informacija no Atskaites par Latvijas Republikas Daudzgadu kontroles plana partikas aprites, veterinaraja un augu veselibas
valsts uzraudziba (2014.-2016.) izpildi 2014. gada

2 _ ekspertu vertgjums

2.5. Identificétas ietekmes — ieguvumi un riski no klimata parmainam lauksaimnieciba un
meZsaimnieciba

Klimata apstakliem vienme&r bijusi nozimiga loma lauksaimnieciba; ziemcietibai, it Tpasi
salcietibai, vienmér ir bijusi izsSkiroSa loma daudzu kultGraugu Skirnu izvelei Latvija. Latvijai
raksturigs mérens klimats, ko liela meéra ietekmé Baltijas jiira un Atlantijas okeans. Tomér tas ir
kontinentalaks neka daudzas Rietumeiropas valstis, it Tpasi Latvijas dienvidrietumu dala. Latvija
vidgja temperatiira janvari ir -4,8 °C, bet julija +16,7 °C. Tomér, saskana ar ilggadigiem
noveérojumiem, reizi 6-15 gados temperatiira var pazeminaties [idz -36 °C vai zemak, bet gandriz
katru vasaru temperatiira vismaz uz daZzam dienam paaugstinas virs +30 °C. Gada vidgjais nokriSnu
daudzums ir 600 — 700 mm, tai skaita 400 — 500 mm vegetacijas sezona, kas kopuma ir pietickami
vairuma lauksaimniecibas kultiraugu audzeéSanai bez apiidenoSanas. Tomer, ir iesp&jami 30 — 40
dienu gari sausuma periodi vegetacijas sezonas laika, it TpaSi maija Latvijas centralaja un
dienvidaustrumu dala. Gada ir ap 150 — 160 apmakuSos dienu (informacija LVGMC,
www.meteo.lv).

Latvijas laika apstakli vienmér ir bijusi loti mainigi, jo vidgji Latvijas teritoriju $kérso 170
atmosferas frontes gada. Tas padara laika prognozesanu un klimata p&tijumus Latvija loti sarezgitus.
Tomeér ir iesp€jams saskatit dazas klimata parmainu tendences ari Latvija, kuras ietekmé
lauksaimniecibu: ziemas un pavasari klast siltaki, ir vairak nokriSpu un mazak saulaino dienu,
pagarinas vegetacijas periods u.c. Turpmak sekos apraksts par jau novéroto vai potenciali sagaidamo
klimata parmainu izpausmju iesp&jamo ietekmi.

2.5.1. Gaisa temperatiiras paaugstinasanas

Ir novérots, ka gada videja temperatira Latvija 20. gadsimta laika pieaugusi par 0,5 °C
(Lizuma et al., 2007), kas ir lidzigi, ka pasaules vid&jais temperatiiras pieaugums (0,642 °C).
Latvijas Lauksaimniecibas universitaté (LLU) veiktaja petijuma analizeti dati par méneSu un gadu
vidgjas temperatiiru Plir€ no 1960. Iidz 2008. gadam (Kampuss K., Strautina S., Laugale V, 2009):
salidzinot tos ar upenu fenologiskajiem datiem un citu pétjjumu secinajumiem. PE&tjjuma
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apstiprindjas gada vid€jas temperatiiras pieaugums, turklat tas bija lielaks — ap 2 °C. To var
izskaidrot gan ar regionalam atskiribam, gan ar to, ka 20. gadsimta vidus kopuma bija aukstaks,
neka ieprieksgjas dekades (Klavins and Abolina, 2008), tapéc konkrétais petijums sakas ar zemaku
bazes punktu.

P&tijumos noverota atskiriba starp gada me&nesSiem. Augstakais temperatiiras picaugums Riga
noverots novembr1, decembrT un marta, aprilt (Lizuma u.c., 2007). Tacu Pairé vislielakais pieaugums
noverots ziema - janvari (4,7 °C) un februari (3,2 °C), agri pavasari — marta (3,5 °C ) un aprili
(0,6 °C) un rudenti, it Tpasi oktobr1 (0,2 °C) bija diezgan neliels. Interesanti, ka pétitaja laika perioda
gada aukstakais ménesis mainijas no janvara uz februari. Siltako ziemas beigu un pavasara
temperatiru rezultata Saja petjjuma upenu pumpuru plaukSana un ziedéSana sakas butiski agrak (par
2-3 ned€lam), tomér razas ienakSanas laiks butiski neizmainijas (jo junija temperatiiras nebija 1pasi
mainijusas), faktiski palielinajas razas veidoSanas laiks. Tacu razas zudumu risks salnu dél ir pat
pieaudzis. Turklat, samazinajas atSkiriba starp agrino un vélino Skirnu ienaksanas laiku, jo jilija
temperatiiras biezi ir augstas (Kampuss K., Strautina S., Laugale V, 2009). Ar1 citur Rietumeiropa
noverota gaisa temperatiiras paaugstinasanas tie$i ziemas méneSos un tam sekojoSa agraka auglu
koku (abelu) ziedéSana un tai pat laika vélaka dzila miera perioda beigSanas (Legave et al., 2009),
lai gan Latvijas apstaklos rudens un ziemas temperatiiras vél nav tik augstas, lai dzila miera periods
beigtos velak jeb butu griitibas sasniegt nepiecieSamo aukstuma devu. Savukart Spanija novérota
tendence vidgjas gaisa temperatiiras pieauguma dé] palielinaties agrajai zemenu razai, tacu kopuma
razas periods saisinas (Palencia et al., 2009), kas saskan ar Latvija veikto p&tijumu rezultatiem
(Kampuss K., Strautina S., Laugale V, 2009).

LU petnieku veiktos ilglaicigos novérojumos (A. Briede u.c.) konstatéta pakapenisko
pavasara perioda temperatiiras izmainu ietekme arT uz koku fenologiju, pieméram, laika perioda no
pagajusa gadsimta seSdesmitajiem gadiem lidz Sim gadsimtam par 20-22 dienam agraki kluvusi
agrie pavasara procesi, ka lazdu ziedeSana vai baltalkSnu plaukSana, par 10-12 dienam agraki — vélie
pavasara procesi, ka bérza lapu plauksana. Veésturiski nav veikta sistematiska informacijas par salnu
bojajumiem meZa kokiem vaksSana, fikseti tikai atseviSku bojajumu gadijumi, pieméram, melnalksnu
vai oSu jaunaudz€s. LVMI Silava arhiva esoSo pétijumu rezultatu noveértejums nesniedz pamatu
apgalvojumam par kadu ar salnu bojajumiem meza kokiem saistitu tendencu esamibu.

Kopuma $aja perioda ir pieaudzis vegetacijas perioda garums, kas visvairak saistits ar
pavasara temperatliras paaugstinasanos un meteorologiska pavasara un vasaras agraku iestasanos.
Interesanti, ka fenologiskais rudens (ko nosaka bérzu lapu dzelté$anas sakums) Riga ari vidgji
iestajas par dazam dienam atrak, jo to nosaka ne tik daudz vid&jas temperatiiras izmainas, bet dazas
ekstrémi aukstas naktis (rudens salnas); tomér agraki pavasari atstdj daudz lielaku ietekmi uz
vegetacijas perioda garuma izmainam (Lizuma et al., 2007).

Vidgjas gaisa temperatiiras paaugstinaSanas un ar to saistita vegetacijas perioda
pagarinasanas var nest vairakas iespéjas un ieguvumus Latvijas lauksaimnieciba:
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o lespéja audzet velindkas un bieZi vien augstrazigakas Skirnes vai iegiit augstakas
ierieSas 1sas dienas apstaklos (tatad septembri vai velak), pie gaisa temperatiiras 15-
18 °C — un tik augsta temperatiira Latvijas, tapat ka pétitaja Norvégijas, klimata,
septembra un oktobra naktis nav. Tas var biit iemesls zemenu vajakai ziedéSanai un
zemakai razibai ziemelu regionos. Eksperimenta novérots, ka nakts temperatiiras
paaugstinaSana palielina ieriesto ziedu/ziedkekaru skaitu, tom&r novérota butiska
atSkiriba starp Skirném — tatad zemenu audzEtaji var ieglit no temperatiiras
paaugstinasanas rudeni. Tiesa gan, Sai paSa pétljuma vasaras samazinaja ziedéSanu
un razo$anu, ja rudens temperatiiras paaugstindja (Sonsteby and Heide, 2009).
Augstakas razas misu klimata varetu iegut, kombingjoties paaugstinatai temperattirai
un CO2 saturam, jo Sie abi ir limit&joSie faktori razas veidoSanai. Tomér Lietuva
veikts petijums rada, ka tas tikai dalai sugu ir patiesiba, piem&ram, tomatiem un sojai,
citi ieglist vai nu no temperattiras (pupas, sarkanais abolins) vai CO2 (miezi, timotins)
satura paaugstinasanas vien, bet citas sugas nereagé uz pétitajam izmainam (Juknys
etal., 2011).

o lespéja audzet kultiraugus, kuriem lidz Sim Latvijas klimats bija nepiemérots — gan
dél nepietickama vegetacijas perioda garuma, gan aktivo temperatiiru summas, gan
zemo ziemas temperatiiru del.

e Palielinata zalaju produktivitate un plausanas/ganiSanas reizu skaits sezond. 11gaks
svaigas lopbaribas pieejamibas periods.

o Agraki graudaugu séjas un attiecigi ari novaksanas termipi var laut iegiit augstakas
kvalitates razu un veiksmigak organiz&t novaksanas darbus.

e Padatrinata un augstakas kvalitates daudzgadigo kokaugu (auglu, ogu, dekorativo)
stadu ieguve, tai skaita iesp&ja pielietot specifiskas tehnologijas (pieméram, “frigo”
stadu audzéSana zemeném vai abelu stadu audzeSana ar “’sasteigtajiem” dzinumiem),
kur lidz $im Latvija un citur Ziemeleiropa nakas palauties uz importu no siltakiem
regioniem.

e Sniega segas un ledus biezuma samazinasanas vai izzu$ana samazina pavasara palu
(plidu) risku.

Lidzigi vegetacijas perioda pagarinaSanas var nodroSinat ari ieguvumus Latvijas
mezsaimnieciba. Veicot dazada vecuma koku dendrohronologisko analizi konstatéts, ka to
pieaugums nakotnes klimata var€tu saglabaties lidzigs vai palielinaties. Tomér koku pieauguma
izmainu klimata izmainu ietekmé preciza apjoma novérteéSana ir komplicéta, jo pieaugumu ietekmée
dazadi meteorologiskie faktori un to mijiedarbibas. Pieméram, priedei uz Latvija ierikotu
proveniencu eksperimentu datiem izveidots empiriskais modelis (Rieksts-Riekstins et al., 2014)
neliecina par prognozg€jamam biitiskam pieauguma izmainam (atseviSskos gadijumos liecina pat par
samazinajumu), Iidzigi ka datu analize par eksperimentalajiem priedes stadijumiem tados
klimatiskajos apstaklos, kadi misu valstt prognozeti nakotn€ (Jansons, 2014). Turklat konstatéts, ka
klimata izmainu ietekmi nozimigi var modificét koku gen&tiskas ipasSibas. Selekcijas procesa
meérktiecigi atlasot tadus genotipus, kas piemérotaki nakotné prognozetajam klimatam (un/vai mazak
cie$ no sagaidamajam negativajam ietekmém), iesp&jams panakt augstaku ieguvumu.
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Tomér Sos ieguvumus var mazinat vairaki riski, kas saistiti temperatiiras paaugstinasanas
izraisTtu augu augSanas, ka ar1 dabisko un maksligo (lauksaimniecisko) ekosistému attistibas
apstaklu mainu.

Daudzgadigo kokaugu (auglu, ogu) audz&sana probléma vismaz pagaidam nav temperatiiras
paaugstinasanas pati par sevi, bet gan zema (bet ne obligati ekstremali zema) temperatiira ziemas
beigas péc silta rudens un ziemas sakuma. Relativi augstas temperatiiras apstaklos (apmeram -2 lidz
+7 °C) Siem augiem p&c genétiski noteikta laika beidzas dzila miera periods un, saglabajoties augstai
temperattrai (ap >+5 °C) augos sakas vegetacijas periodam raksturigie procesi un salcietiba tiek
zaudeta. Tapéc augi var ciest arT mérena sala, ja tas iestdjas tikai ziemas beigas. Ja stabils sals
iestajas agrak ziemas sakuma, pirms augi ir sanémusi attistibai nepiecieSamas “aukstuma stundas”,
misu klimatam piemérotie augi saglaba augstu salcietibu pat péc neilgiem atkuSniem un izteikti
zemas temperattiras. Diemzgl ieprieks aprakstitie novérojumi liecina, ka tiesi silts rudens un ziemas
sakums ar sekojoSu mérenu salu ziemas beigas kliist arvien iesp&jamaks. Piem&ram, 2016. gada
pavasari p&c nebiit ne bargas ziemas bija cietusi ziedpumpuri un jaunie dzinumi dazam kriimmellenu
un kirSu Skirném. Toties 2006. un 2007. gada, kad februari un marta iestajas bargs sals (<-30 °C),
smagi cieta vairakas avenu, upenu un plimju skirnes — it Tpasi tas, kas izaudz&tas aukstajos, tacu
kontinentalajos Sibirijas apstaklos, jo tam gan raksturiga augsta salcietiba, tacu 1ss dzila miera
periods — tatad tas lieliski ziemo aukstas, stabilas ziemas, tacu cie$ no mainigam temperatiram.
Pedgjos gados nozimiga kliist tieSi Skirnu piemérotiba ziemas atkuSniem un strauji mainigam
temperatiiram, tomér ari augsta salcietiba dazos gados var biit izskiro$a. ST gan pati par sevi nav
jauna probléma (tikai kluvusi izteiktaka), tapec visa ziemelu un rietumu Eiropa selekcionari ir
stradajusi, lai izaudzetu Skirnes ar péc iesp&jas garaku dzila miera periodu — tatad izturigakas pret
atkuSpniem. Diemzgl §adas Skirnes médz biit ar vélaku razas ienakSanos un biezi zemaku salcietibu.

Toties péc neparasti siltas 2008. gada ziemas bija traucéta ziedpumpuru un vegetativo
pumpuru attistiba un plaukSana dalai upenu hibridiem — jo tie ta arT nebija san€musi nepiecieSamas
“aukstuma stundas”. Komercialajos stadijumos Latvija ta, Skiet, pagaidam nav liela probléma, tacu
jau paris desmitgades ar to saskaras janogu un upenu audzetaji Skotija, Niderlandeé un citur. Tas
vedina domat, ka pe&d&o 100 gadu pilini ziemcietigu Skirnu izaudzeéSana (kas izturigas pret
svarstigam temperatiiram, tatad garu dzila miera periodu) tur ir izradijusies veltigi — un tagad
jauzsak darbs pie tadu Skirpu izaudzeSanas, kas sp&tu normali attistities ar1 pec siltakam ziemam.
Tacu S$is ir, iesp&jams lielakais izaicinajums selekcionariem — izaudzet Skirni, kas izturiga pret salu
ziemas beigas, un taja pat laika sp&tu normali attistities pec siltam ziemam ar mazu nepiecieSamo
“aukstuma perioda” ilgumu (Dale, 2009) (jo izskatas, ka Sie mehanismi viens otru izslédz).
Sekmigak var€tu biit izaudzet skirnes ar dabiski augstu ziedu salcietibu un audzgt tas regionos ar
mazaku salnu bistamibu. DiemZel selekcionaru darbu apgriitina informacijas trikums par miera
perioda/ziemcietibas/razibas fiziologiju daudzgadigajos auglaugos. Skotija veiktajos pétijjumos ar
upeném atklats, ka pat viena vieta izveidotas Skirnes ar lidzigu izcelsmi var loti atskirigi reagét uz
ziemoSanas apstakliem. Turklat, nav korekti skaitit “aukstuma stundas”, jo pietieckoSu aukstuma
perioda sanemsSanu (lai normali plauktu un ziedétu) ietekmgja art skirne, cik zema bija temperatiira
(zemakas temperattras bija daudz efektivakas), vai bija atkusni (tie parasti samazinaja efektivitati —
augam péc tam bija nepiecieSamas papildu “aukstuma stundas”) u.c. (Jones and Brennan, 2009)
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Ziemam paliekot siltakam, uzlabojas apstakli slimibu un kaiteklu parziemoS$anai, tapec var
pastiprinati izplatities agrak maznozimigas slimibu un kaiteklu sugas, ka ari ieviesties jaunas
(Parikka and Lemmetty, 2009). Piem&ram, upenu un janogu stadijumos strauji izplatas pumpuru
€rce un reversijas viruss, 2008. gada plasi izplatijas upenu kausinriisas Puccinia ribesii-caricis
infekcija, kaut gan pirms tam ta bija reti sastopama (Kampuss et al., 2009). Tapat Somija zemenu
stadijumos strauji izplatas tiklérces un zemenu &rces, jo, pagarinoties vegetacijas periodam, tas
iegiist laiku papildu paaudzu attistibai (Tuovinen, 2009). Dazos p&d€jos gados strauji izplatas
smiltserkSku muSa, kas padara razu nelietojamu un kurai pagaidam nav atrasti efektivi kontroles
lidzekli. Art Serbija veiktos pétijumos novérots, ka auglu un ogu stadijumos klimata parmainu
rezultata izplatas agrak maznozimigas slimibas un kaitekli. Turklat klimata parmainas (konkréti,
karstums un sausums) ir biitiski samazinajusas avenu razas. Tiek ieteikts izmatot veselu pasakumu
kompleksu — stadijumu vietas izvéle, izturigas Skirnes, veseligs stadamais materials, atbilstoSa
kopsana un augu aizsardziba (Lepasovi¢ and Cerovic, 2009). Nav gan pieradijumi, ka tieSi klimata
parmainas ir vainojamas visu jauno slimibu un kaitéklu izplatiba — daudz ko nosaka uzsakta augu
audzeSana lielakas platibas, kaitigo organismu ievazasana no citurienes vai audzéSanas tehnologiju
maina.

Paaugstinoties ziemas temperatiirai, arvien retak izveidojas stabila sniega sega, kas pasarga
ziemojoSo augu saknes no sala bojajumiem. Pieméram, 2014. gada pavasari daudzi Zemgales
lauksaimnieki cieta zaud€jumus kailsala postijumu dél, jo izsala gan ziemaju labibas, gan rapSa
s€jumi, gan zemenu un pat abelu stadijumi. Savukart mainigs sniega segas biezums, it 1pasi, ja
sniegs uzsnidzis uz nesasalusas augsnes, var pastiprinat auglu koku stumbru bojajumus. Tas saistits
ar atraku dzila miera perioda izbeigSanos zem sniega esosaja stumbra dala. Ja p&c speciga atkuSna
sniega sega sariik, tad tagad arpus sniega esosa stumbra apaksgja dala ir pasu jutiga pret salu.

Strauj§ augsnes organiskas vielas mineralizacijas process, jo paaugstinatas temperatiiras
ietekmé mikroorganismu darbiba ir straujaka — rezultata ir palielinata mineralvielu nopliide un
organiskas vielas satura samazinasanas augsné (augsnes noplicinasanas).

Straujaka augsnes un augu izziSana (iztvaikoSana, transpiracija) augstakas temperatiiras
ietekmé, kas izraisa palielinatu sausuma stresa risku pat pie neilga bezlietus perioda.

Pavasara salnu bojajumu risks — siltuma vilni pavasara sakuma veicina paragru augu attistibu
un ziedu/dzinumu salcietibas zudumu. Kaut ari pavasara temperatiiras paaugstinas, salnu
iesp&jamiba tomer saglabajas. Turklat augi médz uzziedet atrak (Kampuss K., Strautina S., Laugale
V, 2009), tapec vel lielaks risks ciest pavasara salnas. Un, pat ja nav negativas temperatiiras, ziedi
var tomér neapaugloties, ja ziedeSanas laika vai tiilit péc tam iestajas vess laiks, kas kave puteksnu
digstobru augSanu.

Nevienmérigas s€juma sadigSanas risks — sniega segas neesamiba vai agra nokuSana
samazina Gdens krajumus augsné un zemaugsnes slani. Ja tas kombin€jas ar nokri$nu trikumu, tad
s€jumi var ciest no sausuma.

Dalai no uzskaititajiem riskiem var biit nozimiga ietekme ari meZsaimnieciba. Piemé&ram,
konstatéta atseviSku ziemas periodu temperatiiru negativa ietekme uz koku pieaugumu (Jansons et

44



al., 2013, 2015b), kas var bt saistita ar energijas patérinu, kokiem uzturot salcietibu vajadzigaja
Iiment ziemas ar plasu temperatiiru svarstibu amplitidu (Krisans u.c., 2013). Garaks vegetacijas
periods skuju kokiem var izraisit atkartotu plaukSanu un pieauguma veido$anos vegetacijas perioda
otraja pus€é (Neimane et al., 2015, 2016), un atseviski nov€rojumi citas valstis (pieméram,
Norveégija) liecina, ka tas saistits ar pastiprinatu $o jauno dzinumu bojajumu risku rudens salnas.
Tomeér Latvija sadi bojajumi LVMI Silava veiktu petijumu ietvaros pagajusa gadsimta beigas (Rone,
1984) un pédejos 5 gados (Neimane et al., 2015) nav konstateti.

Kopuma picauguma veidoSanas saikne ar meteorologiskajiem apstakliem atskiras gan starp
sugam, gan sugas ietvaros (pieméram, starp parastas priedes proveniencém no Skotijas un Somijas).
Starpsugu atSkiribas raksturo apSu hibrida un parastas priedes augstuma pieauguma veidoSanas
salidzinajums (2.18. attéls). Redzams, ka, augot vienos un tajos pasos apstaklos, vienai sugai
augstuma pieaugums apstajas jau jinija beigas, kamer otrai — tikai septembra beigas. Detaliz&ta
turpmaka analize liecina, ka apses augSanas intensitate ciesi korel€ ar diennakts vid&jo temperatiiru
(Zeps et al., 2012) un gara vegetacijas perioda apstaklos var novest pie pastiprinatiem sala
bojajumiem gan apsei (Zeps et al., sagatavoSana), gan citam Populus gints sugam (Lazdina et al.,
2016).
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2.18. attéls. Parastas priedes un hibridas apses augstuma pieauguma veidosanas dinamika

Papildus nozimigs ar vid€jas temperatiiras paaugstinasSanos saistits risks meZsaimnieciba ir
dedrofago kukainu sugu bojajumu apjoma palielinasanas. To nosaka gan So kukainu sp€ja garaka
vegetacijas perioda apstaklos veidot vairak neka vienu paaudzi gada (Smits u.c., nepublicéts), gan $o
kukainu sugu salidzinos$i labaka piemérotiba meteorologisko apstaklu izmainam, pieméram,
konstatéts, ka pastav uzskatama atSkiriba starp maksimalai reprodukcijai nepiecieSamajam
temperatiiram dendrofagiem (26,1°C) un to parazitoidiem (22,7°C) (2.19.attgls).
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Dendrofago kaitéklu parazitoidi, sugas

Avots: Silins, Smits, Jansons, 2013

2.19. attels. Dendrofago kukainu un to parazitoidu reproduktivitatei optimalas temperatiiras

Nozimiga nakotnes klimata var biit arT atseviSku Latvija tikai nesen konstatetu un nozimigus
bojajumus nodarijusu dendrofago kukainu sugu ietekme. Biitiskakas no tam: egles brunuts
(Physokermes piceae) un ozolu miikene (Lymantria dispar), $o sugu izraisito bojajumu dél Latvija

divos gados nocirsti ap 700 ha sanitaro kailcirSu (datu avots: VMD).

Klimata izmainas var veicinat atsevisku meza koku slimibu izraisitaju ienakSanu Latvijas
teritorija, tomér $adu notikumu varbiitibu prognozet ilgaka laika posma faktiski nav iesp&jams. Ir
sagaidams, ka, palielinoties vegetacijas perioda garumam, pieaugs zaud&umi no Latvija

nozimigakas skujkoku slimibas — saknu piepes, kas jau Sobrid ietekme vidéji 23% eglu.

Papildus uzskaititajiem ar koku un lauksaimniecibas kultliru augSanu saistitajiem riskiem
nozimiga (Tpasi mezsaimnieciba) probléma nakotn€ var biit arT augsnes nestspéja ziemas perioda bez

sasaluma, Tpasi platibas uz parmitram augsném.
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2.5.2. Pludu risks

Atsaucoties uz Pasaules Meteorologijas organizacijas datiem, pludi ir izplatitaka ekstremala
paradiba pasaulé ped€jas dekades laika, kas turklat biezi bijusi saistita arT ar lieliem postijumiem
(WMO, 2013, LVGMC, 2016). Latvija ir salidzino$§i maz paklauta plidu riskam un lieliem
postijumiem, salidzinot ar daudzam citam Eiropas un pasaules valstim. Nozimigi (Latvijas m&roga)
pludu postijumi gadas reizi dazos gados, bet tie parasti ir lokali un saistiti ar neapdomigu cilvéka
darbibu (aizsprostiem uz up€m vai to avarijam, apdzivoto vietu atraSanas sen zinamas pliidu zonas
(jaunu ciematu buvnieciba, pieméram, Svétes paliené, vai hidroelektrostaciju uzbtuvésana pilsétu
tuvuma — Ogre, Koknese), aizsargbiivju slikto stavokli). Visdrizak, to nosaka lielais mezu un mitraju
patsvars, kas akumul@ nokrisnu tideni (tatad So biotopu aizsardziba ir nozimigs risku ierobezojoss
faktors), tas, ka vairums lielako un arT mazo upju atrodas izteiktas ielejas, ka arT visai vienmérigam
nokri$nu sadalijumam gada laika. Tomér arT Latvija nesena pagatné noveroti gadijumi, kad specigas
lietavas izraisTjusas lokalus plidus. Piem&ram, 2014. gada 29. julija spéciga perkona negaisa laika
Sigulda diennakts laika nolija 123 mm nokri$nu, kas ir sestais liclakais jebkad Latvija registrétais
nokrisnu daudzums vienas diennakts laika (Smite, 2014, LVGMC, 2016). Savukart 2014. gada
oktobra otraja dekadé Zemgali un Vidzemi skara ilgstosas lietavas, kuru ietekmé $o regionu mazajas
upes ieverojami paaugstindjas tdens Iimenis, kas, lidz ar noteces sisttmu apsaimniekoSanas
nepilnibam, vietam radija bistamus apstaklus. Up&m izejot no krastiem, tika appludinati atseviski
dzivojamie rajoni, ka arT tika nodariti postijumi infrastrukttrai (LVGMC, 2014, LVGMC, 2016).

Ekstremali specigas un ilgstoSas lietusgazes, kuru biezuma palielinasanas tiek prognozéta,
var izraisit plidus (joprojam lokalus) arT vegetacijas sezonas laika. Lauksaimniecibas kultGraugu
postTjumi $ada situacija var but ievérojami lielaki, neka pavasara palos (ja neskaita, ka erozijas risks
ir mazaks, jo blivaka augu saknu sist€ma). Pavasara palu laika viengadigie kultiiraugi parasti vél nav
1es€ti, bet ziemojoSie atrodas miera perioda, tapéc var bez sekam parciest neilgu (daZas dienas)
applisanu. Vegetacijas sezonas laika paris dienu ilga lauku appliSana var iznicinat
s€jumus/stadijumus.

Samazinata vai nestabila (uzsnieg un atkal nokiist vairakas reizes sezona) sniega sega vai tas
neizveidoSanas vispar samazina ar1 pavasara palu risku, tomeér atseviskas vietas atseviskos gados tas
saglabajas. Jau tagad varam redzet, ka palu neesamiba vairakus gadus péc kartas iedroSina cilvekus
biivét majas un nodarboties ar intensivu lauksaimniecibu agrak regulari appliistosas teritorijas. ST
tendence var radit palielinatus zaud&jumus atseviskos gados. Turklat ledus izkuSana uz upes (vai ta
neesamiba) veicina upju aizséréSanu ar diinam un aizaugSanu.

2.5.3. Ekstrémi laika apstakli

Latvija butiskakie ir arpustropisko ciklonu v&ji (Quine, Gardiner, 2007) un negaisa vétras.
Arpustropisko ciklonu vgji aptver platibu pat 1idz 4000 km diametra, to pastavésanas ilgums viena
vieta ir apméram 3 diennaktis; So v€ju atgrieSanas varbiitiba lielaka méroga ir vairak vai mazak
paredzama. So vétru biezums nakotné varétu palielinaties, ietekm&jot lielakas mezu platibas gan
tieSi, gan nemot véra temperatiiras un vegetacijas perioda garuma izmainas — t.i., biezak skarot miisu
valsts teritoriju situacijas, kad lapu kokiem ir lapas, un perioda, kad augsne nav sasalusi. Negaisa
vétras Latvija ir aktualas vasara, to skarta platiba mérama desmitos kilometru un pastavéSanas
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ilgums viena vieta ir lidz 30 minitém (Quine, Gardiner, 2007). Tomér ari tas var nodarit
ievérojamus postijumus: pieméram, sakotn€jas apléses liecina, ka 2016. gada vasaras beigas
notikugaja vétra bojati ap 40 000 m? koksnes (2.20. attzls).

2.20. attels. Negaisa vétras 2.07.2016. postijumi

Latvija vidgji gada laika maksimalo v&ja brazmu speks sasniedz 20-23 m/s valsts austrumu
un centralaja dala, savukart valsts rietumu dala brazmu spéks sasniedz vid&ji 24-27 m/s. Vidgji
Latvija maksimalo vgja brazmu stiprums gadu no gada svarstas 19-29 m/s robezas, bet visos
apskatitajos gados visas meteorologisko novérojumu stacijas ir bijis vismaz 14-24 m/s liels
(LVGMC, 2016). Salidzinot ar references perioda veértibam, maksimalo v&a brazmu stiprums
misdienas parsvara ir nedaudz samazinajies, tomér tikai Liepajas, Daugavpils, Bauskas un Aliksnes
meteorologisko noverojumu stacijas §is atSkiribas parsniedz 1 m/s robezas. Taja pasa laika Ainazu
un Rigas meteorologisko novérojumu stacijas maksimalas v&ja brazmas misdienas ir par 0,8-1,1
m/s stiprakas neka references perioda. Ilggadigo izmainu tendencu analize noraida bitisku
maksimalo v&ja brazmu stipruma izmainu klatbutni valsts lielakaja dala, tom@r apstiprina véra
nemamu Iidz loti butisku maksimalo v&ja brazmu stipruma samazinasanos galgjos valsts dienvidu
rajonos — Liepaja, Bauska un Daugavpili. Savukart Ainazu un Rigas novérojumu stacijas novérota
véra nemama v&ja brazmu stipruma palielinasanas, kas var€tu but saistita ar vétru trajektoriju
izmainam apskatitaja laika perioda (LVGMC, 2016).

Biezaki negaisi ar spécigam v&ja brazmam un krusu tiek saistiti ar vid€jas gaisa temperatiiras
paaugstinasanos. Lauksaimnieciba $adi ekstremali apstakli izraisa lokalus, tacu parasti ievérojamus
(Iidz pat 100%) razas zudumus. Krusa var iznicinat auglu un darzenu razas, v€ja brazmas var
nolauzt vai izgazt kokus, labiba var sakrist veldré. Ir pieredz&ta krusa, kas izsit caurumus

48



siltumnicas, jumtos, nosit majdzivniekus, v€ja brazmas var sabojat darzenu un auglu/ogu plantaciju
segumus, un biives.

Spécigas lietusgazes veicinas baribas elementu (it seviski N) izskaloSanos un, kombinacija ar
paaugstinatam temperatiiram, arT augsnes organiskas vielas zudumus, lai gan ir liela atSkiriba starp
dazadam augsném (Marcinkonis and Bukantis, 2011).

Temperatiiras svarstibas, it sevisSki karstuma vilni, negativi ietekmé ne tikai cilvéku, bet ar1
majdzivnieku imunitati, veselibas stavokli un produktivitati. Karstuma ietekmé, it seviski
kombinacija ar sausumu, apstajas organisko vielu sint€ze augos, tapec produktivitate kritas. Zinams,
ka, pieméram, zemen€m visaugstaka fotosintézes aktivitate bija pie 26 — 34 °C (pie optimala
substrata mitruma), tacu pat pie 40 °C temperatiiras ta vel bija pietickosi augsta. Ar to var skaidrot
zemenu labo piemérotibu audzesanai tunelos pat karsta klimata (Carlen et al., 2009), jo daudziem
mérena klimata augiem temperaturas virs 30°C kritas fotosintézes aktivitate vai rodas citi
traucgjumi, pieméram, ar apaugloSanos. Darzkopiba to var regulét ar apiidenoSanu un €nosanu, tacu
tas ir papildu investicijas.

2.5.4. NokriSnu daudzuma izmainas

LidzSingjo pétijumu rezultati liecina, ka Latvija ilggadigaja laika perioda dienu skaits ar
stipriem nokriSniem ir palielingjies, tomér §Tm izmainam ir raksturiga izteikti nevienmeriga telpiska
izplatiba (Avotniece et al., 2010, LVGMC, 2016). Gadu no gada dienu skaits ar stipriem nokri$niem
valstl svarstas no vid€ji 9 1idz 20 dienam, un lidz §im vislielakais stipru nokriSnu gadijumu skaits
Latvija konstatéts 2007. gada, kad tas vidgji valsti sasniedzis 20,4 dienas (LVGMC, 2016). Stipru
nokri$nu gadijumu skaits ilggadigaja laika perioda Latvija ir bijis paklauts izmainam — salidzinot ar
references periodu, misdienas daudzviet valsti ir par 1-3 dienam ar stipriem nokriSniem vairak,
turklat ilggadigaja perioda nove@rotas izmainas apstiprina arl augsts statistiska biitiskuma Iimenis
(LVGMC, 2016). Sie rezultati ir saskana ar citviet Eiropa novérotajam stipru atmosféras nokrisnu
gadijumu skaita izmainu tendence€m: kopuma stipru nokriSnu gadijumu skaits ziemas perioda
palielinas Eiropas centralaja un ziemelu dala, savukart stipru vasaras nokriSnpu gadijumu skaits
palielinas Eiropas ziemelaustrumos (Beniston et al., 2007, LVGMC, 2016).

Latvija lidz gadsimta beigam tiek prognozeta nokri$nu intensitates palielinaSanas. Atbilstosi
LVGMC izstradatajam RCP 4,5 klimata parmainu scenarijam, atmosferas nokriSnu intensitate valstt
palielinasies par 0,1-1 mm/diena, savukart RCP 8,5 klimata parmainu scenarija apstaklos Sis
pieaugums varétu sasniegt pat 0,5-1,3 mm/diena. Gaidams, ka visbutiskak atmosferas nokriSnu
intensitate palielinasies Baltijas jiiras piekrastes rajonos, ka arT Vidzemes rietumu un centralaja dala.
Ja idz§ingja perioda nokriSnu intensitate videji Latvija tikai nedaudz svarstijusies ap 5 mm/diena,
tad gan tuvaka, gan talaka nakotné tiek prognozeta nokri$nu intensitates stabila paaugstinasanas virs
5 mm/diena, gadsimta beigas stipru klimata parmainu apstaklos pietuvojoties pat 6 mm/diena.
Palielinats nokriSnu daudzums vasaras otraja pus€ un rudeni var apgriitinat razas novakSanu un
samazinat tas kvalitati un kvantitati. Prognozes gan Seit nav viennozimigas, tikpat iesp&jams, ka
graudaugu razas novaksSanas laika (julija beigas, augusta sakums) biezak bas sauss laiks, kas biutu
ieguvums. (LVGMC, 2016)
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Gadsimta gaita pieaugot atmosféras nokriSnu intensitatei, gaidama ari dienu skaita ar
stipriem atmosféras nokriSniem (diennakts nokrisSnpu daudzums > 10 mm) palielinaSanas, kas,
atkariba no klimata parmainu apmériem, vért€§jama 1,9 — 7,8 dienu apméros un visbutiskak skars
Baltijas jiiras piekrastes rajonus un lielu dalu Vidzemes novada. Ja lidzSingja laika perioda stipri
nokri$ni Latvija noveroti vid&ji 9-20 dienas gada, tad jau tuvakaja 30 gadu perioda dienu skaits ar
stipriem nokriSniem vid€ji Latvija sasniegs ap 15 dienam gada, bet lidz gadsimta beigam
palielinasies 11dz vidgji 17-20 dienam gada (LVGMC, 2016).

Nokrisnu daudzuma palielinaSanas var izraisit daudzu augu slimibu pastiprinatu izplatibu, it
seviSki kombinacija ar temperatiiras paaugstinasanos. Ta ka sagaidams, ka arT vegetacijas periods
pagarinasies, tad pastav iesp€ja, ka sezona attistisies vairak kaitigo organismu paaudzes un biis
nepieciesami vairak smidzinajumi augu slimibu un kaiteéklu kontrolei.

No otras puses, pastav ar1 iesp€ja, ka biezak iestasies augiem bistami sausuma periodi, ko
pastiprinas ari temperatiiras paaugstinasanas. Ja darzkopiba ka risinajums biezi tiek izmantota
apiidenosana, tad laukkopiba tas reti kad atmaksajas, tapec palielinasies risks ciest zaud&jumus.

Prognozetas nokrisnu sadalijuma izmainas var ietekmé&t koku dabisko atjaunoSanos, tacu,
veicot empiriskus pétijumus ar trim plasak parstavétajam Latvijas koku sugam dazadas augsnés,
KriSans u.c. (2015) secinajusi, ka tam nebiis nozimigas ietekmes uz stadu augSanu vai saglabasanos
ar1 pirmaja gada péc iestadiSanas.

NokriSnu sadalijuma izmainas ir saistitas ar meZa ugunsbistamibas paaugstinaSanos:
empirisko datu analize liecina, ka vairakums ugunsgréku notiek dienas ar augstu ugunsbistamibu, un
$adu dienu skaits gada klimata izmainu ietekmé ievérojami pieaugs (Jansons u.c., 2015c). Tomer
vid€ja uguns skarta platiba nav liela: saskana ar Valsts meza dienesta datiem péd€jos 10 gados ta ir
tikai 0,93 ha (mediana 0,10 ha), un to nosaka ugunsapsardzibas sistémas efektivitate.

Klimata parmainu, to izpausmju, iesp&ju un draudu raSanos lauksaimnieciba un identific€tos
riskus lauksaimnieciba, sadalijuma pa tris risku grupam skat. 2.21. att€la.
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Klimata parmainas Klimata parmainu izpausme letekme uz lauksaimniecibu

lesp&jas Draudi Identificétie riski
Lielaka sniega segas biezuma nenoteikilba ziema - X Slimibas un kaitgkli
(starpTba starp min un max janvara —februdra -Augstaka raziba v
erioda Gklu i i
P ] _Jaunu kultdraugu Augu slimibu un kaitéklu izplatibas risks
Vasaras vid&jas temperatiras paaugstindianas :fu\;lltgf:::uu" lielaka Knislu, odu kaitgjuma risks
Meteorologiskas vasaras, rudens un pavasara daudzveidiba Nez3lu izplatibas risks

ilguma palielindsanas -zmainas séjas laika

:ﬂda \.ri.::;?ja‘s Meteorologiskas ziemas ilguma samazinasanas _Gardks razas

mperatiras . -drde .
e, . novaksanas periods

paaugstindsands Vé&laka Gidenu aizsal3ana .

-llgaks ganibu

Ziemas vidéjas temperatlras paaugstindsanas periods/ svaigas
- ) . lopbaribas
Agraka sniega segas nokusana pieejamibas periods
_ - lopkopTha
Agraka augsnes un grunts atkusana [ _Zemaka rasba
- - R - -Augstas kvalitites
Agraka ledus kuSana un izieSana upés stadu ieguve un -Jaunu dzivnieku un
— audzésanas laika augu slimibu,
salsinasana kaiteklu nezalu
— Kopéja nokridnu daudzuma samazinasanas izplatisanas
Nokrisnu daudzuma vasaras ; )
palielindsanas/ -Razas ;u9um|
samazinasanas Gada kopé&ja nokriénu daudzuma palielindsanas I dabas_ghhuu
skartajas augkopibas
platibas
llgaku laika posmu ar ekstremali augstu -Straujs augsnes

temperatlru (karstuma vilnu} iesp&jamibas

e Y - 2bElE organiskas vielas
palielind3anas vasaras (sezond ar dienas

mineralizacijas

maksimalo temperatliru augstaku par 30 C process
Ekstrémi laika apstakli gradiem}
- T, - Palielinata
Mokriénu daudzuma palielind5anas rudenos mineralvielu
'kéqlu un spécigu pérkona negaisu iespgjamiba np;lnlude,tﬁrgamskas
palielindanas vasaras vielas saira
samazinasanas
{augsnes
noplicindsanas)
Pladi Lielaks nokridnu daudzums ziemas
Mokrisnu daudzuma palielindgdanas rudenos
Sausums ieZaku un ilgaku sausuma periodu iespéjamiba
vasaras (vegetdcijas sezond)

Avots: autoru veidots
2.21. attéls. Klimata parmainu izpausme un ietekme uz lauksaimniecibu
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Savukart, 22. attela ir veikts klimata parmainu radito risku dalijums p&c klimata parmainu izpausmém, kur dala risku ir saistiti ar klimata

ekstrémiem un ir griiti prognozg&jami, savukart dala risku ir paredzami un, laicigi Tstenojot atbilstoSu kontroles un ierobezoSanas
pasakumus, novérsami un/vai kontrolgjami. Katram no risku veidiem ir noraditas paslaik Latvija Tstenotas aktivitates.

Klimata parmainu raditie riski
lauksaimniecibi un meZsaimniecibi

E—

Riski, kas saistiti ar klimata

Riski, kas saistitl ar ilgstosam klimata

strémi drmainam (ti. kli sasil3
ekstrémiem drmainam (ti. klimata sasilfanu)
o Salnu risks séjumos un stidjumos |—- o1 i , i
g Y + Angn slimibu izplatibas risks
1 1 1
i . . . . I| i
i SEjumu razibas un razas kvalitates i i N exitgllu izplafibas risk
! zudumu risks nokrisnu d&] ' ! AUgU Kaltekiu 1Zplatibas risks
1
| : |
— . - ] T = H UL,
i L's dzfvnieku produktivitites un ! i Nezalu izplatibas risks
| Valsi tiek istenoti dasi imunitites samazinitands karsnmma : | ValsiT tiek Tstenota
! siT tiek Istenoli dafi — 3 . o T . Valstt tiek Ts
! vilnu ietekm@ | ! Dzivnieku infekcijas slimibu kontrole un ierobesoiana:
i . .
| ! i izpaltibas risks
I 1
i - valsts atbalsts VEja postjumu risks s&umos un i ! - 144D
! _ ! - ' . . '
| a g auglkoku stadjumos i — Dzivnieku kaitgkluizpaltibas risks - PID
1
: p ! ! - VMD
I 1
- - - =t _ . - - ] .
i - valsts atbalsts WEja postjumu risks mezaudzss i i Kol slimibu (im jamn slimibn - fmansialais
i T ! 1 0 5 X ) S
i dalibai risk — ! i sugu) izplatibas risks atbalsis caur
! fonda Ugunsbistamibas palielindianis ' : ; w' ES
! risks meZaudzgs i ! . o R
: : ' Koku kaitgklu agresivitates (masu fondiem
| ' | P p -
\ T . H savairosands) un (jaunu kaitgkln
! Sasalstoda lietus izraistu kokn 4 ! i ol _}L risks
N bojdjumu palielindZanas K Y sugu) izplatibas risks
% o My "
"\ Jl ‘\ J’

Avots: autoru veidots

2.22. attéls. Klimata parmainu radito risku sadalijjums péc klimata parmainu izpausmes veidiem un Latvija 1stenotas

aktivitates
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3. RISKU IZVERTEJUMS

3.1. Risku identificéSana un novértéSana izmantoto metozu apraksts

Saskana ar zinatnisko literatiiru (Rurane, 2001; Renn, 2008) risku identificéSanu var veikt
dazados veidos, taCu risku identificeSanai lauksaimnieciba un meZsaimnieciba biezi tiek lietota
ekspertu noveért€juma metode. Arl Saja pétijuma risku identific€Sanai tiek izmantota ekspertu
metode, risku sakotn&jo identificéSanu veica 5 eksperti (3.7. tabula), ekspertu identificétie riski
atspoguloti 2.3. un 2.4. tabulas.

3.7. tabula
Ar klimata parmainam saistito risku identificeSana iesaistitie eksperti un to
specializacijas virziens

Eksperts

Specializacijas virziens

Dr.silv. Aris Jansons

MezZsaimnieciba

Dr.sc.ing. Laima Beérzina

Lauksaimnieciba un vide

Dr.agr. Kaspars Kampuss Lauksaimnieciba
Dr.oec. Sandija Zéverte-Rivza Ekonomika
Dr.oec. Dina Popluga Ekonomika

Péc risku identificéSanas veikta risku novértéSana jeb risku biitiskuma Iimena noteikSana
(Ferraris et al., [b.g.]), t.i. riska radito zaud€jumu iestasanas varbiitibas un to apjoma noteikSana.
Analizgjot riska jédzienu zinatniskaja literatiira (Hardaker, Huirne, 2004; Renn, 2008; Pettere,
Voronova, 2004; Arhipova, 2002; Suskevita, 2005; Zéverte-Rivza, 2014 u.c.), autori risku §1
pétijjuma konteksta defineé 8$adi: risks ir notikuma iestaSanas varbiitibas un ta potenciali
nelabveligo seku bitiskuma Itmena kombinacija.

Ta aprekinu izsakot ar §adu matematisku izteiksmi:

R_i=V_i*B_i (3.1)
kur

R_i — i-ta notikuma riska skaitliska vértiba,

Vi — i-ta notikuma riska iestasanas varbiitiba,

B i — i-ta notikuma riska iestasanas nesto zaudéjumu butiskums.
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3.1. formula atspogulotais riska aprékins ietver divus komponentus — riska iestasanas
varbiitibu un riska iestaSanas nesto zaud€jumu butiskumu. Lai aprékinatu risku, abi ming&tie
komponenti jaizsaka ar kvantitativam veértibam, biezi to izteikSanai tiek izmantotas skalas, katru
skalas soli defingjot atbilstosi veicama pétijuma specifikai. Sada pieeja risku novértésana tiks
izmantota arT talakaja pé€tijjuma un, saskana ar iepriek$ veiktajos pé€tijumos aprob&to pieeju
(Santare, Rivza, 2007; Spogis, 2005), risku radito seku novértésanai tiks izmantotas divu risku
novertéSanas metozu grupas: kvantitativas un kvalitativas.

Risku kvantitativas novertéSanas metodologija

Risku kvantitativas noveértéSanas pieeja sniedz iesp€ju attiecigo risku izteikt skaitliska
izteiksmé un aprakstit biitiskas nenoteiktibas, jo pieaug attieciga riska novért§juma
izmantojamibas pakape un ta uzticamiba lémumu pienemsanas procesa. Tacu kvantitativa riska
novértéjuma nodro§inasanai nepiecieSams noteikts uzkrato datu apjoms (Santare, Rivza, 2007).
Novertgjot riskus lauksaimnieciba un mezsaimnieciba, tika atlasiti atseviski raditaji, par kuriem
apkopoti un statistikas dati, piem&ram, metrologiskie raditaji, dati par kultiraugu razibu.

Pazimém, kuram veésturiskas laika rindas bis ierobezotas iesp&jama riska noteikSanai un
saistibai ar faktoru mainibu tiks izmantota daudzfaktoru regresijas analize, lai noteiktu tiesi kuri
faktori uzskatami par svarigakajiem lauksaimniecisko razosanu raksturojo$am vértibam (piem.,
raza). Daudzfaktoru regresijas analize ir matematisku panémienu kopums, ar kura palidzibu péta
mainigu lielumu kvantitativas sakaribas starp vairak neka divam pazim&m, kuras visas saista
kada sakariba.

Risku kvalitativas noveértéSanas metodologija

Veicot risku kvalitativo noveérteéjumu, izmantota risku noveértésanas matrica. Sis metodes
rezultati balstas uz ekspertu vert€jumu, kas ir izteikts ar kvantitativiem lielumiem jeb, izmantojot
risku analizes matricu, nosaka riska Iimeni, kas ir kvantitativs raditajs. Sada pieeja tick izmantota
riskiem, par kuriem nav pieejami kvantitativi dati vai ka papildus novértg§juma metode,
izmantojot kvantitativas risku novértéjuma metodes. Saja novértéjuma riska limenis veidojas ka
ekspertu noveértéta riska iesp&jamibas un riska iestasanas seku nesto zaud&umu kombinacija
(skat. 3.1. formulu un 3.9.tabulu). Risku novértéSanas matrica sastav no piecu pakapju
iesp€jamibas un seku bitiskuma kombinacijam un var tikt pielagota konkrétajam gadijumam,
mainot riska iestaSanas varbiitibas un riska seku specifiskos parametrus.

3.2. Risku kvantitativs novértéjums - Kultiiraugu razibas datu analize

Pétijuma par lauksaimniecibas kultiiraugu razibas un meteorologisko raditaju izmainu
sakaribam sakotnéji lietota linearas korelacijas metode. Petijjuma rezultatu validacijai pielietota
parcialas korelacijas analize.

54



Nemot veéra, ka lauksaimniecibas kultiiraugu razu ietekmé ari virkne citu faktoru, parciala
korelacija izmantota, lai raksturotu sakaribu starp divam pazimém, izslédzot citu pazimju
varbiit€jo ietekmi uz tam.

Talakaja petijuma par kultiiraugu razibas variaciju ka risinajums izmantota daudzfaktoru
jeb multipla regresijas analize, kad atkarigd mainigad noteikSanai tiek izmantots neatkarigo
mainigo kopums. Tada gadijuma regresijas vienadojums atbilst 3.2. formulai:

Y =a+by1 X1+ by2 X2 + ... + byk X, (3.2)

kur atkarigais mainigais Y ir K neatkarigo mainigo X funkcija un by attiecigi ir regresijas
koeficients katram X, kas norada katra neatkariga mainiga X nozimi Y vértibas variacija,
pienemot, ka pargjie neatkarigie mainigie X ir konstanti.

Lai noskaidrotu, cik liela méra Latvija audz&to kultiraugu raZibu ieteckmé tadi
meteorologiskie apstakli, ka gaisa vidgja temperatira un nokrisnu daudzuma summa gan
vegetacijas, gan ziemoSanas perioda, ka ari vid&jais v&ja atrums, kas péc eksperta vért€juma
var€tu bt saistams ar razibas izmainam, tika veikta daudzfaktoru regresijas analize un sakaribu
noteikSanai tika veidoti atbilstosakie regresijas vienadojumi jeb modeli. Regresijas analizei
izmantoti LVGMC dati par minétajiem faktoriem 20 gadu noveérojumos laika posma no
1990.gada lidz 2010.gadam visas noverojumu stacijas, aprékinot vid&jo vértibu Latvijas
teritorijai. Regresijas modelésana, lai aprakstitu sakaribas starp dotajam pazimém, visbiezak tiek
lietots linearas regresijas modelis, pienemot, ka aproksim&jama meérka funkcija ir lineara tas
parametros.

Regresijas analizes pielietojuma galvenais uzdevums pétijuma bija noteikt, pec kadas
likumsakaribas mainas regresents (rezultativa pazime - raZiba), mainoties meteorologisko
apstaklu jeb regresoru (faktorialas pazimes) vértibam. Labaka regresijas modela noteikSanai tika
izmantota Seciga faktoru izslegsanas metode (Bacward), ar kuras palidzibu sakotngji modeli tika
ieklauti visi faktori. Ja faktors ar mazako parcialas korelacijas koeficienta absoltito vértibu nebija
statistiski nozimigs, tas no modela tika izslégts. Izslégsana tika partraukta, kad modeli vairs
neieklavas faktori, kas butu statistiski nenozimigi.

Petijuma ieklautie regresenti bija — vasaraju, ziemaju, proteinaugu, rapsa, darzenu,
kukuriizas, lopbaribas kultiru un kartupelu raZiba. Regresijas analizei tika izmantota LR
Centralas statistikas parvaldes (CSP) informacija par kultiraugu razibu perioda no 1990.-2010.
gadam, ka ari meteorologiska informacija, kas iegiita LVGMC novérojumu stacijas Latvija
attiecigaja laika perioda. Parcialas korelacijas analiz€ ka razibu kontrolgjosais faktors tika
ieklauts kop€jais izmantotais mineralméslu daudzums (pavisam iestradatie mineralmesli, parrékinot
100% augu baribas vielas attiecigaja perioda (avots: CSP)). Veidojamaja modeli tika ieklauti un
testeti tikai tie faktori, kuri tika atziti par butiskiem raZas veidoSana, balstoties uz ekspertu
vertejumu.
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Regresijas analizes izmanto$ana teorctiski var risinat divus uzdevumus — izskaidrot un
prognozét. IzskaidroSanas uzdevuma tika veértéts, cik liela méra vértéjama meteorologisko
faktoru ietekme uz kultiraugu razibu, veidojot tadu datiem piemérotu modeli, kas ir maksimali
vienkarSs un interpret€jams. Prognozesanas uzdevuma galvenais mérkis ir modela ar maksimalu
prognozeSanas sp&ju atrasana, kas lautu veértet klimata parmainu scenariju ietekmi uz kultiiraugu
razibu.

legttie korelacijas analizes rezultati neuzradija statistiski ticamas sakaribas S$adam
lauksaimniecibas kultiraugu grupam: kartupeli, darzeni, lopbaribas kultiras un kukuriiza.
Daudzfaktoru regresijas analizes rezultati lava secinat, ka vissarezgitak ar meteorologisko
faktoru ietekmi ir izskaidrot rapSa, protetnaugu un vasardju razibu. legito regresijas modelu
determinacijas koeficienti, kas raksturo cik liela méra regresijas modelis izskaidro dotas
kultiraugu grupas razibu, ka faktorus modeli ieklaujot meteorologiskos raditajus, bija vért&jami
ka zemi, tadgjadi prognozesana Sos regresijas modelus nav iesp&jams izmantot.

Piem@ram, pétijuma tika izveidots regresijas modelis, kas raksturo ka vasaraju razu
ietekm@ pieci statistiski nozimigi regresori. Lai gan kopgjais izveidotais regresijas modelis ir
butisks (F = 6,136, a = 0,05), tas izskaidro 56,2% no vasaraju razibas vértibu varié$anas. Lidzigi
vertejami iegiitie rezultati par rapSa un proteinaugu razibu. Tuvaka informacija par iegtto
regresijas modelu raksturojumu ir sniegta 3.8. tabula.

3.8.tabula
Regresijas modelu raksturojums
Regresents Statistiski nozimigo F-vertiba AR
regresoru skaits
Vasaraju raziba 5 6,136 0,562
ProteTnaugu raziba 6 3,104 0,387
Rapsa raziba 2 5,365 0,304

legiitie rezultati liecina, ka meteorologisko apstaklu ietekme viscie$ak ir saistama ar ziemaju
raZibu. legiitais regresijas modelis, kas raksturo ziemaju raZibu ir:

y ziemaju raza = -20,51 + 0,064 * nokriSnu summa augusta + 2,8 * vidgja gaisa temperattira

augusta + 1,14 * videja gaisa temperatiira septembr1 + 1,19 * vid€ja gaisa temperatiira oktobr1 -

Gan regresijas modelis (F=15,45), gan arT atseviski katrs no regresijas koeficientiem Saja
gadijuma ir statistiski butiski (p-vértiba < a=0,05). Dotais regresijas modelis izskaidro 78,3% no
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regresenta jeb ziemaju razibas vertibu vari€Sanas. Apskatot koeficientu veértibas, var secinat, ka
ziemoSanas perioda gaisa vidEjai temperatiirai un augusta nokriSnu daudzuma ietekmei ir
pozitiva ietekme uz razibu, bet vid€ja v€ja atruma jilija ietekme ir negativa, jo stiprs v&jS var
veicinat veldres veidoSanos un samazinat razu. legiitais regresijas modelis lauj raksturot ziemaju
razibas tendences, balstoties uz meteorologisko informaciju, ka ari nosaciti to iesp&jams izmantot
ziemaju razibas prognozei, izmantojot klimata scenarijus. Tomér regresijas modelu izmantoSana
lauksaimniecibas kultliraugu razibas novértéSanai, ka faktorus izmantojot meteorologiskos
raditajus, kopuma veért€jot, ir ierobezota. Regresijas analiz€ iegitas sakaribas un atklatas citu
kultiraugu razibas tendences pamata ir izmantojamas lauksaimniecibas eksperta risku
novert€juma analizei, bet talaku prognozu sagatavoSana regresijas modelu izmantoSana ir
saistama ar lielu kludas ietekmi.

legtitajam rezultatam ir vairaki iemesli:

1. Klimata ietekme uz kultliraugu razibu bitu jaanaliz€ iesp&ami garaka laika posma,
pilnigakai analizei nepiecieSamas garakas laika rindas, neka Sobrid izmantotie 20 gadu
noverojumi.

2. Janem vera, ka laika gaita mainas kultiraugu audzESanas tehnologijas, izmantotas
Skirnes, agrotehniskie risinajumi un citi faktori, kas biitiski ietekm@ razibas apjomu, bet
kurus nav iesp&jams ielaut regresijas analizg.

3. Sobrid ir ierobezota pieeja informacijai par izmantoto pesticidu veidu un apjomu, kas ari
butu javerte, ka viens no razibu kontrol&josajiem faktoriem parcialas korelacijas analizg.

4. Kultiraugu razibas analiz€ nozimiga loma var biit mikroklimata ietekmei, tapec butu
nepiecieSami dati par noteikta vieta iegtajam kultiiraugu razam un meteorologiskajiem
mérijumiem kultiiraugu attistibas nozimigas fenologiskajas fazes.

5. Informacijas pieejamibas d€l, Sobrid nebija iesp&jams analizét meteorologisko apstaklu
ietekmi uz kultiraugu razas kvalitati, kas var but loti nozimigs faktors. Piemé&ram,
noskaidrots, ka lipekla kvalitates raditaji graudiem Latvija galvenokart ir atkarigi no
skirnes genétiskajam ipasibam un gada meteorologiskajiem apstakliem un mazak no
slapekla méslojuma (Linina, RuZza, 2008).

6. Lai gan vidgjai gaisa temperatirai paaugstinoties, pagarinas vegetacijas periods un
samazinas pavasara un rudens salnu risks, kas kopuma kultiraugu audz€Sanai rada
labveligus apstaklus, javerté ar saules spidéSanas ilgums uz ieglitas razas apjomu un
kvalitati.

Lai gan raZibas apjomus klimata parmainu konteksta vel ir griiti prognozet, paredzams,
ka var€tu palielinaties lauksaimniecibas diftiza piesarnojuma risks, nemot véra strauji pieaugosos
slapekla mineralméslu izmantoSanas tempus un to pozitivo korelaciju ar augstu razu ieguvi.
Latvijas Lauksaimniecibas universitatés Vides un biivzinatnu fakultaté veiktajos upju noteces
modeléSanas (METQ modelis, Bérzes upe) pétijumos secinats, ka paredzamas siltakas un
mitrakas ziemas un vasaras ar izteiktakiem sausuma periodiem. Savukart ar atkuSniem bagatas
ziemas var izraisit biezakus ziemas pliidus un samazinat pavasara palu maksimumus, bet vasaras
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vegetacijas perioda caurplidumi var samazinaties, izraisot fidens resursu deficitu. Udens
kvalitates modeléSanas Bérzes upei (Fyris modelis) rezultati rada, ka $ados apstaklos var
palielinaties lauksaimniecibas piesarnojuma pieaugums ziemas méneSos. Vasaras sausums
samazina augu baribas vielu izmantoSanu, veidojot augsné augstu izskaloSanas potencialu
parmitras ziemas. Teorétiski siltakos laika apstaklos var€tu palielinaties ar siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju apjoms no lauksaimniecibas, piem@ram, metana emisijas no kitsméslu
apsaimniekoSanas paaugstinas, palielinoties vid€jai gaisa temperatirai.. Savukart dislapekla
oksida emisijas varétu samazinaties, ja pagarinoties vegetacijas periodam un ganibu perioda
ilgumam, liellopi ilgaku laiku uzturétos ganibas.

3.3. Risku kvalitativs novértéjums

Riska Itmenis tiek noteikts, sadalot riskus 4 grupas — nenozimigi riski, kuriem nav
nepiecieSams veikt TpaSus pasakumus, jaturpina esosa riska profilakse un novérosana; nozimigi
riski — Saja gadijuma riskiem ir japiever§ uzmaniba un javeic pasakumi to samazinasanai vai
noversanai; videji riski — pie Siem riskiem javeic steidzami pasakumi to samazinasanai, ka ari
japievers pastiprinata uzmaniba So risku kontrolei; augsti un loti augsti riski, kas tiek uzskatiti
par visbistamakajiem un nekavégjoties javeic pasakumi risku samazinasanai.

3.9.tabula
Pétijjuma izmantota risku limena noteik§anas matrica

Nenozimigs Nozimigs Videjs
risks risks risks
lespéjamibal seku bittiskums | Maznozimigas | Nozimigas Vidgjas
Loti augsta 5 10 15
Augsta 4 8 12
Videja 3 6 9
Zema 2 4 6 8 10
Loti zema 1 2 3 4 5
50 tikst. [idz | 100 takst. | 1 milj. [idz égzml'go' vairak par
100 tukst. lidz 1 milj. 10 milj. mil] 100 milj.

Avots: autoru veidots

Riska iespgjamiba (3.10.tabula) un riska sekas (3.11.tabula) vé&rtétas konkrétas
saimniecibas Itmeni, nevis nozares vai tautsaimniecibas limeni, jo nozares pasas par sevi loti
atSkiras p&c tautsaimnieciskd nozimiguma un risku ietekme médz izpausties tikai atseviskas
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saimniecibas vai regionos (piem., krusas vai citu dabas stihiju riski), neatstajot batisku ietekmi
uz nozari kopuma, turklat risku iestasanas vistiesak ietekmé konkrétas saimniecibas, kuras ta
skar, tap&c ir noderigi riska limeni noteikt tiesi saimniecibu [iment.

Risku novértgjumu lauksaimnieciba veica zinojuma izstrades grupas lauksaimniecibas
eksperts. Veicot risku limenu noveért&jumu tika nemti véra ari risku kvantitativaja novertéjuma

iegiitie rezultati

3.10.tabula

Riska iespejamibas iedalijjums

Riska iespéjamibas

Riska iespéjamibas

o Riska iespéjamiba .
vertéjums raksturojums
1 loti zema retak ka reizi 10 gados
2 zema 1-3 reizes 10 gados
3 vid&ja 4-6 reizes 10 gados
4 augsta 7-9 reizes 10 gados
5 loti augsta katru gadu

Avots: autoru veidots

3.11.tabula

Riska seku (ekonomiska zaudéjuma) iedalijjums

Riska seku (ekonomiska

Riska seku vértéjums Riska sekas . .
zaudéjuma) raksturojums
1 maznozimigas 10% razas zudumi
2 nozimigas 10-25 % razas zudumi
3 vid&jas 25-50 % razas zudumi
4 smagas 50 — 90% razas zudumi
5 katastrofalas 90 -100% zudumi

Avots: autoru veidots

3.3.1. Risku novértéjums ziemajiem (kviesi, rapsis)

3.12.tabula
Risku l[imenu noteik$anas aprekins ziemajiem (kviesi, rapsis)
. SalSt_lta kl.lmata Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ = e
- ’ iespéjamiba | sekas | Iimenis | rekomendacijas
izpausme

Razas zudumi Dazadu niv niv niv Netiks vertets sads
parmainu/risku dazadu risku

kombinacija rezultativs raditajs
S€jumu  izsalSana | Lielaka sniega | 2 4 8 Izturigu Skirnu
kailsala segas biezuma izvéle, s€éjumu
nenoteiktiba parséSana ar
vasardjiem tomeér
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Saistita klimata

. _ . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ = e
- ’ iespéjamiba | sekas | Iimenis | rekomendacijas
izpausme
dod kadus
ienakumus
Augu slimibu (ari | Meteorologiskas | 3 2 6 Pateicoties So
jaunu) izplatiba vasaras  ilguma kultiraugu globalai
palielinasanas nozimibai,
Ziemas  vidgjas visdrizak biis
temperatiiras pieejami  efektivi
paaugstinasanas slimibu  kontroles
panémieni un
lidzekli
Augu kaiteklu (arT | Meteorologiskas | 3 2 6 Pateicoties So
jaunu sugu) | vasaras  ilguma kultiraugu globalai
izplatiba palielinasanas nozimibai,
Ziemas  vidgjas visdrizak biis
temperattiras pieejami  efektivi
paaugstinasanas kaiteklu kontroles
panémieni un
lidzekli
Nezalu izplatiba Meteorologiskas | 1 1 1 Nezalu izplatibas
vasaras  ilguma pieaugums ir
palielinasanas noveérojams, tacu to
iespgjams noverst
ar dazadiem
agrotehnologiskiem
lidzekliem
Razibas zudumi | Meteorologiskas | 1 1 1 Latvijas apstaklos
nepietickosa ziemas ilguma nav sagaidamas tik
aukstuma  perioda | samazinasanas krasas klimata
ilguma/dziluma dél | Ziemas  vidgjas izmainas, lai Siem
temperattras kultiiraugiem
paaugstinasanas nevarétu nodroSinat
aukstuma periodu
Nevienmeriga Kopgja nokrisnu | 2 1 2 Rudens garuma
s€jumu sadigSana daudzuma palielinasanas var
samazinasanas kompensét velaku
vasaras s€jumu sadigSanu

Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
iesp&jamiba
vasaras

Vasaras  vidgjas
temperattiras
paaugstinaSanas
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Saistita klimata

. _ . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ = e
- ’ iespéjamiba | sekas | Iimenis | rekomendacijas
izpausme
S€jumu/stadijumu | Lielaks nokrisnu | 2 2 4 Si  problema ir
applisana daudzums raksturiga
Biezakas ciklonu sablivétas augsnés
vetras; Peksnu un ar bojatu drenazas
spécigu pérkona sistému, citur
negaisu postijumi  nebiis
iesp&jamibas 1pasi nozimigi
palielinaSanas
vasaras
Razas un razas | NokriSnu 3 2 6 Klimata parmainu
kvalitates zudums | daudzuma scenariji  pielayj
nokriSnu del razas | palielinasanas gan biezaku
novaks$anas laika rudenos palielinatu
nokriSnu  periodu
iespgjamibu razas
laika, gan  arl
biezaku  sausuma
periodu
iespgjamibu,  kas
uzlabotu
novaksSanas
apstaklus
Vetras risks Vidgja vEja | 3 1 3 Negaisa  izraisita
atruma veldre biezak
palielinaSanas laukos ar klidainu
Biezakas ciklonu audzeSanas
vétras; Peksnu un tehnologiju (tatad ir
spécigu pérkona noversama); reti
negaisu kad ir Visos
iesp€jamibas saimniecibas
palielinasanas laukos un  ne
vasaras vienmér  nozimeé
krasus
razas/kvalitates
zudumus, tapéc
postijumu
vertéjums zems
IzkalSanas risks Kopgja nokrisnu | 2 3 6

daudzuma
samazinasanas
vasaras

Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
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Saistita klimata
Risks parmainu
izpausme

Riska Riska | Riska Skaidrojums,
iespéjamiba | sekas | Iimenis | rekomendacijas

iesp&jamiba
vasaras

Vasaras  vidgjas
temperatiras
paaugstinasanas

Straujaka Vasaras  vidgjas | 3 2 6
augsnes/augu temperatiiras
izz0Sana paaugstinasanas

Avots: autoru veidots

P&c eksperta vertejuma, ziemaju (ziemas kviesi, ziemas rapsis) audzé€Sana nozimigi riski
ir s§jumu izsalSana kailsala, sausums (izkalSana un straujaka augsnes/augu izziiSana, kas ir
saistiti, tom&r nav identiski faktori), augu slimibu un kaiteklu (arT jaunu) izplatiba, razas un razas
kvalitates zudums nokrisnu dél razas novaksanas laika. Veicot korelacijas aprékinus (izsledzot
mineralméslu lietosanas ietekmi), atrasts, ka ziemas kvieSu razas bitiski pozitivi korel€ ar vid&jo
minimalo temperatiiru februari, ka ar1 ir noveérota tendence, ka nokriSnu daudzums septembri
pozitivi ietekmé nakosa gada ziemaju razu. No ta varam secinat, ka ziemas kvieSu audzésana
prognozetais ziemas temperatiiras picaugums dos pozitivu ietekmi. Tiesa gan, sniega segas
trikums nakotn€ var mazinat So pozitivo ietekmi, kamér vien saglabasies zemu temperatiiru
iesp&jamiba. Regresijas analizg statistiski butiski ziemas kvieSu razu pozitivi ietekmé nokriSnu
summa s€jas gada augusta un vid€ja temperatiira s€jas gada rudeni (augusta, septembri, oktobrT),

Netika atrasta nozimiga korelacija ar ziemas rapSa razu nevienam no pétitajiem
meteorologiskajiem parametriem, tomer regresijas analiz€ neliela, bet statistiski bitiska ietekme
skaidrojams ar, piem@ram, pastiprinatu s€klu izbirSanu sausa un v&jaina laika, tomeér
determinacijas koeficienti ir zemi, tap€c nepiecieSams vairak datu, lai dros$i izdaritu secinajumus.

Katrs atseviSkais risks nav pat videjs vai augsts, tacu tiesi So dazado risku kombinacija
padara lauksaimniecibu un arT konkréti So kultliraugu audzesanu viegli ievainojamu. Daudzus Sos
riskus tomér iesp&jams noverst vai ierobezot, izv€loties atbilstoSas audz&Sanas tehnologijas,
Skirnes, mineralméslu devas, augsnes apstrades metodes u.c.
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3.3.2. Risku novértéjums vasarajiem (mieZi, lauka pupas)

3.13.tabula

Risku limenu noteikSanas aprekins vasarajiem (miezi, lauka pupas)

. SaISt_lta kl.lmata . R'_S.k 2 | Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu iespéjami o = e
- ’ sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme ba
Augu slimibu (ari | Meteorologiskas 3 2 6 Pateicoties So
jaunu) izplatiba vasaras ilguma kultiiraugu globalai
palielinasanas nozimibai,
Ziemas vidgjas visdrizak bis
temperatiiras pieejami  efektivi
paaugstinasanas slimibu  kontroles
panémieni un
lidzekli
Augu kaitéklu (arT | Meteorologiskas 3 2 6 Pateicoties So
jaunu sugu) | vasaras ilguma kultiiraugu globalai
izplatiba palielinasanas nozimibai,
Ziemas vidgjas visdrizak bis
temperatiiras pieejami  efektivi
paaugstinasanas kaiteklu kontroles
panémieni un
lidzekli
Nezalu izplatiba Meteorologiskas 1 1 2 Nezalu izplatibas
vasaras ilguma pieaugums ir
palielinasanas novérojams, tacu to
iespgjams noverst
ar dazadiem
agrotehnologiskiem
lidzekliem
Nevienmeriga Agraka sniega segas | 2 2 4
s€jumu sadigSana nokuSana
Agraka augsnes un
grunts atkuSana
Pavasara vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas
Sgjumu/stadijumu | Lielaks ~ nokrisnu | 2 2 4 Si  probléma ir
appliisana daudzums raksturiga
Biezakas  ciklonu sablivétas augsnés
vétras; PekSnpu un ar bojatu drenazas
specigu pérkona sistemu, citur
negaisu postijumi nebis
iesp&jamibas Ipasi nozimigi vai
palielinaSanas biis lokali
vasaras
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Saistita klimata

Riska

. . . . _| Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu iespéjami o = e
- ’ sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme ba
Razas un razas | Nokrisnu daudzuma | 3 2 6 Klimata parmainu
kvalitates zudums | palielinasanas scenariji pielauj
nokriSnu dé] raZas | rudenos gan biezaku
novaksSanas laika palielinatu
nokriSnu  periodu
iespgjamibu  razas
laika, gan  arl
biezaku  sausuma
periodu
iespgjamibu,  kas
uzlabotu
novaksanas
apstaklus
Vetras risks Vidgja v&ja atruma | 3 1 3 Negaisa  izraisita
palielinasanas veldre biezak
Biezakas  ciklonu laukos ar kludainu
vetras; Peksnu un audzeSanas
specigu perkona tehnologiju (tatad ir
negaisu noveérSama);  reti
iesp&jamibas kad ir Visos
palielinasanas saimniecibas
vasaras laukos un  ne
vienmér  nozimé
krasus
razas/kvalitates
zudumus, tapéc
postijumu
vert§jums zems
IzkalSanas risks Kopgja nokri$nu | 2 3 6
daudzuma
samazinasanas
vasaras
Biezaku un ilgaku
sausuma  periodu
iesp&jamiba vasaras
Vasaras vidgjas
temperattiras
paaugstinasanas
Straujaka Vasaras vidgjas | 3 2 6
augsnes/augu temperatiiras
izZliSana paaugstinaSanas

Avots: autoru veidots
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Atbilstosi eksperta ve€rt€jumam, vasaraju (miezi, lauka pupas) audzéSana nozimigi riski ir
sausums (straujaka augsnes/augu izziiSana un izkalSana), augu slimibu un kaite€klu (art jaunu)
izplatiba, razas un razas kvalitates zudums nokri$nu dél razas novaksanas laika.

Veicot korelacijas aprékinus (izslédzot mineralméslu lietoSanas ietekmi), atrasts, ka
miezu razas biitiski negativi korelé ar vid€jo temperatiiru julija. Regresijas analizé statistiski
bitiski miezu razu pozitivi ietekm@ nokriSnu summa jiilija un vid€ja temperatiira augusta, bet
negativi jau minéta vid€ja temperatiira julija un vidgjais v€ja atrums julija. Tatad miezu razas
cieta no paaugstinatam temperatiiram un nokris$nu trukuma, ka ar7 v&ja atruma julija, bet pieauga,
ja bija vairak nokris$nu (pieticko$s mitrums) julija un siltaks razas laiks augusta. Tas papildina art
iepriek§ novertétos riskus, jo tiek prognozéts, ka julijs klus siltaks, ar specigakam v&ja brazmam
negaisa laika un ar lielaku sausuma periodu iesp&jamibu.

Lauka pupam netika atrastas statistiski nozimigas un pamatotas sakaribas starp razu un
meteorologiskajiem apstakliem; ir nepiecieSams vairak datu.

3.3.3. Risku novértéjums kukuriizai (zalmasai)

3.14.tabula
Risku IiTmenu noteikSanas apréekins kukuriuizai (zalmasai)
. Sam_lta kl.lmata Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu N - . = .
- ’ iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
IZpausme

Augu slimibu (arT | Meteorologiskas | 2 2 4 Pateicoties So
jaunu) izplatiba vasaras  ilguma kultiraugu globalai

palielinaSanas nozimibai,
Ziemas  vidgjas visdrizak biis
temperattiras pieejami  efektivi
paaugstinaSanas slimibu  kontroles
panémieni un

lidzekli

Augu kaiteklu (ari | Meteorologiskas | 2 2 4 Pateicoties So
jaunu sugu) | vasaras  ilguma kultiiraugu globalai

izplatiba palielinasanas nozimibai,
Ziemas  vidgjas visdrizak bis
temperattras pieejami  efektivi
paaugstinaSanas kaiteklu kontroles
panémieni un

lidzekli

Nezalu izplatiba Meteorologiskas | 1 1 2 Nezalu izplatibas
vasaras  ilguma pieaugums ir
palielinaSanas noverojams, tacu to
iespgjams noverst
ar dazadiem
agrotehnologiskiem
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Saistita klimata

. _ . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ = e
- ° iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme
lidzekliem
Pavasara salnu | Meteorologiskas | 1 4 4 Sagaidams, ka
bojajumi ziemas ilguma klimata parmainu
samazinasanas rezultata
Meteorologiska samazinasies salnu
pavasara ilguma postijumu risks
palielinasanas kukuriizas s€jumos
Nevienmériga Agraka sniega | 2 1 2
s€jumu sadigSana segas nokuSana
Agraka augsnes
un grunts
atkuSana
Pavasara vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas
Sejumu/stadijumu | Lielaks nokriSnu | 2 2 4 Si  problema ir
appltasana daudzums raksturiga
Biezakas ciklonu sablivétas augsnés
vetras; Peksnu un ar bojatu drenazas
speécigu pérkona sistému, citur
negaisu postijumi  nebiis
iesp&jamibas ipasi nozimigi vai
palielinasanas bus lokali
vasaras
Razas un razas | NokriSnu 3 2 6 Klimata parmainu
kvalitates zudums | daudzuma scenariji  pielayj
nokriSnu de] razas | palielinaSanas gan biezaku
novaks3anas laika rudenos palielinatu
nokriSnu  periodu
iespgjamibu  razas
laitka, gan  ari
biezaku  sausuma
periodu
iespgjamibu,  kas
uzlabotu
novaksanas
apstaklus
Krusas risks Peksnu un | 2 2 4

spécigu pérkona
negaisu
iesp&jamibas
palielinaSanas
vasaras
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Risks

Saistita klimata
parmainu
izpausme

Riska
iespejamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums,
rekomendacijas

Vetras risks

Vidgja vEja
atruma
palielinasanas
Biezakas ciklonu
vetras; Peks$nu un
speécigu pérkona
negaisu
iespgjamibas
palielinasanas
vasaras

1

2

IzkalSanas risks

Kopgja nokris$nu
daudzuma
samazinasanas
vasaras

Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
iesp&jamiba
vasaras

Vasaras  vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Straujaka
augsnes/augu
1zziiSana

Vasaras  vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas

Avots: autoru veidots

AtbilstoSi eksperta veért€jumam, kukuriizas (zalmasai) audz€Sana nozimigi riski ir
sausums (straujaka augsnes/augu izziSana un izkalSana) un razas un razas kvalitates zudums

nokri$nu del raZzas novakSanas laika.

Netika atrastas statistiski butiskas korelacijas starp kukurizas zalmasas razu un
meteodatiem. Regresijas analizé gan atrasts, ka dazadu faktoru mijiedarbiba (pieméram, pozitivi
vid€ja gaisa temperatiira maija, augusta, septembri, bet negativi jiinija un citi) butiski ietekmé
kukuriizas razu, tomér precizaku prognozu veikSanai biitu nepiecieSams vairak datu.
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3.3.4. Risku novértéjums sétajiem zalajiem

Risku Ilmenu noteik§anas aprekins sétajiem zalajiem

3.15.tabula

Risks

Saistita klimata
parmainu
izpausme

Riska
iespejamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums,
rekomendacijas

S€jumu  izsalSana

kailsala

Lielaka sniega
segas biezuma
nenoteiktiba

2

4

8

Izturigu sugu un
Skirpu izvele

Augu slimibu (ar1
jaunu) izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinaSanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Augu kaiteklu (ar1
jaunu sugu)
izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas

Nezalu izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinasanas

Pavasara salnu

bojajumi

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Meteorologiska
pavasara ilguma
palielinaSanas

Sejumu/stadijumu
appliisana

Lielaks nokri$nu
daudzums
Biezakas ciklonu
vétras; Peksnu un
spécigu  pérkona
negaisu
iesp€jamibas
palielinaSanas
vasaras

S1 problema ir
raksturiga

sablivetas augsnés
ar bojatu drenazas
sistemu, citur
postijumi  nebis
Ipasi nozimigi vai
biis lokali

Razas un razas
kvalitates  zudums
nokriSnu dél razas
novaks$anas laika

Nokri$nu
daudzuma
palielinaSanas
rudenos
vasaras

un

Klimata parmainu
scenariji  pielauj
gan biezaku
palielinatu

nokri$nu periodu
iesp&jamibu raZas
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Saistita klimata

. _ . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ A
- ’ iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme
laika, gan arl
biezaku sausuma
periodu
iesp&jamibu, kas
uzlabotu
novakSanas
apstaklus. Riska
sekas atkarigas no
sagatavojamas
lopbaribas  veida
(siens, skabsiens,
zalmasa u.c.)
IzkalSanas risks Kopgja nokrisnu | 2 3 6
daudzuma
samazinasanas
vasaras
Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
iesp&jamiba
vasaras
Vasaras  vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas
Straujaka Vasaras  vidgjas | 3 2 6
augsnes/augu temperatiiras
1zzliSana paaugstinasanas

Avots: autoru veidots

P&c eksperta vertgjuma, séto zalaju audzeSana nozimigi riski ir s€§jumu izsalSana kailsala,
sausums (izkalSana un straujaka augsnes/augu izZuiSana, kas ir saistiti, tomér nav identiski
faktori), razas un razas kvalitates zudums nokriSnu dél razas novakSanas laika; peéd&jais gan
atkarigs no sagatavojamas lopbaribas veida. Visuma zalaju raziba var€tu klimata parmainu
rezultata pieaugt, palielinoties vid€jai temperatiirai un vegetacijas perioda garumam (tatad ari
novaksanas reizu skaitam), ja vien biis pietiekoSs mitrums. Vegetacijas perioda pagarinasanas

lidziga veida pozitivi varétu ietekmét arT ganibu sezonas pagarinasanos.

Diemzel pieejamie dati neatklaja statistiski pieradamas sakaribas starp s€to zalaju un

daudzgadigo (dabigo) zalaju razu un meteorologiskajiem raditajiem.
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3.3.5. Risku novertéjums darzeniem (atklata lauka)

3.16.tabula

Risku ITmenu noteikSanas aprekins darzeniem (atklata lauka)

Saistita klimata

. _ . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ A
- ’ iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme
Augu slimibu (ari | Meteorologiskas 3 2 6 Liela  dazadiba.
jaunu) izplatiba vasaras ilguma Problémas pieaug
palielinasanas monokultiiras.
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas
Augu kaiteklu (arT | Meteorologiskas 3 2 6 Liela  dazadiba.
jaunu sugu) | vasaras ilguma Problémas pieaug
izplatiba palielinasanas monokultiiras.
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas
Nezalu izplatiba Meteorologiskas 1 1 2
vasaras ilguma
palielinasanas
Pavasara salnu | Meteorologiskas 1 3 3 Risks atseviskiem
bojajumi ziemas ilguma kultiraugiem pie
samazinasanas agriem
Meteorologiska s€jas/stadiSanas
pavasara ilguma terminiem
palielinaSanas
Nevienmeriga Agraka sniega | 2 2 4
s€éjumu segas nokuSana
sadigSana/destu Agraka  augsnes
iesaknoSanas un grunts atkuSana
Pavasara vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas
Sgjumu/stadijumu | Lielaks nokrisnu | 2 2 4 S problema ir
applisana daudzums raksturiga
Biezakas ciklonu sablivetas augsnés
vétras; PekSnu un ar bojatu drenazas
spécigu  pérkona sistému, citur
negaisu postijumi  nebis
iesp&jamibas Ipasi nozimigi vai
palielinaSanas biis lokali
vasaras
Razas un razas | NokriSnu 3 2 6 Klimata parmainu
kvalitates zudums | daudzuma scenariji  pielayj
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Saistita klimata

. _ . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ A
- ’ iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme
nokriSnu dé] raZas | palielinasanas gan biezaku
novaksSanas laika rudenos palielinatu
nokriSnu periodu
iespgjamibu razas
laika, gan arl
biezaku sausuma
periodu
iesp&jamibu, kas
uzlabotu dazu
darzenu
novaksSanas
apstaklus
Krusas risks P&ksnu un specigu | 2 2 4 Sekas atkarigas no
peérkona negaisu darzenu sugas
iesp&jamibas
palielinasanas
vasaras
IzkalSanas risks Kopgja nokrisnu | 2 3 6
daudzuma
samazinasanas
vasaras
Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
iesp&jamiba
vasaras
Vasaras  vidgjas
temperattiras
paaugstinasanas
Straujaka Vasaras  vidgjas | 3 2 6
augsnes/augu temperatiiras
izZi8ana paaugstinasanas

Avots: autoru veidots

Pec eksperta vertéjuma, darzenu (atklata lauka, viengadigie un viengadiga cikla audzetie

divgadigie) audzé$ana nozimigi riski ir sausums (izkalSana un straujaka augsnes/augu izztiSana),
augu slimibu un kaiteklu (arT jaunu) izplatiba, razas un razas kvalitates zudums nokrisnu dél

razas novaks$anas laika.

Netika atrasta statistiski

butiskas sakaribas

starp darzenu razu un pétitajiem

meteorologiskajiem parametriem ne korelacijas, ne regresijas analizé. Tas visdrizak skaidrojams

ar darzenu lielo daudzveidibu un to visai at$kirigajam biologiskajam Tpatnibam.
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Tas nozimé ari, ka dazadam darzenu sugam varétu biit atSkirigi ieguvumi un riski no
klimata parmainam. Turklat daudzi darzeni tiek audzEtas nelielas platibas un tiem ir liels
iesp&jamo slimibu un kaiteklu skaits, bet mazo platibu dé] ir daudz mazaks pieejamo augu
aizsardzibas Iidzeklu un citu parbauditu kaitigo organismu ierobezoSanas pasakumu klasts.
Tapec iespgjams, ka jaunas slimibas/kaitekla paradiSanas risks var but ar nozimigakam sekam
konkréta kultiirauga audzesana, neka globali nozimigo un daudz pétito kultiraugu audzesanas

gadijuma.

Tai pasa laika lauka darzenu audz€Sana
samazinasanas tehnologijas — slaicigos segumus, déstu audz&sanu, aptidenosanu.

3.3.6. Risku novértéjums kartupeliem

iesp&jams

izmantot atseviSkas riska

Risku Iimenu noteik$anas aprékins kartupeliem

3.17.tabula

Risks

Saistita klimata
parmainu izpausme

Riska
iespéjamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums,
rekomendacijas

Traucéta
bumbulu
veidosanas  pie
augstas augsnes
temperaturas

llgaku laika posmu
ar ekstremali augstu
temperaturu
(karstuma
iesp&jamibas
palielinaSanas
vasaras

vilnu)

2

2

4

Augu slimibu (ar1
jaunu) izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinaSanas
Ziemas
temperaturas
paaugstinasanas

vidgjas

Augu kaiteklu
(ar1 jaunu sugu)
izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinaSanas
Ziemas
temperaturas
paaugstinasanas

vidgjas

Nezalu izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinaSanas

Pavasara  salnu

bojajumi

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Meteorologiska
pavasara ilguma
palielinaSanas

Risks
agriem
s€jas/stadiSanas
terminiem agrai
produkcijali

pieaug pie
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Risks Saistita klimata Riska Riska | Riska Skaidrojums,
parmainu izpausme | iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
S&jumu/stadijumu | Lielaks nokrisnu | 2 2 4 ST problema ir
applasana daudzums raksturiga
Biezakas ciklonu sablivétas augsnés
vetras; PekSnu un ar bojatu drenazas
spécigu pérkona sistému, citur
negaisu iesp&jamibas postijumi nebiis
palielinasanas Ipasi nozimigi vai
vasaras biis lokali
Razas un razas | NokrisSnu daudzuma | 3 2 6 Klimata parmainu
kvalitates zudums | palielinaSanas scenariji pielauj gan
nokris$nu dél razas | rudenos biezaku palielinatu
novaks$anas laika nokriSnu  periodu
iespgjamibu  razas
laitka, gan  arl
biezaku  sausuma
periodu
iespgjamibu,  kas
uzlabotu dazu
darzenu novaksanas
apstaklus
Krusas risks Peksnu un spécigu | 2 1 2 Sekas atkarigas no
pérkona negaisu darzenu sugas
iespgjamibas
palielinasanas
vasaras
IzkalSanas risks Kopgja nokri$nu | 2 3 6
daudzuma
samazinasanas
vasaras
Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
iesp€jamiba vasaras
Vasaras vidgjas
temperatiras
paaugstinaSanas
Straujaka Vasaras vidgjas | 3 2 6
augsnes/augu temperatiiras
1zzliSana paaugstinaSanas

Avots: autoru veidots

Péc eksperta vertg§juma, kartupelu audzeéSana nozimigi

klimata riski

ir sausums

(izkalSana un straujaka augsnes/augu izziiSana), augu slimibu un kaiteklu (ar1 jaunu) izplatiba,
razas un razas kvalitates zudums nokriSnu dé] razas novak3anas laika. Visdrizak, samazinasies
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pavasara salnu bojajumu risks (iznemot agros kartupelus, tau tur ieteicams izmantot risku
samazino$u tehnologiju, pieméram, agrotikla segumu), tacu var pieaugt gadijumi, kad kartupelu
bumbulu veidoSanos aptur ilgstoss karstuma vilnis, kas uzkars€ art augsni.

Netika atrasta statistiski

butiskas sakaribas

meteorologiskajiem parametriem ne korelacijas, ne regresijas analizé.

3.3.7. Risku novértejums aboliem

Risku Ilmenu noteik§anas aprekins aboliem

starp kartupelu razu un pétitajiem

3.18.tabula

Risks

Saistita klimata
parmainu
izpausme

Riska
iespéjamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums,
rekomendacijas

Stadfjumu izsalSana
kailsala

Lielaka sniega
segas biezuma
nenoteiktiba

1

3

3

Auglu koku
stumbru bojajumi

Liclaka sniega
segas biezuma
nenoteiktiba
Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas

Augu slimibu (ar1
jaunu) izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Augu kaiteklu (ar1
jaunu sugu)
izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Stadijumu izsalSana
ziemas beigas

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Abelem
problémas
iesp&jamas,
audzgjot  Skirnes
ar vaju
ziemcietibu

Razibas zudumi

nepietiekosSa

Meteorologiskas
ziemas ilguma

Nav pazimju, ka
§1 varétu biit reala
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Risks

Saistita klimata
parmainu
izpausme

Riska
iespejamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums,
rekomendacijas

aukstuma  perioda
ilguma/dziluma del

samazinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas

probléma
tuvakajas
desmitgades

Pavasara salnu

bojajumi

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Meteorologiska
pavasara ilguma
palielinaSanas

Paragras ziedéSanas
izraisita
auglaizmetnu
zudums

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Meteorologiska
pavasara ilguma
palielinasanas
Agraka  augsnes
un grunts atkuSana

S&jumu/stadijumu
appliisana

Lielaks nokrisnu
daudzums
Biezakas ciklonu
vetras; Peksnu un
specigu  pérkona
negaisu
iesp€jamibas
palielinaSanas
vasaras

ST probleéma ir
raksturiga

sabliveétas augsnés
ar bojatu drenazas
sistému, citur
postijumi  nebis
Ipasi nozimigi vai
biis lokali

Krusas risks

P&ksnu un spécigu
pérkona  negaisu
iesp&jamibas
palielinasanas
vasaras

Sekas atkarigas no
darzenu sugas

Vetras risks

Videja
atruma
palielinasanas
Biezakas ciklonu
vetras; PekSnu un
speécigu  pérkona
negaisu
iesp&jamibas
palielinasanas
vasaras

vEja

Izkal$anas risks

Kopgja nokriSnpu
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Risks

Saistita klimata
parmainu
izpausme

iespejamiba

Riska

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums,
rekomendacijas

daudzuma
samazinasanas
vasaras

Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
iesp&jamiba
vasaras

Vasaras  vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas

Straujaka
augsnes/augu
izzliSana

Vasaras  vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

lietus
koku

Sasalstosa
1zraisitu
bojajumu
palielinasanas

SasalstoSs  lietus
(apledojums)
>10mm

Avots: autoru veidots

P&c eksperta vert€juma, abolu audzesana nozimigi riski ir paragras zied€Sanas izraisits

auglaizmetnu zudums, sausums (izkal$ana un straujaka augsnes/augu izzisana), augu slimibu un
kaiteklu (arT jaunu) izplatiba un krusas risks. Pavasara salnu risks novértéts ka vidgjs risks.

Ta ka aboli ir salidzino8i augstas vertibas produkts (Latvija audze galvenokart deserta
abolus), tad arvien vairak razotaju izvélas risku samazinasanas tehnologijas — aizsardzibu pret
salnam, aptidenoSanu u.c. Turklat, pateicoties abolu globalajai un viet€jai nozimibai, ir arl

pieejama pieredze, zinasanas un tehnologijas gan risku mazinasana, gan razibas kapinasana.

3.3.8. Risku novértéjums citiem augliem un ogam

3.19.tabula

Risku limenu noteikSanas apréekins citiem augliem un ogam

Saistita klimata

. . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ .
. ’ iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme
Stadfjumu izsalSana | Lielaka sniega | 2 2 4 Bistamiba atSkiras
kailsala segas biezuma pa sugam
nenoteiktiba
Auglu koku | Lielaka  sniega | 2 3 6 Ipasi
stumbru bojajumi segas biezuma kaulenkokiem
nenoteiktiba
Meteorologiskas

76




Risks

Saistita klimata
parmainu
izpausme

Riska
iespejamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums,
rekomendacijas

ziemas ilguma
samazinasanas

Augu slimibu (ar1
jaunu) izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
paliclinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Augu kaiteklu (ar1
jaunu sugu)
izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Ziedpumpuru
izsalSana
atkuspiem

pec

Meteorologiska
rudens ilguma
palielinasanas
Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas

Bistamiba atSkiras
pa sugam. Ipasi
kaulenkokiem

Stadijumu izsalSana
ziemas beigas

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Bistamiba atSkiras
pa sugam

Razibas zudumi
nepietiekosa
aukstuma  perioda

ilguma/dziluma del

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

ST varétu bit reala
problema talaka
laika atseviskam
sugam (upenes)

Pavasara salnu

bojajumi

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Meteorologiska
pavasara ilguma
palielinaSanas

Paragras ziedéSanas
izraisita
auglaizmetnu
zudums

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Meteorologiska
pavasara ilguma
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Saistita klimata

. _ . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ A
- ’ iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme
palielinasanas
Agraka  augsnes
un grunts atkuSana
S&jumu/stadijumu Lielaks nokrisnu | 2 2 4 ST problema ir
applisana daudzums raksturiga
Biezakas ciklonu sablivétas augsnés
vetras; PeksSnu un ar bojatu drenazas
spécigu  pérkona sistemu, citur
negaisu postljumi  nebds
iespgjamibas 1pasSi nozimigi vai
palielinasanas bus lokali
vasaras
Razas un razas | Nokrisnu 3 2 6 Klimata parmainu
kvalitates  zudums | daudzuma scenariji  pielauj
nokriSnu dé] razas | palielinaSanas gan biezaku
novaksanas laika rudenos palielinatu
nokri$nu periodu
iespgjamibu razas
laika, gan arl
biezaku sausuma
periodu
iesp&jamibu
Krusas risks Peksnu un spécigu | 1 4 4 Sekas atkarigas no
perkona  negaisu sugas, laika.
iesp€jamibas
palielinaSanas
vasaras
Veétras risks Vidgja veja | 1 3 3
atruma
palielinaSanas
Biezakas ciklonu
vétras; Peksnu un
spécigu  pérkona
negaisu
iesp€jamibas
palielinaSanas
vasaras
IzkalSanas risks Kop&ja nokrisnu | 2 3 6
daudzuma
samazinasanas
vasaras

Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
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. SalSt_lta kl.lmata Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ A
- ’ iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme
iesp&jamiba
vasaras
Vasaras  vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas
Straujaka Vasaras  vidgjas | 3 2 6
augsnes/augu temperatiiras
izz0Sana paaugstinasanas
Sasalstosa lietus | Sasalstoss  lietus | 1 3 3
izraisitu koku | (apledojums)
bojajumu >10mm
palielinasanas

Avots: autoru veidots

Atbilstosi eksperta vérte&jumam, citu auglu un ogu audz&$ana nozimigi riski ir auglu koku
stumbru bojajumi, ziedpumpuru izsalSana péc atkuSniem, paragras zied@Sanas izraisits
auglaizmetnu zudums, sausums (izkalSana un straujaka augsnes/augu izzi$ana), augu slimibu un
kaiteklu (arT jaunu) izplatiba un razas un razas kvalitates zudums nokri$nu d&| razas novakSanas
laika. Pavasara salnu risks noveértéts ka vidéjs risks. Tomér janem véra, ka runa iet par loti
daudzveidigiem kultiiraugiem gan p&c biologiskajam Tpatnibam, gan audzéSanas panémieniem,
gan izmantoSanas veida, tap&c katra atseviska kultiirauga gadijuma $1 prognoze varétu mainities.
Piem&ram, kaulenkokiem raksturiga ziedpumpuru izsalSana ziemas beigas, bet ogu kvalitati
ietekmé€ nokris$ni razas novaksSanas laika.

ArT Seit daudzi no kultiiraugiem katrs atseviSki ir ar nelielu ekonomisko nozimibu gan
Latvija, gan nereti ar1 pasaulé (kaut kopuma Sai nozarei ir pietiekoSi nozimiga vieta gan
ekonomika, gan cilvéku uztura). Tapéc pielietojamas tehnologijas un augu aizsardzibas lidzekli,
tapat ka zinaSanas, médz but dargi un griti pieejami, kas attiecigi palielina arT klimata risku
nozimibu. No otras puses, daudzveidiba, kas parasti novérojama ari saimniecibu Itmeni, padara
tas mazak ievainojamas, pat ja kada konkréta kultGrauga audzéSana cie$ pilnigu neveiksmi.
Turklat darzkopibai pasaules un Latvijas ItmenT ir milziga pieredze kultiraugu audzeSana ar1 loti
izmainita klimata apstaklos — gan sveSzemju sugu introdukcija, gan vél nesen tikai uz lauka
audz&tu augu audz&Sana segtajas platibas. Tapat ir licla pieredze risku samazinoSo tehnologiju
pielietoSana — salnu aizsardziba, apuidenosSana, apputeksnéSana, skirnu un sugu izvele, stadijumu
vietas izvele utt.

Tomer Skiet, ka §1 nozare ir ipaSi viegli ievainojama ar jaunu slimibu un kaiteklu
izplatibu, jo nereti trikst registrétu un efektivu augu aizsardzibas lidzeklu un pieredzes, zinasanu
(ne saimniecibu, bet globala Iimeni) par kaitigo organismu biologiju un to ierobezoS$anas
metodeém. Turklat vairaki no Siem augliem, ogam ir specifiski niSas produkti, kur pieprasita ir
tikai un vienigi biologiski audzéta produkcija. Jauna, postiga kait€kla vai slimibas izplatiSanas
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tada gadijuma var iznicinat visu So auglu/ogu audzeéSanu Latvija (pieméram, smiltserkSku musSas
paradiSanas pédejos gados).

3.3.9. Risku novértéjums stadu audzesana

Risku limenu noteikSanas aprekins stadu audzesana

3.20.tabula

Saistita klimata

. _ . Riska Riska | Riska Skaidrojums,
Risks parmainu e _ = et
- ’ iespéjamiba | sekas | limenis | rekomendacijas
izpausme
Stadijumu izsalSana | Lielaka sniega | 2 3 6 Bistamiba atSkiras
kailsala segas biezuma pa sugam
nenoteiktiba
Auglu koku | Lielaka  sniega | 2 3 6 Ipasi
stumbru bojajumi segas biezuma kaulenkokiem
nenoteiktiba
Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas
Augu slimibu (ari | Meteorologiskas 3 2 6
jaunu) izplatiba vasaras ilguma
palielinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas
Augu kaiteéklu (arT | Meteorologiskas 3 2 6
jaunu sugu) | vasaras ilguma
izplatiba palielinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas
Stadijumu izsal$ana | Meteorologiskas 1 4 4 Bistamiba atSkiras
ziemas beigas ziemas ilguma pa sugam
samazinasanas
Ziemas vidgjas
temperattiras
paaugstinasanas
Nevienmeriga Agraka sniega | 1 1 1
s€éjumu segas nokuSana
sadigSana/destu Agraka  augsnes
iesaknoSanas un grunts atkuSana
Pavasara vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas
Sgjumu/stadijumu | Lielaks nokrisnu | 1 1 1 S problema ir
appliisana daudzums raksturiga

80




Risks

Saistita klimata
parmainu
izpausme

Riska
iespejamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums,
rekomendacijas

Biezakas ciklonu
vétras; Peksnu un
spécigu  pérkona
negaisu
iesp&jamibas
palielinaSanas
vasaras

sablivétas augsnés
ar bojatu drenazas
sistému, citur
postijumi  nebiis
Ipasi nozimigi vai
biis lokali

Veétras risks

Vidgja
atruma
palielinaSanas
Biezakas ciklonu
vetras; PekSpu un
speécigu  pérkona
negaisu
iesp&jamibas
palielinasanas
vasaras

vEja

IzkalSanas risks

Kopgja nokrisnu
daudzuma
samazinasanas
vasaras

Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
iesp&jamiba
vasaras

Vasaras  vidgjas
temperattiras
paaugstinasanas

Straujaka
augsnes/augu
1zziiSana

Vasaras  vidgjas
temperattiras
paaugstinasanas

lietus
koku

Sasalstosa
1zraisttu
bojajumu
palielinaSanas

Sasalsto$s  lietus
(apledojums)
>10mm

Avots: autoru veidots

Pec eksperta veértéjuma, auglaugu un dekorativo augu stadu audzeSana nozimigi riski ir auglu
koku stumbru bojajumi, stadijumu izsalSana kailsala, sausums (izkalSana un straujaka

augsnes/augu izziiSana), augu slimibu un kaiteklu (art jaunu) izplatiba. Tomer janem véra, ka ar1
Seit iet runa par loti daudzveidigiem kulttiraugiem, tapéc katra atseviska kultiirauga gadijuma §1
prognoze varétu mainities.

81




3.3.10. Risku novertéjums lopkopiba

3.21.tabula
Risku limenu noteikSanas aprekins lopkopiba

Saistita klimata
Risks parmainu
izpausme

Riska Riska | Riska

iespejamiba | sekas | limenis Skaidrojums

Knislu, odu | Vasaras  vidgjas | 2 3 6
kait€jums temperattiras
paaugstinasanas

Dzivnieku slimibu | Meteorologiskas 2 3 6
(arT jaunu) izplatiba | vasaras ilguma
palielinaSanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Dzivnieku parazitu | Meteorologiskas 2 3 6
izplatiba vasaras ilguma
palielinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas

L/s dzivnieku | Ilgaku laika | 4 2 8
produktivitates un | posmu ar
imunitates ekstremali augstu
samazinasanas temperaturu
(karstuma  vilnu)
iesp€jamibas
palielinaSanas
vasaras

Avots: autoru veidots

Lopkopiba visi identificétie riski noveértéti ka nozimigi, jau Sobrid noverojami knislu
kaitgjumi ganampulkiem, ipasi pie siltiem un mitriem laikapstakliem, kas veicina knislu
vairoSanos. Tapat arT temperatiiras paaugstinaSanas ziema sekmé kukainu un parazitu izplatibu.
Dzivnieku slimibu izplatiSanos veicina gan savvalas dzivnieku migracija un migracijas celu
maina (piem., putniem izplatot putnu gripu), gan majdzivnieku un istabas dzivnieku
parvadasSana. L1dz ar to Eiropa paradas slimibas, kas ieprieks tika uzskatitas par eksotiskam.

Klimata parmainu rezultata, palielinoties vasaras temperatiiram, iesp&jama biezaka un
ilgstosaka dzivnieku atraSanas karstuma stresa ietekmé, kas var izraisit karstuma diirienu un
dehidraciju, nelabveligi ietekmgjot lauksaimniecibas dzivnieku veselibu un produktivitati.
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3.3.11. Risku novértéjums mezsaimnieciba

3.22.tabula
Risku Itmenu noteikSanas aprékins meZsaimniectba
Risks Saistita klimata Riska Riska | Riska Skaidrojums,
parmainu izpausme | iespéjamiba | sekas | Iimenis | rekomendacijas
Koku slimibu (arT | Meteorologiskas 2 4 8 Lidzsingja
jaunu) izplatiba vasaras ilguma pieredze ar
palielinaSanas. atseviskam  koku
Ziemas vidgjas sugam (osis, 0zols,
temperatiiras goba) liecina, ka
paaugstinasanas. jaunu slimibu riska
sekas sugas ltmeni
var biit
katastrofalas, bet
to rasanas
varbiitiba ir zema.
Esoso slimibu
ietekmes
pieaugums.
Rekomendacijas:
Rezistences
uzturéSana pret
zinamam slimibam
(selekcijas
procesa),
savlaiciga
kopSana.
Koku  kaiteklu | Dienu ar loti augstu | 3 4 12 Nozimigako
(arT jaunu sugu) | temperatiru  skaita dedrofago kukainu
izplatiba palielinasanas. ietekme
Meteorologiskas palielinasies,  un
vasaras ilguma iesp&jama vairaku
palielinasanas. jaunu (maz
Ziemas vidgjas sastopamu)  sugu
temperaturas (gan polifagu, gan
paaugstinaSanas. monofagu)
ievieSanas.
Rekomendacijas:
koku sugu
mistrojums meza
masiva Iiment,
labveligi  apstakli
dobumperéetajiem
putniem, koku
vitalitates
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Risks

Saistita klimata
parmainu izpausme

Riska
iespejamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojumes,
rekomendacijas

(augSanas
apstaklu)
uzlaboSana,
saglabasana (t.sk.,
mazinot cita veida
bojajumus)

Salnu (ar1 ziemas
salcietibas
zuduma)
bojajumu risks

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas.
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas.

Risks zems,
iznemot  Populus
sugas.
Eksperimentalie
rezultati liecina
par negativu, bet
nelielu ietekmi uz
pieaugumu.
Rekomendacijas:
Populus  sugam
mikroklimata,
reljefa
novertéjums pirms
stadjjumu
iertkoSanas.

Apgriitinata
mezistrade

Dienu ar sasalusu
augsni skaita
samazinasanas.
Nokrisnu daudzuma
palielinaSanas
rudenos.

Mezistrades
tehnikas attistiba,
mazinot tas
spiedienu uz
augsni,  pagaidu
celu izmantoSana,
attistitaka  meza
celu sistema
mazinas problémas
nozimi, tomér ta
saistita ar
nepiecieSamibu
pec nozimigam
investicijam, kuras
var nebit
pieejamas.

Veétras risks

V@&ja atruma brazmas
un dienu ar augstu
v€ja atrumu skaita
pieaugums.

Vidgja veja atruma
palielinasanas.
Biezakas negaisu

12

Nozime var bit
lielaka lokali
(Kurzemes

dienvidu dala) un
vairak  ietekmes
atseviSkas  koku
sugas (egle).
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Risks Saistita klimata Riska Riska | Riska Skaidrojums,
parmainu izpausme | iespéjamiba | sekas | Iimenis | rekomendacijas
vetras. Rekomendacijas:
Biezakas ciklonu VEja noturigu
vetras. audzu  veidoSana

(retas, savlaicigi
koptas); kopsanas
cirSu reZima
pielagosana;
cirsmu telpiska
planoSana  meza
masiva limen.
Ugunsgréka risks | Garaks vasaras | 5 1 5 Ugunsgréku
periods. biezums pieaugs,
Augstaka bet lidzvertigi
temperatiira un pieaugs
retaki nokrisni ugunsapsardzibas
vasaras perioda. sist€émas
efektivitate,
ievieSoties jaunam
tehnologijam, lidz
ar to samazinoties
viena ugunsgréka
ietekmétajai
platibai.
Sasalstosa lietus | Gaisa masu saskares | 1 3 3 Ietekme lokali var
1zraisttu koku jolu veidosanas, but nozimigaka
bojajumu risks radot piemérotus (Latvijas DA
apstaklus dala).
sasalstosam lietum Rekomendacijas:
noturigaku
(savlaicigi koptu)
mezaudzu
veidoSana.
Straujaka Pavasara/vasaras 3 1 3 Nozimiga tikai
augsnes/augu vidgjas temperatiiras pirmaja koku
1zZUSana paaugstinasanas. augSanas gada.
Nozimigu nokrisnu Rekomendacijas:
bieZuma stadiSanas terminu
samazinasanas. ievéroSana,
stadiSanas 1izvéle
platibas ar
paaugstinatu

sausuma risku.

Avots: autoru veidots
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Saskana ar vert§jumu mezsaimnieciba nozimigs risks nakotné ir koku slimibu un
dendrofago kukainu ietekme. To varbiitibu var prognozet tikai atseviskos gadijumos (attieciba uz
dzives cikla izmainam Latvija jau esoSajiem kukainiem un patogé€niem un dazu sugu ieceloSanu).
Tapat nozimigs, prognoz&jamaks, risks ir vétru ietekme, kuras sekas var but tieSas (v€ja
iedarbiba) un pastarpinatas — novajinatie koki vairak paklauti dendrofago kukainu un patogénu
ietekmei. Situacija, ja netiek investéti pietickami lidzekli celu tikla attisttba un nepartraukti
mekl&ti jaunu, uzlaboti risinagjumi mezistrades nodroSinaSanai platibas uz nestabilam, mitram
augsném, nakotn€ prognozetas biezakas bezsala ziemas var atstat nozimigu ietekmi uz koksnes
pluismu. Tomér paSreiz&jas tendences liecina, ka investicijas celu biivé tiek planotas un
mezistrades tehniskie risinajumi attistiti.

3.4.Risku novértéjuma gaita konstatetas problemas

Vertéjuma izpildes gaita tika konstatétas (metodologijas) problémas, kas apgriitinaja vertéSanu:

— Daudz risku lauksaimnieciba saistiti ar s€jumu/stadijumu vietas izveli, Skirnes izvéli,
audzeSanas tehnologiju, risku samazinaSanas tehnologiju, zinasanu pieejamibu — un ir
vairak saistiti ar citam saimniecibu vaditaju izvélém, neka klimata parmainam.

— Pieméram, mineralméslu lietoSanas apjoms cieSi korelgja ar praktiski visu veértto
kultiraugu razibu, un meteorologisko apstaklu ietekme bija salidzino$i daudz mazak
nozimiga. Tap&c vertgjuma tika pielietota dalgjas (parcialas) korelacijas metode, izslédzot
mineralméslu lietoSanas ietekmi.

— Augu un dzivnieku slimibu un kait€klu izplatiba, it seviski jaunu, liela ietekme ir
starptautiskajai tirdzniecibai, transportam, tiirismam — tie tiek ievazati. Tomér dazkart
tikai pateicoties klimata parmainam ir iesp&jama to attistiba un savairoSanas Latvijas
apstaklos, kamér citos gadijumos klimata parmainas nav vainojamas. So problému risina
attiecigo institliciju zinatnieki un $aja pétijuma tas netika detaliz€ti (pa sugam) apskatits.
Jebkura gadijuma, tas ir lauksaimniecibu apdraudoss risks.

— Dazi riski ir izteikti lokali, pieméram, karantinas slimibas/kait€kla paradiSanas vai krusas
postijumi. AtseviSkas saimniecibas var ciest lielus zaud&jumus (iet boja raza, izcirsti
darzi, izkauti ganampulki), kameér lielaka dala par&jo necie§ nemaz.

— Klimata parmainu tenden¢u modeli Latvijai Sobrid ir izstrades stadija un $1 zinojuma
izstrades laika v€l nebija pieejami. Izmantojot vecakus un visparigakus modelus
(Eiropas, globalos), nav iesp&jams tik precizi paredzet riskus.

— Klimata parmainam ir ar1 pozitivs efekts uz Latvijas lauksaimniecibu. Un gadi ar pozitivu
ietekmi médz mities ar gadiem ar nelabvéligu ietekmi, iesp&ams, pieaugot gan vienu,
gan otru varbitibai. Sada veida tie zinama méra kompensé viens otru.
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4. LAUKSAIMNIECIBAS UN MEZSAIMNIECIBAS ADAPTACIJAS
SPEJU IZVERTEJUMS

4.1. Lauksaimniecibas un meZsaimniecibas ievainojamibas izvértéjums klimata parmainu
radito risku konteksta

Lauksaimniecibas un mezsaimniecibas ievainojamibas izverte§jums tika veikts, izvertgjot
ievainojamibas grupu, t.i., lauku saimniecibu skaitu un lauksaimnieciba izmantojamas zemes
platibu, ka arT meza pasnieku skaitu, kas paklauti klimata parmainu riskiem; to pielagosanas jeb
adaptacijas sp&jas; un ekonomiskos zaudejumus, kas rodas klimata risku ietekmg.

levainojamas grupas un to lielums

Ievainojamas grupas un to lielums tika identificétas, nemot véra Latvijas ekonomikai
nozimigakas kultiiraugu grupas, kuram tika veikts risku novert€jums 3. nodala, un pienemot, ka
So lauksaimniecibas produktu razoSana koncentr&jas atbilstoSas specializacijas saimniecibas.
Izejas dati, kas tika izmantoti 4.24. tabula redzama ievainojamas grupas lieluma noteiksanai,
apkopoti 4.23. tabula.

4.23. tabula

Saimniecibu skaits Latvija un izmantota LIZ (tukst. ha) sadalijjuma pa specializacijas
virzieniem, 2015.gada

Saimniecibu specializacija Saimni_ecibu Izma_n tota LIZ,
skaits tikst.ha
Pavisam 81796 1877,7
Laukkopiba 37284 963,5
Darzenkopiba 655 8,4
Ilggadigo kultiiru audz&sana 1995 9,3
Jaukta augkopiba 6043 25,8
Piena lopkopiba 13426 399,4
Ganamo majlopu audzeSana, iznemot piena lopkopiba 5532 132,8
Cukkopiba un putnkopiba 2042 13,7
Jaukta lopkopiba 2563 37
Jaukta augkopiba un lopkopiba 12257 287,8

Avots: CSP

Mezsaimniecibas adaptacijas konteksta par ievainojamo grupu uzskatami meza tpasSnieki,
kurus meZza (g.k. koksnes resursu) monetaras vértibas zudums ar §Tm izmainam saistitu biotisko
vai abiotisko faktoru ietekmes rezultata skar vistieSak. Pastarpinati ietekmi izjutis arT meZizstrade
un koksnes parstradé nodarbinatie, tomér Sajas jomas nodarbinatos un uznémumu ipasniekus
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ievérojami vairak un tieSak ietekm&é dazadas globalas vai regionalas koksnes un finansu tirgus
svarstibas. Mezs Latvija pieder valstij, privatam fiziskam un juridiskam personam un
paSvaldibam. Valsts IpaSuma ir apméram puse meza platibu, otru dalu veido fizisko un juridisko
personu Tpasuma un lietojuma esosas meza platibas. Ienakumi no valsts mezu apsaimniekoSanas
ir apjomigi un nozimigi valsts budzetam, tom&r §1 projekta konteksta par ievainojamakiem
uzskatami privato mezu ipasnieki, turklat galvenokart fiziskas personas, kuru ipaSumi ir mazaki.

Petfjuma “Privato mezu apsaimniekoSanas un meza Ipasumu konsolidacijas un
kooperacijas monitorings” (Donis, 2014), analiz&jot Valts zemes dienesta (VZD) un Valsts meza
dienesta (VMD) datus, konstatéts, ka privato meza tpasumu struktiira ir sadrumstalota: lielakajai
dalai Tpasnieku nepieder vairak ka 50 ha (4.23a. attels).
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Avots: Donis, 2014
4.23a. attels. Fizisko personu meZa ipaSumu sadalijums péc platibas

Lai saprastu, kada ietekme ienakumiem no meza apsaimniekoSanas var biit uz konkréto
personu ienakumiem, nozimigi novertét minimalas platibas, kadas nepiecieSamas,
specializgjoties meZsaimnieciba, lai nodroginatu saimniecibu dzivotspgju. Sada analize veikta
projekta “Dazadu zemes apsaimniekoSanas modelu sociali ekonomiskais novertejums” (Pilvere,
2015) ietvaros. P&tijuma ietvaros noverteti ienakumi no priedes, egles, bérza, apses, melnalksna
un baltalks$na tiraudzu apsaimniekoSanas dazados meza tipos, paredzot galveno cirti péc audzes
vecuma. Ta preambula noradits, ka produktivu audzi var izaudzet, izmantojot selekcion&tu
stadamo materialu un audzi savlaicigi, pareizi kopjot visa tas rotacijas perioda (pienémumi, kas
talak tiek izmantoti modeléSana, iznemot baltalkSna audzeém). Tapat noradits, ka janem véra
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audzi apdraudosie biotiskas un abiotiskas vides riski (snieglauzes, véjlauzes, uguns, tidens, ka ar1
dzivnieki, kaitekli un patogéni), tomeér to ietekme aprékinos nav ietverta. Nosakot minimalas
platibas, kadas nepiecieSamas, specializ§joties mezsaimnieciba, aprékinati ienakumi no viena
hektara mezaudzes apsaimniekoSanas katra aprites gada, un nemta vera informacija par
ienakumiem, kadi nepiecieSami vienai personai gada. Konstatéts, ka, lai nodroSinatu $adu
ienakumu Iimeni vienai personai Latvija, Tpasuma nepiecieSama audzu platiba ir — priedei no 73
lidz 201 hektaram, eglei — no 63 Iidz 92 hektariem, bérzam — no 83 Iidz 259 hektariem.

Tatad meza 1pasnieku grupa, kas principa varétu giit visus savus minimali nepiecieSamos
ienakumus no meza optimala gadijuma, t.i., ja mezaudzes neietekmé negativi faktori (tatad
potenciali visjutigaka grupa), ir ar ipaSumu platibu 50-100 ha — 1560 ipasnieki, 100-200 ha — 410
ipasnieki, 200-500 ha — 157 ipasnieki — tatad kopuma ap 2100 ipasnieki (Donis, 2014). Toméer
janem véra, ka 81% meza 1pasnieku ir ar1 lauksaimniecibas zemes — tatad potenciali — arT citi
ienakumi majsaimnieciba. Taja pasa laika ir skaidrs, ka ienakumi no meza Siem cilvékiem
(majsaimniecibam) ir nozimigs ienakumu avots — konstatéts, ka saimniecisko darbibu (lielakoties
galveno cirti) pedgjos 10 gados veikusi 49% privatipasnieku, t.sk., (analizéts 5 gadu griezuma)
augsts Tpatsvars (vid€ji 46%) art tadu, kam Tpasuma ir 5 Iidz 20 ha meza (kopa 40100 tpasnieki,
t.sk., 85% pieder ar1 lauksaimniecibas zeme), un loti augsts Tpatsvars (71%) tadu, kam pieder 20-
50 ha meza (kopa 9100 ipasnieki, t.sk., 92% pieder ari lauksaimniecibas zeme). Lielaku meza
platibu 1paSniekiem (50-200 ha) ap 95% gadijumu ari pieder lauksaimniecibas zeme (Donis,
2014). Tas liecina, ja pret klimata negativo ietekmi uz meZzu jutiga ipaSnieku grupa kopuma
parsniedz 51 tukstoti cilvéku, kas kopuma parvalda 1 003 905 ha meza, un ir uzskatama par
apjomigu.

Veicot risku novért§jumu, ekonomiskie zaud€jumi tika izteikti Itmenos, kur limena
robeZu noteikSanai tika izmantoti potencialie raZas zudumi (meZsaimnieciba par tadu uzskatot
pieauguma vai krajas samazinajumu un/vai koksnes sortimentu vértibas samazinajumu). Ta ka
ietekméta grupa ir loti daudzveidiga un ekonomiskais zaud&ums no razas zudumiem ir ar loti
augstu variacijas pakapi, tad konkréta ekonomiska veértiba razas zudumiem netika noteikta, bet
ekonomiska vertiba tika izteikta procentos. Ekonomisko zaud€jumu Iimenu un atbilstoSo razas
zaud€jumu vertibas apkopotas 3.9.-3.11. tabulas. Apkopojums par lauksaimniecibas un
meZsaimniecibas jomu ievainojamibu klimata parmainu radito risku konteksta sniegts
4.24. tabula. Attieciba uz klimata parmainu ietekmém uz meZa 1pasniekiem — nav iesp&ams
identificet tadu 1pasnieku grupu, kuru specifiski neskartu kads no riska faktoriem, lai gan tadas
varétu eksistet (piemeéram, Ipasnieki, kuru apsaimniekosana/ valdijuma ir tikai nelielas baltalksnu
audzes, maz cietis no biotisko faktoru ietekmes izmainam), tadél noradita visa Tpasnieku kopa.
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4.24

tabula

Apkopojums par lauksaimniecibas un meZsaimniecibas jomu ievainojamibu klimata
parmainu radito risku konteksta

Ekonomisko
zaudéjumu
novertéjuma
Itmenis (1 -
10% razas

~ = ZUdumi;oz " | Ievainojamibas
Ietekmétas Tetekmetas Adaptacijas spéja 10'%5 L Itmenis (1 —
_ Riska lauksaimniecibas (Saiglrll:l?jcsibu (1 - loti augsta; 2- raza_s. nenozimigs; 2 —
Risks [imenis Kultaraugu skaits/ augsta; 3 — vidgja; | zudumi; 3- zems; 3 —
grupas, mijlopi platiba) 4 —zema; 5 — 25-50 % videjs; 4 -
un meZa kokaugi lielums nenozimiga) razas augsts; 5 — loti
zudumi; 4 - augsts)
50 - 90%
razas
zudumi; 5 -
90 -100%
zudumi
Sejumu/ 6 Kviesi, rapsis, 63111 Salu izturigu skirpu 3 4
stadijumu sétie zalaji, abeles, | saimniecibas | ievieSana
izsal$ana citi auglkoki un 1419 tukst. Novertgjuma
kailsala ogulaji, stadi ha LI1Z limenis: 3
Pavasara salnu 4 Kukuriiza, sétie 26482 Tehnologiski 3 3
bojajumi Mezsaimn | zalaji, darzeni, saimniecibas | pasakumi salnu MezZsaimn. 1
(Mezsaimn — 1 kartupeli, abeles, | 464 tikst. ha | radito kait€jumu
ar1 rudens) citi auglkoki un LIZ noveérianai
ogulaji, stadi, koki MezZsaimn. —
piemerota
reproduktiva
materiala izvéle
atjaunosSanai /
plantaciju
ierikoSanai
Novertgjuma
limenis: 4
Kulturaugu/ 6 Kviesi, rapsis, 81797 Kaitigo organismu 2 4
koku/ miezi, lauka saimniecibas | kontrole, t.sk. Mezsaimn. 3
dzivnieku Mezsaimn | pupas, kukuriiza, 1878 tkst. integrétas augu
slimibu (ar1 8 setie zalaji, ha LI1Z aizsardzibas
jaunu) izplatiba darzeni, kartupeli, izmanto$ana (ar1
abeles, citi 51 000 meza | mezsaimnieciba).
auglkoki un Tpasnieki Sugu sastava
ogulaji, stadi, dazadoSana

majdzivnieki,
meza koki

Ipasuma (meza
masiva) Itment.
Novertgjuma
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Ekonomisko

zaudéjumu
noverteéjuma
Itmenis (1 -
10% razas
~ = ZUdumi;oz " | Ievainojamibas
Ietekmeétas letekmetas Adaptacijas spéja 10'%5 L limenis (1 —
_ Riska lauksaimniecibas (sa?;li?jljibu (1 - loti augsta; 2- raza_s. nenozimigs; 2 —
Risks [imenis Kultaraugu skaits/ augsta; 3 — vidgja; | zudumi; 3- zems; 3 —
grupas, mijlopi platiba) 4 —zema; 5 — 25-50 % videjs; 4 —
un meza kokaugi lielums nenozimiga) razas augsts; 5 — loti
zudumi; 4 - augsts)
50 - 90%
razas
zudumi; 5 -
90 -100%
zudumi
Itmenis: 2
(mezsaimn. 3)
Kultraugu/ 6 Kviesi, rapsis, 81797 Kaitigo organismu 2 4
kokaugu/ Mezsaimn | miezi, lauka saimniecibas | kontrole, t.sk.
dzivnieku 12 pupas, kukuriiza, 1878 tukst. integrétas augu
kaiteklu un setie zalaji, ha LIZ aizsardzibas
dzivnieku darzeni, kartupeli, ievieSana
parazitu (art abeles, citi 51 000 meza | Koku sugu
jaunu sugu) auglkoki un Tpasnieki mistrojums meza
izplatiba ogulaji, stadi, mastva [iment,
majdzivnieki, labveligi apstakli
meza kok dobumpergtajiem
putniem, koku
vitalitates
(augSanas apstaklu)
uzlabos$ana,
saglabasana (t.sk.
mazinot cita veida
bojajumus)
Novertgjuma
ITmenis: 2
Nezalu 2 Kviesi, rapsis, 61771 Agrotehnologisko 1 2
izplatiba miezi, lauka saimniecibas | pasakumu
pupas, kukuriiza, | 1392 tukst. istenosana,
seitle Zéllla_]l, ‘ ha LI1Z kombingjot
darzeni, kartupeli kimiskos,

agronomiskos
(augu maina) un
mehaniskos
nezalu
apkaroSanas
pasakumus
Novertgjuma
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Ekonomisko
zaudéjumu
noverteéjuma
Itmenis (1 -
10% razas

~ = ZUdumi;oz " | Ievainojamibas
Ietekmeétas letekmetas Adaptacijas spéja 10'%5 L Itmenis (1 —
_ Riska lauksaimniecibas (sa?;li?jjibu (1-loti augsta; 2- raza_s. nenozimigs; 2 —
Risks [imenis Kultaraugu skaits/ augsta; 3 — vidgja; | zudumi; 3- zems; 3 —
grupas, mijlopi platiba) 4 —zema; 5 — 25-50 % videjs; 4 —
un meza kokaugi lielums nenozimiga) razas augsts; 5 — loti
zudumi; 4 - augsts)
50 - 90%
razas
zudumi; 5 -
90 -100%
zudumi
Iimenis: 3
Razibas zudumi 4 Kviesi, rapsis, 39279 Pret klimata 2 3
nepietiekosa abeles, citi saimniecibas | parmainam
aukstuma auglkoki un 998 tikst. ha | jzturigu Skirpu
perioda ogulaji LIz izmantosana
11_guma/d211uma Novértsjuma
del limenis: 3
Nevienmeriga 3 Kviesi, rapsis, 43982 Skirnu ar augstu 2 2
s€jumu miezi, lauka saimniecibas | s€klu digtspgju
sadigSana/ pupas, kukuriza, | 998 tikst. ha | izmanto$ana,
destu darzeni, stadi LIZ agraka s€ja
iesaknoSanas vasarajiem
Novertgjuma
[imenis: 2
S&jumu/ 4 Kviesi, rapsis, 63766 Tehnologiskie 2 3
stadijumu miezi, lauka saimniecibas | pasakumi augsnes
applusana pupas, kukuriiza, 1427 tukst. irdinasanai,
s€tie zalaji, ha LI1Z sablivésanas
darzeni, kartupeli, novérsanai,
abeles, citi drenazas sistemu
auglkoki un uzturéSanai
ogulaji, stadi Novertgjuma
Itmenis: 2
Razas un razas 6 Kviesi, rapsis, 58234 Apdrosinasanas 2 4
kvalitates miezi, lauka saimniecibas | poliSu iegade, Mezs. 2
zudums pupas, kukurtiza, 1295 tikst. piemérotas Skirnes
nokrisnu del setie zalaji, ha L1Z izvele
razas darzeni, kartupeli, Tehnikas attistiba
novaksanas citi auglkoki un 51 000 meza | Novertgjuma
laika / zema ogulaji Tpasnieki limenis: 2
augsnes
nestsp&ja (ar1
sasaluma
trukums —
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Ekonomisko
zaudéjumu
noverteéjuma
Itmenis (1 -
10% razas

~ = ZUdumi;oz " | Ievainojamibas
Ietekmeétas letekmetas Adaptacijas spéja 10'%5 L Itmenis (1 —
_ Riska lauksaimniecibas (sa?;li?jjibu (1 - loti augsta; 2- raza_s. nenozimigs; 2 —
Risks [imenis Kultaraugu skaits/ augsta; 3 — vidgja; | zudumi; 3- zems; 3 —
grupas, mijlopi platiba) 4 —zema; 5 — 25-50 % videjs; 4 —
un meza kokaugi lielums nenozimiga) razas augsts; 5 — loti
zudumi; 4 - augsts)
50 - 90%
razas
zudumi; 5 -
90 -100%
zudumi
meZsaimn.)
Veétras risks 4 Kviesi, rapsis, 57579 Pret veldri izturigu 3 3
Mezsaimn. | miezi, lauka saimniecibas | Skirnu ievieSana,
12 pupas, kukurtiiza, 1286 tiikst. apdrosinasana
abeles, citi haLIZ Mezsaimn. —
auglkoki un 51 000 meza | stadijuma biezums,
ogulaji, stadi, Tpasnieki savlaiciga
meza koki jaunaudzu kopsSana,
kopsanas cirSu
reZima
pielagosana,
telpiska planosana
Novertgjuma
Itmenis: 2
IzkalSanas risks 6 Kviesi, rapsis, 51509 Pret sausumu 3 4
Mezsaimn. | miezi, lauka saimniecibas | izturigu skirnu MezZsaimn. 1
3 pupas, sétie zalaji, | 1140 tikst. ieviesana
darzeni, kartupeli, | ha LIZ Meza stadiSana
abeles, citi 51 000 meza | Novert€juma
auglkoki un Tpasnieki limenis: 2
ogulaji, stadi, MeZsaimn. 1
meza koki (1.
augSanas gada)
Straujaka 6 Kviesi, rapsis, 51509 Pret sausumu 2 4
augsnes/ augu miezi, lauka saimniecibas | izturigu $kirnu
izziiSana pupas, sétie zalaji, | 1139 tukst. ievieSana
darzeni, kartupeli, | ha LIZ Novertgjuma
abeles, citi [Tmenis: 2
auglkoki un
ogulaji, stadi
Krusas risks 4 Kukuriiza, 45977 Apdrosinasanas 2 3
darzeni, kartupeli, | saimniecibas | poliSu iegade
abeles, citi 1007 tikst. Novertgjuma
auglkoki un ha LI1Z Iimenis: 2
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Ekonomisko

zaudéjumu
noverteéjuma
Itmenis (1 -
10% razas
~ = ZUdumi;oz " | Ievainojamibas
Ietekmeétas letekmetas Adaptacijas spéja 10'%5 L Itmenis (1 —
_ Riska lauksaimniecibas (sa?;li?jjibu (1 - loti augsta; 2- raza_s. nenozimigs; 2 —
Risks [imenis Kultaraugu skaits/ augsta; 3 — vidgja; | zudumi; 3- zems; 3 —
grupas, mijlopi platiba) 4 —zema; 5 — 25-50 % videjs; 4 —
un meza kokaugi lielums nenozimiga) razas augsts; 5 — loti
zudumi; 4 - augsts)
50 - 90%
razas
zudumi; 5 -
90 -100%
zudumi
ogulaji
Ilgstosu 6 Kartupeli, 6187 Apdrosinasanas 3 2
karstuma vilnu majdzivnieki saimniecibas | poliSu iegade,
risks 141 takst. ha | dzivnieku
LIZ turésanas sistemu
pilnveidosana
(labak ventilgjamas
katis, mazaks
dzivnieku bltvums)
Novertgjuma
[imenis: 2
Sasalstosa 3 Abeles, citi 1995 Apdrosinasanas 3 2
lietus izraisitu auglkoki un saimniecibas | poliSu iegade
koku bojajumu ogulaji, stadi, 9 tiikst. ha MeZsaimn. —
palielinasanas meza koki LIZ savlaicigi koptas
51 000 meza | audzes
Tpasnieki Novertgjuma
limenis: 3
Ugunsgréka 5 Meza koki 51 000 meza | Ugunsdrosibas 1 2
risks Tpasnieki noteikumu
ievéroSana
Novertgjuma
ITmenis: 2

4.2. Risku sociali ekonomiska ietekme un kompensacijas mehanismi

Attieciba uz riskiem lauksaimnieciba un meZsaimnieciba, galvenokart ir novérojama
ekonomiska ietekme, sociala ietekme veidojas pastarpinati no ekonomiskas — samazinoties konkrétu
kultiraugu razibai, samazinas saimniecibas IpaSnieku labklajiba, ka ar1 saimniecibas iespgjas
nodarbinat darbiniekus, tadgjadi atstajot sociali ekonomisku ietekmi uz regionu, kura saimnieciba
atrodas. Ipasi jitama $o risku ietekme ir gadijumos, ja tick skartas vairakas saimniecibas viena
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regiona (pieméram, jaizkauj dzivnieku slimibas skarti ganampulki, plasa méroga vétras vai
sasalstosa lietus bojajumi).

Nemot veéra, ka meZsaimnieciba tikai ped€jos gados un neliela apméra ir pieejami lidzekli
ugunsgréku un dabas katastrofu skarto platibu atjaunoSanai, Sie dati nav izmantojami nodarito
finansialo zaud&jumi noveértesanai. Finansiala ietekme novertéjama tikai aptuveni, nemot véra Valsts
meza dienesta datus par sanitarajam kailcirtém ped&jos 10 gados (1.12. attéls), mezaudzu sadalijumu
pa koku sugdm un vecumstruktiiru saskana ar MezZa statistiskas inventarizacijas datiem un
pienémumus par bojatas koksnes apjomu vai picauguma samazinajumu, ka aprakstiti §1 parskata
apakSnodala par ieguvumu-zaud&jumu analizi. Veicot §adus aprékinus konstatéts, ka vétru raditie
tieSie zaudejumi meza Tpasniekiem pedeja desmitgade ~164 milj. EUR, dendrofago kukainu raditie
~36 milj. EUR. Turpmaka analizé pienemts, ka bojajumi kopuma sadaliti vienmerigi pa visu valsts
teritoriju un meza ipasumiem. Vert&jot katru bojajumu veidu atseviski §is pienémums neatbilst
patiesibai, bet vairakus kopa — aptuveni atbilst — pieméram, pédéja desmitgadé vétru bojajumu
vairak skarta Kurzeme, sasalstosa lietus bojajumu — Latgale, audzu bojaeja eglu brunuts bojajumu
ietekmé iev@rojamas platibas bija raksturiga Latvijas centralaja dala. Izmantojot So pieeju,
konstatéts, ka definétas ievainojamakas meza Tpasnieku grupas tieSie zaud€jumi pedgjos 10 gados ir
~61,6 milj. EUR. Kontekstam: taja pat laika perioda lauksaimniekiem izmaksatais atbalsts par
nelabvéligu klimata apstaklu raditiem zaud€jumiem sasniedz 42,5 milj. EUR (4.2. attéls).
Lauksaimnieciba izmantojamo zemju platiba (4.23 tab.) ir ieveérojami lielaka neka definétas meza
Ipasnieku grupas mezu platiba, tatad, pat nemot véra, ka ne visi zaud&jumi lauksaimniekiem tikusi
kompenséti, var uzskatit, ka finansiala ietekme uz meza ipasniekiem ir ievérojama. Sagaidams, ka
nakotng §1 ietekme tikai pieaugs, tade] ir biatiski un ekonomiski pamatoti veicinat tadu meza
apsaimniekoSanas praksi, kas paaugstina mezaudzu noturibu un samazina ieSp&jamos zaudéjumus.

Lai novertetu vesturiski iestajusos riskus un So risku iestaSanas rezultata radusos zaudejumus
lauksaimnieciba, tika apkopoti LAD dati par izmaksatajam kompensacijam dazadu risku iestasanas
rezultata sadalfjuma pa Latvijas novadiem (2.pielikums). Sie dati tika vizualizéti izmantojot
programmatiiru ArcGIS un LVGMC datus.

Kopuma pédéjo 16 gadu perioda Latvijas lauksaimnieki ir san€musi valsts atbalstu
59 907 526 EUR apméra par nelabvéligu klimata apstaklu raditiem zaudeéjumiem. Atbalsta dinamika
nav bijusi vienmeriga un liela méra bija atkariga no ta briza ekonomiskas situacijas valsti. Lielako
finansialo atbalstu 36 milj. EUR apmera Latvijas lauksaimnieki saneéma 2006. gada, savukart pargjos
gados lauksaimniekiem izmaksatas summas bijusas ievérojami mazakas (4.23D. attels).
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4.23b. attels. Latvijas lauksaimniekiem veiktas izmaksas par nelabvéligu klimata
apstaklu raditiem zaudéjumiem (EUR), 2000. - 2015. gada

Sakot ar 2007. gadu, lai mazinatu nelabvéligu klimata apstaklu raditos riskus, Latvija saka
darboties lauksaimnieciskas darbibas apdroSinasanas sist€tma. Dal&u izdevumu segSanai
lauksaimniekiem ir pieejams valsts atbalsts. 4.23c. attéla ir apkopota informacija par atbalsta
dinamiku Latvijas lauksaimniekiem par Tistenotajiem pasakumiem risku mazinaSanai
lauksaimnieciba, t.i. par daléju izdevumu segSanu apdros§inasanas poliSu iegadei un par dalibu risku
fonda.
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Avots: autoru aprekini péc LAD datiem
4.23c. attels. Atbalsts Latvijas lauksaimniekiem par 1stenotajiem pasakumiem risku
mazinasanai lauksaimnieciba (t.i. daleéja izdevumu segSana apdroSinasanas poliSu
iegadei un dalibai risku fonda) (EUR), 2007. - 2015. gada
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Kopuma vért§jams, ka lauksaimnieciskas darbibas apdroSinaSanas sist€éma Latvija kliist
arvien spécigaka. Turklat, kop§ 2015. gada §1 joma atrodas privata sektora parzina, kur
apdro$inasanas kompanijas piedava risku apdroSinasanu lauksaimnieciba, kas p&dgjos gados tiek
arvien plasak izmantota. 4.24. atteéla ir apkopota informacija par atbalsta par Tstenotajiem
pasakumiem risku mazinasanai lauksaimnieciba struktiiru.
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Avots: autoru aprekini péc LAD datiem
4.24. attels. Atbalsta par Istenotajiem pasakumiem risku mazinaSanai
lauksaimnieciba struktiira (%) , 2007. - 2015. gada

Talak ir sniegts detaliz€taks veértejums par izmaksato atbalsta veidu sadalifjumu novadu
griezuma.

Saimniecibu razu un ekonomiskos raditajus ietekmé&joss sausums Latviju skara 2006.,
2007.un 2008. gada, Sajos gados tika izmaksatas kompensacijas lielakaja dala Latvijas novadu esoSo
saimniecibu. Novertgjot valsts subsidiju ietvaros izmaksato kompensaciju summas, var secinat, ka
visvairak sausums skara Kurzemes vairaku novadu saimniecibas, ka ari Rézeknes novada
saimniecibas.
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Kompensacijas izmaksas periods: 2006. gads

(Baltinavas novada 2006.un 2008.gads, o 2 %0 100km C
Balvu novada 2008.gads,

Iecavas novada 2006. un 2007.gads,
Kuldigas novada 2007.gads)

Izmaksatas kompensacijas, EUR
[ ]154-10000 [ ]10001 -200000 [ 200001 - 300000 [ 300001 - 700000 | 700001 - 1220920

Avots: autoru aprékini un kartografiska materiala konstrukcija péc LAD datiem

4.25. attels. Valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas sausuma skartajam
teritorijam Latvijas novadu griezuma 2006., 2007. un 2008. gada

Savukart novertgjot valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas pliidu skartajam
teritorijjam Latvijas novadu griezuma 2005. un 2013. gada redzams, ka bitiskak ietekmétas ir
teritorijas Latgalé un dala Zemgales. Ipasi smagi lauksaimniekus ietekmé&ja 2005.gada plidi, kad
kompensacijas tika izmaksatas visiem 3.5.att€la atzimétajiem novadiem, savukart 2013.gada vien 3
novadiem — Daugavpils; Iliikstes un Jekabpils.
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Kompensacijas izmaksas periods: 2005. un 2013. gads

Izmaksatas kompensacijas, EUR
[ 172-1700 7] 1800 - 4000 MM 4100 - 12000 [ 13000 - 40000 [ 41000 - 71000

Avots: autoru aprekini un kartografiska materiala konstrukcija péc LAD datiem

4.26. attels. Valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas plidu skartajam teritorijam
Latvijas novadu griezuma 2005. un 2013. gada

Analizgjot izmaksatas kompensacijas lopkopiba, atbilstoSi LAD datiem veidojas divas
kompensaciju kategorijas - valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas par infekcijas slimibu
apkaroSanu, par nobarojamu ctiku un vaislas jaunctiku, par pieaugusu vaislas dzivnieku (sivénmate,
vaislas kuilis) un par piena sivénu (4.27.att€ls) un valsts subsidiju ietvaros izmaksatas
kompensacijas par dzivniekiem, kas kritusi no knislu kodumiem (4.28.attels).

Kompensacijas, kas izmaksatas par infekcijas slimibu apkaroSanu pieprasitas Afrikas ciku
mera skartajas teritorijas — galvenokart Vidzem& un Latgale. Savukart kompensacijas par
dzivniekiem, kas kritusi no kniSlu kodumiem — Latgaleé un 1paSi novados, kuros ari 2005.gada
izmaksatas kompensacijas par plidu skartajam teritorijam, paradot sakaribu starp siltu un mitru
laiku un kni$lu parmeérigu savairoSanos.
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0 25 50 100 km
Kompensacijas izmaksas periods: 2011. - 2015. gads

Izmaksatas kompensacijas, EUR
[ ]120-8000 [ ] 8001 - 22000 [ 22001 - 50000 I 50001 - 16000 [l 16001 - 2270213

Avots: autoru aprekini un kartografiska materiala konstrukcija péc LAD datiem

4.27. attéls. Valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas par infekcijas slimibu
apkaroSanu, par nobarojamu ciiku un vaislas jaunciiku, par pieaugusu vaislas dzivnieku
(sivenmate, vaislas kuilis) un par piena sivénu Latvijas novadu griezuma 2011.-2015. gada

0 25 50 100km
Kompensacijas izmaksas periods: 2005. gads e C

Izmaksatas kompensacijas, EUR
[ ]263-800 [ ]801-3500 [ 3501 - 7500 [ 7501 - 10100 [ 10101 - 42839

Avots: autoru aprekini un kartografiska materiala konstrukcija péc LAD datiem

4.28. attels. Valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas par dzivniekiem, kas Kritusi
no knislu kodumiem Latvijas novadu griezuma 2005. gada
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Saistiba ar augkopibas riskiem izmaksatas tris veidu kompensacijas - valsts subsidiju
ietvaros izmaksatas kompensacijas par kartupelu gaiSas gredzenpuves ierobezoSanu un apkaroSanu
(4.29.attels); valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas par abelém un bumbierém
komercdarza, razojosa darza un piemajas darza (4.30.att€ls) un valsts subsidiju ietvaros izmaksatas
kompensacijas par cidonijam, krimcidonijam, piladziem, klinten€m, vilkabelém, korintem,
mespiliem, ugunsérkSkiem, Davida fotinijam, eriobotrijam (4.31.attels).

Lielaka regionala izkliede novérojama kartupelu gaisas gredzenpuves apkaroSanai izmaksato
kompensaciju sadalijuma. Lielakoties tas izmaksatas saimniecibam Zemgalé, kas varétu bt
skaidrojams ar $1 kultirauga intensivaku audzésanu Zemgal€. Tacu skarti ir ar1 visi par&jie Latvijas
regioni.

0 25 50 100 km
Kompensacijas izmaksas periods: 2004. - 2008. gads [ S S |

Izmaksatas kompensacijas, EUR
[ ]60-4000 [ ] 4001 - 15000 [ 15001 - 35000 [ 35001 - 75000 [l 75001 - 124000

Avots: autoru aprekini un kartografiska materiala konstrukcija péc LAD datiem

4.29. attels. Valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas par kartupelu gaisas
gredzenpuves ierobeZoSanu un apkaroSanu Latvijas novadu griezuma 2004.-2008. gada

Savukart abas pargjas kompensaciju grupas, kas tiek izmaksatas par ilggadigajiem
stadijumiem, atseviSkos novados Zemgales un Kurzemes regionos, tas skaidrojams ar bakterialas
iedegas izplatibu Sajos novados 2013.un 2014.gada.
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0 25 50 100 km
Kompensacijas izmaksas periods: 2013. un 2014.gads T S S S S|
(Jelgava un Jelgavas novada: 2011., 2013., 2014. un 2015.gads)

Izmaksatas kompensacijas, EUR

[ ]48-260[ ]261-550[  |551-1500[ ] 1501 -6000 [ 6001 - 24877

Avots: autoru aprékini un kartografiska materiala konstrukcija péc LAD datiem

4.30. attels. Valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas par abelém un bumbierém
komercdarza, raZzojosa darza un piemajas darza Latvijas novadu griezuma 2013. un
2014. gada

0 25 50 100 km
Kompensacijas izmaksas periods: 2013. un 2014.gads S S S |

Izmaksatas kompensacijas, EUR

[ 113-40 [ 41-60 [ 61 - 200 [ 201 - 300 [ 301 - 384

Avots: autoru aprékini un kartografiska materiala konstrukcija pec LAD datiem

4.31. attels. Valsts subsidiju ietvaros izmaksatas kompensacijas par cidonijam,
krimcidonijam, piladZiem, klinteneém, vilkabeléem, korintem, mespiliem, ugunsérkskiem,
Davida fotinijam, eriobotrijam Latvijas novadu griezuma 2013. un 2014. gada
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4.32.attela vizualiz€ts valsts sniegtais atbalsts lauksaimniecibas nozaru riska samazinaSanai,
t.sk. atbalsts apdroSinaSanas poliSu iegades izdevumu segSanai un dalibai lauksaimniecibas risku
fonda. Novérojams, ka lielakoties §is iniciativas izmoanto Zemgales regiona novados - Jelgavas un
Dobeles novada ir veiktas lielakas iemaksas minétajos risku parneSanas instrumentos, kas
skaidrojams ar intensivo lauksaimniecisko darbibu $ajos novados, Ipasi augkopiba.

0 25 50 100km
Kompensacijas izmaksas periods: 2005. - 2015. gads L C

Izmaksatas kompensacijas, EUR
[ ]81-20001 [ ]20002-50000 [ 50001 - 150000 [ 150001 - 300000 [ 300001 - 733763

Avots: autoru aprekini un kartografiska materiala konstrukcija péc LAD datiem

4.32. attels. Valsts sniegtais atbalsts lauksaimniecibas nozaru riska samazinasanai, t.sk.
atbalsts apdroSinasanas poliSu iegades izdevumu segSanai un dalibai lauksaimniecibas risku
fonda Latvijas novadu griezuma 2005.-2015. gada

4.3. leguvumu-zaudéjumu analize lauksaimniecibas un meZsaimniecibas klimata izmainu
pielagoSanas pasakumiem

Klimata izmainu pielagoSanas pasakumi ietver darbibu kopumu, kas vérsta uz klimata
parmainu nesto risku vadibu. Zinatniskaja literattra (Sparrow, 2000, Trigilio, 2006, Olivier, b.g.,
Guide to Risk Management, 2004, Spogis, 2005, Pettere, Voronova, 2003, European Commission,
2001, Santare, Rivza, 2007) tick mingtas piecas risku vadibas alternativas (metodes):

— Riska apiesana (izvairiSanas) — parasti izmanto tadu risku vadiba, kas atstaj loti biitiskas,
pat katastrofiskas sekas. Izmantojot So alternativu, tiek likvideti c€loni, kas varétu izraisit
katastrofiskus zaud&jumus uzpe€mumam. Tapec tiek izveidoti tadi raZoSanas un
saimnieciskie nosacijumi, lai riska iestaSanas iesp&amiba tiktu izslégta — razoSanas
partraukSana, atteikSanas no uznémeéjdarbibas, kura pastav Sada veida riski, politiski
lémumi par noteiktu darbibas veidu aizliegSanu u.c.
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— Riska samazinaSana — $1 alternativa samazina risku iestaSanas varbiitibu vai riska
iestaSanas radito seku apjomu, vai ar1 riska Itmeni (gan iestasanas varbiitibu, gan riska
iestaSanas radito seku apjomu). Tas izmantoSana attaisnojas gadijumos, kad: risku
realizésanas varbitiba, t.i. zaudéjumu raSanas varbiitiba, ir pietickami licla un ir drosas
metodes zaudejumu samazinasanai; iesp&jamo zaud&jumu apmeérs ir neliels; Metode ietver
bridino$u (preventivu) pasakumu programmas izstradi. Sie pasakumi samazina riska
iestasanas varbiitibu un bridina (ja veikti regulari) par riska c€lonu paradiSanos. Tacu to
izmantoSana ir attaisnojama tik ilgi, kamer to izmaksas ir mazakas par ieguvumu.

— Riska uznemsanas — §7 alternativa paredz riska iestaSanas seku radito zaudejumu seg$anu
no paSa uznémuma resursiem, ta attaisnojas gadijumos, kad: zaud&umu iestaSanas
varbiitiba nav liela; nav liels potencialo zaudéjumu apmers (un tapec tie var tikt segti ar
kartgjiem finansialiem ienakumiem).

— Riska parnesana — viena puse, kas ir paklauta zaud€jumu riskam, atrod partneri, kurs§ var
uznemties risku. Pamatojoties uz vienoSanos, risku var nodot apdrosinasanas sabiedribai
vai citam uzn€émumam vai organizacijai.

— DazadoSana — paredz ienakumu iegiiSanu no vairakiem darbibas virzieniem, kas
savstarpgji nav saistiti. Ienakumi no viena vai vairakiem darbibas virzieniem nosedz
zaud&jumus no neveiksmiga darbibas virziena konkrétaja laika perioda. Tiek samazinats
risks giit kop€jos zaudgumus saimnieciba. Izveloties diversifikaciju ka riska
samazinasanas strat€giju, ir janem véra, ka dazadosana parasti palielina kop&jas razosanas
izmaksas, jo, razojot vairakus produkcijas veidus, pieaug lauksaimniecibas uzn€muma
pastavigas izmaksas, iegadajoties un uzturot atSkirigas iekartas un tehniku.

Augstakmingéta (4.32.att€ls) ir publiska un privata sektora sadarbiba risku parnesSanas
veicinasana, bet lauksaimniecibas risku vadibai tiek ieteikta arT saimnieciskas darbibas dazadoSana —
nodarbojoties ar vairakiem lauksaimniecibas sektoriem tiek samazinata viena sektora risku ietekme
uz saimniecibu un sektori var savstarp&ji kompensét radusos zaud&umus risku iestaSanas rezultata.
Tapat lauksaimnieciba Iidz zinamai robeZai var izmantot risku samazinaSanu (pieméram, dzivnieku
vakcinaciju) un risku apieSanu, piemeram, saimnieciba partraukt audzet kulturas, kas biezi tiek
paklautas konkrétam riskam saimniecibas atrasanas vietas dél. Ta ka lauksaimniecibu ietekmé
dazadi riski, katra saimnieciba un ari valstiska Iimeni nepiecieSams izverteét, kadas risku vadibas
metodes un to kombinacijas izvéléties, lai samazinatu risku ietekmi. Sis izvéles ietekmé gan
saimniecibas specializacija, gan saimniecibas lielums, gan tas atraSanas vieta. Talakajas
apaksSnodalas apskatiti konkréti rekomend&amie pielagoSanas pasakumi lauksaimnieciba un
meZsaimnieciba, ka ar1 veikta to ieguvumu un zaud€jumu analize, lai noteiktu efektivakos
pasakumus.

4.3.1. leguvumu-zaudéjumu analize klimata izmainu pielago$anas pasakumiem
meZsaimnieciba

Izveloties analiz€jamos pasakumus pielagosanas klimata izmainam veicinasanai
mezsaimnieciba, veikta esoSajos politikas planosanas dokumentu vértéSana, literatiiras analize un
ekspertu viedoklu apkopoSana. EsoSajos dokumentos planoto darbibu saiknei ar adaptacijas
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pasakumiem konstatétie triikumi, noraditi nodalas turpinajuma pie katra no veértetajiem adaptacijas
pasakumiem.

Latvijas lauku attistibas programma 2014. - 2020. gadam

Lauku attistibas programma pasakumiem “leguldijumi meza platibu paplasinasana un meza
dzivotspgjas uzlabosana” (kods M08) kopuma paredzéts sabiedriskais finansgjums 36 863 553 EUR,
ES finans€juma dala ELFLA — 25 067 216 EUR.

Ieguldijumi planoti:

prioritatei P4 “Atjaunot, saglabat un uzlabot ekosistemas, kas saistitas ar lauksaimniecibu un
mezsaimniecibu’”’:

e 4A mérka virziena (4A: Atjaunot, saglabat un veicinat biologisko daudzveidibu
(tostarp Natura 2000 teritorijas un apgabalos, kuros ir dabiskie vai citi specifiski
ierobezojumi, un apgabalos ar augstas dabas vértibas lauksaimniecibu), ka ar1 Eiropas
ainavu stavokli). Pasakumu skaita ir ar1 pasakums MO8 (Ieguldijumi meza platibu
paplasinasana un mezu dzivotspé&jas uzlabosana (21.-26. pants)).

e 4B meérka virziena (4B: Uzlabot idens resursu apsaimniekoSanu, tostarp méslosanas
lidzeklu un pesticidu lietoSanu). Pasakumu skaita ir ar1 pasakums MO8 (Ieguldijumi
meza platibu paplasinasana un mezu dzivotsp&jas uzlabosana (21.-26. pants)). Lai
mazinatu iesp&jamo negativo ietekmi uz tidens kvalitati, riska fidens objektos tiks
veicinata videi draudzigu melioracijas sist€ému izveide. Atbalsts netiks sniegts jaunu
melioracijas sist€ému izveidei.

e 4C meérka virziena (4C: Noverst augsnes eroziju un uzlabot augsnes apsaimniekosanu).
Pasakumu skaita ir arT pasakums MOS8 (Ieguldijumi meza platibu paplasinasana un
mezu dzivotspgjas uzlaboSana (21.-26. pants)), tomér attieciba uz mezu konkr&tu
pasakumu nav.

prioritatei P5 “Veicinat resursu efektivu izmantoSanu un atbalstit pret klimata parmainam
noturigu ekonomiku ar zemu oglekla dioksida emisiju limeni lauksaimniecibas, partikas un
mezsaimniecibas nozaré”:

e 5E merka virziena (SE: Veicinat oglekla uzglabaSanu un piesaisti lauksaimnieciba un
meZsaimnieciba). Pasakumu skaita ir arT pasakums MOS8 (Ieguldijumi meza platibu
paplaSinasana un meZu dzivotsp&jas uzlaboSana). NepiecieSams atbalstit meza
ieaudzeSanu lauksaimniecibai nepiemérotas, bet meZzam izmantojamas zemes, ka ar1
nepiecieSams uzlabot mezaudZu stabilitati, struktiru un meza zemes infrastruktiiru,
atbalstot ieguldijumus kvalitativaku, produktivaku un noturigaku meZaudzu
veidosanai, ta palielinot vai saglabajot CO2 piesaisti un samazinot kopgjo emisiju.

Programma noradits, ka apstaklos, kad klimata izmainu un ietekmes uz vidi pétjjumi Latvija
apliecina risku pieaugumu mezaudzu attistibai, ar mérktiecigu meza apsaimniekoSanu iesp&jams
butiski paaugstinat mezaudzu razibu, CO2 piesaistes apjomu, vienlaikus palielinot nakotnes
produkcijas vertibu un veicinat mezaudzu noturibu. Lai Tstenotu Siem meérkiem atbilstoSu meZza
apsaimniekoSanu, programma paredzgets atbalsts aktivitatém, kas paredz gené&tiski augstvertiga meza
stadama materiala izmanto$anu un mérktiecigu jaunaudZu retinasanu, savlaicigi veidojot jaunaudzes
sastavu un vienmeérigu koku izvietojumu.

Ieguldijumi pasakuma MO8 “Ieguldijumi meZa platibu paplasinaSana un mezu dzivotspgjas
uzlaboSana” ietvaros paredzeéti:
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1) meza ieaudz€Sanai mazproduktivas lauksaimniecibas zemés (Apakspasakums 8.1. — “Meza
ieaudzeSana, papildinot dal&ji aizaugusas lauksaimniecibas zemes, un to kopsana. Meza ieaudzeSana
un kopSana.” Sabiedriskais finansgjums: 9 960 103 EUR, ES finanséjuma dala ELFLA:
6 772 870 EUR).

Mezaudzu produktivitates un noturibas paaugstinasanos veicinas:

e genétiski augstvértiga meza stadama materiala izmantoSana — Latvijas normativajos aktos
(Meza atjaunoSanas, meza ieaudzéSanas un plantaciju meza noteikumi) noteiktais
ierobezojums (ieaudz€Sana veicama tikai ar augSanas apstakliem piem@rotu vietejo meza
koku sugu augstvertigu reproduktivo materialu), ka ar1 augstaka atbalsta intensitate (70%)
meza ieaudz€Sanai, izmantojot meza reproduktiva materiala kategorijas “atlasits”, “uzlabots”,
“paraks”, bet zemaka (60%) - izmantojot meZa reproduktiva materialu “ieguves vieta
zinama”.

e atbalsts mistraudzu veidoSanai (definicija: Mistraudzé citas koku sugas piemistrojuma
ipatsvars mezaudzé ir vismaz 25%. Citu koku sugas piemistrojumu mezaudzé var veidot
vienmeérigi vai grupas, kuru maksimala vienlaidus platiba ir 0,2 ha), iznemot smiltajus, kur
zemas auglibas d€] iesp&jamas tikai priezu mezaudzes.

2) meza bojajumu profilaksei un atjaunosanai, ko nodarfjusi ugunsgréki, dabas katastrofas,
katastrofali notikumi (Apakspasakumi 8.3. — profilaksei un 8.4. — atjaunoSanai. Sabiedriskais
finans&jums: 5 560 373 EUR, ES finans€juma dala ELFLA: 3 781 054 EUR ).

MeZaudZzu produktivitates un noturibas paaugstinasanos veicinas:

e atbalsts meza ugunsgréku, kait€klu un slimibu monitoringa iekartu un sakaru
aprikojuma ierikoSanai un uzlaboSanai, jo operativa meza savlaiciga ugunsgréku
atklasana jebkuros laika apstaklos sekmés straujaku likvidéSanu, kas savukart veicinas
biologiskas daudzveidibas uzturéSanu meza zemes (ieguldijums 4A mérka virziena).
Kvalitativas prognozes par slimibu un kait€klu izplatiSanos laus meza 1pasniekiem
pienemt atbilstoSus Iémumus par meZa 1pasumu.

e atbalsts ugunsgrékos un citas dabas katastrofas péc v€a un uguns postijumiem,
kaiteklu un slimibu bojajumiem cietuSa meZa potenciala atjaunoSana. Attiecinamo
izmaksu aprékins ietver $adas pozicijas - platibas sagatavoSanu, augsnes apstradi,
stadama materiala iegadi, meZza stadiSanu, stadijjumu papildinaSanu un kopSanu.;
atbalsta likmes par meZa atjauno$anu un kopSanu ir 100%. Atbalsts veicinas
mezsaimniecibas razoSanas potenciala atjaunoSanu.

3) meza ekosistému noturibas un ekologiskas vértibas uzlaboSanai (Apak$pasakums 8.5. —

“Atbalsts ieguldijumiem meza ekosistému izturétsp&jas un eckologiskas veértibas uzlaboSanai”.

Sabiedriskais finans€jums: 21 343 077 EUR, ES finans&juma dala ELFLA: 14 513 292 EUR)).
Mezaudzu produktivitates un noturibas paaugstinasanos veicinas:

e mazvertigu mezaudzu nomaina un mezaudzu retinasana. Petijumi parada, ka atbilstoSa
meZa reproduktiva materiala izvéle mazina klimata izmainu negativo ietekmi uz audzu
produktivitati, ka ar apstiprinata pozitiva atjaunoSanas pan€mienu un retinasanas
intensitates ietekme oglekla piesaiste.

o tiks atbalstita s€tu vai staditu audZu retinasana.
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o tika atbalstita retinaSana mezaudzg€s, kuras retinot veidojas dazada vecuma audze,
pamata mistraudze, kas ir daudz noturigaka pret klimata parmainu un cita veida
draudiem. Tapat audzes ar dazada vecuma struktiiru nodroSina meza ilglaicigaku
stabilitati un biologiskas daudzveidibas saglabasanu. Aktivitatém ‘“Jaunaudzu
retinaSana” un “Jaunaudzu retinaSana ar atzaroSanu” augstaka atbalsta intensitate
(70%) paredzéta mistraudzém (definicija: Mistraudze ir mezZaudze, kura citu koku sugu
piemistrojuma ipatsvars (koku skaits) mezZaudzé ir vismaz 25%) un priedém, bet
zemaka (60%) — paréjam mezaudzem,

e pakapeniska valdosas koku sugas nomaina (baltalk$na no 30 gadu vecuma, bligznas
audzgs), platibas saglabajot 30 -50 vecakos dzivotsp&jigus ieprieksgjas paaudzes kokus
uz hektara, priekSroku dodot koku sugam ar garaku dzives ciklu. Aktivitates “Valdosas
koku sugas nomaina”, ka ari “Neproduktivas mezaudzes nomaina” atbalsts ar
intensitati 70% paredzets tikai mistraudzém (definicija: Mistraudze ir mezaudze, kura
citu koku sugu piemistrojuma ipatsvars (koku skaits) mezaudzé ir vismaz 25%).

Kopuma LAP ietver lielu dalu no nozimigiem meZzkopibas adaptacijas klimata izmainam
pasakumiem.

MezZa un saistito nozaru attistibas pamatnostadnes 2015.-2020.gadam (MSNP 2020)

Dokuments saturiski saskan ar LAP. Lai sasniegtu Lauku attistibas politikas meérkus, ir
noteiktas $adas kopigas ES lauku attistibas prioritates, kas ietver:

a) veicinat zinaSanu parnesi un inovaciju lauksaimnieciba, mezsaimnieciba un lauku apvidos;

b) atjaunot, saglabat un wuzlabot no lauksaimniecibas un meZsaimniecibas atkarigas
ekosistémas;

C) veicinat resursu efektivu izmanto$anu un atbalstit pret klimata parmainam noturigu
ekonomiku ar zemu oglekla dioksida emisiju limeni lauksaimniecibas, partikas un mezsaimniecibas

nozare.
MSNP 2020 merki, uzdevumi, pasakumi, rezultativie raditaji, finanséjuma avoti un
ietekme uz vidi
Uzdevumi un 2018 2020 Finans€juma avoti letekme uz vidi
pasakumi
Atbalstit un istenot meza vertibas palielinasanas pasakumus. Rezultativo raditaju skaita:
Izkopto  jaunaudzu | 15/145 | 30/220 leguldijumi  meZu  ekosisteémas | TieSa,  verteta
platiba, 1000ha noturibas un ekologiskas v&rtibas | pasakumu
(privatajos/ valsts uzlaboSana Iimeni. Pozitiva
mezos) ELFLA, € 21,3 milj. ietekme (+2) uz
AS ,,LVM” € 26,6 mil;. klimata
parmainam.

Selekcionéta stadama | 80/90 90/100 (LAP paredzéts: sabiedriskais | Tie$a,  vertéta
materiala finanséjums: 21 343 077 EUR, ES | pasakumu
izmantoSana  meZa finans€juma dala ELFLA: 14 513 | limeni
atjaunoSana un 292 EUR)
ieaudzesana, %
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(privatajos/ valsts
mezos)
Rekonstruéto/ 934/990 | 1478/1364 TieSa,  vértéta
uzbuvéto meza pasakumu
autocelu garums, km liment
valsts mezos
Veicinat mistrotu mezaudzu icaudzeSanu neizmantotajas LIZ. Rezultativais raditajs:
leaudzetas mistrotas | O 3 Mistrotu mezaudzu ieaudzéSana L1Z | TieSa,  vértéta
mezaudzes, 1000ha ELFLA, € 5 milj. pasakumu
limenit
(LAP paredzets:
8.1. — “Meza icaudzeSana, papildinot
dalgji aizauguSas lauksaimniecibas
zemes, un to kopsana. Meza
ieaudzesana un kopsana.”
Sabiedriskais finans€jums:
9960 103 EUR, ES finansgjuma dala
ELFLA: 6 772 870 EUR)
Veikt un organizét meza ugunsdrosibas uzraudzibu un meZza ugunsdzesibas darbus.
Rezultativo raditaju skaita:
Tehniskais 264 419 2016-2018 €10,490milj. Netiesa,
nodro$inajums  datu 2019-2020 €10,936milj. pozitiva
ievakSanai par meza Valsts budzets.
ugunsgréku UgunsnoveroSanas torni, tehniskais
koordinatém, platibu nodro$inajums, noveroSanas kameras
un konfiguraciju, ELFLA, €4,5 mil;.
iericu skaits
(LAP paredzets: meza bojajumu
profilaksei un atjaunoSanai, ko
nodarTjusi ugunsgreki, dabas
katastrofas, katastrofali notikumi.
Apakspasakumi 8.3. — profilaksei un
8.4. — atjaunoSanai. Sabiedriskais
finans€jums: 5 560 373 EUR, ES
finans€juma dala ELFLA: 3 781 054
EUR)
Veikt preventivus pasakumus meZsaimniecibas ieguldjjumu risku mazinaSanai
(kaitekli, slimibas). Rezultativais raditajs:
Finans€juma apjoms | 100 100 Meza kaiteklu un slimibu | Netiesa,
meza kaiteklu un monitorings pozitiva
slimibu  zinatniska 2017-2018 €348 000
monitoringa izpildei, 2019-2020 € 348000
% Valsts budZets
Atbalstit meza atjaunosanu péc dabas Kkatastrofam (ugunsgréki, v€ja, sniega
postijumi, plidi, kait€klu, slimibu masveida izplatiba)
Atjaunotas 50 112 Ugunsgrekos un  citas  dabas | TieSa,  verteta
meZaudzes péc dabas katastrofas cietuSa meza potenciala | pasakumu
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katastrofam, Tstenoto atjaunoSana Iimeni. Pozitiva

projektu skaits ELFLA, € 1 milj. ietekme (+2) uz
klimata
(LAP paredzets: parmainam.

meza bojajumu profilaksei un
atjaunos$anai, ko nodarTjusi
ugunsgréki, dabas katastrofas,
katastrofali notikumi.
ApaksSpasakumi 8.3. — profilaksei un
8.4. — atjaunosanai. Sabiedriskais
finans€jums: 5 560 373 EUR, ES
finans€juma dala ELFLA:

3781 054 EUR)

MSNP 2020 ietekme Vides parskata tiek vértéta Sadiem vides aspektiem: (1) ietekme uz meza
resursiem, (2) ietekme uz biologisko daudzveidibu, (3) iectekme Uz augsnes, (4) gaisa un (5) Gdenu
kvalitati, (6) ietekme uz ainavu un kultirvésturisko mantojumu, ka ari (7) ietekme uz klimata
parmainam.

Ietekme uz klimata izmainam Vides parskata vertéta ka pozitiva (+2) §adiem pasakumiem:

e Meza melioracijas sist€mu atjaunos$ana un parbiive;

e Ugunsgrekos un citas dabas katastrofas cietuSa meZa potenciala atjaunoSana;

e JaunaudZzu retinasana un jaunaudZu retinasana ar atzarosanu;

e Neproduktivo mezaudzu nomaina saskana ar normativajiem aktiem par koku cirSanu meza;

e Valdosas koku sugas nomaina baltalk§na sugu mezaudzes no 30 gadu vecuma vai bligznas sugu
mezaudzes;

e Meza ieaudz€Sana, papildinot dal€ji aizaugusas lauksaimniecibas zemes, un to kopSana;

e Meza ieaudzesSana un kopSana;

e Meza celu biive un parbuve (Sim pasakumam +1, t.i., maznozimiga pozitiva ietekme).

Sakotnéjais MSNP2020 sociali ekonomiskas ietekmes novertéjums.
MSNP 2020 ietvaros 1stenoto mezsaimniecibas pasakumu 2015. — 2020.gada tiks nodroSinatas
~6000 darbavietas (darba gadi).

Dokumenta atseviskos gadijumos konstatéta atSkiriga pieeja un dati neka LAP, galvenokart attieciba
uz planojamo finans€juma apjomu. Attieciba uz adaptaciju taja ietverta lidziga pasakumu kopa ka
LAP.

ldentificetie adaptacijas pasakumi

1. Jaunaudzu kopsana 4-6 m augstuma (lidz zemakam biezumam). Pasakumam paredz&ts
atbalsts Lauku attistibas programma (LAP), sétam un staditam jaunaudzém, ka art MeZa un saistito
nozaru attistibas pamatnostadnés (MSNP). Nav definéts konkréts koku augstums, pie kada
jaunaudzu kopSana tiek atbalstita, tomér no adaptacijas (koku stabilitates pret v€ja bojajumiem)
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nodro$inasanas viedokla bitiski, lai kopSana (pat 11dz zemakam biezumam neka nosaka $1 briza
likumdos$ana) tiktu veikta, kad jaunaudze sasniedz 4-6m augstumu. Novélotu kopsanu ietekme uz
koku radialo pieaugumu un stabilitati ir ievérojami mazaka.

2. Zemaka biezuma stadjjumu ierikoSana, izmantojot selekcion€tu un morfologiski un
fiziologiski kvalitativu stadmaterialu.

3. Selekcionéta stadama materiala izmantoSana meZza atjaunoSana stadot vai s€jot. LAP
paredzets atbalsts, lietojot mazproduktivu lauksaimniecibas zemju apmezosana; MSNP noradits ka
meérkis arT meza atjaunoSanas bez konkréta finans€juma avota; neviena dokumenta nav noradits, ka
Sads materials btu jaizmanto, atjaunojot platibas péc meza ugunsgrékiem un dabas katastrofam, lai
gan kopuma $adu platibu atjaunosana tiek atbalstita.

4. Plantaciju mezu ierikoSana neizmantotajas mazproduktivajas lauksaimniecibas zemés
(apmezosana). LAP un MNSP noradits ka atbalstams pasakums, iznemot atraudzigu koku sugu
energgtiskas plantacijas. No adaptacijas viedokla nozimigaks biitu atbalsts tieSi plantaciju mezu
ieaudzeSanai, kuru sakotngjais biezums ir zemaks — lidz ar to koku individuala stabilitate — augstaka.
Stadijumos bijusajas lauksaimniecibas zemés ir palielinats trupes sénu izraisito bojajumu risks (Ipasi
- eglei), kas mazina koksnes vértibu un noturibu pret citiem bojajumiem (v&u, dendrofagajiem
kukainiem); sagaidams, ka $is risks vél vairak pieaugs nakotné. Tadél svarigi ierikot iesp&jami
noturigus stadijumus un sekot to attistibai, izv€loties optimalu audzes nocir$anas laiku. Tas ir butiski
ar1 no adaptacijas meza sektora [imeni viedokla: nemot véra nevienméribas koku vecumstruktiira un
sagaidamo paaugstinato lielaka méroga traucgjumu biezumu, ir augsta iesp&jamiba, ka ik pa laikam
parstradei var trikt koksnes resursu — plantaciju mezi nodro$ina Tpasniekam elastigakas iesp&jas uz
to reagét un valstiska Iiment — koksnes resursu mobilizéet.

5. Mistrojuma veidoSana audzes, meza masiva vai IpaSuma limeni. LAP paredzéts atbalsts
mistrojuma veidoSanai audzes ltmen1 mazproduktivu lauksaimniecibas zemju apmeZoSana (noradits
arT MNSP) un retinasana, pieSkirot augstaku finansiala atbalsta intensitati. No ietekmétas grupas —
meZa 1pasnieku — adaptacijas viedokla ir bitiska risku diversifikacija meza 1paSuma liment,
piem&ram, nestadot tikai berzu vai tikai egli visos sev piederosajos 20 ha. Tomer to nodroSina ari
stratégija veidot 0.5-1 ha lielas blakus esoSas atSkirigu sugu tiraudzes. Mistrojums individualas
audzes ietvaros var nodrosSinat nozimigu pozitivu ietekmi, pieméram, platibas ar augstaku saknu
trupes risku (mazinot vairak ietekmétas koku sugas koku savstarp€jo saknu kontaktu); tomer tam var
biit arT negativa ietekme — palielinot v&ja bojajumus skuju koku audz€, kur piemistrojuma esoso lapu
koku koncentracijas vietas bezlapu perioda veidojas atvérumi audzes vainaga klaja un gaisa masu
turbulence. Lai nodroSinatu maksimalo ietekmi uz adaptaciju, atbalsta nosacijumus attieciba uz
mistrojumu biitu nepiecieSams izstradat ievérojami niansétakus.

6. MeZa celu tikla paplasinasana. LPA noradita pasakuma nepiecieSamiba, MNSP detalizétak
par iesp&jamajiem resursiem.

7. Meza melioracijas sistemu izbiive. LAP un MNSP atbalsta esoSo sisttmu rekonstrukeiju,
bet ne jaunu buvi. Melioracijas sisttmam ir ietekme ne tikai uz koku vitalitati — lidz ar to noturibu
pret biotisko faktoru ietekmi, bet arT uz augsnes aeraciju un IpaSibam — Iidz ar to koku saknu
dzilumu, enkurojumu augsng, kas ietekmé to noturibu pret v&ja ietekmi.

8. PieveSanas tehnikas ar mazaku spiedienu uz augsni izmantoSana.

110



9. Meza méslosana. Potenciali nozimiga tieSa (pieméram, p&tijumos Latvija konstatéta iesp&ja
mazinat brunuts bojajumu varbitibu eglu audzés uz kiidras augsném un paatrinat to vitalitates
atgiSanu péc bojajumiem) un pastarpinata (veicinot koku augSanu) pozitiva ietekme uz adaptaciju,
tomer ievieSanai nepiecieSamas niansétas rekomendacijas.

10. NekailcirSu mezsaimniecibas izmantoSana. Krajas kopSanas cirtes Tstermina samazina
audzu noturibu pret bojajumiem un lidzigs efekts sagaidams ari izlases cirt€s. Ir iesp&jams, ka
atseviSkam sugam un apstakliem pieeja var biit piemérota, tom&r Latvija trikst ilgtermina p&tijjumu
bazes niansétu rekomendaciju izstradei.

11. Meza kaiteklu un slimibu monitoringa uzturéSana. LAP atbalsts meza ugunsgreku, kaiteklu
un slimibu monitoringa iekartu un sakaru aprikojuma ierikoSanai; MSNP definéts precizak —
monitoringa uzturéSana no Valsts budzeta lidzekliem. Programmas paredz resursus monitoringam,
tome&r neparedz atbalstu monitoringa rezultatu izmantoSanai.

12. Eiropas koku sugu, kuram Latvija ir izplatibas areala ziemelu robeza, plasaka izmantoSana.

13. Eiropa esoSu introducéto koku sugu plasaka izmantoSana.

Veikts adaptacijas pasakumu vertéjums (4.25a.tab.), izmantojot projekta metodika noteiktos
un 2 papildus kriterijus.

1. Tehniski — cik pasakums tehniski viegli realiz€jams (ballés no 1 Iidz 10, ekspertu metode;
10 vienm@r augstakais / “pozitivakais” vertgjums).

2. BudZets — kada ir pasakuma izmaksu samé&rojamiba ar budzeta iesp&jam (ballés no 1 lidz
10, ekspertu metode).

3. Organizé — cik pasakums organizatoriski viegli realiz€jams (tam nebis pretestibas no
iesaistito pusu dalibniekiem) — (ballés no 1 lidz 10, ekspertu metode).

4. Vairo — kada ir pasakuma multiplikativa ietekme, pozitiva sinergija ar citu problému
iesp&jamiem risinajumiem (ballés no 1 Iidz 10, ekspertu metode).

5. letverts — kada mera ietverts esoSajos politikas dokumentos (ietverts — pilniba; dal&ji —
rekomend€jami preciz€jumi (skat pasakumu aprakstu); nav — nav ietverts (atseviSkiem pasakumiem
ar1 skat. aprakstu).

6. Zinams — cik liela méra esosa zinasanu baze ir pietickama rekomendacijam (ballés no 1 lidz
10, ekspertu metode).

4.25a.tabula
Adaptacijas pasakumu vertéjums
Pasakuma Pasakuma vértéjums atbilstosi indikatoriem
Nr. Tehniski BudZets Organize Vairo letverts Zinams
1 9 9 10 8 dalgji 10
2 10 10 10 8 nav 7
3 10 10 9 8 dalgji 10
4 10 10 7 8 dalgji 10
5 8 8 7 6 dalgji 3
6 6 2 9 10 pilniba 10
7 6 2 2 7 nav 9
8 10 6 8 6 nav 9
9 7 8 6 8 nav 6
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10 6 5 5 6 dalgji 5
11 9 10 10 7 pilniba 10
12 6 6 7 6 nav 6
13 6 6 5 6 nav 6

Detalizetai ieguvumu-zaud€jumu analizei, nemot véra iepriek$¢jas nodalas apkopoto
informaciju par mezsaimniecibu nozimigak ietekm€joSajiem faktoriem, kas saistiti ar klimata
izmainam, atspogulotos multikrit€riju analizes rezultatus, ka ari pieejamos kvantitativos datus,
projekta ietvaros izveleti pasakumi, kas vérsti uz v€ja bojajumu mazinasanu. Potenciali nozimiga
var bt arT atseviSku citu faktoru ietekme, ka jaunas (Latvijas teritorija [idz §im nekonstatétas) koku
slimibas uzliesmojums vai jaunas dendrofago kukainu sugas masveida savairo$anas, tom&r nav
iesp&jams kvantitativi noveértét $adu ietekmju varbiittbu un apmeru, ka ari iestasanas laiku.
Piemé&ram, pirms 20 gadiem nebija iesp&jams prognozet, ka Latvija notiks oSu kalSana, turklat tada
mera, ka ietekméta ir lielaka dala §1s koku sugas mezaudzu.

Aprekinu veikSanai izmantots modelis, kas paredzéts, lai prognozeétu v€ja radito bojajumu
draudus vidgja vai ilgtermina planoSanas procesa pietiekami plasas teritorijas. Teritorijas v€ja
bojajumu draudu klase TVBDK (4.33. attéls) aprékinata saskana ar ,Parskatito vgjainuma
novértéSanas metodi un v&jgazu draudu klasifikaciju”, kas aprakstita Quine, White (1993). TVBDK
ietver $adas komponentes:

1) v&ja zonas raditdjs: iegiits no datiem par fundamentalajiem v€ja atrumiem Latvijas teritorija;

2) augstuma raditajs;

3) topografiskas ekspozicijas raditajs;

4) aspekta raditajs.

Avots: Jansons u.c., 2014
4.33.attels. Teritorijas véja bojajumu draudu klases

Lai novertétu, cik labi TVBDK raksturo faktisko vétru ietekmi uz mezaudzém, analizéti Meza
statistisk@s inventarizacijas dati par kraju pieaugusas audz€s regionos ar atSkirigu TVBDK vértibu;
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sakariba nav konstatéta. Tomer audzes vertibu nosaka ne vien kraja, bet arl augstveértigako
sortimentu iznakums. Tas pieaugusas audzes ir atkarigs no audzu veidojoso koku dimensijam, un to
ietekm@ gan meza tips, gan ar1 veikta saimnieciska darbiba un dabiskie trauc€jumi, visnozimigak —
v€jgazes. Tas pazemina audzu dzivo koku kop&jo kraju gan tiesi - kokus izgazot, gan netiesi:
1) novajinot izdzivojuSos kokus — lai ar koks netiek izgazts vai nolauzts, tam tiek parrauta dala
saknu; 2) paaugstinot koku uznémibu pret saknu trupi; 3) palielinot dendrofago kukainu, pieméram,
eglu astonzobu mizgrauzu, raditos koku bojajumus. Veiktas analizes par augstvertigo sortimentu
iznakumu liecina par statistiski butisku TVBDK ietekmi uz $o raditaju — lidz ar to — uz audzes
vertibu: R?=0,30 eglei, R?=0,15 bérzam. Konstatéto mazako determinacijas koeficienta veértibu
bérzam logiski pamato fakts, ka lielaka dala nozimigo vétru Latvija Sobrid notiek ziemas perioda —
situacija, kad lapu kokiem nav lapu un v@ja slodze uz to vainagiem ir mazaka neka skuju kokiem.
Nemot véra konstateto sakaribu, ka arT analizei defin&to laika periodu (50 gadi), §1s divas koku sugas
— egle un bérzs (karpainais bérzs) — izveletas adaptacijas pasakumu finansialai noveértésanai.

Vesturiski vidéja TVBDK vertiba Latvija ir 11,4+1,72. Izvertjot projekta ietvaros pieejamo
LVGMC informaciju par v€ja atrumiem (esoSie un prognozes), ka art IPCC 5. klimata zinojuma
(ARS) un parskata literatiiras apskata ietverto informaciju par vetru prognozeém, konstatets, ka ST
briza zinaSanu limeni nav pamata pienemt nozimigu TVBDK vértibu palielinasanos arpus jau Sobrid
Latvijas teritorija konstat€jamas amplitiidas, tomér var pienemt, ka lielaka dala teritorijas TVBDK
sasniegs vertibu 15 (Sobrid ta ir 8,9% no kopgjas valsts teritorijas, galvenokart Dienvidkurzemé —
53% no $i regiona teritorijas). Tadel, lai raksturotu audzu ar dazadu v&ja noturibu atSkiribas
nakotnes klimata — Iidz ar to adaptacijas pasakumu ietekmi, turpmakos aprékinos izmantota TVBDK
15. Atbilstosi tai, izmantojot projekta pieejamos LVGMC datus par vesturiskajiem v&ja atrumiem 5
lielakajas meteostacijas, atbilstosSi Gumbela sadalijjumam (Donis, 2007) aprékinats dazadu végja
atrumu atgrieSanas periods (gadi) un noteikta ikgad€ja maksimala v€ja atruma varbitiba, kas
aprekinu vienkarSosanas noltika summéta pa 10 gadu periodiem.

Kritiskais veja atrums (v€ja atrums, kura speks ir pietiekams, lai izgaztu vai nolauztu atbilstosu
audzes vidgjo dimensiju koku) aprékinats ar datorprogrammu HWIND (Peltola et al., 1999).
Aprekinos koku vainagu proporcija pienemta atbilstosi videéjam veértibam, kadas konstatétas Meza
statistiskas inventarizacijas vai attiecigo pétjjumu parauglaukumu datos. Aprékinos izmantotas
modeli péc nokluséjuma dotas veja profila, v€ja brazmainuma vertibas. Izmantotajam modelim ir
vairaki nozimigi trikumi:

1) ta izveid€ nav izmantoti koki, kas augusi uz kiidras augsném. Latvija nozimigas meza
platibas aug uz slapjam vai nosusinatam kiidras augsném (kopa 721 tikst. ha), un §is
audzes bieZi cie§ no v€ja raditajiem bojajumiem;

2) ta izveidé nav izmantoti liclu dimensiju koki (augstums >24 m), kadas tiek sasniegtas
Latvijas mezos augligakajas augsnés

Tomeér $is ir viens no trim Eiropa izstradatajiem empiriski-mehanistiskajiem v&ja bojajumu
raksturoSanas modeliem, kas plasi tiek izmantots Fenoskandija un art abiem pargjiem pasaul€ plasi
lietotajiem modeliem (ForestGALES un FOREOLE) ir atseviski trikumi. Vétras faktiska ietekme uz
mezaudzeém (bojajumi) salidzinata ar modelu prognozéto. Veiktais HWIND modela prognozu un
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faktisko vetru bojajumu salidzinajums (Jansons u.c., 2015) liecina, ka modeli iesp&jams izmantot,
prognozgjot ciklonu veétru ietekmi uz eglu audz€m uz mineralaugsném, kokiem, kas augstaki par
17 m un lapu koku audzém uz mineralaugsném, kokiem, kas augstaki par 13 m (nemot véra
maksimala audzes vid€ja augstuma ierobezojumu). Tomer ir butiski veikt empirisko datu ievaksanu
Latvija un modela papildinasanu, lai nodroSinatu augstaku ta precizitati un iesp&jas nemt véra tadus
faktorus ka nesen veiktas retinasanas ietekmi — ir zinams, ka ta 1slaicigi (Iidz 5 gadi) pazemina v&ja
noturibu (Donis u.c., 2007) — vai kailcirSu malu atsegSanas ietekmi, kas esoSajos aprékinos butu
novertejumu kltdas ietvaros.

Pienemts, ka kritiska v€ja atruma iestasanas gadijuma audze tiek nopostita pilniba t.i. taja javeic
bojato koku izvakSana un atjaunoSana (augsnes sagatavosana, stadiSana, agrotehniska kopSana,
jaunaudzu kops$ana). Kritiska v&ja atruma iestasanas varbitiba izteikta ka Tpatsvars no platibas, ko
v€j§ nopostis 10 gadu perioda, t.i., ja zinams, ka varbiitiba ir 4%, tad pienem, ka attiecigaja
desmitgadé 4% no audz&m biis jaatjauno.

Audzu augSanas gaita un vid€jie koku parametri attiecigaja desmitgadé prognozeti atbilstosi
LVMI Silava (J. Donis) izstradatajiem augSanas gaitas modeliem vai, atseviskos gadijumos —
atbilstosi parauglaukumu datiem. Pienemts, ka audzes ir I bonitates (ja vien nav noradits citadi), jo:
(@ zemu (I11-V) bonitasu platibas nozimigi ieguldijumi nav lietderigi; (b) saskana ar Meza
statistiskas inventarizacijas datiem gan bérzam, gan eglei | bonitaté ir lielaka dala platibu (attiecigi
34% un 37%), turklat Ta un II bonitates audzu platiba ir lidziga. Sortimentu iznakums krajas
kopsanas cirtes (kas planotas saskana ar a/s “Latvijas valsts mezi” vadlinijam) noteikts, izmantojot
R. Ozolina (2002) izstradatos stumbra veidules vienadojumus (nav nemtas v&ra iespgjamas raukuma
atSkiribas dazadas audze€s) un J. Dona papildinato metodiku. Izvert§jot publiski pieejamo
informaciju (Centrala statistikas parvalde, “Latvijas valsts mezi”, “Latvijas Finieris”, “Kureks”),
izvelétas sortimentu grupas un to cenas (4.25b. tab.).

4.25b.tabula

Sortimentu grupas un to cenas

Minimalais | Minimalai | Cena

tievgala S garums, | realizacijas
caurmers, m vieta, EUR m?
cm Egle | Bérzs
>28 3,6 71 70
18,1-28 3,6 68 63
14,1-18 3,6 62 40
10,1-14 3 28 32
6-10 3 26 20

Nemot vera, ka nakotng€, samazinoties sasaluma perioda garumam, var€tu bit sagaidama
pieveSanas apstaklu pasliktinaSanas, iesp&ja cirSanas atliekas realizét ka Skeldu nav ietverta
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aprekina. Nemot veéra, ka literatlira nebija iesp&jams atrast nekadus apkopojoSus datus par bojajumu
Ipatsvaru un bojatas koksnes apjomu (% no kopgja stumbra tilpuma), un mehanistisko modelu datus
par lizuma vietas augstumu, ka ar1 koku sortimentu sadalijumu, aprékinos pienemts, ka vetra
nopostitajas mezaudz€s bojati 10% no vertigako sortimentu apjoma (t.i., tie kluvusi par malku).
Turpmaki pétijumi $aja aspekta vétru ietekmétas audz€s Latvija var€tu nodroSinat datus ST
pienémuma aizstasanai, tadéjadi nozimigi uzlabojot aprékinu precizitati.

Aprekinos, izmantojot Centralas statistikas parvaldes un “Latvijas valsts mezi” informaciju,
pienemtas mezistrades darbu izmaksas (4.25c. tab.).

4.25c.tabula

Mezistrades darbu izmaksas, EUR m

Darba veids Galvena cirte | Starpcirte | Sanitara cirte*
Sortimentu sagatavosana 5,7 9,39 9,85
Kokmaterialu pieveSana 494 6,14
Kokmaterialu izvesana 59 6,07

*veja bojatajas audz€s; pieveSanas un izveSanas izmaksas noteiktas atbilstoSi koku dimensijam starpcirté vai
galvenaja cirté
Gadijumos, kad rotacijas perioda garums (vecums, kad audz& saskana ar Meza likuma
defin€tajiem kritérijiem planota galvena cirte) parsniedz projekta definéto laika posmu (50 gadi),
ienémumu un izdevumu starpiba galvenaja cirte diskonteta uz pedejo definéta laika posma gadu
(50.) izmantojot likmi 2,6%. Piem&ram, ja viena no alternativam ir bérza jaunaudzu kopS$ana, kas
veicama vidgji 8. augSanas gada (pasakuma norises — ieguldijumu — gads), tad péc 50 gadiem audzes
vecums bis 58 gadi, tacu bérza audzg€s cirSanas vecums ir 71 gads, mérka caurmérs 27 cm — lidz ar
to ienakumi no 71 gada vecuma planotas galvenas cirtes diskonteti, nosakot to veértibu 58 gadu
vecuma. Lidzigi darits, ja pe€d€ja krajas kopSanas cirte planota arpus definéta laika perioda robezam.
Aprekina netiek nemta véra veértiba definéta perioda beigas tam platibam, kuras saskana ar veja
bojajumu varbitibu un audzu parametriem defingtaja perioda ir nopostitas un kuras secigi veikta
meZa atjaunoSana, vai kuras nocirstas pirms perioda beigam un veikta atjaunoSana (pirmas
desmitgades atjaunoSanas izmaksas pieskaitot meZizstrades izmaksam). Pieméram, ja treSaja
desmitgadé (aprékini veikti perioda vidi — 35. gads) audzes bojajuma varbiitiba nemot véra tas
parametru ir 4% un kopgja analiz&ta platiba 100 ha, tad tiek pienemts, ka v&j$ bojas 4 ha — tajos tiek
veikta meZistrade (aprékinot ienakumus un izdevumus) un atjaunoSana. Definéta perioda beigas (50.
gads) Sajos 4 ha bus 14 gadu vecumu sasniegusi jaunaudze. Tacu §is jaunaudzes (koksnes esosa vai
diskonteta nakotnes) vertiba netiek nemta véra, nosakot kop€jos ienakumus definéta perioda beigas;
tiek nemta vera tikai v&ja neskartajos 96 ha iegiistamo sortimentu un meZistrades izmaksu starpibas
(diskonteta) vertiba.

Lai noteiktu pasakuma (pieméram, jaunaudzu kopSanas) ietekmi, definéti izdevumi ta
realizacijai, un salidzinati tirie ienakumi (starpiba starp ienakumiem no sortimentu realizacijas un
izmaksam mezizstrades darbiem (ja attiecinams — ar1 v€ja nopostito audzu atjaunoSanai)) gadijuma,
ja pasakums tiek realiz€ts, un alternativa gadijuma, ja tas netiek realizeéts. Parskata tabula ieklauti
tikai pasakuma realizacijas izdevumi un iegtita starpiba, t.i., par cik ienakumi, realiz&jot pasakumu,
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konkrétaja gada parsniedz ienakumus, kadi biitu, ja pasakumu neistenotu. Alternativas defin€tas un
pamatotas katram analiz&tajam pasakumam. Neviena no gadijjumiem nav paredz&ta sugu aiznemtO
platibu 1patsvara maina, tacu to iesp&ams vienkarSi realizet, paplaSinot vE€lama pasakuma
izmantoSanas teritoriju un lidz ar to ar7 ietekmi.

Pasakumi, kam veikta ieguvumu-zaud&jumu analize:

1. jaunaudzu kops$ana 4-6 m augstuma Iidz zemakam biezumam;

2. zemaka biezuma stadijumu ierikoS$ana, izmantojot selekcionétu un morfologiski un
fiziologiski kvalitativu stadmaterialu;

3. selekcionéta stadama materiala izmantoSana.

Katra pasakuma realizacija planota 10 gadu ilga laika posma, lai defingtaja laika perioda
biitu iesp&jams atspogulot finansialo ieguvumu no $adas darbibas.

1. Jaunaudzu kopsana

Pasakuma realizacijas izmaksas saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem pienemtas
124 EUR hal, planojot, ka tiek veikta viena papildus jaunaudzu kopsana. NepiecieSamiba:
jaunaudzu biezuma samazinaSana, kokiem sasniedzot 4-6 m augstumu, labvéligi ietekmé to
dimensiju (ipasi radiala picauguma) palielina$anos un nodro$ina augstaku véja noturibu. Sobrid
likumdoS§ana ir noteikta prasiba veikt jaunaudzu kopSanu, lai tas atbilstu statusam “koptas” ne velak
ka 10. gada skuju kokiem un ne vélak ka 5. gada lapu kokiem (audzes augstumam esot 2-10 m).
Tomeér, ja prasiba netiek izpildita vai, IpaSi mezos uz augligam augsném ar izteiktu dabisko
atjaunoSanos (atvasajiem), tiek izpildita agra vecuma (audzes augstums 2 m), tad velak (audzes
augstums 4-5m) tas biezums atkal var but parak augsts, lai nodroSinatu optimalu v&ja noturibas
veidoSanos. Saskana ar Valsts meZa dienesta datiem vésturiski koksnes resursu ieguve valsts un
pargjo 1paSnieku mezos bijusi Iidziga, pedejos 4 gados ar1 jaunaudZu kopSanas platiba bijusi lidziga,
tom@r perioda pirms tam par&o Tpasnieku meZos veidojies ieverojams nekoptu jaunaudzu
uzkrajums. Saskana ar Meza statistiskas inventarizacijas datiem bérza jaunaudZu ar augstumu 0-5 m
platiba ir 130,7 tikstoSi ha, ar augstumu 5-10 m: 76,35 tiikstoSi ha (eglei attiecigi 66,38 un 60,55
tikstosi ha), un bérziem 80% visu audZu ir augstako bonitaSu platibas (eglei 84%). Pienemot, ka
papildus jaunaudzu kopSana biitu jarealizé 8 gadu vecuma bérzam un 14 gadu vecuma eglei, un
pasakums var€tu biit nepiecieSams 50% visu atbilsto§a vecuma audzu berzam un 30% eglei,
vienmerigi sadalot platibu 10 gadu laika posmam, ikgadgja kopjama platiba sastada 5670 ha bérzam
un 1600 ha eglei. Salidzinatas alternativas: audzes, kuras jaunaudzu kopsanas ir veiktas, un nekoptas
audzes (par tadam pienemot tas, kuram $ada kopSana biitu nepiecieSama). Nemot véra loti augsto
bojajumu apjomu nekoptas audzes eglei, aprékinos ieklauti arT izdevumi no krajas kopSanas cirtes,
kas veikta vetras nopostitajas un péc tam atjaunotajas platibas.

2. Zemaka biezuma stadijumu ierikosana, izmantojot selekcionétu, morfologiski un
fiziologiski kvalitativu stadmaterialu

Pasakuma realizacijai nav tieSas izmaksas, ta saistita ar nepiecieSamibu veikt izmainas
normativajos aktos: MK noteikumos Nr. 308 “Meza atjaunoSanas, meza ieaudz€Sanas un plantaciju
meza noteikumi”. leguvumu-zaud&jumu analize ieklautas izmaksas (starpiba starp Sobrid noteikta un
zema sakotn€ja biezuma audzem) rodas, jo zema sakotn€ja biezuma stadijumos koki dimensijas, pie
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kuram sakas vEa bojajumi, sasniedz agrak. Saskana ar zinatniskas literatliras analizi $ados
stadijumos kokiem vajadz&tu biit v&ja noturigakiem, salidzinajuma ar tadu paSu dimensiju kokiem
no audz&ém ar augstaku biezumu, tomer metodiski to nav iesp&jams nemt vera, jo: 1) izmantota v&ja
bojajumu prognozu modela izstradé sadas audzes nav analiz€tas; 2) ar Latvija nav veikti petijumi
par koku vé&ja noturibu $adas audzes. Sadas audzés planota rezultata (picauguma un noturibas)
sasniegSanai agrotehniskas jaunaudzu kopSanas izpilde ir loti nozimiga; aprékina pienemts, ka ta
tieck veikta, tomer faktiski var biit nepiecieSamas augstakas administrativas izmaksas darbu
kontrolei.

Ieguvums no mazaka nepiecieSama stadu skaita nav nemts vera, jo iesp&ams, ka Sadas
audz€s vajadzetu vienu papildus kopSanu; tapat nozimigaka neka augstaka biezuma audzes ir
parnadzu bojajumu novérSana. Zema biezuma audzu ieriko$ana biitu iesp&jams izmantot meZza
masiniz€tu stadiSanu, saglabajot tadas paSas izmaksas, ka Sobrid stadot ar rokam augstaka biezuma
audz@s. Selekcionéta, morfologiski un fiziologiski kvalitativa stadmateriala izmantoSana definéta ka
obligats priekSnosacijums, lai: 1) nodro§inatu nepiecieSamo atraudzibu un, ciktal tas iesp&jams,
noturibu pret abiotiskajiem riskiem; 2) nodroSinatu, ka staditos kokus agrotehniskas kopSanas
izpilde iesp&jams viegli pamanit jau pirmajas augSanas sezonas, tad€jadi nepalielinot kopSanai
patéréto laiku un lidz ar to arT izmaksas. Vienlaikus janorada, ka, platiba papildus notiekot dabiskas
atjaunosSanas procesiem, vairakuma gadijumu veidosies sugu mistrojums, kas atseviskos klimata
politikas dokumentos defin€ts ka nozimigs adaptacijas pasakums. Zema biezuma stadijumos nav
paredzétas krajas kopSanas cirtes (bérzam) vai paredzEta tikai viena (eglei); galvena cirte planota
péc mérka caurmera.

Izveleta platiba: peédgjos 3 gados saskana ar Valsts meza dienesta datiem stadot tiek atjaunoti
ap 1170 ha bérzu un 5670 ha eglu mezaudzu. Pienemot, ka piedavatais pasakums tiek izmantots
tikai platibas ar paSu augstako bonitati (saskana ar MSI datiem 25% no visam bérza platibam un
27% no eglu) un zinot, ka kopgja ar bérzu atjaunota mezaudzu platiba ir videji 11080 ha gada (ar
egli — 6810 ha), var uzskatit, ka pieejama platiba metodes izmantoSanai ik gadu b&rzam ir ap
2770 ha, eglei 1840 ha. Nemainot stadu razo$anas apjomu (nemot véra Latvija esoSo kokaudzetavu
kapacitati, to paaugstinat biitu relativi vienkars$i), ar zemaka biezuma stadijumiem berzus varétu
atjaunot 2340 ha gada. Nemot véra relativi mazo pieredzi $adas pieejas izmantoSana Latvija,
aprékinos pienemts, ka pasakums varétu tikt ieviests 1000 ha gada bérzam un 1000 ha gada eglei.

3. Selekcionéta stadama materiala izmantosana meza atjaunosand stadot vai séjot

Pasakuma realizacija saistita ar meZa selekcijas izmaksam; tas $aja aprékina nemtas vera, par
10% paaugstinot stadu cenu. Pienemts, ka se€klu plantaciju ierikoSanas un uzturéSanas izmaksas
ietvertas jau esoSaja staddu cena. P&dgjos 3 gados saskana ar Valsts meza dienesta datiem tiek
atjaunoti ap 11080 ha bérzu un 6820 ha eglu mezaudzu. Nemot véra, ka selekciongto materialu
lietderigi izmantot augstako bonitaSu (Ia-II) platibas (saskana ar MSI datiem: 80% no bérza un 84%
no egles plattbam) un to, kads 1patsvars no stadiem tiek sarazots no selekcionéta séklu materiala
(saskana ar VMD datiem par pedgjiem 3 gadiem: bérzam 33%, eglei 62%), un pienemot, ka So
ipatsvaru tuvakaja laikd bis iesp€ams palielinat lidz 50% bérzam (nemot véra jauno seklu
plantaciju ierikoSanu) un saglabat eglei, ik gadus ar selekcion€tu stadmaterialu var€tu atjaunot
4430 ha berzu un 3540 ha eglu audzu. Sis platibas izmantotas ieguvumu-zaud&jumu analizé. Bérzam
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sadi definéta apstadama platiba par 3260 ha parsniedz Sobrid stadot atjaunoto; Sis starpibas
atjaunoSanas izmaksas pienemtas ka papildus izmaksas aprékina. Eglei ka papildus izmaksas
pienemtas tikai augstaka stadmateriala cena. Papildus ienémumus nodrosina selekcijas efekts, kas
pienemts saskana ar §1 briza s€klu materialam noteikto minimalo vertibu — 15% krajai (ko veido gan
lielaks augstuma, gan caurméra pieaugums, bet ne saglabasanas atskiribas).

Veiktas analizes rezultati apkopoti pasiititaja definéta tabulas formata (iesniegta ka atsevisks
fails) un tabula kopa ar lauksaimniecibas pasakumu vért&jumu §is nodalas beigas (4.26. tab.)

4.3.2. Izmaksu-ieguvumu analize klimata izmainu pielagosanas pasakumiem
lauksaimnieciba

Pamatojoties uz petijuma iegutajiem rezultatiem, eksperti secina, ka lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas joma pielagosanas spé&jas var tikt Istenotas caur vairakiem pasakumiem:

1. Kulturaugu dazadosana;

2. Melioracijas sist€mas uzturé$ana un atjaunosana;

3. Pret klimata parmainam tolerantu $kirnu ievieSana un atbilsto$u tehnologisko pasakumu
istenoSana,

4. Kultiiraugu un dzivnieku kaitigo organismu izplatibas monitorings un integrétas augu
aizsardzibas ievieSana;

5. Apdrosinasana.

Izmaksu-ieguvumu analize veikta diviem no augstakminétajiem pasakumiem: kultiraugu un
dzivnieku kaitigo organismu izplatibas monitoringam un integrétas augu aizsardzibas ievieSanai, ka
ar1 apdroSinaSanas veicinasanai.

1. Kultiuraugu dazadosana

Lauksaimniecibas kulturaugi, it Tpasi ziemas kviesi, ziemas miezi, ziemas rapsis, lauku pupas
un kukuriiza, saistas ar augstu ievainojamibas pakapi attieciba pret klimata parmainu raditiem
riskiem. Tade] viens no pielagoSanas pasakumiem ir audz€jamo kultiraugu sugu dazadoSana, kas
var kalpot ka Iidzeklis klimata parmainu risku sadaliSanai. Kultiraugu dazadoSana var veicinat
pielagosanos klimata parmainam vairakos veidos, jo 1stenojot So pasakumu: 1) paléninds patogéno
organismu izplatiba un samazinas to straujas savairoSanas iespgja; 2) atseviSku kultiiraugu razas
zudumi nepiemérotu laika apstaklu del biitiski nesamazinas kop€jais kultliraugu raZoSanas limenis;
3) tiek veicinata sapratiga augu maina un samazinas augsnes noplicinasanas risks. Lai So pasakumu
varétu veiksmigi ieviest praks€, ir javeic lauksaimnieku izglitoSanas pasakumi par kultiiraugu
dazadosanas iesp&jam un potencialajiem ieguvumiem.

2. Meliordcijas sistémas uzturéSana un atjaunosana

Latvijas klimatiskajos apstaklos nokriSnu daudzums parsniedz summaro iztvaikoSanu gada
par vid&ji 250 mm un vairak, kas nosaka nepiecieSamibu péc mitruma reguléSanas, lai novérstu ta
parlieku uzkrasanos un neapgriitinatu lauksaimniecibas zemes izmantoSanu. Saskana ar Melioracijas
likumu (spéka no 25.01.2010.) melioracija ir zemes uzlaboSana, kas mazina klimatisko apstaklu
nelabveligo ietekmi un nodroSina dabas resursu ilgtspgjigu izmantoSanu. Hidromelioracijas
uzdevums ir radikala zemes uzlaboSana ar mérki mazinat klimatisko apstaklu nelabvéligo ietekmi,
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uzlabojot augsnes auglibu un veicinot tas saglabasanu. Pieméram, melioracijas sistému ievieSana var
kavet augsnes parpurvosanos un paskabinasanos anaerobo apstaklu del.

P&c Zemkopibas ministrijas MeZa departamenta Zemes parvaldibas un melioracijas nodalas
vaditaja Valda P&tersona sniegtas informacijas, Latvija melioracija veikta aptuveni 1.6 miljonos ha
lauksaimnieciba izmantojamo zemju, taja skaita appliistoSo zemju mitruma reZima reguléSanai
izbuiveti 53 polderi ar kopplatibu 50 tiikstosi ha. P&c melioracijas lielaka nepiecieSamiba ir Zemgales
regiona, kur notiek intensiva lauksaimnieciska razo$ana un Kurzemg, kur ir vairakas polderu
sist€mas, [idzenumi un upes. Zemes reformas rezultata zemes 1paSniekiem tika nodotas melioracijas
sisttmas vairak neka 1.1 miljona ha platiba, uzliekot tiesisku atbildibu par to ekspluataciju un
uzturé$anu. Sobrid melioracijas sistémas tiek raksturotas, ka novecojusas, aptuveni 15% melioréto
platibu melioracijas sisttmu vairs nedarbojas projektétaja rezima. Papildus esoSo sistemu
uzturéSanai, rekonstrukcijai un renovacijai nepiecieSama jaunu melioracijas sisttmu biivéSana un
uzturéSana.

Melioracijas likums nosaka, ka valsts melioracijas sisttmas un valsts nozimes melioracijas
sist€mas biivniecibu, parbiivi un atjaunosanu, ekspluataciju un uzturésanu finans€ no $im nolikam
paredz&tajiem valsts budzeta lidzekliem, savukart pasvaldibas melioracijas sist€mas biivniecibu,
ekspluataciju un uzturéSanu finansé pasvaldiba. Viena 1pasuma melioracijas sist€mas buvniecibu,
ekspluataciju un uzturéSanu finans€ attiecigas zemes Tpasnieks vai tiesiskais valditajs. Kops
2010.gada 7.augusta speka ir MK noteikumi Nr. 714 , Melioracijas sistémas ekspluatacijas un
uzturéSanas noteikumi”, kas nosaka prasibas zemes 1pasSniekam vai tiesiskajam valditajam, kas
jaieveéro melioracijas sist€tmas izmantoSana, kopSana un saglabasana — konkréti pasakumi, kas
veicami, lai koptu un uzturétu melioracijas sist€mas. Valsts melioracijas sisttmu un valsts nozimes
melioracijas sistému ekspluataciju un uzturéSanu nodroSina valsts sabiedriba ar ierobeZotu atbildibu
»Zemkopibas ministrijas nekustamie Ipasumi”.

Melioracijas sistémas darbibu negativi ietekmé savlaiciga nekopSana, jo ar koku, kriimu un
nezalu sakném sistémas aizaug, ka ar1 gravju patvaliga aizbérSana. Lauku attistibas programma
2007.-2013. gadam aktivitate ,,Infrastruktiira, kas attiecas uz lauksaimniecibas un mezsaimniecibas
attistibu un pielagoSanu” melioracijas sisttmu rekonstrukcijai un renovacijai lauksaimniecibas un
meZza zemés tika planoti 34 miljoni eiro, lai atbalstitu melioracijas sistéemu buvniecibu,
rekonstrukciju un renovaciju lauksaimniecibas zemées, ka arT melioracijas sistemu rekonstrukciju un
renovaciju meza zemes.

Jaunaja planoSanas perioda finans€jums melioracijas sisttmu uztur€Sanai un atjaunoSanai
tika aktualizéts velreiz. Valsts SIA "Zemkopibas ministrijas nekustamie TpaSumi" ar Eiropas
lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) un Latvijas Lauku attistibas programmas no 2014.
lidz 2020. gadam pasakuma “Ileguldijumi materialajos aktivos” apakSpasakuma “Atbalsts
ieguldijumiem lauksaimniecibas un mezsaimniecibas attistiba” lidzfinans€jumu uzsaka istenot valsts
un valsts nozimes melioracijas sistému parbiivi un atjaunosanu. Savukart laika posma no 2016. gada
lidz 2022. gadam planots 1stenot vairak, ka 30 projektus ar mérki samazinat pliidu riskus Latvijas
lauku teritorijas. Paredzets, ka plidu apdraudéjums mazinasies valstij piederoSo hidrobivju
(aizsargdambju un stknu staciju) aizsargatas teritorijas un reguléto potomalo upju piegulosas
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platibas. Tiks atjaunotas valsts nozimes tidensnotekas vismaz 342 km garuma. Svarigakie projekti ir
Rigas HES Ikskiles 1. un 2. poldera, ka ar1 Ogres 2. poldera aizsargdambju atjaunoSana. Tiks
atjaunoti polderu aizsargdambji visos Latvijas v@sturiskajos novados. Planota aptuveni 10 suknu
staciju parbuve, galvenokart, Lielupes un Daugavas baseina, ka arT Meiranu kanala un vairak ka
desmit citu Gdensnoteku atjaunoSana. Kopgjais planotais finansgjums ir 43 390 019 EUR. Projekti
tiks finanséti no Eiropas Regionalas attistibas fonda (ERAF) lidzekliem 85% apméra, bet pargjo
lidzfinans€jums 15% apmera segs valsts budzets.

Ministru kabineta noteikumi Nr.600 (spéka no 30.10.2014.) ,,Kartiba, kada pieskir valsts un
Eiropas Savienibas atbalstu atklatu projektu konkursu veida” nosaka, ka pasakuma ,,Ieguldijumi
materialajos  aktivos”  apakSpasakuma , ,Atbalsts ieguldijumiem lauksaimniecibas un
meZsaimniecibas infrastruktiiras attisttba” meérkis ir uzlabot infrastruktiru, kas attiecas uz
lauksaimniecibas attistibu, meza razibas paaugstinaSanu, audzes veselibas un kokmaterialu
kvalitates uzlaboSanu, ka arT lauksaimniecibas un mezsaimniecibas nozares konkur&tspgjas
paaugstinasanu. Fiziskam personam, juridiskam personam, lauku saimniecibam un paSvaldibam
pieteikSanas atbalstam Lauku atbalsta dienesta bija atvérta no 04.01.2016. - 04.02.2016. (karta
pieejamais publiskais finans€jums: fiziskam personam, juridiskam personam, lauku saimniecibam
un pasvaldibam — EUR 10 519 239; valsts nozimes melioracijas sisttmu apsaimniekotajiem vai
tiesiskajiem valditajiem - EUR 36 596 500). ApakSpasakuma atbalstamas aktivitates ietver
melioracijas sist€ému parbiivi un atjaunoSanu, tai skaita parbiivétajam vai atjaunotajam melioracijas
objektam pieguloSo celu parbuvi vai atjaunosanu (bez seguma).

Atjaunojot melioracijas sistemu, pedeja laika tiek pieversta uzmaniba videi draudzigiem
melioracijas sisttmu elementiem: sedimentacijas baseiniem, divpakapju melioracijas gravjiem,
akmenu kravumiem, meandréSanai, kontrol€tajai drenazai un maksligiem mitrajiem. Saskana ar
LLU Vides un tidenssaimniecibas katedras asociéta profesora A.Lagzdina pétijjumu sedimentacijas
baseinu potencialie ieguvumi ir: nodroSinata sedimentu un citu piesarnojoso vielu ilgtermina
uztverSana un uzglabasana, iesp&jama dzives vieta tidens un sauszemes putniem un dzivniekiem, ka
arl1 samazinata plidu risku idensteces lejtec€. Savukart attieciba uz melioracijas elementa
izmantoSanas limit€joSiem apstakliem minéts, ka sedimentacijas baseinu salidzinoSi plasa tidens
virsma var piesaistit lielu iidensputnu skaitu, kas var palielinat augu baribas vielu daudzumu tident,
ka arT palielinatas noteces apstaklos iepriek§ uztvertie sedimenti var nonakt atkartota apriteé un
sezonala algu attistiba var veicinat organiskas vielas un augu baribas vielu palielinajumu tdent.

Divpakapju melioracijas gravju potencialie ieguvumi tiek saistiti ar uzlabotu tdens
novadiSanas funkciju, samazinatu krastu izskaloSanos palielinatu caurplidumu gadijuma un
samazinatu sedimentu un augu baribas vielu daudzumu tideni, bet limit&joSie apstakli ietver
apsvérumus, ka tie aiznem vairak vietas neka tradicionalie trapecveida gravji un nav skaidra to
apsaimniekoSana. Ka kontrolétas drenazas potencialie ieguvumi minéti: samazinata idens un augu
baribas vielu nonaksana virszemes tdensobjektos un vasaras sausuma apstaklos papildus tdens
pieejamiba kultiraugu vajadzibu nodroSinaSanai. Tacu kontrolétas drenazas limit€joSie apstakli
ietver nosacijumu, ka ta var tikt izmantota tikai laukos ar nelielu slipumu (Iidz 0.5 %) un neprecizas
aizvaru reguléSanas gadijuma ta var radit parmitrus apstaklus.
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Jebkura gadijuma melioracijas sistému apsaimniekoSana ir jasaista ar finanSu resursu un
zinasanu pieejamibu lauksaimniekam. ZinaSanas par piemé&rotako melioracijas elementa izvéli un
pieejamais finans€jums to uzturéSanai biis cieSi saistits ar melioracijas sisttmu izmantoSanu, lai
pielagotu lauksaimniecisko razoSanu klimata parmainu ietekmei.

3. Pret klimata parmainam tolerantu Skirnu ieviesana un atbilstosu tehnologisko pasakumu
istenoSana

Ka vel viens pielagosanas pasakums, kas var tikt izmantots lauksaimnieciba, it 1pasi
augkopibas sektora, ir ekologiski plastisku, pret klimata parmainam tolerantu Skirnu ievieSana.
Misdienu selekcijas metodes ir loti attistijusas un jau tiek veidotas salu, slimibu, kaiteklu, veldres,
pret ilgstoSu applisanu un sausumu izturigas kultiraugu skirnes. Tomer tieSi no vietgjas selekcijas
programmam iesp&jams sagaidit vislabak pielagoto $kirni konkrétajam regionam, tapéc nozimigako
kultiiraugu selekcija tiek veikta vairuma pasaules valstu. Lai So pasakumu var€tu veiksmigi ieviest
praksé, ir jaintensifice viet€jas selekcijas darbs un introducgto Skirnu parbaude, javeic
lauksaimnieku izglitoSanas pasakumi par Skirnu Tpasibam, potencialajiem ieguvumiem un to
audze&Sanas Tpatnibam Latvijas apstaklos.

Pielagosanas atseviskiem klimata parmainu riskiem, piem&ram, pavasara salnas, s€jumu un
stadijjumu applisana, nezalu izplatiSanas, var notikt caur atbilstosu tehnologisku pasakumu
istenoSanu, pieméram, melioracijas sisttmu uztur€Sana un atjaunoSana, augsnes sablivéSanas
noveérsana, pret salnu laistiSana, mehaniska nezalu apkarosana, u.tml. Lai So pasakumu vartu
veiksmigi ieviest praksg, ir jaapzina Latvijas apstakliem piem&rotakie un efektivakie tehnologiskie
pasakumi, kas atbilst katram no klimata riskiem, un javeic lauksaimnieku izglitoSanas pasakumi par
pasakumu ievieSanas principiem un potencialajiem ieguvumiem, ka ar1 janodroSina finansials un
zinasanu atbalsts $o tehnologiju ievie$anai.

Pastav iespgja selekcijas cela iegtt jaunu kultirauga Skirni ar paaugstinatu toleranci pret
biotiskiem un abiotiskiem stresiem, pieméram, slimibam un kaiteékliem, sausumu, salnam, kailsala
postijumiem, straujam temperatiiras svarstibam ziemosSanas perioda u.c. Tas teoretiski lautu
izvairities no razas vai pat visa s€juma zudumiem min€to stresa faktoru gadijumos. DiemZel
praktiski ir griiti apvienot visus Sos tolerances mehanismus viena Skirng, tapéc $1 pielagosSanas
pasakuma apraksta galvena uzmaniba veltita tolerance pret nelabvéligiem ziemoSanas apstakliem.

Turklat selekcijas pieredze liecina, ka tolerantas Skirnes optimalos apstaklos dod zemakas
razas, neka intensiva tipa Skirnes ar zemaku stresa toleranci. Tade] lauksaimniekiem nakas pienemt
lémumu, vai audzet tolerantu Skirni, kas (cerams) dotu pienemamu razu ar1 nelabvéligos apstaklos,
val augstraZigu intensiva tipa Skirni, tacu nelabveligos apstaklos risket zaudet ievérojamu razas dalu.

Saja pétijuma ka modelis izmantota ziemas kvie$u audzgsana, pamatojoties uz $1 kultirauga
lielo Tpatsvaru s€jumu platibas un nozimi valsts eksporta. Pamatojoties uz Stendes selekcijas stacijas
(tagad Agroresursu un ekonomikas institlits) datiem, pienemts, ka toleranta jauna Skirne dos vidgji
par 10% zemakas razas, neka plasi audzeta intensiva Skirne. No otras puses, pamatojoties uz ieprieks
aprakstito ekspertu vert§jumu, pienemts, ka nelabvéligu ziemoSanas apstaklu (kailsala) dél vienu
reizi desmit gados tiks zaudeti 50% intensiva tipa Skirpu razas (valsts meéroga). Turklat pienemts, ka
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Sie 50% stadijumu tiks izpostiti tik daudz, ka nebis lietderigi tos saglabat un tie tiks parséti. Tapec
zaud€jumiem pieskaititi arT izdevumi par augsnes pirmssgjas sagatavoSanu, s€ju, séklu un kopSanu
pirmaja gada, balstoties uz LLKC datiem. Koprazu prognozes aprékinaSana aprakstita ieprieksgja
apaksnodala.

Ja stenojas Seit aprakstitais scenarijs, tad ieviest jaunu, tolerantu (tacu mazrazigaku) skirni
tomér neatmaksajas, labak zaud&jumus kompens€t ar apdroSinasanas palidzibu. Ja nelabvéligie
apstakli tomér izradisies biezaki un nopietnaki, tad 1 prognoze biis japarskata. Sobrid arT Latvijas
selekcionariem varétu ieteikt turpinat jaunu, intensiva tipa, noteikti augstrazigu skirnu izveidi, kas
biitu piemerota jaunajiem klimatiskajiem apstakliem un sp€tu pat iegiit no klimata parmainu sekam.
Ipasi tolerantas Skirnes varctu biit nepiecieSamas specifiskdm ni$am (pieméram, biologiskajai
lauksaimniecibai), tapec to izveide ir atbalstama, tom&r nav paredzams, ka tadas skirnes vispargja
audze€Sana tuvakaja laika biis ekonomiski izdeviga

4. Kultiraugu un dzivnieku kaitigo organismu izplatibas monitorings un integrétas augu
aizsardzibas ievieSana.

Viens no nopietnakajiem klimata parmainu izaicinajumiem ir pielagoSanas kultiraugu un
dzivnieku kaitigo organismu, t.i. slimibu izraisitaju, nezalu un kaiteklu, izplatibai. PielagoSanas jaunu un jau
Latvija konstatetu kaitigo organismu pastiprinatai izplatibai, kas notiek klimata sasil$anas ietekmé, var tikt
istenota ar efektiviem slimibu, nezalu un kait€klu kontroles pan€mieniem un Iidzekliem. Lai So
pasakumu vargtu veiksmigi ieviest praksg, ir 1) jaturpina p&tijumi par kulttraugu un dzivnieku kaitigo
organismu izplatibu un kontroles iesp&jam; 2) ir javeicina efektivaka integrétas augu aizsardzibas
praktiska ievieSana; 3) javeic lauksaimnieku izglitoSanas pasakumi par potencialajiem ieguvumiem
no integrétas audzeéSanas.

Saskana ar Augu aizsardzibas likumu (spe€ka no 13.01.1999.) valsts uzraudzibu augu
aizsardzibas joma organize un veic Valsts augu aizsardzibas dienests, kas ir Zemkopibas ministrijas
padotiba esoSa tieSa parvaldes iestade. Valsts augu aizsardzibas dienesta uzdevums ir laikus
konstatét kaitigo organismu paradiSanos, prognozet to attistibu, noteikt augu karantinas pasakumus
konkrétos gadijumos un vietas, ka arT veicinat augu aizsardzibas pasakumu veikSanu tada apjoma,
lai likvid€tu vai ierobezotu kaitigo organismu izplatiSanos un samazinatu to negativo ietekmi.
Savukart integréta augu aizsardziba likuma izpratn€ ietver visu pieejamo augu aizsardzibas
panémienu ripigu izveértéSanu un tadu atbilstoSu pan€mienu lietoSanu, kuri nover§ kaitigo
organismu populaciju vairoSanos, vienlaikus saglabajot augu aizsardzibas lidzeklu un citu ietekmes
formu lietoSanu ekonomiski un ekologiski pamatota limeni, samazinot vai minimaliz&jot risku
cilveka veselibai un videi. Valsts augu aizsardzibas dienesta (VAAD), piesaistot Eiropas
Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai finanSu Iidzeklus, ir sagatavojis majaslapu ,,Integréta augu
audze€Sana un kaitigo organismu monitorings”, ka ar1 informativos materialus par integréto augu
audzeSanu.

Integrétas augu aizsardzibas ieguvumi ir:
1) samazinats izlietoto augu aizsardzibas Iidzeklu (AAL) daudzums atstaj labveligu ietekmi

uz augsni, gruntsiideniem, apkartgjo vidi un cilvéku veselibu;
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2) optimala agrotehnika, sabalans€ts meéslojums veicina stipru un izturigu augu augSanu, kas
labak iztur kaitigo organismu ,,uzbrukumus”;

3) izmantojot mazak kimiskos AAL, attiecigi samazinas saimniecibas izdevumi uz
kultiirauga hektaru un samazinas kopgjas izmaksas kaitigo organismu ierobezosSanai.

Izmaksu- ieguvumu analizé izvertéts kultiraugu un dzivnieku kaitigo organismu izplatibas
monitorings. Ta izmaksu sadalas aprékinam izmantoti dati no VAAD: 2015. gadam VAAD budZeta
programmas 27.00.00. ,,Augu veseliba un augu aprites uzraudziba” realizacijai izlietots 3523471
eiro. Pasakumam ,Kaitigo organismu un augiem bistamo organismu apsekojumu klatbutnes
programma” 2015.gada VAAD ir izlietoti 151000 eiro.

Pienemot, ka turpmakajos gados kultiiraugiem kaitigo organismu izplatibas monitorings savu
aktualitati saglabas un klimata parmainu ietekm& monitoringa aktualitate pastiprinasies, pienemts,
ka finans€jums VAAD saglabas savus apmé&rus vai pat palielinasies. Nemot véra, ka detalizétas
prognozes par izdevumiem, kas saistami ar VAAD realiz€to monitoringu nav pieejamas, pienemts,
ka tas saglabasies lidz$ingja apmera. leguvumu veértibas noteikSanai izmantota CSP informacija par
graudu koprazu Latvija. Aprékiniem izmantota pedgjo 5 gadu (2011.-2015.gads) aprekinata vidgja
graudu kopraza. Graudu koprazas prognoze aprékinata, nemot véra vidéjo koprazas augSanas tempu
$aja laika, kas vértgjams 20% robezas. Sis pieauguma temps attiecinats ar uz pétijumu periodu
2017. — 2066. gads. Ekonomisko zaud&jumu novértgjuma Iimenis noteikts pec 4.2. tabula apkopotas
informacijas, kas liecina par iespgjamu razas samazinasanos 10-25% apméra. Aprékiniem izmantots
10% limenis. Zaud&jumu izteikSanai EUR, izmantota CSP informacija par vid&jo graudu iepirkuma
cenu 2015.gada 159.3 EUR apmeéra.

5. Apdrosinasana
Lai veicinatu pielagoSanos klimata parmaindm un lauksaimnieku iesaistiSanos
lauksaimniecibas nozaru riska mazinasana, svariga ir apdroSinaSanas sistémas pilnveidoSana
lauksaimnieciba. Sobrid Latvija §1 joma atrodas privata sektora parzina, kur apdroSinasanas
kompanijas piedava risku apdroSinaSanu lauksaimnieciba, kas pedg€jos gados tiek arvien plaSak
izmantota. Ta ka apdros§inasanas poliSu iegade ir liels finansialais slogs lauksaimniekiem, valsts
atbalsta veida dal&ji sedz apdroSinasanas poliSu iegades izdevumus. Eso$a apdro§inasanas sisteéma ir
pilnveidojama, jo:
— paslaik taja aktivi darbojas finansiali labi nodroSinatas lielas augkopibas un lopkopibas
saimniecibas, savukart parejas saimniecibas atrodas arpus $1 sist€mas;
— apdro$inasanas kompanijas var atteiksies apdro$inat tas saimniecibas, kuram tiks saskatiti
potencialie risku iestasanas gadijumi;
— apdroSinasanas atlidziba sedz tikai dalu no raditajiem zaud&umiem, bet tie nebils pietickami
tajos gadijumos, kad janodro$ina raZzoS$anas potenciala atjauno$ana.

Atbalsta apdroSinasanas poliSu iegades izdevumu segSanai mérkis ir, sedzot apdroSinasanas
polises iegades izdevumus par kultiraugu un produktivo lauksaimniecibas dzivnieku apdroS§inasanu,
veicinat lauksaimnieku iesaistiSanos lauksaimniecibas nozaru riska mazinasana (LAD, 2015).
Atbalstu var sanemt par sekojosiem riskiem, kuru iemesls ir:
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— dabas katastrofas regulas Nr. 702/2014 2. panta 9. punkta izpratné (zemestrices,
sniega lavinas, zemes nogruvumi un plidi, viesulvétras, tropiskas viesulvétras,
vulkanu izvirdumi un dabiskas izcelsmes savvalas ugunsgreks);

— dabas katastrofai pielidzinami nelabvéligi klimatiskie apstakli un citi nelabveligi
klimatiskie apstakli regulas Nr. 702/2014 2. panta 16. un 17. punkta izpratng (ir tadi
nelabveligi laika apstakli ka sals, v&tras, ledus, spécigs vai ilgstoss lietus vai ilgstoss
sausums);

— dzivnieku slimibas regulas 702/2014 26. panta 4. punkta izpratné vai citi augiem
kaitigie organismi saskana ar normativajiem aktiem par augu karantinu (Pasaules
Dzivnieku veselibas organizacijas sagatavotaja dzivnieku slimibu saraksta, vai to
dzivnieku slimibu un zoonozu gadijuma, kas minétas Eiropas parlamenta un Padomes
Regulas Nr. 652/2014 I un II pielikuma, piem. govju bruceloze, salmoneloze,
trakumserga, klasiskais ciiku meris u.c.);

— aizsargajamie dzivnieki regulas Nr. 702/2014 2. panta 49. punkta izpratné
(aizsargajamais dzivnieks ir jebkur§ dzivnieks, kas saskana ar ES vai valsts aktiem ir
aizsargajams, piem. brinais lacis u.c.).

— aitu vai kazu apdroSinasanu pret ganibu risku;

— citi riski, kas nav iepriek§ minéti (pieméram, treSo personu nodarijumi) (LAD, 2015)

Savukart lauksaimniecibas risku fonda darbibas joma ir nelabvéligo klimatisko apstaklu
(sausuma, lietavu, sala, krusas, salnu, v&tru un strauju gaisa temperatiras svarstibu) radito
zaudéjumu dalgja kompensacija lauksaimniecibas produkcijas razotajiem augkopibas nozar€.
Nelabveligo klimatisko apstaklu raditos zaud@umus kompensg, ja tie iznicina vairak neka 50%
vienas saimniecibas attiecigas kultiiras gada razas (Kartiba, kada administré.., 2008)

Abas §is risku vadibas iniciativas ir izstradatas, lai veicinatu risku parneSanu ar
apdro§inasanas starpniecibu. Sobrid pieejama ir arf privata sektora piedavata risku apdrosinasana
lauksaimnieciba, kas péd&jos gados tiek plasak izmantota. Savukart ZM atbalsta pasakumi ir veidoti,
lai sekmétu lauksaimnieku dalibu Sajos risku parneSanas pasakumos un samazinatu pieprasito
kompensaciju apmeru arpus Siem pasakumiem.

Apdro$inasanas izmaksu - ieguvumu analize tika veikta graudkopibas sektoram, konkréetak
ziemas kvieSiem, tadel ka Sim sektoram un Sim kultiraugam ir lielakais ekonomiskais nozimigums
pargjo augkopibas kultiraugu vidi un augkopibas sektoram apdroSinaSanas instrumentu
izmantoSana ir salidzino$i vairak pieprasita Latvija. Noveértgjot apdroSinasanas izmaksas un
ieguvumus, tika izveértéta metrologisko faktoru ietekme uz ikgad€jo graudaugu razibu — novértgjot to
laika perioda no 2005.1idz 2015.gadam var secinat, ka augstas un zemas razibas gadi atkartojas ar
zinamu regularitati un kopuma nerazas gadus kompensé augstas razibas gadi. Ja aprékina vidgjos
ienakumus no vidg&jas razibas no ha laika posma no 2005.1idz 2015.gadam, tie ir 607 eiro, savukart
aprekinot vidgjie ienakumus no faktiskas raZibas no ha laika posma no 2005.1idz 2015.gadam, tie ir
612 eur, kas, neskatoties uz vairakiem nerazas gadiem parsniedz ienakumus no vid€jas razibas $aja
perioda.
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4.34.attels. Graudaugu raZibas izmainas meteorologisko faktoru ietekme Latvija no 2005.l1idz
2015.gadam, t/ha

4.25d.tabula
Graudaugu (ziemas kvieSu) raZibas izmainu ekonomiska ietekme Latvija, no 2011.lidz
2015.gadam
2011 2012 2013 2014 2015

Ziemas kvieSu raziba t/ha 3,08 4,73 4,20 3,20 5,53
Vidgja ziemas kviesu raziba t/ha 3,91 3,91 3,91 3,91 3,91
Konkréta gada ziemas kvieSu razibas izmainas pret vidgjo | -0,83 0,82 0,29 -0,71 1,61
razibu no ha
Ziemas kviesu cena par t 198 212 183 155 148
Ienakumi no ha pie vidgjas ziemas kviesu razibas 773 828 716 606 581
Ienakumi no konkréta gada ziemas kviesu razas no ha 608 1002 769 497 820
Ieguvums/zaudéjums no ziemas kvieSu razas virs/zem | -164 174 53 -110 239
vidéjas razibas no ha
Ienakumi no sarazotas kopplatibas pie vidgjas razibas, tukst. | 155257 | 213617 | 181586 | 99 463 168 797
eiro
lenakumi no konkréta gada razas no sgjumu kopplatibas, | 122 225 | 258 473 | 194 924 | 81 473 238 382
tukst. eiro
Ieguvums/zaudéjums no ziemas KkvieSu raZas virs/zem | -33 031 44 856 13338 | -17990 | 69585
vidéjas raZibas no séjumu kopplatibas, tiikst. eiro

Avots: autoru aprékins péc CSB un Eurostat datiem

Veicot izmaksu - ieguvumu analizi izvertéts tads ieguvums ka kompenséti razas zudumi, ka
arl viena izmaksu pozicija: apdroSinaSanas prémijas izmaksas. leguvumu vértibas noteikSanai
izmantota CSP informacija par sarazoto ziemas kvieSu daudzumu un cenu Latvija un potenciali

izmaksatajam kompensacijam par razas zudumiem. Potenciali iesp&jamie razas zudumi aprékinati
no ziemaju risku noveértg§juma (3.6.tabula), ta ka apkopota informacija par apdroSinasanas
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piedavajumu paradija, ka atlidzibu iesp&jams sanemt krusas, lietus un vétras nodarito postjumu
rezultata, tika izveleti Sie novertetie riski. Atseviskas apdrosinaSanas kompanijas piedava apdroSinat
s€jumus arl pret parziemos$anas risku, bet ta ka $ads apdroSinaSanas piedavajums ir dargaks, ka
standartpiedavajums, Sis risks aprékina netika ieklauts. Aprékiniem izmantots pédgjo 5 gadu (2011.-
2015.gads) aprekinatais vid€jais sarazotais ziemas kviesu daudzums, tukst.t. Sarazoto ziemas kviesu
prognoze aprékinata, nemot véra vidéjo koprazas augSanas tempu Saja laika, kas vertejams 25,9%
robezas. Sis pieauguma temps attiecinats arf uz pétijumu periodu 2017. — 2066. gads. Ekonomisko
zaudejumu novert€§juma Iltmenis noteikts péc 3.6. tabula apkopotas informacijas, kas liecina par
iespgjamu razas samazinaSanos vid€ji 10-25% apmeéra ar iesp&jamibu iestaties riskam videji 4-6
reizes 10 gados. Aprekiniem izmantots 10% Iimenis un iesp&jamiba iestaties riskam 4 reizes 10
gados, bet, ta ka risks neiestajas vienlaicigi visa Latvijas teritorija un neskar vienlaicigi visas s€jumu
platibas, tapec aprékinats, ka ikgadgjais vid&jais razas zudumu risks ir 4%. Zaud&jumu izteikSanai
EUR, izmantota CSP informacija par vidgjo ziemas kviesu iepirkuma cenu 2015.gada 148 EUR
apmera.

Savukart izmaksu sadala ieklauta apdroSinasanas prémijas dala, kas jasedz paSam
zemniekam. Apdro§inasanas prémijas izmaksas tiek aprékinatas ziemas kvieSu s€jumu platibas
prognozi, ha (aprékinata lidzigi ka sarazoto kvieSu daudzuma prognoze, izmantojot CSP datus)
reizinot ar vid&jo apdrosinasanas summu par ha — 20 EUR un dalot ar 2, jo valsts atbalsts sedz 50%
no apdro§inasanas prémijas.

4.3.3. Izmaksu-ieguvumu analizes klimata izmainu pielagosanas pasakumiem lauksaimnieciba
un meZsaimnieciba kopsavilkums

Nemot véra ieprieks€jas apaksnodalas aprakstito metodiku, veikti aprékini un to rezultati
apkopoti 4.26. tabula.

4.26.tabula
Izmaksu-ieguvumu analizg noteikto klimata izmainu adaptacijas pasakumu prioritasu
apkopojums lauksaimnieciba un meZsaimnieciba

Pasakums Tira tagadnes  1zmaksu Pasakuma Pasakuma Pasakums Pasakuma
vertiba 50 ieguvumu -  tehniskas izmaksu organizatoriskas | multiplikativa
gadu periodam | attieciba realizacijas sam@rojamiba | realizacijas ietekme, pozitiva
pie diskonta iesp&jamiba | ar budzeta iesp&jamiba sinergija ar citu
likmes 2,6%, iespgjam problému
no iespgjamiem
standartiz&ta risinajumiem
aprékina Excel
rika

1. Kultiraugu un |9 347 573 2213.72 7 9 9 8

dzivnieku kaitigo

organismu

izplatibas

monitorings un

integrétas augu

aizsardzibas
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ievieSana
/Pasakums palidz
noverst razas
zudumus, kurus
raditu nekontroléta
kaiteklu un

slimibu izplatiba/
2. ApdroSinasana |186 485 2.68 9 7 7 7
3. Jaunaudzu 113005792 |15.21 9 9 10 8

kopSana 4-6 m
augstuma lidz
zemakam
biezumam

4, Zemaka 137998491 |31.90 10 10 10 8
biezuma stadijumu
ierikoSana,
izmantojot
selekcion&tu un
morfologiski un
fiziologiski
kvalitativu
stadmaterialu

5. Selekcionéta 31579 579 2.43 10 10 9 8
stadama materiala
izmantoSana meza
atjauno$ana stadot

vai sgjot

4.4. Klimata parmainas raksturojos$ie indikatori un klimata pielagoSanas indikatori

Klimata izmainu ietekmes monitoringam nozimigi izvéleties tadus indikatorus, kam ir
iesp&jami cie$a korelacija ar meteorologiskajiem faktoriem un par kuriem ir un ari nakotné bus
pieejama pietickama datu kopa, padarot iesp&jamu to vértésanu. Nozimigi, lai indikatori raksturotu
gan klimata izmainu iesp&jamo pozitivo, gan negativo ietekmi. ST pétijuma ietvaros tiek noteikti
divu veidu indikatori — klimata parmainas raksturojosie indikatori, kas atspogulo klimata izmainas
un klimata pielagosandas indikatori, kas atspogulo klimata pielagoSanas pasakumu efektivitati.

4.4.1. Klimata parmainas raksturojoSie indikatori un klimata pielagoSanas indikatori
mezZsaimnieciba

Klimata parmainas raksturojosie indikatori

Koku augstuma un caurmeéra ikgadéjais pieaugums

Koka ikgad€jo picaugumu ietekmé gan konkréta, gan iepriek$€ja gada meteorologiskie
apstakli. Pieméram, petijumos Latvija konstatéts, ka apSu augSanas intensitatei (mm diennakti, viena
gada ietvaros) ir cieSa un statistiski butiska korelacija ar temperattiru, bet faktiski nav korelacijas ar
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nokriS$nu apjomu. Tapat konstatéts, ka kop€ja pieauguma garumu ietekmé gan augSanas intensitate,
gan izmantota vegetacijas perioda garums, kas, savukart, ir atkarigs no genotipam (konkrétam
kokam/klonam) specifiskas reakcijas uz fotoperioda un temperatiiras signaliem (Zeps et al., 2015).
Veiktie dendrohronologijas pétijumi, t.sk. Latvija, apliecina, ka koku sugam ir atskiriga jutiba uz
meteorologiskajiem faktoriem konkrétas sezonas vai ménesos (Sénhofa et al., 2016; Jansons et al.,
2015a; Matisons et al., 2015). Turklat nozimigi var atSkirties caurméra un augstuma piecaugumu
ietekméjosie meteorologiskie faktori (Jansons et al., 2013; Jansons et al., 2014; Jansons et al.,
2015b) un nozimigie to ietekmes posmi (ménesi) gada ietvaros. Situaciju papildus sarezgi tas, ka
kritiskie ietekméjosie faktori un periodi laika gaita, mainoties klimatam, var mainities. Pieméram,
analiz§jot priedes augstuma piecaugumu kokiem pieaugusas audz€s, Jansons et al. (2015b)
konstat&jusi butiskas augstuma picaugumu ietekmé&joSo meteorologisko faktoru izmainas

(4.35.attels).
Now temp., 12 * rrmsmseess mmsesssemsseme——s Mow temp., 12 — messssss s s s
Dec temp., -2 Skede A Cec temp., t-2 —|  Kalsnava B
Feb temp., -1 - Feb temp., t-1
Apr temp., -1 Apr temp., -1 —
Jul temp., -1 Jul temp., t-1
Sep temp., t-1 Sep temp., -1 —
Ot temp., t-1 —| (oe===—= Ot temp., -1 — —
Now temp., t-1 —|  ===== == Mow temp., -1 —
Jan temp., t Jan temp., t =
Apr temp., t Apr temp., t
May temp., t o= = May temp., t
Maow prec., -2 - Mow prec., t-2 -
Jan prec., t-1 Jan prec., t-1
Jun prec., -1 Jun prec., -1
Jul prec., -1 5 =).5D Jul prec., -1
Aug prec., t-1 [0.30;0.50] Aug prec., t-1
Ot prac., t-1 —| s 0150207 Oct prec.. 1 —
Mow prec., -1 T Mow prec., -1 — =
Do prec., -1 Dec prec., t-1 LU
Aprprec., t u e E—— Apr prec., t
May prec., t May prec., t
Jun prec., t Jun prec., t
Sepprec.,t— = wem= - Ssporec. t —
I I I I I 1 I I I 1
o o o o o o o o o o
) [ i} fui} o = i} &@ ] =
@ @ a@ a@ o o &@ @ ] o
- - - - o = - - <] =
50 gadu intervila pedéjais gads 50 gadu intervila pedé&jais gads

temp.- vidgja temperatiira; prec. — nokriSnu summa
Avots: Jansons u.c., 2015b
4.35.attels. Statistiski biitiskas korelacijas starp augstuma pieaugumu (atlikumu hronologija)

un meteorologiskajiem faktoriem 50 gadu intervalos MPS §lgédes (A) un Kalsnavas (B) MN

Projekta ietvaros ievakti un apstradati dati (pieauguma urbumi) un veikta priedes un egles radialo
picaugumu (gadskartu platumu) ietekm&joso faktoru dinamikas analize (4.36.attels). Lidzigi ka
iepriek§ konstatets augstuma pieaugumam, ari Saja gadijjuma tikai atseviSki gadskartu platumu
ietekméjosie faktori saglabajas nozimigi visa noveérojumu perioda (pieméram, gaisa temperatiira
marta priedei); dala faktoru, kas bijusi butiski pagajusa gadsimta vidii, zaud€ savu nozimi (ka julija,
augusta, septembra temperatiira priedei), dala ieglist nozimi tikai Saja gadsimta (ka iepriek$gjas
sezonas julija un augusta nokrisni eglei). Kopuma rezultati liecina, ka eglei gadskartu platuma
korelacija ar meteorologiskajiem faktoriem ir cie$aka neka priedei. Tadel, iesp&jams, lietderigi
izveleties So koku sugu klimata parmainu ietekmes monitoringam.
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4.36.attels. Pirsona korelacijas koeficienti starp priedes un egles gadskartu platumu ikgadéjo
mainibu (hronologiju) Latvija un ménesu vidéjo temperatiiru un nokri$Snu summu, kas
aprékinats 30 gadu slidoSajiem intervaliem. Analizes periods: 1950.-2009. gads. Bitiskas
saistibas paraditas ar “*”

Lidzigu secinagjumu iesp&jams izdarit no projekta ietvaros veiktas kop&jas meteorologisko
faktoru ietekmes uz gadskartu platumu analizes (4.37.attels). Klimatiskie signali gadskartu platuma
novertéti ar Pirsona korelacijas analizi starp Latvijas vid€jo hronologiju un meteorologisko
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parametru vertibam méneSa griezuma. Koeficientu biitiskums novertéts ar butstrapa metodi, kas ir
no datu sadalijuma neatkariga.

%67 Priede
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4.37.attels. Pirsona korelacijas koeficienti starp priedes un egles gadskartu platumu ikgadégjo
mainibu (hronologiju) Latvija un méneSu vidéjo temperatiiru (histogramma) un nokriSnu
summu (Iinijas). Biitiskas korelacijas paraditas ar tumsaku krasu (temperatiira) un “*” virs
Iinijas (nokrisni). Analizes periods: 1950.-2009. gads

Eglei konstatéti vairaki gadskartu platumu statistiski bitiski ietekmé&joSie meteorologiskie
faktori: gan iepriek$€jas sezonas julija, augusta un decembra, gan kartgjas sezonas janvara, marta un
junija nokriSni, ka arT ieprieksgjas sezonas decembra un kart€jas sezonas februara, marta un jiinija
temperattira. Turpretl priedei nav konstatéta biitiska (un kopuma ir loti vaja) nokriSnu ietekme,
nozimigas ir iepriek$€jas sezonaS augusta un kart€jas sezonas agra pavasara (februaris-aprilis)
temperaturas.

Precizakai triju Latvija izplatitako koku sugu (priede, egle, karpainais bérzs) jutibas pret
klimatiskajiem faktoriem salidzinasanai veikta gadskartu indeksu (hronologiju) principialo
komponentu ordinacija. Analizéti dati par laika posmu no 1980. gada lidz 2009. gadam. Gadi
(hronologiju indeksi) izmantoti ka mainigie, hronologijas ka paraugi. Gadskartu platuma mainibas
galvenas komponentes kalibrétas pret meteorologiskajiem datiem (CRU dati), izmantojot Pirsona
korelacijas analizi. Koeficientu biitiskums parbaudits ar biitstrapu, veicot 104 iteracijas. Ka bija
sagaidams no iepriek§ aprakstito analiZzu rezultatiem un literattiras atzinam par koku sugu atskirigo
reakciju uz dazadiem meteorologiskajiem faktoriem, konstatéta lidziga jutiba starp audz&m sugas
ietvaros, bet atskiriga jutiba starp sugam (4.38.attels).
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4.38.attéls. Priedes, egles un karpaina bérza gadskartu ikgadéjas mainibas (atlikuma
hronologiju indeksu) galveno komponensu (PCA) ordinacija atkariba no pirmajam divam
galvenajam komponentem (PC) laika periodam no 1980. Iidz 2009. gadam. Pie asim noradits
katras PC izskaidrotas informacijas daudzums

No §ts analizes konstatéts, ka, papildus ieprieks identific€tajiem, nozimigi ietekméjoSie faktori
ir ari ieprieks€jas sezonas augusta un oktobra, ka ari kartgjas sezonas junija Gdens bilance, t.i.,
starpiba starp nokriSniem un potencialo evapotranspiraciju (4.27.tab.).
4.27.tabula
Pirsona korelacijas koeficienti starp priedes, egles un bérza gadskartu platuma ikgadejas
mainibas laika periodam no 1980. lidz 2009. gadam pirmo divu galveno komponensu (PC)
ipasvértibam un meteorologisko parametru vértibam ménesa griezuma

PC1 PC 2
Ieprieksgja augusta temperatiira -0,44 0,16
Jinija temperattra 0,05 -0,35
Ieprieksgja jilija nokrisni 0,44 0,22
Iepriek$&ja oktobra nokrisni -0,21 0,47
Ieprieksgja augusta tidens bilance 0,47 0,03
Ieprieks$€ja oktobra fidens bilance -0,20 0,48
Jiinija tidens bilance -0,01 0,49

Statistiski biitiskie Pirsona korelacijas koeficienti paraditi treknraksta; idens bilance aprékinata ka starpiba starp
nokri$niem un potencialo evapotranspiraciju.
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Egles stumbra defektu veidoSanas

Jutiba pret Gidens bilanci var ne tikai ietekmét egles radialo pieaugumu, bet, saskana ar
literatiras datiem, nozimiga sausuma stresa gadfjuma ari radit stumbra plaisas. Sadas plaisas
noverotas gan Fenoskandija, gan Igaunija — parsvara stadijumos 15-35 gadu vecuma, augligas
augsnés, bijusajas lauksaimniecibas zem@s. Min&tais stumbra defekts ieveérojami pazemina egles
monetaro veértibu gan tieSi (bojajot koksni koka resgala dala), gan netieSi — kalpojot ka sénu
infekcijas iekluves vieta, kas var bojat nozimigu stumbra dalu, ka arT — mazinot koka mehanisko
noturibu pret véja, slapja sniega u.c. slodzeém.

Tadel vertetas stumbra plaisas 35 gadus veca eglu proveniencu eksperimenta. Eksperimenta
parstavétas 10 proveniences (Bérzgale, Dagda, Janopole, Silene, Kalupe, Kalsnava, Jaunjelgava,
Mazsalaca, Remte un viena provenience no Polijas - Istebna), sakotngjais ierikoSanas biezums 3333
koki ha, stadisanas attalums 2 X 1,5 m, veikta viena retinagana, samazinot koku skaitu lidz aptuveni
1600 ha!. Kokiem noteikts stumbra caurmérs kriiSaugstuma, ka arT stumbra defektu — plaisu —
bojajumu klase skala no 1 1idz 5, ar 1 apzim&jot loti vieglu bojajumu, bet ar 5 — loti stipru bojajumu
(4.39.attels).

A B

4.39.attels. Stumbra plaisas: A - ar bojajuma klasi 1, B — ar bojajuma Kklasi S (foto: Zeltins,
2016)

Konstatgts, ka vid€jais stumbra caurmérs kokiem ar plaisam bija statistiski butiski lielaks neka
kokiem bez plaisam (4.40.attels).
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Avots: Zeltins u.c., 2016, iesniegts
4.40.attels. Stumbra caurmeérs kokiem ar un bez plaisam

Koku grupas ar salidzinosi lielaku vid€jo stumbra caurméru (4.41.attéls) konstatéts lielaks
augstaku bojajumu klasu koku Tpatsvars (y° tests, p<0.01).
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Avots: Zeltins u.c., 2016, iesniegts
4.41.attels. Dazadu klasu bojatu koku ipatsvars koku grupas ar atSkirigu stumbra caurmeéru

Starp proveniencém konstatétas biitiskas stumbra caurméra atskiribas, un, parsvara gadijumu,
provenienc€m ar lielaku vid€jo stumbra caurméru koku ipatsvars ar plaisam ir augstaks neka
provenienc€m ar mazaku stumbra caurméru. Korelacija starp stumbra caurméru un bojato koku
Ipatsvaru bija pozitiva, butiska un cieSa (r=0,72; p<0,01), turklat ar1 tad, ja analiz€a caurméra
sakaribu ar visstiprak bojato koku patsvaru (r=0,73; p<0,01). Visaugtakais bojato koku ipatsvars
(un koku ar visstiprakajiem bojajumiem Ipatsvars) konstatets Remtes proveniencei (visstiprak bojato
koku 1patsvars 37%), ka ar Istebnas proveniencei no Polijas. Ari atseviskas proveniences ietvaros
stumbra caurmérs kokiem ar plaisam bija lielaks neka kokiem bez plaisam, tomér atskiribas bija
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statistiski biitiskas tikai divam proveniencém. Kopuma redzams, ka nozimigak bojatas tiek tiesi
atrak augosas egles (gan koku, gan proveniencu limeni), padarot potenciali vél nozimigaku klimata
izmainu iesp&jamo ietekmi tiesi uz So skujkoku sugu.

Vertgjot skujkoku sugu jutibu pret sagaidamajam klimata parmainam (iesp&jamo ietekmi uz
picaugumu), nozimigs faktors ir arT papildus augstuma picauguma veidoSanas garaka vegetacijas
perioda ietvaros. Latvija ieprieks veiktas analizes konstatéts, ka augusta dzinumiem ir relativi neliela
ietekme uz koku augstuma pieaugumu, ka ar1 kvalitati vairakas sezonas p€c augusta dzinuma
formésanas (Neimane et al., 2015). Veicot eglu jaunaudzu (stadijumu) apsekosanu, konstatéts, ka
stadijuma ar vidéjo koku augstumu 117+1,4 cm, augstuma pieaugumu 27+0,6 cm, augusta dzinumi
bija 6% koku (eksperiments A). Citos stadijumos ar lielaku koku augstumu (394+6,8 cm,
442+5.8 cm, 439+10,2 cm) un pieaugumu (attiecigi 64+1,1 cm, 72+0,9 cm un 80+1,7 cm) koku ar
augusta dzinumiem Ipatsvars konkrétaja gada vidgji bija 9%, 27% un 8%, tadu koku ipatsvars, kam
konstat€jamas augusta dzinuma pazimes vismaz viena no p&dgjiem 3 gadiem: 32% (eksperiments
B). Lidziga augusta dzinumu sastopamiba eglei noradita arT citu autoru pé&tijumos. Pieméram,
Zviedrija 5 gadu vecuma augusta dzinumi konstatéti 7% Baltijas valstu proveniences eglu
(Danusevicius, Persson, 1998); Norvégija eksperimenta 1idziga vecuma augusta dzinumu ipatsvars
Latvijas proveniences eglém bija 28% (Segaard et al., 2011).

Sadalot kokus grupas atkariba no to augstuma, abos eksperimentos konstatéts, ka augstaku
koku grupas augusta dzinumi sastopami biezak (4.42.att€ls), sasniedzot 20% kokiem ar augstumu
virs 200 cm eksperimenta A un aptuveni 50% kokiem ar augstumu virs 500 cm eksperimenta B.
Lidzigi arT kokiem ar lielaku vid€jo (ped€jo 3 gadu) augstuma pieaugumu eksperimenta B augusta
dzinumi bija sastopami lidz pat 68% gadijumu, kameér kokiem ar augstuma pieaugumu zem 40 cm
$adu koku 1patsvars nesasniedza 10%.
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4.42.attels. Koku ar augusta dzinumiem Ipatsvars dazadas koku augstuma un augstuma
pieauguma grupas

Eksperimenta A koku ar augusta dzinumiem Tpatsvaram gimené konstatéta pozitiva korelacija
ar vidgjo augstuma pieaugumu (r=0,44; p<0,001) un augstumu (r=0,22; p=0,09); lidzigi rezultati
iegiiti arT eksperimenta B — attiecigi r=0,51 (p<0,01) un r=0,49 (p<0,01).

Kokiem ar augusta dzinumiem abos eksperimentos konstatéts statistiski biitiski lielaks
augstuma pieaugums (p<0,001) (4.43.attels). Eksperimenta A augstuma pieaugums 8. sezona
kokiem ar augusta dzinumiem bija 44+2.4 cm, bet kokiem bez augusta dzinumiem - 26+1,7 cm.
Eksperimenta B 13 gadu vecuma p&d€jo 3 gadu vidgjam augstuma pieaugumam ieguti lidzigi
rezultati: kokiem ar augusta dzinumiem pieaugums atseviskos stadijumos bija par 10-14 cm lielaks
neka kokiem bez augusta dzinumiem.
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4.43.attels. Augstuma pieaugums kokiem ar un bez augusta dzinumiem

Sadu $kietami nelielu ikgad&ju augstuma picauguma atskiribu summarais efekts bija
ievérojams (un statistiski butisks, p<0,001) — 13 gadu vecuma augstums kokiem ar augusta
dzinumiem bija nozimigi lielaks neka kokiem bez augusta dzinumiem (4.44.att€ls): stadijuma Nr.1
attiecigi 450£11,8 cm un 374+£7,8 cm; stadijuma Nr.2 attiecigi 490£8,1 cm un 416+7,4 cm;
stadijuma Nr.3 attiecigi 481+16,0 cm un 420+12,2 cm. Tadgjadi koki ar augusta dzinumiem bija par
14-20% augstaki neka koki bez augusta dzinumiem. Ar1 eksperimenta A 8 gadu vecuma augstums
kokiem ar augusta dzinumiem (148+5,8 cm) bija par 29% lielaks neka kokiem bez tiem
(115+1,4 cm) (p<0,001).
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4.44.attels. Augstums un augstuma pieaugums kokiem ar un bez augusta dzinumiem
eksperimenta B

Augusta dzinumu sastopamiba saistita ne vien ar koku augstumu (augstuma pieaugumu), bet
arT plaukSanas fenologiju: agrak plauksto$am eglém konstatéts augstaks koku ar augusta dzinumiem
Ipatsvars, pieméram, loti agri plaukstoso eglu grupa bija 56% koku ar augusta dzinumiem, bet loti
velu plaukstoSo eglu grupa sadu koku bija 22%. Turprett cita petijuma konstatets augstaks koku ar
augusta dzinumiem Tpatsvars provenienc€m ar vélaku plaukSanas laiku (Danusevicius, Persson,
1998).

Katras plaukSanas grupas ietvaros (4.45.attéls) kokiem ar augusta dzinumiem bija statistiski
bitiski lielaks augstuma pieaugums neka kokiem bez augusta dzinumiem (p<0,001).

_ 100
5 90
£ 80 -
gn 70 —
5 60 - L
= 50 A -
s
= 40 - —
gn 30 - -
g 20 - —
g 107 —
%I O 1 T T T T 1
= loti v&lu velu agri loti agri loti agri
plaukstosie  plaukstosie  plaukstosie  plaukstosie  plaukstosie
koki koki koki koki ar sala koki bez sala
bojajumiem  bojajumiem
B Koki ar augusta dzinumiem OKoki bez augusta dzinumiem

136



4.45.attels. Peédejo 3 sezonu vidéjais augstuma pieaugums kokiem ar un bez augusta
dzinumiem Kkatra no 4 plaukSanas grupam (loti agri plaukstoSiem kokiem atseviski izdaliti
koki ar un bez pavasara salnu bojajumiem)

Salnu bojajumi netika konstatéti loti vélu un velu plaukstoSiem kokiem, bet tika konstatéti 2%
agri plaukstoSo un 87% loti agri plaukstoSo eglu. Salnu bojajumu rezultata konstatetais augstuma
picauguma samazinajums (loti agri plaukstoSiem kokiem) mazak izteikts bija kokiem ar augusta
dzinumiem neka kokiem bez augusta dzinumiem. Tatad augusta dzinumu veidoSanas eglém saistita
ar lielaku augstuma pieaugumu, ka ar1 sekmigaku augSanu (“atlabsanu”) sala bojajumu gadijuma.

Var secinat, ka meteorologiskajiem apstakliem, kas nosaka augusta dzinumu veidoSanos, ir
butiska ietekme uz eglu augstuma pieaugumu, apliecinot sagaidamo klimata izmainu nozimigo
ietekmi uz $o koku sugu. Tomér vairakuma Latvija (Jansons et al., 2015b), ka arT citas valstis veiktu
petijumu rezultati liecina, ka koku augstuma pieaugums ir relativi mazak jutigs pret argjas vides
iedarbibu neka caurméra pieaugums. Caurméra pieaugumu ietekmé ar1 tadi ar klimata izmainam
tieSi un pastarpinati saistiti faktori ka dendrofago kukainu bojajumi, vétras (gan bojajot koku
vainagu, gan mainot audzes biezumu). Tapat So raditaju vairakuma gadijumu iesp&jams uzmerit ar
augstaku precizitati neka augstuma pieaugumu. Dati par caurméra pieaugumu tiek vakti LVMI
Silava realiz€tas Meza statistiskas inventarizacijas ietvaros.

Nemot vera literatiras datus un projekta ietvaros analiz€tads sakaribas, rekomend&jams
izmantot caurm@ra picaugumu 30-50 gadus vecas eglu audz€s damaksni un vért ka indikatoru
ievainojamibas (klimata parmainu ietekmes monitoringa) veikSanai.

Véja, uguns un dendrofago kukainu ietekme

No visiem abiotiskajiem faktoriem neapSaubami lielaka ietekme uz meZaudzeém ir vétram.
Tomeér vetras ir pietiekami rets notikums, lai, izvertgjot pieejamo datu kopu, varétu atrast tadus
meteorologiskos faktorus, kas ar o notikumu korelg. Ipasi zema prognozgjamiba ir negaisa vétram.
Tadel vetru bojajumu skarto meza platibu var izmantot ka potencialu indikatoru, tomér ta lietderibu
nepiecieSams analiz€t nakotn€, uzlabojoties vEtru prognozéSanas iesp&ju precizitatei un palielinoties
datu kopai.

Novertgjot ugunsgreku skaita izmainu dinamiku ilgstoSa perioda, apkopota statistiska no
publikacijam, LVMI Silava arhiva materialiem, ka ari — par pédéjam desmitgadém — izmantoti
Valsts meza dienesta dati. Tapat apkopoti dati par meza platibas izmainam, sakot ar 1923. gadu
(Matiss, 1987) lidz musdienam (Meza statistiska inventarizacija, 2015). Veikta apkopoto datu —
kopuma 56 521 ugunsgréki — analize, lai novértétu meteorologisko faktoru ietekmi uz to skaitu un
platibu. Kopuma tika parbauditi 80 summarie méneSu un sezonu (vasara, pavasaris, rudens)
meteorologiskie parametri. Konstatéts, ka ikgadéjam meza ugunsgréku skaitam viscie$aka pozitiva
korelacija (r=0,57) ir ar summaro potencialo evapotranspiraciju (PET, aprékinata saskana ar Allen et
al. (1998) metodiku) vasara (no junija lidz augustam), savukart viscie$aka negativa — ar summariem
nokri$niem no aprila Iidz augustam (r=-0,46) (4.46.attels). Kopgjai ikgad&jai izdegusai mezu platibai
konstatétas zemakas korelacijas ar metrologiskajiem parametriem neka meza ugunsgréku skaitam,
kas netieSi norada uz ar klimatu nesaistitu faktoru (ka ugunsapsardzibas sist€mas efektivitate)
butisku ietekmi, un to relativi maz ietekm& meteorologiskie faktori. Visaugstaka pozitiva saistiba
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izdegusai mezu platibai tika konstatéta ar summaro PET no aprila lidz augustam (r=0,37), bet
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Avots: Donis u.c., 2016, iesniegts
4.46.attels. Meza ugunsgreku skaits uz 1000 hektariem meZa zemes un summara potenciala
evapotranspiracija no jiinija Iidz augustam no 1922.-2014. gadam

Balstoties uz butiskajiem meteorologiskajiem parametriem, tika veidoti linearas regresijas
vienadojumi. Temperatiira tajos nav ieklauta augstas korelacijas ar PET dél, jo PET bija labaks
pazimes variaciju izskaidrojoSais faktors. IepriekS veiktajos pé€tijumos par mezsaimniecibas
pielagoSanu klimata parmainam ir konstatts, ka potenciala evapotranspiracija pieaugs klimata
parmainu dél, turklat nozimigakas sagaidamas izmainas ir tieSi vasaras ménesos (jinijs-augusts),
tadgjadi sagaidams, ka meza ugunsgréku risks saistiba ar meteorologiskajiem apstakliem pieaugs.

Nemot véra veiktas apjomigas analizes rezultatus, ka arT pieejamo datu materialu — Valsts
meza dienesta ik gadus apkopoto statistiku par meza ugunsgrékiem — rekomend€jams ugunsgréku
skaitu pienemt ka indikatoru klimata parmainu ietekmes monitoringa veikSanai.

Nozimigakais biotiskais faktors, ko ietekmé klimata izmainas (ka aprakstits ieprieksgjas
nodalas), ir dendrofagie kukaini. Nemot veéra, ka lielako dalu (ap 80%) no visiem dendrofago
kukainu bojajumiem nodara viena suga — Ips typographus — nozimigi monitoringa ieklaut ar $o sugu
saistitu indikatoru. Apkopojot iepriek§ LVMI Silava pétnieku veiktus noveérojumus un pédéjo gadu
MezZa kaiteklu un slimibu monitoringa datus, redzama skaidra, ar temperatiiras izmainam korel&josa
tendence mizgrauza paaudzu skaita dinamikai (4.47.att€ls). Nemot véra, ka monitorings tiks
turpinats un bis pieejami dati par §is sugas dzives ciklu arT nakotn&, mizgrauzu paaudzu skaits gada
izmantojams ka piemeérots indikators.
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Avots: Smits, 2016

4.47.attels. Eglu astonzobu mizgrauza paaudzu skaita dinamika

Tapat, ka labs indikators izmantojama dendrofago kukainu masu savairoSanas ietekméta meza
platiba (4.48.attels).
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Avots: Smits, 2016

4.48.attels. Dendrofago kukainu masu savairoSanos summara ietekmeta meza platibas
dinamika

139



Adaptdciju raksturojosie indikatori

Merktieciga meza atjaunoSana

Nemot véra adaptacijas pasakumu izvert€§jumu, par optimalu adaptacijas indikatoru biitu
uzskatams mérktiecigas atjaunoSanas ipatsvars (= (0.5*ar selekcion€tu materialu apstaditu platibu
ipatsvars) + (0.5* savlaicigi (Iidz 4-6m augstumam) koptu jaunaudzu Ipatsvars)) meza tipos ar
augligu augsni un normalu vai noregulétu mitruma rezZimu. Tomé&r v&sturiski $ada griezuma
statistikas dati nav pieejami. Informacija par meza stadama materiala razoSanu pa reproduktiva
materiala kategorijam (ka definéts 26.03.2013. MK noteikumos Nr.159 “Noteikumi par meza
reproduktivo materialu”) valstt apkopota tikai par pédgjiem 3 gadiem (4.49. attéls). Janem véra, ka
dala no sarazota stadmateriala tiek eksportéta. Tapat nav zinams platibu sadalijums, kuras dazadu
kategoriju materials ticis izmantots.
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Avots: VMD dati
4.49.attels. Stadama materiala un augu dalu raZoSana

Nemot véra, ka visa nepiecieSama informacija ir Valsts meZa dienesta riciba (meza
1pasnieki/apsaimniekotdji iesniedz meZa atjaunoSanas parskatus, noradot gan atjaunoSanas veidu,
gan — stadiSanas/séSanas gadijuma — meZa reproduktiva materiala izcelsmes sertifikata numuru),
rekomendg€jams papildinat statistiku par meza atjaunoSanu pa meza tipiem (Meza statistikas CD 7.
forma) ar sadalijjumu pa meza reproduktiva materiala kategorijam un izmantot Sos datus turpmakam
adaptacijas monitoringam. Kamér $adi dati nav pieejami, rekomend€ams izmantot indikatoru:
“merktiecigi atjaunotu platibu Ipatsvars = staditu vai s€tu platibu Ipatsvars no kop€jas meza
atjaunoSanas meza tipos ar augligu augsni un normalu vai noregulétu mitruma rezimu”; par sadiem
meza tipiem uzskatot damaksni, véri, saurlapju un platlapju areni, Saurlapju un platlapju kadreni.
Nemot véra, ka lielako mezu platibu parstavosanos meza tipos (Dm, As, Ks) iesp&jama ir jebkuras
no §tm koku sugam audz€Sana, rekomend&ams indeksa izmantot vid&jo stadot/s€jot atjaunoto
platibas Tpatsvaru visam trim izvél&tajam koku sugam (4.50. attéls).
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Avots: VMD dati
4.50.attels. Stadot/s€jot atjaunoto platibu Ipatsvars meZa tipos ar augligu augsni

Apkopojot un indeksa vienlaikus ieklaujot informaciju gan par atjaunoSanas veidu, gan meza
reproduktivo materialu (ka to darit biitu rekomend€jams), ko izsaka ka summu no tadu platibu
Ipatsvara, kuras izmantots “paraks” reproduktivais materials un pusi no tadu platibu ipatsvara, kuras
izmantots “uzlabots” reproduktivais materials, iegiitas adaptacijas indikatora vértibas 2013.-2015.
gadam butu attiecigi aptuveni 24,9%, 23,5% un 22,5%.

Meérktieciga jaunaudZu kopSana

Valsts meza dienestam meza TpaSnieki/apsaimniekotaji iesniedz ar1 parskatus par jaunaudzu
kopSanu. Tacu, nemot véra noteiktas prasibas jaunaudZu atziSanai par koptam, parskats var tikt
iesniegts agrak neka attiecigajai jaunaudzei sasniedzot 4-6m augstumu, un, turpmakus kop$anas
pasakumus neveicot (ipasi — platibas ar augligam augsném), vélamais rezultats var netikt sasniegts.
Tade] §1 adaptacijas pasakuma raksturoSanai ieteicams izmantot rezultata indikatoru: “meérktiecigi
koptu audZu 1patsvars = noteiktu caurméru konkréta vecuma sasniegusu audzu ipatsvars meza tipos
ar augligu augsni un normalu vai noregulétu mitruma rezimu”. Indikatoram izvélétas koku sugas —
egle un bérzs, nemot vera, ka Sobrid veiktas meza apsaimniekoSanas darbibas relativi straujak neka
priedei atspogulosies indikatora veértiba. Izveletais vecuma intervals 41-50 gadi, attiecigas koku
sugas vidgjais caurmeérs >26 cm, definéti atbilsto$i eksperimentu datiem par audzu potencialo
produktivitati un LVMI Silava (J. Donis) izstradato augSanas gaitas modelu izvertejumam.

Dati ieglistami no Meza statistiskas inventarizacijas parskatiem ka 5 gadu slidosa vidgja
vértiba. Sada pieeja izvéléta gan tadél, ka Sobrid un turpmak $adi tiks sagatavoti parskati par MSI
datiem (tatad tie bus vienkarsi pieejami), gan tadgl, lai nodrosinatu visas MSI parauglaukumu kopas
(attiecigas valdosas sugas un vecuma audz€s) izmantoSanu, mazinot iesp&jamas ikgadg€jas svarstibas,
kas saistitas ar parauglaukumu daudzuma variaciju un nejauSu faktoru ietekmi. Proporcija
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aprekinata ka parauglaukumu vai sektoru (izmantojot tikai tos sektorus, kuru platiba >250 m?)
attieciba un atspogulota ka vidgja veértiba starp abam koku sugam (4.51. attéls).
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Avots: MSI dati
4.51.attels. Vidéjo caurmeru 26 cm parsnieguso audZu ipatsvars meZa tipos ar augligu augsni

Sagatavojot adaptacijas indikatorus, nemts veéra pétijuma pasititaja ieteikums tajos ietvert
selekcijas efektu. Tomér nav nemts vera ieteikums ka indikatoru izmantot ieaudzetas platibas vai
koku sugu patsvaru tajas. Atzistot, ka meza iecaudz€Sana ir nozimigs ka adaptacijas, ta klimata
izmainu mazinaSanas pasakums, tomer tas apjomi nav tik nozimigi — Iidz ar to faktiska ietekme nav
tik liela ka meZza atjaunosanai un audzu kopsanai. Lidzigi arT piemérotakas (ar mazaku spiedienu uz
augsnes virsmu) mezizstrades tehnikas izmantoSana ir nozimigs, tacu ne tik liela meroga,
adaptacijas pasakums, turklat: 1) So pielagoSanas praksi reglamenté jau Sobrid speka esosa
likumdoSana, nosakot maksimalo pielaujamo augsnes bojajumu apjomu; 2) samazinat augsnes
bojajumus iesp&jams ne tikai, izv€loties specializétu tehniku (par ko dati blitu pieejami registra), bet
ar pielagojot esoSo tehniku — piem&ram, aprikojot ar platakam k&deém — par So aspektu informacija
neviena statistikas avota nav un, visticamak, ar1 nebis pieejama.

4.4.2. Klimata parmainas raksturojoSie indikatori un klimata pielagoSanas indikatori
lauksaimnieciba

Lai noteiktu klimata parmainas raksturojoSos indikatorus lauksaimnieciba, izmantota
3.nodala aprakstita daudzfaktoru regresija. Regresijas analizes pielietojuma galvenais uzdevums
petijuma bija noteikt, péc kadas likumsakaribas mainas regresents (rezultativa pazime — raZiba),
mainoties meteorologisko apstaklu jeb regresoru (faktorialas pazimes) vértibam. Labaka regresijas
modela noteikSanai tika izmantota Seciga faktoru izslegsanas metode (Bacward), ar kuras palidzibu
sakotn€ji modeli tika ieklauti visi faktori. Ja faktors ar mazako parcialas korelacijas koeficienta
absoliito vertibu nebija statistiski nozimigs, tas no modela tika izslégts. IzslégSana tika partraukta,
kad modeli vairs neieklavas faktori, kas biitu statistiski nenozimigi.
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Pétijuma ieklautie regresenti bija — vasaraju, ziemaju, proteinaugu, rapSa, darzenu,
kukuriizas, lopbaribas kultiiru un kartupelu raziba. Regresijas analizei tika izmantota LR Centralas
statistikas parvaldes (CSP) informacija par kulttiraugu razibu perioda no 1990.-2010. gadam, ka art
meteorologiska informacija, kas iegiita LVGMC novérojumu stacijas Latvija attiecigaja laika
perioda. legttie korelacijas analizes rezultati neuzradija statistiski ticamas sakaribas S$adam
lauksaimniecibas kultiraugu grupam: kartupeli, darzeni, lopbaribas kultiras un kukuriiza.
Daudzfaktoru regresijas analizes rezultati lava secinat, ka vissarezgitak ar meteorologisko faktoru
ietekmi ir izskaidrot rapSa, protenaugu un vasaraju razibu. legtto regresijas modelu determinacijas
koeficienti, kas raksturo cik liela méra regresijas modelis izskaidro dotas kultiiraugu grupas razibu,
ka faktorus modeli ieklaujot meteorologiskos raditajus, bija vértejami ka zemi, tadgjadi
prognozesana Sos regresijas modelus nav iesp&jams izmantot.

legiitie rezultati liecina, ka meteorologisko apstaklu ietekme viscie$ak ir saistama ar ziemaju
razibu. legiitais regresijas modelis, kas raksturo ziemaju razibu ir:

y ziemaju raza = -20,51 + 0,064 * nokriSnu summa augusta + 2,8 * vidgja gaisa temperatiira augusta
+ 1,14 * vidgja gaisa temperatiira septembr + 1,19 * vidgja gaisa temperatiira oktobr1 - 10,04 *

Gan regresijas modelis (F=15,45), gan arT atseviski katrs no regresijas koeficientiem $aja
gadijuma ir statistiski batiski (p-vértiba < 0=0,05). Dotais regresijas modelis izskaidro 78,3% no
regresenta jeb ziemaju razibas vertibu variéSanas. Regresijas modela faktoru vértibas raksturo, cik
liela méra izmainisies ziemaju raziba, palielinoties statistiski nozimigo meteorologisko faktoru
vertibam par 1 vienibu. Nozimigako razas pieaugumu dos videjas gaisa temperatiiras
paaugstinaSanas augusta, pargjo faktoru vertibam paliekot konstantam, savukart nozimigakie razas
zudumi saistami ar vgja atruma palielinaSanos razas novaksanas laika (veldre).
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4.52.attels. Ziemaju razibas jutiba pret regresijas modell izmantoto faktoru vértibu
izmainam

Regresijas vienadojuma ieklautie metrologisko apstaklu parametri ietekmé kultiraugu
razibu, tadeél tas var tikt izmantots ziemaju raZzibas ievainojamibas analizei klimata parmainu
ietekme@, ka arT razibas izmainu prognozeSanai izmantojot klimata parmainu scenarijus un modelt
ieklautie metrologisko apstaklu parametri var tikt izmantoti ka klimata parmainu indikatori.

4.28.tabula
Galvenie indikatori ziemaju raZibas analizei klimata parmainu ietekmé
Indikators Razibas izmainas, c ha'  [RaZibas izmainas, %

ziemaju raza, bazes vertiba (2010) 29,4

nokris$nu summa augusta 29,5 +0,2%

vid€ja temperatiira septembri (s€jas gada un

ziemosSanas perioda) 30,5 +3,9%

videéja temperatiira oktobri (s€jas gada un

ziemoSanas perioda) 30,6 +4,0%

videja temperatiira augusta 32,0 +8,7%

vEja atrums augusta 20,0 -32,1%

Avots: autoru veidots
Klimata pieldgosands indikatori lauksaimnieciba

Klimata pielagoSanas indikatoriem lauksaimnieciba japarada cik veiksmigi ir pielagoSanas
pasakumi un ka mazinas klimata parmainu ietekme uz nozari. Ta ka lauksaimnieciba klimata
parmainu negativas ietekmes ir saistitas ar razas zudumiem laikapstaklu vai slimibu un kaiteklu
izplatibas rezultata, ari izvélétie indikatori ir saistiti ar §Tm ietekmém. Klimata pielagoSanas
indikatori lauksaimnieciba ir saistiti arT ar diviem no ieteiktajiem un ar izmaksu-ieguvumu analizei
novertétajiem pasakumiem:

— pasakuma Kultiiraugu un dzivnieku kaitigo organismu izplatibas monitorings un integreétas
augu aizsardzibas ieviesana noverteésanai izvelets indikators — slimibu un kaiteklu skartas
platibas;

— savukart pasakuma Apdrosinasana ietekmes novertéSanai izvelets indikators — apdroSinato
s€jumu platibas.

Indikatoram slimibu un kaitéklu skartas platibas dati tick vakti un apkopoti VAAD slimibu
un kaiteklu monitoringa ietvaros, tie ir publiski pieejami VAAD publiskaja parskata, interaktivaja
karte un citas publikacijas apkopota veida. Netiek publicéti primarie dati, kas apgritina $1 indikatora
izmantosanu klimata adaptacijas novértésanai. Ta ka So indikatoru biitu nepiecieSams novertet
klimata parmainu konteksta, svariga ir regionalo datu pieejamiba, lai slimibu un kaiteklu izplatibu
varétu novertét novadu griezuma.
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Petijuma analizétie LAD dati par izmaksatajam slimibu un kaiteklu radito zaud&umu
kompensacijam parada zinamas metrologisko apstaklu sakaribas ar atsevisku slimibu un kaiteklu
izplatibu, tap&c ir pamats uzskatit, ka slimibu un kait€klu monitoringa dati biitu izmantojami klimata
pielagoSanas izveértesana. Sagaidams, ka klimata parmainu rezultata varétu plasak izplatities jau
esosas vai uzliesmot jaunas slimibas un izplatities kaitekli, bet savlaicigi konstat€jot to izplatibu ir
iesp&jams sekmigi mazinat to nestos zaudejumus, tadé] monitoringa dati atspogulo gan slimibu un
kaiteklu izplatibas izmainas klimata parmainu konteksta, gan pielietoto kontroles un apkaroSanas
pasakumu efektivitati.

Indikators apdrosinato séjumu platibas izvéléts, jo sagaidams, ka klimata parmainu rezultata,
biezak varetu iestaties ekstrémi laikapstakli, ka lietavas, krusa, vétras, kas nestu razas zudumus,
tade] prognoze€jama lielaka apdrosinato sejumu kopplatibas, tadgjadi kompensgjot klimata parmainu
ietekmé nestos razas zudumus.

Sobrid nav pieejami apkopoti dati, tikai atsevisku apdrosinasanas kompaniju uzkrata un
publicéta informacija, bet $adus datus biitu ieteicams apkopot un publicét. Ta ka apdroSinasanas
prémijas segsana ir iesp&jams sanemt valsts lidzfinans€jumu, pieprasot $o finanséjumu LAD, bitu
nepiecieSams uzlikt par pienakumu sniegt informaciju par to, cik lielas platibas tiek apdroSinatas,
kadi kultiraugi tiek apdroSinati. Ka ari butu bitiski apkopot informaciju par izmaksatajam
apdro$inasanas atlidzibam, raZzas zuduma c€loniem un skartajam platibam novadu griezuma. Tas
lautu veikt detalizétaku analizi par metrologisko faktoru ietekmi uz razas zudumiem regionala
limen.

Ta ka ar abiem ieteiktajiem klimata pielago$anas indikatoriem ir saistiti ari klimata
pielagoSanas pasakumi, pielagoSanas efektivitati klimata parmainam iesp€jams monitorizet
izmantojot min€tos indikatorus un izmaksu-ieguvumu analizes aprekinu.

Veicot pétijumu tika secinats, ka ar skirnes izvéle (izmantotas, selekcion&tas un introducétas
Skirnes) un razas kvalitate ir raditaji, kurus varétu turpmak izmantot gan klimata parmainu, gan
klimata adaptacijas novertéSanai, bet ta ka Latvijas meroga Sie raditaji netiek apkopoti un publiskoti,
tos nav iesp&jams izmantot petjjumiem.
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5. SECINAJUMI UN IETEIKUMI

5.1. Galvenie secinajumi

Latvijas lauksaimniecibas un mezsaimniecibas nozaru attistibas raksturs liecina par So
nozaru biitisko un pieaugoSo sociali-ekonomisko lomu Latvija. Ta ka §is nozares ir tiesi paklautas
laikapstaklu ietekmei, ir nozimigi izveérteét klimata parmainu riskus un potencialos ieguvumus, lai
varétu noteikt nepiecieSamos pielagosanas pasakumus un veidot ieteikumus konkur€tsp&jigas
lauksaimniecibas un mezsaimniecibas talakai attistibai, minimiz&jot klimata parmainu ietekmée
radusos riskus un realizgjot klimata parmainu nestos ieguvumus.

Petfjuma gaita konstatetie klimata parmainu riski saistiti ar temperatiiras paaugstinasanas
izraisTtu augu augSanas, ka arT dabisko un maksligo (lauksaimniecisko) ekosistemu attistibas
apstaklu mainu un ekstrému laikapstaklu (vétras, krusas, ekstréma karstuma un sausuma, pliidu)
nodaritajiem postijumiem lauksaimnieciba un mezsaimnieciba.

Lauksaimnieciba butiskakie konstatétie riski ir s€jumu un stadijumu izsalSanas kailsala risks,
kultiiraugu un dzivnieku slimibu un kaiteklu izplatibas risks, razas un razas kvalitates zuduma
nokriS$nu d&| razas novakSanas laika risks, izkalSanas risks, straujakas augsnes izzSanas risks un
ilgstoSu karstuma vilnu ietekmes risks. Savukart meZsaimnieciba bitiskakie ir koku slimibu un
kaiteklu izplatibas risks, vé&tras risks un ziemas sasaluma trikkums, kas apgriitina mezizstradi.
Atseviskus riskus, kas varétu ietekmét lauksaimniecibu klimata parmainu konteksta, Sobrid ir
problematiski konstatét. Pieméram, paredzams, ka var€tu palielinaties lauksaimniecibas difuza
piesarnojuma risks, nemot vera strauji pieaugosos slapekla mineralméslu izmantoSanas tempus un to
pozitivo korelaciju ar augstu razu ieguvi, tau par So sakaribu paaugstinatas temperatiiras apstaklos
Sobrid empirisku datu ieguve nav iesp&jama. Nakotn€ paredzamas siltakas un mitrakas ziemas un
vasaras ar izteiktakiem sausuma periodiem. Latvijas Lauksaimniecibas universitates Vides un
biivzinatnu fakultaté veiktajos upju noteces modelésanas (METQ modelis, Bérzes upe) pétijumos
secinats, ka ar atkuSpiem bagatas ziemas var izraisit bieZakus ziemas pliidus un samazinat pavasara
palu maksimumus, bet vasaras vegetacijas perioda caurplidumi var samazinaties, izraisot tdens
resursu deficitu. Udens kvalitates modelé$anas Bérzes upei (Fyris modelis) rezultati rada, ka $ados
apstaklos var palielinaties lauksaimniecibas piesarnojuma pieaugums ziemas méneSos. Vasaras
sausums samazina augu baribas vielu izmantoSanu, veidojot augsn€ augstu izskaloSanas potencialu
parmitras ziemas. Teor€tiski siltakos laika apstaklos var€tu palielinaties ar1 siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju apjoms no lauksaimniecibas, piem&ram, metana emisijas no kitsméslu
apsaimniekoSanas paaugstinas, palielinoties vidgjai gaisa temperatiirai. Savukart dislapekla oksida
emisijas varétu samazinaties, ja, pagarinoties vegetacijas periodam un ganibu perioda ilgumam,
liellopi ilgaku laiku uzturétos ganibas.
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Bez Siem riskiem pétijuma gaita konstateti ari citi riski, kas lauksaimniecibu un
mezsaimniecibu ietekmé mazaka méra. Kopuma pétijuma identificeti 22 riski lauksaimnieciba un 8
riski mezsaimnieciba, un to ietekme analizéta 10 ietekmé&tajiem sektoriem lauksaimnieciba.

Attieciba uz riskiem lauksaimnieciba un meZsaimnieciba, galvenokart ir novérojama
ekonomiska ietekme, sociala ietekme veidojas pastarpinati no ekonomiskas — samazinoties konkrétu
kultiraugu razibai, samazinas saimniecibas TpaSniecku labklajiba, ka ar1 saimniecibas iesp&jas
nodarbinat darbiniekus, tadgjadi atstajot sociali ekonomisku ietekmi uz regionu, kura saimnieciba
atrodas. Ipasi jiitama So risku ietekme ir gadijumos, ja tiek skartas vairakas saimniecibas viena
regiona (pieméram, jaizkauj dzivnieku slimibas skarti ganampulki, plasa méroga vétras vai
sasalstosa lietus bojajumi).

Pétijuma gaita identificéti arl potencialie adaptacijas pasakumi, kopuma lauksaimnieciba
identificti 5 un mezsaimnieciba 13 adaptacijas pasakumi, kuru TstenoSana varétu sniegt labvéligu
ietekmi klimata parmainu risku samazinasanai lauksaimnieciba un mezsaimnieciba.

Lauksaimnieciba identific€tie pasakumi ir:

1. Kultiiraugu dazadosana;
2. Melioracijas sistémas uzturéSana un atjaunosana;
3. Pret klimata parmainam tolerantu $kirnu ievie$ana un atbilstosu tehnologisko
pasakumu 1stenosana;
4. Kulturaugu un dzivnieku kaitigo organismu izplatibas monitorings un integrétas
augu aizsardzibas ievieSana;
5. Apdrosinasana.
Savukart meZsaimnieciba (priotara seciba):
1. Jaunaudzu kopSana;
2. Zemaka biezuma stadijumu ieritkoSana, izmantojot selekcionétu un morfologiski
un fiziologiski kvalitativu stadmaterialu,
3. Selekcionéta stadama materidala izmantoSana meza atjaunosand,
4. Selekcionéta stadama materiala izmantoSana meZza ieaudzesana;
5. Mistrojuma veidoSana audzes, meZa masiva vai Ipasuma Itment,
6. Meza celu tikla paplasinasana;
7. Meza melioracijas sisteému izbiive;
8. Pievesanas tehnikas ar mazaku spiedienu uz augsni izmanto$ana;
9. Meza méslosana;
10. Nekailcirsu mezsaimniecibas izmantoSana,
11. Meza kaiteklu un slimibu monitoringa uzturésana;
12. Eiropas koku sugu, kuram Latvija ir izplatibas areala ziemelu robeza, plaSaka
izmanto$ana;
13. Eiropa esosu introduc@to koku sugu plasaka izmantoSana.

Analizgjot klimata parmainu potencialas turpmakas ietekmes, tika noteikti ar1 vairaki
ieguvumi, un gadi ar pozitivu ietekmi médz mities ar gadiem ar nelabvéligu ietekmi, iesp&jams,
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pieaugot gan vienu, gan otru varbatibai. Sada veida tie zinama meéra kompensé viens otru.
Lauksaimnieciba galvenie ieguvumi no klimata parmainam saistas ar:

— lespg&ju audzet vélinakas un biezi vien augstrazigakas skirnes un/vai iegiit augstakas
razas,

— lespgju audzet kultiiraugus, kuriem lidz Sim Latvijas klimats bija nepiem&rots — gan
del nepietickama vegetacijas perioda garuma, gan aktivo temperatiiru summas, gan
zemo ziemas temperatiiru dél;

— Palielinatu zalaju produktivitati un plauSanas/ganiSanas reizu skaitu sezona,
palielinoties vegetacijas perioda garumam, pieaug svaigas lopbaribas pieejamibas
periods;

— Agrakiem graudaugu s€jas un attiecigi arl novakSanas terminiem, kas varétu laut
iegut augstakas kvalitates razu un veiksmigak organizet novaksanas darbus;

— Paatrinatu un augstakas kvalitates daudzgadigo kokaugu (auglu, ogu, dekorativo)
stadu ieguvi, tai skaita iesp&ju pielietot specifiskas tehnologijas (pieméram, “frigo”
stadu audz€Sana zemeném vai abelu stadu audzeSana ar “’sasteigtajiem” dzinumiem),
kur lidz $im Latvija un citur Ziemeleiropa nakas palauties uz importu no siltakiem
regioniem.

— Sniega segas un ledus biezuma samazinasan0s vai izzu$anu, kas samazina pavasara
palu (pludu) risku.

Lidzigi vegetacijas perioda pagarinasanas var nodro§inat ari ieguvumus Latvijas
mezsaimnieciba. Veicot dazada vecuma koku dendrohronologisko analizi, konstatéts, ka to
picaugums nakotnes klimata varStu saglabaties lidzigs vai palielinaties. Tom&r koku piecauguma
izmainu klimata izmainu ietekmé& preciza apjoma novérteésana ir komplicéta, jo pieaugumu ietekme
dazadi meteorologiskie faktori un to mijiedarbibas. Pieméram, priedei uz Latvija ierikotu
proveniencu eksperimentu datiem izveidots empiriskais modelis (Rieksts-Riekstin$ et al., 2014)
neliecina par prognozgjamam bitiskam pieauguma izmainam (atseviskos gadijumos liecina pat par
samazinajumu), lidzigi ka datu analize par eksperimentalajiem priedes stadijumiem tados
klimatiskajos apstaklos, kadi miisu valsti prognozeti nakotné (Jansons, 2014). Turklat konstatéts, ka
koku reakciju uz klimata izmainu ietekmi nozimigi var modificét to genétiskas ipasibas. Selekcijas
procesa mérktiecigi atlasot tadus genotipus, kas piemérotaki nakotné prognozetajam klimatam
(un/vai mazak cie$ no sagaidamajam negativajam ietekmeém), iesp&jams panakt augstaku ieguvumu.

Petijuma gaita konstatetas ar1 vairakas problemas un ieteikumi turpmakajiem pétijjumiem:

— Klimata ietekme uz kultiraugu razibu biitu jaanalizé iesp€ami garaka laika posma,
pilnigakai analizei nepiecieSamas garakas laika rindas, neka Sobrid izmantotie 20 gadu
noverojumi. Mezsaimniecibai iespgjama augSanas gaitas un atseviSku faktoru ietekmes
rekonstrukcija, izmantojot pieauguma urbumus, tomér svarigi turpinat meza statistisko
inventarizaciju ilgaka perioda klimata izmainu kompleksas ietekmes novertésanai.

— Janem véra, ka laika gaita mainas kultGraugu audz€Sanas tehnologijas, izmantotas
Skirnes, agrotehniskie risinajumi un citi faktori, kas biitiski ietekmé raZibas apjomu, bet
kurus nav iespg&ams ielaut regresijas analizé. Daudz risku lauksaimnieciba saistiti ar
s€jumu/stadijumu  vietas izveli, Skirnes izvéli, audz&Sanas tehnologiju, risku
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samazinasanas tehnologiju, zinaSanu piecjamibu — un ir vairak saistiti ar citam
saimniecibu vaditaju izvélem, neka klimata parmainam.

— Meza ekonomisko vértibu ietekmé ne tikai Latvija, bet arl citos regionos prognozetas
Klimata izmainas, ka arT koksnes parstrades tehnologiju attistiba un tirgus svarstibas.

— Informacijas pieejamibas dél, Sobrid nebija iesp&jams analizét meteorologisko apstaklu
ietekmi uz kultliraugu razas kvalitati, kas var biit loti nozimigs faktors.

— Lai gan vidgjai gaisa temperatiirai paaugstinoties, pagarinas vegetacijas periods un
atseviskam sugam/ Skirném samazinas pavasara un rudens salnu risks, kas kopuma
kultiiraugu audzesanai rada labveligus apstaklus, javerté art saules spid€Sanas ilguma
ietekme uz iegiitas razas apjomu un kvalitati, tapat arT ekstrému laikapstaklu (v&js, krusa,
sniegs, lietus) ietekme.

— Paslaik Latvija ir loti liels zinaSanu un informacijas trikums par klimata risku
gadijumiem un raditajiem zaud&jumiem lauksaimniecibas un mezsaimniecibas nozarées,
tapec ir jauzlabo statistikas informacijas pieejamiba, jo paslaik ta nav publiski pieejama
un tiek sagatavota tikai péc pieprasijuma.

— Dati ir sadrumstaloti, dazadas vietns, nesavietojamas formas un nav uzkrati ilgtermina,
visi Sie faktori apgritina datu apkopoSanu un apstradi. Klimata parmainu noverteéSanai
biitu nepiecieSams analizét garakas datu rindas, bet pieméram, regionala griezuma dati
ilgaka laika posma nav savstarpgji salidzinami teritorialo reformu del.

— Augu un dzivnieku slimibu un kaiteklu, it seviski jaunu, izplatiba liela ietekme ir
starptautiskajai tirdzniecibai, transportam, thrismam. Tomér dazkart, tikai pateicoties
klimata parmainam, ir iesp€jama to attistiba un savairoSanas Latvijas apstaklos, kameér
citos gadijumos klimata parmainas nav galvenais c€lonis. Jebkura gadijuma, tas ir
lauksaimniecibu apdraudoss risks.

— DaZzi riski ir izteikti lokali, pieméram, karantinas slimibas/kaitekla paradiSanas vai krusas
postijumi. Atseviskas saimniecibas var ciest lielus zaud&jumus (iet boja raza, izcirsti
darzi, izkauti ganampulki), kamér lielaka dala pargjo necie§ nemaz.

— Klimata parmaingu tendencu modeli Latvijai Sobrid ir izstrades stadija un §1 zinojuma
izstrades laika veél nebija pieejami. Izmantojot vecakus un visparigakus modelus
(Eiropas, globalos), nav iesp&jams tik precizi paredz&t riskus.

— Nemot véra, ka mezsaimnieciba tikai peéd€jos gados un neliela apmeéra ir pieejami
lidzekli ugunsgréku un dabas katastrofu skarto platibu atjaunoSanai, Sie dati nav
izmantojami nodarito finansialo zaud€jumi noveértésanai.

5.2. leteikumi

Biitu nepiecieSams parskatit un aktualizét Latvijas Lauku attistibas programmu
2014.-2020. gadam, papildinot to ar riska novérSanas pasakumiem, kas tika identificéti Saja
petijuma, ka arT iestradat tos esosajos atbalsta mehanismos.

Biitu nepiecieSams parskatit un aktualizét MeZa wun saistito nozaru attistibas
pamatnostadnes 2015.-2020. gadam, papildinot tas ar pargjiem riskiem, kas tika identificeti Saja
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petijuma, ka ar1 iestradajot atbilstoSus risku mazinaSanas pasakumus un indikatorus So pasakumu
izverteSanai. Tapat pamatnostadnés biitu detalizetak jaapraksta, ka klimata risku mazinasana biitu
istenojama privatajos mezos, jo paslaik pamatnostadnés noteiktie darbibas rezultati un to rezultativie
raditaji ir vairak orientéti uz valsts meziem.

Situacijas analize rada, ka nelabveéligi klimatiskie apstakli rada lauksaimniekiem bitiskus
zaud@jumus un lauksaimniekiem triikst brivo lidzeklu So zaud&umu seku novérSanai. Tade] ir
nepiecieSams izstradat sistému apdroSinasanas tirgus stiprinasanai un risku sloga uz valsts
budZetu mazinaSanai.

Pétijuma gaita tika konstatétas problémas ar datu, ipasi ilgtermina un regionalu datu
pieejamibu; turpmaku pétijumu veikSanai nepiecieSams to uzlabot. P&tijuma ietvaros identificéti
klimata parmainu un klimata parmainu adaptacijas indikatori lauksaimnieciba un mezsaimnieciba.
Sajos indikatoros ieklauto datu apkopo$ana nodrofinatu identificéto indikatoru vértibu
ikgadejo aktualizaciju (monitoringu).
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Risku novértéjuma matrica (kopeja)

1.pielikums

Risks

Saistita klimata
parmainu izpausme

Riska
iespejamiba

Riska
sekas

Riska
Iimenis

Skaidrojums

Razas zudumi

Dazadu
parmainu/risku
kombinacija

S&jumu izsalSana
kailsala

Lielaka sniega segas
biezuma
nenoteiktiba

Auglu koku stumbru
bojajumi

Lielaka sniega segas
biezuma
nenoteiktiba

Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas

Knislu, odu kaitéjums

Vasaras vidgjas
temperatiiras
paaugstinasanas

Straujaka
augsnes/augu izzusana

Vasaras vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas

Augu slimibu izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinaSanas

Augu kaiteklu
izplatiba

Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinaSanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas
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Nezalu izplatiba Meteorologiskas
vasaras ilguma
palielinaSanas

Ziedpumpuru Meteorologiska

izsalSana péc | rudens ilguma

atkuSniem palielinaSanas
Meteorologiskas
ziemas ilguma
samazinasanas

Stadijumu  izsalSana | Meteorologiskas

ziemas beigas ziemas ilguma
samazinasanas
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinaSanas

Razibas zudumi | Meteorologiskas

nepictickosa aukstuma | ziemas ilguma

perioda samazinasanas

ilguma/dziluma dg] ) L
Ziemas vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas

Pavasara salnu | Meteorologiskas

bojajumi ziemas ilguma
samazinasanas
Meteorologiska
pavasara ilguma
palielinaSanas

Paragras  zied&Sanas | Meteorologiskas

izraisita auglaizmetnu | ziemas ilguma

zudums samazinasanas
Meteorologiska
pavasara ilguma
palielinaSanas

Agraka augsnes un
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grunts atkusana

Nevienmérigas s€¢juma
sadigSana

Agraka sniega segas
nokusana

Agraka augsnes un
grunts atkusana

Pavasara vidgjas
temperaturas
paaugstinasanas

S€jumu/stadijumu
appliisana

Lielaks nokriSnu
daudzums

Biezakas ciklonu
vetras; PekSnu un
spécigu perkona
negaisu iesp&jamibas
palielinaSanas
vasaras

Razas un razas
kvalitates zudums
nokriSnu  deél razas
novakS$anas laika

Nokrisnu daudzuma
palielinaSanas
rudenos

Krusas risks

PekSnu un spécigu
perkona negaisu
iespgjamibas
palielinaSanas
vasaras

Veétras risks

Vidgja veja atruma
palielinasanas

Biezakas ciklonu
veétras; PekSnu un
specigu pérkona
negaisu iesp&jamibas
palielinaSanas
vasaras

L/s dzivnieku
produktivitates un
imunitates

llgaku laika posmu
ar ekstremali augstu
temperaturu
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samazinasanas

(karstuma vilnu)
iespgjamibas
palielinasanas
vasaras

Parmeérigu  nokrisSnu

risks

Gada kopgja
nokrisSnu  daudzuma
palielinasanas

Biezakas ciklonu
vétras; PekSnpu un

spécigu pérkona
negaisu iesp&jamibas
palielinasanas
vasaras

IzkalSanas risks Kopgja nokris$nu
daudzuma
samazinasanas
vasaras

Biezaku un ilgaku
sausuma periodu
iespgjamiba vasaras

Vasaras vidgjas

temperaturas

paaugstinaSanas
SasalstoSa lietus | Sasalstoss lietus
izraisitu koku | (apledojums)
bojajumu >10mm
palielinaSanas
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2. pielikums

Latvijas lauksaimniekiem veiktas izmaksas par nelabvéligu klimata apstaklu raditiem zaudéjumiem sadalijjuma pa atbalsta veidiem un pa
novadiem (LVL un EUR), 2004. - 2016. gada

Apzimg&jums atbalsta veidam:

Par cidonijam, piladziem, klintenem
u.tml.

Plidu kompensacija

Par sausuma raditajiem zaud&jumiem

Atbalsts apdrosinasanai/dalibai risku
fonda/atbalsts risku mazinasanai

Kompensacijam par dzivniekiem, kas
kritusi no kni§lu kodumiem

Kartupelu gaisas gredzenpuves
ierobezos$ana un apkaro$ana

Infekcijas slimibu apkaro$ana

Par abelem, bumbierém u.c.

Summa, LVL Summa, EUR
Novads 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
10965450 | 258132 | 205422 | 308179 | 737271 1108043 | 1074154 |  1855,66 1350813 | 320650 | 6404515
Aglonas nov. :
1606,75
: 73407,83 1020,00 | 1171,00
Aizkraukles nov.
262,50
19
Aizputes nov. 347684,25 | 170662 | 281280 | 1802,00 748,20 321847 | 1976357 | 4366,69 1307040 | 363680 | 137755
1253,89
- 95877,93 | 167347 | 132211 824,60 985,16 177156 | 206785 | 328499 7381,97 | 358499 | 205975
Aknistes nov.
1323,08
350540 | 25078,86 | 3990,00 | 3829,10 496164 | 435705 | 653022 3299,95
Alojas nov. 281 142,15 322599
2354,12
‘ 200,13 71,84 24,72 45,23 73,32 18,00 25,20 5,56 24,19
Alsungas nov.
| s
Aluksnes nov. ‘ 683317 | 624050 | 571475 | 3556,61 3 855,37 654371 | 665698 14 546,62 -E
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647,44 | 291300,57 5362,71 |
4360,95
704,25 | 140200,13 297,00 275,00 289,00 1882,65 3880,02 3 001,55
Amatas nov.
243,00 1708,89
160,00 | 142699,08 | 190695 | 208160 701,12 444,30 243,30 2 766,37 2746,70 5120,17 3994,48
Apes nov.
2711,36 229461
268 594,42 725,17 298,28 170,56 194,52 151,50 963315 | 10685,39 18 962,30 19,90 445 15
Auces nov.
559,19
Adazu nov. 56 597,14 | 127450 525,50 11 400,00 905368 | 2222532 29 470,86 5 117,00
Babites nov. 32 386,60
Baldones nov. 44 236,54 ! 275420 | 256500 | 6117,00 | 1053300 | 853450 | 760000 | 1242029 | 257411 | 1120589
. 63 368,90 92,55 910,00 271,45 338,00 3340,47 | 11686,77 | 10393,29 7937,53 7.840,37 484,61
Baltinavas nov.
185,25
430,10 1 148,67 840 | 195220 | 138313 1341,30 2831,25 8 110,38 2602642 | 16917,08 | 10 150,02
Balvu nov. 240 971,20 2505,96
440,67
662835 | 5990,61 | 565263 | 469790 431854 | 15881,77 | 15800,13 2648842 | 2758791 | 1176557
14
Bauskas nov. 49471 | 79938187
4730,90
- 112,50 | 178050,66 72,00 140,00 62,40 410,00 2 368,54 3928950 | 3929654 | 716945
Bevernas nov.
70,00
Brocénu nov. 186 734,42 | 1309,03 | 370016 | 3268,38 | 254344 3 854,83 7 065,14 5819,41 1263148 | 25809,07 | 338257
168,75 239299 | 1091,74 451,25 525,00 1289,20 9582,57 2589,59 1060694 | 2406267 | 5189,14
Burtnieku nov. 353 326,68
389,27
Carnikavas nov. 14 706,84
Cesvaines nov. 82 859,98
_ 61600,79 | 479300 | 542300 | 7499,00 | 2500,00 2375,00 733846 | 1617598 | 5977,02
C&su nov.
7.024,00
. 12571505 | 271254 | 2481,06 | 159116 | 1686,36 2198,49 1761,41 1668,53 3050,72 1457,05
Ciblas nov.
1353,56 2 605,61
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Dagdas nov. 29344550 | 462986 | 345158 | 2331,35 | 2036,80 1 954,86 3 216,75 2599,72 7.082,27 577537 | 690549
2097,50
68875918 | 736288 | 548611 | 612033 | 460549 8351,88 6 194,96 6 219,10 16 367,44 8272,75 | 1342594
Daugavpils un Daugavpils nov. 327665
3672,50
102 273
2 489,00 264608 | 159351 | 5677,37 | 670029 482483 | 3774624 552,56 | 252 422,50 338,23 | 3443830
Dobeles nov. 897 098,91
9334,54
71 547,09 210,49 195,28 142,09 118,72 118,40 143,30 2 050,76 3 585,00 4 821,89 215,50
Dundagas nov.
183,99
68649 | 24000655 | 438474 | 3567,00 | 209580 | 414573 8 610,37 7546,04 1459,72 27000,91 5319,20 | 10 479,24
Durbes nov.
4276,24
Engures nov. 75 977,35 Sy
= 62 513,29 92,23 134,53 452,00
Erglu nov.
70,50 3109,30
Garkalnes nov. 297136
216,88 331,23 574,29 729,30 715,49 1843,66 6 759,98 546,40 8470,63 | 156976
Grobinas nov. 167 48531
21,50 13 155,58
2 188,31 551 948,39 5 404,47 3 211,55 1974,50 592,63 756,46 172851 5 189,60 4 421,91 1841,14
Gulbenes nov. 3543,78
625,00 1076,18 2491,52 4 987,85 7111,67 605,83
lecavas nov. 205 026,80 | 6601,35
Ikskiles nov. 28 044,86 1272,60 58842 | 256158
lliikstes nov. 268581,74 | 403250 | 432250 | 432250 | 2712,00 3059,22 4128,33 6 172,15 8 260,73 2682,23 | 1064507
2040,00 2 060,00
In¢ukalna nov. 22 580,53 440,92 407,07 325,91 340,39 290,47 285,30 351,54 654,15 679,80
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Jaunjelgavas nov.

148 708,04 700,78 3 162,50 11 762,92 1919,30 | 153747
. 32,00 | 104600,71 738,67 418,77 48,15 466,36 1 636,19 914,20 124572 3389,10
Jaunpiebalgas nov.
862,87 1199,61
298897 | 465272 | 207633 | 439145 504512 | 2115921 | 25220,98 4384585 | 7186536 | 127672
Jaunpils nov. 215 623,24
3348,89
1220 193
3329,63 919,67 | 559,63 | 6566,16 | 482976 | 5079,16 1146396 | 4620419 | 6234152 | 106 956,33 747,78 | 33055,05
1008,00 17 244,00 3893,10 2732,00
Jelgava un Jelgavas nov. 6 132,34
321 505,95 900,07 897,83 410,42 423,62 363,34 | 1362045 40 984,61 8527,20 | 213546
Jekabpils un Jekabpils nov. 605,00
Jurmala 10 715,50 409,80
127,20 | 26781698 | 3107,67 | 230902 | 176885 | 102652 977,93 4 866,19 5 206,66 6 862,00 408186 | 6740,70
Kandavas nov.
1 601,77
_ 12642520 | 359053 | 245552 | 172804 | 140310 1238,36 244281 2357,21 101845 | 3746,68
Karsavas nov.
1769,90
_ 69550 | 26773474 | 240920 | 187036 907,20 | 3247,79 702,62 618,82 2159,01 8 526,51 119586 | 5205,89
Kocénu nov. ]
2 456,95
165918,19 | 298476 | 3160,19 436,63 305,37 487,97 562,28 | 2151621 3552045 | 2808196 | 16 983,50
Kokneses nov.
806,78 669,60
_ 445362,75 | 16194,28 | 12000,13 | 930464 | 8767,59 8342,48 9078,85 | 1766858 33 603,03 10 029,61
Kraslavas nov. 75
838,50 11 264,56 27 960,80
. 1831,00 | 20494493 | 225344 | 2321,05 133,50 138,15 172,71 885,60 1189,09 2492,78 1393,42
Krimuldas nov.
1873,34 15 561,58
940,00 | 1014,66 543,53 310,21 313,96 2453,75 3078,26 4289,75 | 11400,08 74,41
Krustpils nov. 226 583,84
9 782,50 1143,46
6770,28 | 583365 | 3250,30 | 401041 344713 2570,84 2740,84 832323 | 1786491 | 1297857
Kuldigas nov. 743 550,09
3 195,39 226,25
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557844 | 302958 575,00
Keguma nov. 126 132,93
790,00
Kekavas nov. 48 334,42 22,50 12 872,53 8 081,90
372,50 744,00 635,00 304,95
Lielvardes nov. 148 301,85 70,05
372,78
Liepaja 66 260,81 81,68 389,25
224307 | 223407 | 245247 713,22 928,11 1 900,65 4 307,88 418828 4 950,02
Limbazu nov. 430 337,50 1713,79
935,49
Ligatnes nov. 64 678,44 445,82 921,33 1161,99 105,72
o 27921066 | 762432 | 762858 | 344095 | 413730 422952 4 244,83 714459 10 032,25 239272 | 756924
Livanu nov. 25
617,50 5 628,07
Lubanas nov. 23 952,90 145,84 19,00 18,00 53,00
130146,00 | 513523 | 401083 | 3163,05 | 227691 2029,04 2072,39 2331,31 4 403,68 3092,42
Ludzas nov.
2 681,06 1141,40
14
Madonas nov. 654 402,27 | 497808 | 377589 | 279917 779,81 5 979,08 7 086,98 4502,72 39 414,32 31511,97
7 440,50 2374,22 22 833,39
171537,91 | 236694 | 1434,60 284,62 200,00 150,00 460,20 1814,95 6 355,95 4 859,39 762,83
Mazsalacas nov.
147,17
. 102 877,28 991,00 56,65 449,66 | 1177507 3 636,58
Malpils nov.
1598,18 7.000,00
89,00 | 454300 | 5040,00 | 767250 7250,00 | 21982,00 6 159,00 896,64 | 195168
Marupes nov. 87 218.35
93,00
Mersraga nov. 154.36
- 42900 | 17267826 | 577057 | 531093 | 265222 606,44 689,23 381,40 | 1142123 35706,76 | 1035254 | 14812,84
Nauksénu nov.
377814
Neretas nov. 163 022,39 331982 | 188444 | 212922 215098 | 577704 16732,19 | 20917,39 | 15035389

168



_ 238,36 218,77 154917 1942,29 183185 2573,92 232167 61,76
Nicas nov.
177 768,47
422812 | 5897,65 | 5107,06 | 410990 4 685,62 5 680,71 240317
Ogres nov. 444 007,27 17 676,26
1 906,82
409,80
Olaines nov. 30360.86
5 626,20
Ozolnieku nov. ‘ 701,13 32,00 201,00 68,30 9,34 40,66
-
‘ 875,21 80,64 75,10 340,37 707,64 2163,82 2670,92
Pargaujas nov. 19828 | 183 902,20 1019,47
300,50
_ . 104 417,49 | 149085 | 111302 321,25 513,30 461,00 467,92 1224,79 2641,09 368,69 | 206319
Pavilostas nov.
784,90
. 735,00 80 846,14 466,00
Plavinu nov.
406,90
8099,13 6302,61 | 5286,15 5132,52 5 586,10 611983 11211,43 5247,84 | 6349,01
Preilu nov. 245 335,75 7649,12
10
587,50 497471
1659,60 | 132117 719,12 | 1595,07 2214,70 2168,40 167238 287957 4099,78 | 482123
Priekules nov. 319 386.24
1102,25
. 130,87 | 12677273 809,56 | 1132,00 85,00 3681,25 378,84 | 164916
Priekulu nov.
673,95
157 603,86 | 222658 | 147019 146,25 892,19 72,80 1 051,50 2114,69 44927 | 132447
Raunas nov.
987,55
12
_ _ 167383 | 76996520 | 1433593 | 12 686,26 22901 | 917312 9241,38 | 1871441 | 30364,30 41 276,01 27 481,87
Rézekne un Rézeknes nov.
13 862,33 18 372,27
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762,50

16
17 334,59 | 14029,25 | 8194,32 938,38 12 624,51 8067,47 | 10009,54 15 502,23 7773,00 | 1383432
Riebinu nov. 353 732,04
9 155,00 9 744,01
17
252,21 73 087,31 106,93 597,07 5942,10 201,79 | 1466,09
81,00
Riga 248,00
Rojas nov. 33 413,96 15,13 65,87
y 31194,26 619,00 1030,31
RopaZu nov.
1363,82
144 934,92 652,40 652,12 447,41 311,79 396,34 438,99 355,24 428,40 36,37
Rucavas nov.
6018
1304,76 142437 | 124914 834,11 391,46 585,31 1278,64 661,05 2740,47 1439,55 | 319394
Rugaju nov. 81 238,02
909,06
_ 337 714,93 517,12 970,98 | 123045 715,04 166,40 | 20100,58 | 41537,46 3315345 | 4447045 | 308858
Rundales nov.
159,85
.. 998,25 | 14910319 | 319508 | 3027,68 508,05 93,40 1588,28 4078,46 112,00 8 678,61 154054 | 469517
Rijienas nov.
3 458,37
- 146 749,31 810,09 180,11 111,16 21,00 273,90 797,25 2772,84 144,03 626,97
Salacgrivas nov.
92,34
7355040 | 1137.63 | 232243 | 143159 | 174832 799,79 149,35 445,90 1664,39 | 1525421 | 658105
Salas nov.
29,98
Salaspils nov. 2977353
986 144,19 | 598983 | 483201 | 383412 | 329373 373799 | 1149307 | 28134,96 2049794 | 4781573 | 11603,20
Saldus nov.
6 743,47 288,00
Saulkrastu nov. 860,57
Sejas nov. 60 567,83
254,73
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. 2667,00 | 136997,39 | 294242 | 2599,00 2908,32 4 922,60 5 315,00 14 555,00 74551 | 1201,60
Siguldas nov.
2 667,00
Skriveru nov. 69 935,77 5389,98 | 2047316
133,84 | 15554858 | 252359 | 850076 | 280916 | 329121 1 909,57 2 697,89 2004,22 8 481,38 124693 | 233634
Skrundas nov.
1 335,00
14 13
5 122,00 19 404,80 | 18 064,27 521,86 404,50 1487155 | 2880837 | 2527067 70617,10 | 4188245 | 2074188
Smiltenes nov. 510 245.87
9 367,02
. 3341,35
Stopinu nov.
y 893,50 76 291,80 | 1760,24 530,00 484,50 281,20 286,25 998,12 1193,82 1.046,50 607,53 | 162233
Strenc¢u nov.
1047,39
11046,06 | 1413374 | 627401 | 359670 261281 | 1073506 | 18022,53 27616,30 | 1435858 | 1639295
Talsu nov.
73134942
Tervetes nov 114
: 291 913,84 202,25 228,00 | 2764226 | 44694,52 84 642,53 34221 | 102928
306,27 | 3519,92 698,28 | 132913 412542 558598 | 21748,70 136,60 | 69487,60 | 1058251
Tukuma nov. 806 371,26 1.344,00 46 831,74
Vainodes nov. 68 334,97 12814 | 557,86
114500 | 22971833 | 485317 | 300892 | 207872 | 227944 2753,35 5 263,78 488851 10 558,70 874219 | 855055
Valkas nov.
3 285,39
Valmiera 6708.62
_ 114 973,15 | 3090,81 | 2447,19 265,28 230,75 216,19 2513,00 9 466,81 7537,98 4330,13
Varaklanu nov.
6 182,50 1520,44 8 551,81
Varkavas nov. 20570645 | 364615 | 317156 | 213355 | 150020 172444 1183,95 1629,13 -5 204,68 209460 | 424283
4 877,50 1979,37
Vecpiebalgas nov. 206,50 | 158462,49 | 1106,11 247,19 97,89 84,15 158,00 182,00 330,55 684,66 847,08
. 206,86 | 2551833 | 1201,19 | 149868 | 312114 | 223391 17 621,38 1621,77 | 12824,49 3250759 | 3894947
Vecumnieku nov.
357,01 5 096,32
. . 527 483,41 4,20 236,66 357841 9 980,91 124031 | 539944
Ventspils un Ventspils nov.
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Viesites nov.

Vilakas nov.

Vilanu nov.

Zilupes nov.

175 699,19

132 595,54

206 627,12

49 924,76
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